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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru likwidacji kolizji istmiejacego o$wietlenia drogowego w zwiazku z budowa zatoki
przystankowej w ul. Dolna 3-go Maja w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robdt jest dokumentem
przetargowym 1 kontraktowym przy zlecaniu 1 realizacji robot dotyczacych likwidacji kolizji
istniejgcego oswietlenia drogowego w zwiazku z budowa zatoki przystankowej w ul. Dolna 3-
-go Maja w Lublinie.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
likwidacja kolizji istniejacego oswietlenia drogowego w zwiazku z budowa zatoki
przystankowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie na prefabrykowanym
fundamencie, shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe] na wysokosci do 14 m.

- Wysiegnik - element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa.

- Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziahi, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polgczenia z instalacja elekiryczna.

- Kabel - przewdd wielozylowy izolowany. przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normarn.



2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie. chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialajagce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byé gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca ste stosowanie przepustow w/g dokumentacji projektowej ( AROT typu DVR ) lub
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelmia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,75/1 kV, cztero- lub pi¢ciozylowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zaprojektowaro kable typu YAKY 4 x 25 mm” .

Beben z kablem nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrodta $wiatla i oprawy

Przy realizacji likwidacji kolizji istniejacego oswietlenia drogowego w zwigzku z budowa
zatoki przystankowe] zostang wykorzystane istniejace oprawy OUSa 400

2.2.4. Shupy oswietleniowe

Przy realizacji likwidacji kolizji istniejacego oswietlenia drogowego w zwigzku z budowg
zatoli przystankowej zostana wykorzystane istniejace shupy stalowe 11,5 m z wysiegnikami.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Przy realizacji likwidacyi kolizji istniejacego oswietlenia drogowego w zwigzku z budowa
zatoki przystankowe] zostang wykorzystane istniejace tabliczki bezpiecznikowe.

2.2.8. Przewody zasilajgce oprawy

Przy realizacji likwidacji kolizji istniejacego oswietlenia drogowego w zwigzku z budowa
zatoki przystankowej zostana wykorzystane istniejace przewody zasilajgce oprawy.

3. SPRZET

Wykonawea przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:



- Zzurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
~ spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

~ przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowka
pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgecym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lub zaggszezarka wibracyjna.
Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ ( wedtug BN-77/8931-12 [26] ) :

- 0,97 dlatras kabla prowadzonego w trawnikach

- 1.00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach
Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowad uszkodzen stupa lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane lub przez inspektora nadzoru.

5.2. Demontaz stupéw z oprawami o$wietleniowymi

Do demontazu istniejacych stupéw oswietleniowych nalezy przystapi¢ po uprzednim
zdemontowaniu opraw oswietleniowych oraz odlaczeniu i wyciagnieciu z wnek stupow kabli
zasilajacych. Demontazu nalezy dokonaé przy uzyciu zurawia samochodowego.

5.3. Montaz shupow

Shipy nalezy ustawia¢ zurawiem na uprzednio przygotowanych wykopach. Odchylka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
naleZy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu. Zostana zastosowane istniejace shupy oswietleniowe
uprzednio zdemontowane.



5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Zostang zastosowane
uprzednio zdemontowane oprawy OUSa 400 W. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczyc¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy mocowa¢ na shipach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich istniejacych przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla H i I strefy wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne na calej jego
dlugodei w rurach ochronnych. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125
[13]. Kable powinny byé¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mmiejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable w rurach nalezy ukladac¢ na glebokosei 0,6 m z
dokladnoscig £ 5 cm . Nastepnie kabel zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 30 cm. Jako ochronge przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmniej 30 cm nad kablem w rurze, nalezy ukltada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Kabel w rurach ulozony w ziemi na cale] swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sig pozostawienie |-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla przy shupach
oswietleniowych

Zblizema i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegltosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
plonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 (Kable elektroenergetyczne na  napigcie "
. . ’ 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na  napiecie -
) L= .. 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 {Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 1 Czgdei podziemne linii napowietrznych (ustdj, 20
podpora, odcigzka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, -
i - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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Po wykonaniu linii kablowe) nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odeinkdw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé
mniejsza niz 20 M{/m. Zakonczenia zyt kabli oswietleniowych w stupach nalez wykonaé z
zastosowaniem koncowek Al 25 zaciskanych hydraulicznie. Miejsca pofaczen koncow kabli
zakonserwowac wazeling techniczna.

5.6. Ochrona dodatkowa od porazen.

System ochrony dodatkowe] od porazen przyjety dla oswietlemia ciagu pieszego w
dokumentacji projektowej to ukiad TT. W budowie sieci oswietlenia drogowego stosowaé
materialy i urzadzenia w II klasie izolacji potwierdzone stosownymi dokumentami.

Przewody od tabliczek bezpiecznikowych (I klasa izolacji) do opraw (II klasa izolacji)
dodatkowo chroni¢ elastycznymi rurami ochronnymi.

Kable wprowadzone do slupéw os$wietleniowych powinny by¢ na cate] dlugosci do samych
tabliczek bezpiecznikowych uktadane w rurach ochronnych.

5.7. Odtworzenie konstrukeji chodnika .

Podbudowe chodnika grubosci 10 cm wykonac z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5
Mpa (wg PN-5-96012) - po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki
wykopu. Zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szerokos$é) winien uwzglednia¢
uzyskanie wymaganej rdéwnosci podiuzne] i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego
odiworzenia poprzez nawiazanie do istniejacej rownosci. Wypelnienie wykopu nalezy
wykonaé na calej dlugosci wykopu piaskiem $rednioziarnistym zageszczonym warstwami o
wskazniku zaggszezenia [s=1.00. .

Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.

5.8. Trawaiki.

Wyrownanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem i obsianiem trawa po
wezesniejszym zasypaniu wykopu zasypka gruntem rodzimym zageszczanym warstwami o
wskazniku zageszczenia [s= 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod shupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.1. oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie oSwietleniowe

Latarme oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosei ustawienia pionowego shupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanego ciagu,

— jakosci potaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych shupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,



— rezystancji izolacji i ciagtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane] linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanci 1 cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZznmik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgla, Sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekecji katowej, a element swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji zostana odrzucone przez inspektora nadzoru.

Wszystlie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien tejze specyfikacji
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacyi, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjnga dokumentacje powykonawcza,

~ protokoly z dokonanych pomiardw,

- protokdtly odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualna ocene robdt wydang przez zaklad energetyczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy 1 kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
- protokoly pomiarow izolacji kabli,

- protokoly pomiarow izolacji przewodéw w stupach,
- protokdt pomiaru natezenia oswietlenia
- protokoét odbioru robot zanikowych,

- protokoty odbioru ZE ., Lubzel”

- protokot pomiaru zageszczenia gruntu

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- atesty 1 certyfikaty uzytych materiatow,

- wypelniony dziennik budowy,

- oSwiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robot i doprowadzenia terenu do stanu
plerwotnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest protokét odbioru inwestorskiego. Protokot ten jest sporzadzany po
wykonaniu wszystkich prac zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg oraz
dostarczeniu kompletu dokumentéw odbiorowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych

2. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. | PN-88/B-06250 Beton zwylkdy
4, | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. | PN-83/B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okreslenia
6. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. | PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. [ PN-88/B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. 1 PN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. i PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. [ PN-535/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosel przewodow i kabli
12. | PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. | PN-91/E-05160/01 | Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. | PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. | PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. | PN-93/E-90401 Kable eleldroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18. | PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. | PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
2 BN-80/6112-28 Kit miniowy
2 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

SUSpensyjnego

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02

Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i badania.
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BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych




