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D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

D - M - 60.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszej Szczegtlowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzehni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-

ul, B, Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

v

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych wymienionymi
poniZej Szczegélowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robét:

D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-02.00.00
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.00.00
D-03.02.01
D-04.00.60
D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.01
D-04.06.01
D-04.07.01
D-04.08.01
D-04.08.05
D-05.03.05
D-05.00.00
D-05.03.07
D-05.03.11
D-05.03.13
D-05.03.15
D-05.03.23
D-06.00.00
D-06.01.01
D-07.60.00
D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.03.01
D-07.06.02
D-98.00.00
D-08.01.01
D-08.02.02
D-08.03.01
D-08.05.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOQSCIOWYCH

ZDIECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORK A ELEMENTOW DROG

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
WYKONANIE NASYPOW _

REGULACJA URZADZEN

REGULACJA URZADZEN

PODBUDOWY _

PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODLOZA

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE, PODBUDOWA

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STAB. MECHANICZNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA
NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGQ

FREZOWANIE NA ZIMNO NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNE] GEOSYNTETYKAMI
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWEJ

ROBOTY WYKONCZENIOWE

HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM

OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA

OZNAKOWANIE POZIOME.

OZNAKOWANIE PIODNOWE

URZADZENIA DO REGULACI RUCHU

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

OBRZEZA BETONOWE

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w 58T wymienione ponizej okreslenia nalezy roznmie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkows (drogg)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny tub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzed i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaZniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi 1 skarpami rowdw.
1.4.10. Koryto - elernent uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prab zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkic tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sluZacych do przejmowania i rozkladania obciazert od ruchu na
podloze gruniowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b)Warstwa widZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezefl w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni,

d)Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sfuZaca do przenoszenia obciaZen od ruchu na podloze, Podbudowa moze
sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢S¢ podbudowy spelniajaca funkcje noSne w konstrukeji nawierzchni. MoZe ona
skladaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)Podbudowa pemocnicza - dolna czgS¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$mych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozn i przenikaniem czastek podioza. MoZe zawierat warstwe
mrozoochronnd, odsgczajdcd lub odcinajacs.

g)Warstwa odeinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leZacej powyz2ej.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniécie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiekiu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSlki
przedziat tolerancii nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moZe rownieZ obejmowat teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigZliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia
urzgdze bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuZaca jednoczeSnie do boczmego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

D-00.60.00
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1.4.19. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania,

1.4.20. Podloze ulepszone - gorma warstwa podloza, lezqca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnsj,
dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowege polaczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istnigjacego
polaczenia,

1.4.24. Rekultywacja - toboty majace na celu uporzadkowanie I przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. '

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbma cato$é konstrukcyjma lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moZe polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu bndowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykanawcy spoczywa odpowiedzialnos€ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyine Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6lowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

—Zamawiajacego,

—sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowd i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy stanowia czesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszezegdInych dokumentéw obowidzuje kolejno$é ich waznoSci wymieniona
w ,,Ogdlnych warunkach umowy™.

Wykeonawca nie moze wykorzystywat bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku raozbieZnodci apis wymiardw waZzniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwaZane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreflonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykenane
ponownie na koszt Wykonawcy.

D-06.00.00
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
a)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych {,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznege na terenie budowy, w sposdb okreflony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aZ do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleZnofci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jal: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosei w dzient i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nisodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace uzyte przez Wykonawce bgda wezesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okresSlonych przez InZyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie. Ze jest wiaczony w ceng umowng,

b)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia | odbioru ostatecznego robot,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony tobét,
wygody spolecznosei i innych.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona Sredowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robat Wykonawea bedzie:
ajutrzymywac teren budowy i wykopy w sianie bez wody stojacej,
b)podejmowaC wszelkic uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzei lub uciazliwodci dla osdb lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skaZenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dzialania.
Stosujgc sig do tych wymagan bedzie mial szczegdiny wzglad na:
1)lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)srodki ostroZnosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszozeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c)mozliwoscia powstania poZaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpoZarowej.

Wykonawca bédzie utrzymywaC sprawny sprzét przeciwpoZarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszeczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osdb trzecich.

Wykonawea bgdzic odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZzarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcey.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposcb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uZycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uZyte do robét beds mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jedneznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, 2 po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajd tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uZycie tych materialéw od
wiadciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagroZenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzefi potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci 1 urzadzet w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umniesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonmane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzesi podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciaZenia na of przy transporcie materiatéw i
wyposaZenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obeiaZenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawea bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odzicz dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Uzaje si¢, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagati okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i 53 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i ufrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdét od
daty rozpoczeeia do daty zakoliczenia robét (do wydania potwierdzenia zakofczenia przez InZyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdZniej niZz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre s w jakikolwiek sposcb zwidzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
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Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagail prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
InZyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Zrédla pozyskania materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdZniej niz na 3 tygodnic przed zaplanowanym uZyciem materialdw, Wykonawea Inzynierowi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialéw do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materialéw z danego
Zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrddla beda przez InZyniera dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzic na biezaco badania w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposdb ciagly spelniaja wymagania 8ST

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéow z
jakichkolwiek Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawea przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metods wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzyruerow1

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagad iloSciowych 1 jakoSciowych matenaiow z
Jjakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopéw i migjsc pozyskania piasku i Zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagai umowy Iub
wskazaf InZyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w
obr¢bie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja #rodef materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreSlonej partii materiatow pod wzgl¢dem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujace warunki:
a)InZynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaféw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b)InZynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytwdmni, gdzie odbywa sie produkcia
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w
miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uZycie tych materialow do innych robét, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiaféw zostanie przewartoSciowany przez InZyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem,

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli
przez InZyniera.

Micjsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrébie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badad prowadzonych przez InZyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z oferty Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ ped wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie orgamizacji robét,
zaakceplowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez InZyniera.

Liczha i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy InZynierowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru { uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moZe by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowidzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transporte, kidre nie wplyna niekorzysmie na
Jjakodé wykonywanych rob6t i wiaSciwosci przewozonych materialéw,

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcidZei na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZenl na osie moga by¢ dopuszczone przez InZyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uZytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakoS¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t
oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzédnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez InZyniera.

Nastgpstwa jakicgokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymaga¢ tego bedzie InZynier, poprawione przez Wykonawcg na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoSci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoSci za ich dokfadnoSc.

Decyzje InZynicra dotyczdce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdéw robét bgda oparte na wymaganiach
sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takZe w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji InZynier uwzgledni wyniki badail materialéw I robdt, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, doSwiadczenia z przeszlosci, wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwaZana kwesti¢.

Polecenia InZyniera beda wykonywane nie péZnigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, ped groZba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera, Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwodci techmiczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

—organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

—organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—bhp.,

—wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementdw robot,

—system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

—wyposaZenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub Iaboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw

sterujgcych, a takZe wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

— proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji InZzynierowi;

b) czgs¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZzeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje 1 ilosé Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy,

kruszyw itp.,

—sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedurg pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

wzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania micszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementow robdt,

—sposch postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jako3ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatoZzona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni odpowicdni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzemiem systemu kontroli InZynier moZe zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badadl w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materisléw oraz robdét z czostotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badafl i ich czestotliwo$¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, InZynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnit
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waZna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badail,
InZynier bgdzie mieé nieograniczony dostg¢p do pomieszczeil laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzefl laboratoryjnych, sprzétu, zaopatrzenia laboratorinm, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powaZne, Ze mogd wplynac ujemnie na wyniki badait, InZynier natychmiast wstrzyma
uZycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uZycia dopiero wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog2 by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
InZynier bedzie mie¢ zapewniona moZzliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Prabki
dostarczone przez Wykonawce do badad wykonywanych przez InZyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé moZna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wylkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji InZyniera.

6.5. Raporty z badai

Wykonawca be¢dzie przekazywa¢ InZynierowi kopie raportéw z wynikami badail jak najszybciej, nie péZniej jednak niz
w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badat (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad zgodnosé
materialdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badafl dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki- tych badafi wykaZa, Ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to InZynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleZnemu laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albe oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgednosci materialéw i robét z dokumentacia projektowa i SST. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek peniesione zostana przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zeodnoSci z:
—Polska Norma lub
—aprobatd techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktérych w.w. dokumenty sa wymagane przez SST, kaZda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ w.w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badad wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
InZynicrowi.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan bgda edrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowidzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowidzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicziym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zaljcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
—date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji proj ektowej,
—uzgodnienie przez InZyniera Programu Zapewnienia Jakodci i harmonogramdw robot,
—terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezegdlnych elementdw robot,
—przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inzyniera,
—daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
—wyjasnienia, uwagi i propezycie Wykonawcy,
—stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okesie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—zzodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
~dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafl z podaniem, kto je
przeprowadzal, : :
~wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
—inne istome informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtoZone InZynierowi do
ustosunlcowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjécia lub zajgciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umawy i nie ma uprawniet do wydawania poleceil Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracjc zgodnoci lub certyfikaty zgodnoci materiatéw, orzeczenia o jakoSci materialéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaii Wykonawcy, bedq gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robst. Winny by¢ udostgpnicne na kazde Zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1.%3. nasigpujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)protokoly przekazania terenu budowy,
¢)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoly odbioru robét,
¢)protokoly z narad i ustalef,
f)korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej praweii.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ocbmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji
InZyniera na piSmie. N

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do cele miesigezne] platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie fub oczekiwanym przez Wykonawee i InZzyniera,

7.2. Zasady okreSlania iloSci rebét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punkiami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugodé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

Iosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez InZyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca b¢dzie posiadaC wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg uirzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.,

7.4. Wagi § zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takZe w przypadku
wystgpowania dluZszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie brakn miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleZnoSci od ustalefl odpowiednich S5T, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin,
b)odbiorowi czesciowemu,
c)odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakodci wykonywanych robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje InZynier.

Gotowosé danej czesci robdt do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakosé { ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowezo robét dokonu_le sie
wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje InZynier.

8.4. Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie InZyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potvnerdzema przez
InZyniera zakoniczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostateczmego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci InZyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgea roboty dokona ich oceny jakoSciowe]j na podstawie przedloZonych dokumentow, wynikow badar i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostateczmego robdt komisja zapozna si§¢ z realizacja ustalefr przyjgtych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakrycin, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraces, oceniajic pomnicjszona
wartoS¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajicego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowacd nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacje projektows podstawow# z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2 szczegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z 88T 1 ew. PZJ,
7.opini¢ technelogiczna sporzadzona na pedstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszicych {np. na przeloZenie linii telefonicznej, energetycznei,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
0.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy we komisji, roboty pod wzglédem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robit,
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych 1 robdt uzupeiniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjuy

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wiznalnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawces za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platno$ci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
—robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—warto$¢ zuZytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
—~warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagafi warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w.w. dokumentach..

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
{a)opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inzynierowi | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnied
wynikajacych z post¢pu robdt,
{bjustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c)oplaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawgZnikdw, barier, oznakowad i drenazu,
{Dtymczasowa przebudowe urzadzen obeych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
{a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(butrzymanie plynnosei ruchn publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
{a)usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2 Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r_, poz. 29),

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 Odhvorzenie trasy | punkiow wysokosciowych

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktdw wysokosciowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al, Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umoZzliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektéw inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wehodza:

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
bjuzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)ywyznaczenie dodatkowych punktdw wysokoSciowych {reperéw roboczych),

dywyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e)zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostate okredlenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SS§T DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materisléw

Ogdine wymagania dotyczdce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. (0.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy naleZy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosei okolo 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdw zalamania trasy powinny miet
srednicg 0,15 - 0,20 m i dfugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa paliki drewniane Srednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm 1 dtugesSci 0,04 - 0,05 m.
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Swiadki” powinny mie¢ dfugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczice sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych naleZy stosowac nastgpujacy sprzet:

—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory ,

—dalmierze ,

—tyczki,

—laty,

—tasmy stalowe, szpilki,

Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezice transporiu :
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport sprzétu i materialéw
Sprzgt i materialy do oditworzenia trasy moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg

i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ In2yniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi€ czy rzgdne terenn okreSlone w Dokumentacji Projektowej 52 zgodne z rzeczy wistymi
rz¢dnymi terenu. JeZeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ré2nig si¢ od rzgdnych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym InZyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzeédnych terenn podanych w Dokumentacji Projektowej i rz¢dnych rzeczywistych zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera ozmacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Weszystkie roboty, ktore bazuj3 na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiardw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punlktéw. Forma i wzér tych oznaczet
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenl w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostand zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalez do obowitzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, poloZzonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe /repery robocze/ wzdluz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O
ile brak takich punictéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztshownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okreSlac z taka doktadnoScia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu by} mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacjg Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paistwowej.

_ 08 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleghodci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. S o
Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wicksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy naleZy wyznaczy¢ z dokdadnoscia do 1 em w stosunku do
rzédnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2,

5.5, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa .

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa€ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr . Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowat do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasyp6w i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robat
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwigdzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2 Jednostka ebmiarewa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kiore Wykonawca przeklada Inzynier.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

92.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punkidw gléwnych osi trasy i punkidw wysokosciowych,

—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenic dodatkowych punktéw wysokodciowych,

—~wyznaczenie przekrojéw poprzecamych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. Instrukcja GTS GG-00.01.02

00 N B W L1 1
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegélowe dotyczice
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
pkt. 1.2

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z projektem budowlano-

wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul.'Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie
i dotycza usunigcia warstwy humusu o grubosci 15 cm.

1.4. OkresSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.p. | 4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu pedane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Humus usuwany bedzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
—spycharki,
—rowniarki.
~koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu. .
W miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe naleZy stosowad
topaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robét ziemnych.

4. TRANSPORT

4,1, Ogélne wymagania dotyczice transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
Humus nalezy skladowa w regulamych pryzmach w celu péZniejszego wykorzystania do humusowania .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2, Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjéta z przeznaczeniem do péZniejszego uZycia. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe] lub wskazana na roboczo przez InZyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnoSci zwizanych ze
zdj¢ciem humusu.Zdjéty humus nalezy skladowat w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus by} zabezpieczony przed zanieczyszczenjami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélue zasady kontroli robat
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu jest metr kwadratowy (m?).

v

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Oggdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w $ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje zdjgcie humusu na pelna gleboko$é jego zalegania wraz z haldowaniem
w pryzmy wzdluz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrks elementéw
drog, w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZzowania al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbidrka: ) . . :

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow,

- abrzezy,

— chodnikow,

— znakéw drogowych,

1.4. Okresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczice robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwidzanych z rozbidrka elementow ulicy, moZze by¢ wykorzystany nast¢pujacy sprezet:
—spycharki,

—tadowarki,

—Zurawie samochodowe,

—samochody ci¢Zarowe,

—zrywarki,

—moty pneumatyczne,

—frezarki nawierzchni,

—koparki.

Typ sprzétu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzét powinien uzyskac akceptacje InZyniera.
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4. TRANSFORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiérki
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonznia robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podane w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.

5.2, Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulicy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Raoboty razbidrkowe moZna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposib okreSlony w Dokumentacji Projektowei,
SST lub przez InZyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbzdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnosmq Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreélone w SST lub wskazane przez InZyniera.

Elementy i materialy, ktdre staja sig wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree elementow ulicy, znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykapy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szezegdlnoSei nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j,

Wszystkie pozostale doly (wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

6. . KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rabat
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rezbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSei wykonanych robdt rozbisrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spelnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkd obmiarowa robot zwidzanych z rozbiorka elementow ulicy jest:

—dla warstw nawierzchni i chodnikéw - m” {metr kwadratowy),
—dla krawgzZnikow -m {metr),

—dla obrzezy - m {metr),

—dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robst podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatunosci-
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a/ dla rozbidrki warstw nawierzchni:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, .
—rozkucie i zerwanie nawierzchni ,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uZycia, z ulozeniem na poboczu,
—zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

—wyrdwnanie podloza, uporzadkowanie terenu rozbidrki,

b/ dla rozbidrki kraweznikGw i obrzezy:

—odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
—wyréwnanie pedloza, uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbidrki chodnikow:

— rgezne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiafdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego _]ego uzycia, z uiozemem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

—wyrdwnanie podloZa i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta? tablic zmakdw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie doféw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

= uporzddkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978

-

3. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1994,
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, wykonywanych
na drogach w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-

ul. B. Prusa w Lublinie

1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i modernizacii
drog i obejmujg:

a)wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b)pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu,

c)transport gruntu,

d)budowg nasypéw drogowych,

e)wymiang gruntéw

f)badania kontrolne.

14. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Wysoko$¢ nasypa lub gleboko$¢ wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysolki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m,

Wykop plytki - wykop, ktérego gigbokesé jest mniejsza niz [ m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, kidrego glgboko$¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone w obrgbie pasa robst drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofoZone poza pasem robét drogowych.

WskaZnik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Iszp_d
P
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gdzie:
Pa-  gestos objetodciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m’),
pes- maksymalna gestosE objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalngj prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’).

Wskainik réZnoziarnistoSci - wielkos¢ charaktervzujaca zaggszezalnose gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dg
dy
edzie:

dgy -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djp- Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskainik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszozenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
1, = E+/E,

gdzie:
E, - moduf odksziatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205 [4]
E; — moduf odksztatcenia gruntu oznaczony w powtémym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-0220 [4].

Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakieryzujacy si¢ migdzy innymi du2a wytrzymatoScia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318 [3],
PN-EN-963 [6]. ' '

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowickniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13}.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S5T DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt [.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogéloe wymagania detyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $ST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Podzisl sruntéw

Padzialu gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntdw pod wzgledem przydatno$ei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp. Wyszezegolnienie Jed- Grapa gruntéw
wlasciwosei Nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. {Rodzaj gruntu - Tumosz Riegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta,
- pospétka glinfasta glina zwigzla, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | zwiezla
- piasek sredni - zwir gliniasty - it, #f piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospitka bardzo wysadzinowe
- zZuzel nierozpadowy gliniasta - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszezysty
- glina piaszezysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2. | Zawartosé czastek
< 0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0.02 mm <3 od3do 10 > 10
3. |Kapilarnosé bierna Hy, M <1.0 210 > 1.0
4. | Wskainik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydame do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydaine, nzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem ohjgtosci robét ziemnych, zostaly
za zgoda InZzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objgtych kontrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaZnej objgtosci
gruntdw przydatnych ze Zrddet wlasnych, zaskceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D, 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW - pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. InZynier moZe nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, kitdrych czasowa nieprzydatnoS¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.
ZawartoSC siarczandéw wyraZonych jako SO; nie powinna przekraczaé | %, w warstwach gruntéw i innych materiatow
wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na glebokosci 0,5 m od spodu konstrukeji z betonu cementowego lub warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego moZna odstapic, o ile zostana przeprowadzone czynno$ci, zaaprobowane przez InZyniera, majace na
celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar€, dziur i przerw cidglodci z dobra przyczepnoScia
do gruntu. WiasciwoSci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaC aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Wykonawca powinien zadba€, aby przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposab nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny
pozostawa€ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3,

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu do:

—odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

—~jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

—sprzetu zageszozajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). .

3.3. Sprzgt do przenoszenia i ukladania geosyntetykiw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawea powinien uZywac odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonaweca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowad uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
"Ogélne wymagania dotyczdce transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybdr Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by€ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. WydajnoS¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moZe by¢ podstaw roszczent Wykonawcy,
dotyczacych dodatlowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeSniej zaakceptowane

na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naSwietlaniem, uszkodzeniami podczas przemieszezania sie w Srodku
transportowym, chemikaliarni lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi€, rozcia€ lub je zanieczySci€,
z uwzglednieniem zalecer producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.
RézZnica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moZe przekraczaé +1 cm i -3 em.

Szeroko$¢ korpusu nie moZe ré2ni€ si¢ od szerokosei projektowane] o wigcej ni2 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraZnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6Zni€ si€ od projektowanego o wigcej niZ 10 % jego wartosci wyraZonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos€ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna prezekraczaé 10 em przy pomiarze {ata 3-
metrowd, albe powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni lub okreSlone przez InZyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

NiezaleZnie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujgtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagajd tego warunki terenowe, wykona¢ urzddzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optlat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rownie za dowieziony grunt.
Qdprowadzenie wad do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by€ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidfowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nale?y zachowa¢ odpowiedni spadek podfuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wad z wykopu. Q ile w Dokumentacji Projektowe] nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2 %

w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgdnic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odsloniete przy wylkonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

55. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szeroko$c dna i
glebokose rowu nie moga réZnic sig od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Dokladnosé wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreflona dla skarp wykopdw w 88T D. 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naleZy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace o siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw naleZy ukladac z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producentza lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ufoZenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania Iub pracy.

Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie naleZy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dolami.

Nie dopuszcza sig ruchu maszyn budowlanych bezpoSrednio na utoZonych geosyntetykach. Nalezy je praykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po ufoZeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage naleZy zwrdci€ na:

—wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

~wladciwe uj¢cie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

CzynnoSci wchodzdce w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okre$lono w punkeie 6 SST D. 02.01.01 oraz
D. 02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Zakres pomiarow i badan

Zakres pomiar6w i badad do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres pomiardw i badai do odbioru korpusu ziemnego

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem. fata o dlugodci 3 m
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw i poziomica lub niwelatorem.
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu w odst¢pach co 200 m na prostych,
ziemnego w punkfach gldwnych tuku,
4 | Pomiar pochylenia skamp co 100 m na tukach o R>100m_
5 | Pomiar réwnoSci powierzehni korpusu co 50 mnatukacho R <100 m
6 | Pomiar rownoéci skarp oraz w miejscach. ktére budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podhiznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu W gomych warstwach korpusu ziemnego do 1 m poniZzej jego
niwelety a w dolnych warstwach - w przypadkach watpliwych,
co najmniej raz na 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moZe réZnit sie od szerokosei projektowane] o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie mozZe réznic si¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony kerpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sig od pochylenia projektowarnego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone Iata trzymetrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. RownoS¢ skarp

Nieréwnosei skarp, mierzone lata trzymetrowa, nie moga przekraczaé 10 crm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, wickszych niz -3 cm tub +1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

WskaZnik zaggszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9} powinien by¢ zgodny z zaloZonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresh¢ wskaZnika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-8-02203 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi

Swiadectwa stwierdzajace, iZ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swaje wlasciwosdcei w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagad zostana whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykenawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZyniera moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roebét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez InZyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami
ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM..00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, Jezeh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.
Zakres czynnodci objetych cena jednostkows podano w pkt. 9 SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.PN-1IS010318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Ingpe dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawcezy Drég i Mostéw, Warszawa, 1978.
11. Instrukcja badaf podioZa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12, KataJog typowych konstrukcji nawierzchni podatinych i poksztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioZa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH L.V KATEGORII
1. WSTEP
L1 Przedmiot SST
Przedmioctem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach kat. I -V,

prowadzonych na drogach wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZzowania al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE- pkt 1.2,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmuija
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1- V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w pkt. 1.4 SST D-(2.00.01.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczice robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. - pkt 1.5.

1.MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bgdzie stanowil podioZe nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nosnosci G 1. Gdy podioZe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy. noSnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G 1 zgodnie z doknmentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w pkt. 3 S5T D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslone w pkt. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogélne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01- pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagafl dotyczacych dolktadnosci, okreslonych w pkt. 5.4.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia tobdt, a
naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcidza Wykonawcg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa€ wykopy w taki sposch, aby grunty o réZnym stopniu przydatnosei do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpoSrednio whudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszezalne tylko
wdwcezas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego rozboZenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznych. O ile InZynier dopuSci czasowe
skladowanie gruntéw naleZy je odpowiednio zabezpieczy€ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczqce zageszezenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia (1), podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$é¢ I, dla :
Strefa korpusa kat. ruchu KR1-KR2
(Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robét ziemnych

O

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaZnika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezpoSrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki wcelu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sa okreSlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InZynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robdt ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostateczmego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywat sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obciaza Wykonawce robdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakeSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w S8T D-02.00.01 - pkt. 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w ninigjszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdci na:

a)odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosei,

b)zapewnienie statecznosci skarp,

c)odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

dydoktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

e)zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreSlonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w S8T D-02.00.01- pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01- pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

—prace pomiarowe,

—oznakowanie robot,

—wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie | wytadunek,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—zaggszczenie powierzchni wykopu,
—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—rozpiantowanic urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy,

—wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

—rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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P-02,03.01 WYKONANIE NASYPOW,

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nasypow z gruntu kategorii I-I1.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji rob6t wymienionych w p. L. 1. Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z projekten budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie

i obejmuja wykonanie:

-wykonanie nasypéw mechaniczne w gruncie kat. I+11I, formowanie i zaggszczenie, plantowanie skarp i korony
nasypow i wykopow, roboty ziemne podtuzne (grunt kat. I11), dokop (grunt kat. I+II).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sa zgodne z zamieszezonymi w ST D- 00.00.00. »Wymagania
ogblne” pkt. 1.4. Podstawowe definicje i okreSlenia przyjgto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi
oraz wg PN.§7/5-02201 [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY.
2.1. Grunty.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, do budowy nasypdw zostana uZyte grunty uzyskane z wykopow z
transportem urobku mechanicznie. Pozyskiwanie gruntu z wykopu moZna rozpocza¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci gruntu do budowy nasypu. -

Wykonaweca jest zobowiazany do whudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

JeZeli Wykonawca whuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezed
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci to wszelkie takie czeSci nasypu zostand przez Wykonawce
usuniete na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntdw o odpowiednich whasciwosciach.

Do wykonania nasypu naleZy stosowaé nast¢pujace rodzaje gruntow:

2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.
a } Przydatne bez zastrzezen:
-rozdrobnione skaly i materialy gruboziarniste twarde i Sredniotwarde, Zwiry, pospolki, piaski grube, Srednie  drobne
(naturalne i famane},
b) Przydatme z zastrzeZeniami:

-rozdrobnione skaly i materialy gruboziarniste miekkie i zwietrzale, gdy pory w materiale grubo

ziarnistym b¢da wypelnione gruntem Iub materialem drobnym,

-piaski pylaste igliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegaja wmiejscach suchych i zabezpieczonych od
wod gruntowych i powierzchniowych,gliny o granicy plynnosci do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych fub
przejSciown zawilgoconych,

- gliny o granicy plynnosci do 50%. do nasypdéw nie wyZszych niZ 3 m i zabezpieczonych przed wilgocia,

-grunty o wilgotnosci wigkszej od 1, 1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia.

Nie dopuszcza si¢ do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezaggszczalnych, ktorych gesto$t jest
mniejsza niZ 1,5 Mg/m3.
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2.1.2. Gruaty na gérne warstwy nasypu.
a ) Przydatne bez zastrzezen
- zwiry i pospotki
- piaski grube, $rednie 1 drobne
b) Przydaine z zastrzezeniami
- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy sg zabez
pieczone od géry dodatkowa warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2, Woda.
Woda stosowana przy zaggszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
$rodowiska.

3. SPRZET.
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” plt.3.
Wykonawca jest zobowiazanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na wlasciwo$ci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.1. Formowania nasypu.

Dopuszcza sie formowanie mechaniczne z wykorzystaniem spycharek itp. .Stosowany sprzg¢t musi byc
sprawny technicznie 1 bezpieczny w uZyciu.

3.2. Sprzet do zaggszezania.
Do zaggszczania nasypdw zaleca si¢ uZywanie ubijakow mechanicznych i walcdw samojezdnych. Dobdr
sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszezanej warstwy. UZywany sprzgt powinien
uzyskat akceptacje InZyniera

4. TRANSPORT.
4.1. Transport gruntuo.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne, pkt. 4. Transport
gruntu moze odbywac si¢ mechanicznie.
Transport gruntu powinien odbywal si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania egdlne.

Nasypy powinny by€ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuZnego okreslonego
w Dokumentacji Projektowej.

Nasyp nalezy wykonywac metod3a warstwowa réwnomiernic na calej jego szerokoSci, Grubosé warstwy
gruntu w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleZznoSci od rodzaju gruntu i sprzétu uZywanego do
zaggszZozenia.

Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moZe nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej. Grunty o réZnych wlasciwosciach naleZy ukladat w oddzielnych
warstwach, o jednakowej gruboSci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypw. Warstwy gruntu przepuszczalnego nale2y ukladaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni ok. 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzehni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa we wnoszenju nasypu, a gorna powierzchnia jest wylkonana z
grumtu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzehni gruntu spoistego zapobiega powstawaniu
ewentualnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych
z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réZnym czasie.
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5.2, Zaggszezenie gruntéw,
Kazda warstwa gruntu moZe byé zaggszczona mechanicznie. Grubo$c zaggszczanych warstw winna wynosic: -
przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi - max. 0,40 m.
Zaggszczanie gruntu powinno sig odbywac przy optymalnej wilgotnosei gruntu.
Wykonawca winien zapewniC stala kontrole laboratoryjna przy zaggszczaniu gruntéw, a wskaZnik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z zapisami w tabl. 1
Dla zapewnienia rownomiernodci zaggszczenia gruntn nalezy rozScielad grunt warstwami poziemymi i
zaggszezad na calej ich szerokoscei.
5.2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace zageszezenia warstw nasypu.

Tabela 1. Wymagane wskaZniki zaggszczenia oraz moduly wtdrne.

Lokalizacja warstwy WskaZnik Modut wtérny [MPa]
zageszezenia Is
Grunt spoisty Grunt niespoisty
1.Pod nawierzch. do glebokosci: 120 120
0,0 m 1,03 100 100
-0,2m 1,03 60 100
-1,2m 1,00 30 60 40
-ponizej 1,2 m 0,97 30 40
2.Grimt rodzimy pod nasypem 0,97 30

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia ich wyniki Inzynierowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
InZyniera do wbhudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Badania nalezy wykona¢ i opracowa¢ wykorzystujac w pelni:
-PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. [1]
-zaloZenia i wymagania uj ete w PZJ,
-ninigjsze 88T,
-wytyczne 1 zarzddzenia GDDP-w szczegolnosci ., Typowe konstrukeje jezdni podatmych” zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
5.2.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robat.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZ], pokazujacego speséh ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem whudowy-wanych gruntéw., Wykonawea jest
zobowigzany do opracowania sposcbu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadaé zaakceptowane materialy do ich
wykonania oraz Zrédlo ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za
zgoda InZyniera zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleZnemu laboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczgte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez InZyniera.

5. Przygotowanie podloZa.

5.2.3.1. Oczyszezenie terenn,
Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew,  gdy wysokosé
nasypu nie przekracza 2 m. NaleZy réwnieZ usunac kamienie zalegajace na trasie nasypu, gdy si¢gaja one wyZej niz 1/3
wysokosdci nasypu.
5.2.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.
Ziemi¢ urodzajnd nadaj4ca si¢ do umocnienia skarp nasypu nalezy zgamaé w pryzmy w celu pdZnisjszego
wykorzystania. JeZeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darnina naleZy ja starannie zdjac
i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.
5.2.3.3. Odprowadzenie wid powierzchniowych i gruntowych.
Budow€ nasypu naleZy poprzedzi¢ wykomaniem przewidzianych projekiem rowdw odwadniajacych
stokowych i robot drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajacych powinno przebiegaé w kolejnodci
zapewniajacej stale odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.
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5.2.3.4. WyKonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, naleZzy dla zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wyciac w pochylym zboczu stopnie. Ogélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich szerokosc okofo 1,0 -
2.5 m, a spadek gomej powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza. Wykananie stopni
obowiazuje rowniez przy poszerzeniu istniejacego nasypu i polaczeniu ze starym.,
5.2.4. Wykonanie nasypu.
5.2.4.1. Ogélne wymagania wykonywania nasypu.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy:

grunty o réznorodnych wiasciwosciach ukiadac¢ warstwami o jednakowej grubo$ci na calej sz rokosci nasypu,
warstwy gruntu przepuszczalnego ukladaé poziomo, warstwy gruntéw male przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gérnej ich powierzchni okolo 4%, przy budowie nasypu na

terenie rdwninnym lub wododziale spadek powinien byc obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

11 styk dwéch przyleglveh czgsei nasypu wykonanych z innych rodzajéw gruntdw wykonaé przy pomocy stopni
wedlug punktu 5.23.4,,

12 g6ma warstwe nasypu o grubosei, co najmniej 0.5 m wykona¢ z gruntéw sypkich o wskaZniku
wodoprzepuszezalnosci K10>= 8,0 m/dobe,
13 przy wykonywaniu nasypu z popioléw lotnych warstwe pod popiotami 30-30 cm wykonaé

z gruntu lub materiatow o duzej przepuszezalnej zas gdrnej powlerzchni warstwy popioléw nalezy nadaé spadki
wedlug poz. b).

14 Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowié gniazd otoczonych ze wszystkich stron
innym gruntem.
5.2.4.2. Wykonanie nasypu nad przepustem.

Nasyp nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze zaggszezonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wyciaé w starym nasypie stopnie wedlug punktu 5.2.3.4..

5.2.4.3. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korong budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokoSci wykonawczej, a nastgpnie
uformowa€ koryto drogowe i pobocze.
5.2.4.4. Formowanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z dokladnoscia podana w punkcie 6.
5.2.5. Zaggszczenie wykonanej warstwy.

Podstawowe zasady zaggszczania okreslono w pkt. 5.2. Podstawowe zasady zaggszczania okreSlono w pkt.
5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Qgolne zasady kentroli jakoSci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola robot (przed, w czasie wykonywania lub po wykonaniu robdt) ebejmuje :

.1badanie przydatnosci (jakosSci) gruntéw do budowy nasypdw,
2sprawdzenie zageszczenia warstw,

.3 pomiary ksztaltu nasypu.Z uwagi na maly zakres robét, ilo$é przeprowadzonych badan moZna ograniczy¢ do
niezbédnego minimum, okreSlonego przez InZyniera.
6.2. Labaoratoria kontrolne.

Wykonawca zobowidzany jest do wykonania pelnego zakresu badafl na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi by¢ wyposaZone w niezbgdna aparaturg, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
SS8T i w opracowanym PZI.

Przed przystapieniem do badafi wymaganych w PZJ Wykonawca musi powiadomi¢ InZyniera na piSmie o
zamiarze przystapienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych badaniach
przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez InZyniera. Dokument ten jest nastg¢pnie
podstawa do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych InZynier moZe zleci¢ badanie niezaleZnemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonaweca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

D-02.05.01
42 CPV 45111000-8



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania materiatéw) poprzez
etap budowy (wbudowanie materialéw), a2z do badai koficowych (jakosé wykonanego nasypu).

6.3. Badania przed rozpoczgciem wykonywania nasypa.

6.3.1. Kontrola przydatnesci (jakosci) materialéw .
6.3.1.1. Zasady ogdine.

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw prowadzi na swdj koszt kontrolg ilosciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badafh powinien opracowaé w PZ] Wykonawca robdt i uzpodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialdw, a czestotliwoéé ich wykonywania
musi pozwoli¢ na vzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla caloSci materiatéw. Wyniki badad
Wykonawea przekazuje InZynierowi w trybie okreslonym w PZI. W PZJ proponuje si¢ réwniez InZynierowi do
akceptacji Wykonaweg badafi laboratoryjnych, je$li Wykonawca robét nie dysponuje mozliwo$ciami do ich
przeprowadzenia. Jesli InZynier uzna to za konieczne, moZe niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawee
prowadzi¢ na swéj koszt dodatkowe badania materialéw. Badania podstawowych cech materialéw prowadzi
Wykonawea w zakresie 1 z czgstotliwoScia okreSlona w PZJ, W ninigjszych SST podano jedynie wielkosci
maksymalne, ktorych nie wolno przekraczac. Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujgte w punkcie 2
wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i Zrodia materian, a nast¢pnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia
ustalong w PZ]J. Orientacyjnie moZna przyjac, ze moZe by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.3.1.2. Badania gruntdw.
Rodzaj i czestotliwose badafi gruntéw podano w tablicy 2.

Tabela 2. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie gruntow.

Badanie $wir i pospdika Piasek Inne grunty
Uzjarnienie 500 200 100
Czastki mniejsze niZ 0,075 mmn 300 200 100
WskaZnik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszczalnodé 500 200 -
Granica plynnosci - - 100

W kazdym przypadku wystdpienia watpliwodci, co do jakosci dostarczonego gruntu, naleZy nie dopuscic do
jege wbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dalsze
postgpowanie w zaleZnosci od wynikéw badan powinno by€ przewidziane w PZT i odpowiednich umowach.

6.Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu mnalezy kontrolowad: zgodno$é wbudowywanego gruntu oz
przewidzianym,grubo$¢  warstwy,wilgotos¢  gruntu,wskaZnik  zaggszczenia,réwnomiernoS¢  zaggszczenia.
Prawidlowos$¢ przebiegu procesu zaggszezenia, jego zgodnosdci z przyjetymi zaloZeniami w PZJ i zasadami
podanymi w p. 5.2. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i
etapu robét.
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6.5. Badania i pemiary po wykonanin nasypu.
6.5.1. Badanie zageszczenia.

Wykonaweca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykonac z czgstotliwo$cia:

a) Wskaznik zaggszezenia:

-dla pod foza ulepszonego nawierzchni -co najmniej 1 raz w trzech punktach na 1500 m2 po
wierzchni,

-dla korpusu nasypu, co najmniej 1 raz w trzech punktach na 3000 m2 zag ¢szczanych warstw nasypu.
b} Modul wtorny:

.1co najmniej ! raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni,

2w miej scach wskazanych przez InZyniera.

WskaZnik zaggszczenia oblicza sig przez pordwnanie ggstodci objgio$ciowej probki pobranej z nasypu do
maksymalnej ggstodci objgtosciowej probki zaggszczanej wg metody Proctora. W przypadku, gdy liczba pomiardw
wskaZnika zaggszezenia wynosi, co najmniej 10 stosuje si¢ metode statystyczna. W metodzie tej wartosé Srednia
wskaZnika [s stanowi miar¢ zageszczenia, a wspélezynnik Zs miare jednorodnosci zaggszezenia,

Zageszezenie gruntu na ccenianym odeinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jeZeli spelniony jest jeden z
warunkow:

w przypadku liczby pomiarow wartosci Is mniejszej od 10, wszystkie wskazZniki zaggszczenia
nie moga by¢ mniejsze od wymaganych,

w przypadku liczby pomiaréw, co najmniej 10 wartosc Srednia wskaZnika zaggszezenia Is jest
nie mniejsza od wartoSci wymaganej, 2 wspélczynnik zmiennoSci Zs wskaZnika zageszcezenia Is
nie przekracza 2,5%,

c) w przypadiu liczby pomiar 6w, co najmniej 10, gdy wspétezynnik zmiennoSci Zs wskaZnika zaggszczenia [s
okaZe si¢ wigkszy od 2,5%, wartos¢ srednia wskaZnika zaggszczenia Is jest wigksza od wartosci wymaganej co
najmniej 0 60% odchylenia standardowego Ss.

W przypadkach, dla ktorych okreslenie wskaZnika zaggszczenia jest trudne lub niemozliwe, zaggszczenie
gruntu, moZna badad za pomocd obciaZenia plyta o Srednicy, co najmnigj 300 mm, oznaczajac wskaZnik
odksztalcenia [0, réwnego stosunkowi modutéw odkszialcenia widmego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niZ:
a) dla Zwirdw, pospdlek i piaskdw
.32.2 przy wymaganej wartosci Is> ,0
42,5 przy wymaganej wartosci Is<L,0

b} dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiéw, glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, itéw)-2,0
c) dla gruntdéw réZnoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospatek gliniastych, pyfow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych)-3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy-4,0
e) dla gruntdéw antropogenicznych na podstawie badafl poligonowych.
6.5.2. Pomiar noSnoSci.

No$nos$¢ gruntu na podstawie pomiaru widrnego modutu odksztafcenia E2 sprawdza sie, jeZeli wymaga tego
dekumentacja projektowa lub InZynier. NoS$noS¢ warstwy jest wystarczajgca, jeZeli wszystkie wartoSci widmego
moduhy odksztalcenia spetniaja wymagania podane w tablicy 1.

6.5.3. Pomiary ksztalta nasypu.
6.5.3.1. Pomiar szerokoSci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miemicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerckos¢ nie powinna si§ r6Zni€¢ wigcej niz 10 cm od projektowane;.
6.5.3.2. Sprawdzenie pochylei skarp nasypa.
Pochylenia skarp nasypu nie moga sig roZni¢ wigcej niz 10% od projektowanych.
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6.5.3.3. Sprawdzenie dokladnosei wykonania nasypu.
Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu dokonuje sig na podstawie pomiaréw niwelacyinych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wigksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowane] nie powinny by¢ wicksze niz I cm.
6.5.4. Doknmentowanie wynikéw pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badaf musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera. Dokumenty te stanowia integralna czes¢ operatu kolandacyjneso robat.
Sporzadza sieje w dwoch egzemplarzach - oryginal dla inwestora i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest | m3. Obmiar robét polega na okresleniv faktycznego zakresn robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz roboty dodatkowe
i nieprzewidziane, ktdrych potrzebg¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomicdzy Wykonawea i
Inzynierem. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach Kkontrakt).
Sporzdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z InZynierem w trybie ustalonym w umowie Wyniki obmiaru nalezy
poréwnat z dokumentacja kosztorysowe-techniczna w celu okredlenia réznic w ilo§ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér rob6t powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w D-00.00.00
. Wymagania ogélne" oraz instrukcji DP-T14 [8] odnognie odbioru robot zanikajacych. Podstawa do oceny jakosei i
zgodnosci robét z umowa (dokumentacja) sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz
ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwo$¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z
podanymi w niniejszej SST. Przed zgioszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowa¢ wszystkie wyniki
badaii i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub brakéw Wykonawea w porozumieniu z
Inzynierem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupelniajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnos¢ za wykonane roboty odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne"p.9
Cena wykonania | m3 nasypu obejmuje :prace pomiarowe i oznakowanie robét, pozyskanie gruntu:
odspojenie i zatadunek mechaniczny, transport na miejsce whudowania i wyladowanie urobku, whudowanie gruntu
w nasyp: formowanie i zaggszczenie mechaniczne, odwodnienie terenu robét, przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiaréw, profilowanie powierzchni skarp, ubicie powierzchni plantowanej skarpy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1] PN-8-02205.-1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.

[3] PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospdtka.

f4] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[5] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszezedl organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzddzeniem GDDP przediuzajacym
okres obowiazywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupefnienia (pismo nr GDDP-1 1£432/26/91 z 1991-03-
28).

[7] Zeszyt Nr 29, Informacje, instrukcje, "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw, kruszyw i

mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDIiM 1990.
[8] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989.
[9] Typowe konstrukcje jezdni podatnych” zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999r, (Dz. U . z dnia 14 maja 1999 r)
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D-03.00.00 REGULACJA URZADZEN

D-03.02.01 ELEMENTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonama 1 odbioru
robét zwiazanych z regulacja urzadzen przy realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Selidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul.
B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumentéw przetarﬂowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w VPP 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z regulacja pionowa
studzienek dla wlazéw kanatowych i regulacja pionowa studzienek sanitarnych i wedociagowych i teletechnicznych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie€ kanalizacyjna zewne¢trzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2.Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej
1.4.3.Separator wid opadowych — zintegrowany system zdolny do rozdzielenia dwdch lub wigcej osSrodkéw plynnych

1.4.4.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu .

1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.3. Sezegélowe wymagania dotyczace robét

Szczegdlowe wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania szczegétowe" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczAce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy<:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego

whudowania,

b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typn, gatunku i wymiaréw, jak materiat

rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— 88T D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

= 88T, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw poirzebnych do uloZenia nowej

nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogotlne wymagania dotyczdce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

. 3.2. Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaC sig moZliwescia Kkorzystania z

nast¢pujdcego sprzgtu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprgzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagegszczarki wibracyinej,
~  sprzgtu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiafow do naprawy studzienki,
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b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania

nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienck urzadzef podziemnych wystgpuie, gdy réZnica poziomdéw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

~ wlazem studzienki a gérma powierzchnia nawierzchni wynosi powyzZej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— Wwyznaczenie powierzchni podlegajqoéj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraweg uszimdzonej studzienki,

— uloZenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacii studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpoSrednim otoczeniu studzienki,
- WSIgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaC caly obszar uszkodzonej nawierzehni

wokdt zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

5.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje InZynier.

5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera, obejmuje:

1.

2.

[}

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokdét studzienki:

— rgczne (dbutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy mlotéw

pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej cz¢sci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,

szezegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

sprawdzenie stann konstrukcji studzienki i oczyszczenie gOrnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wiazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

w przypadkn niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie giornej czg$ei komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uZyciu zaprawy cementowo-piaskowej, 2 w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz uloZenie i
zageszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedhug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i

poziomu powierzehni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takZe rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Scickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew.

WwyTGwnaniem zaprawd cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie€ studzienki, wynikajacych z uszkodzef (zniszezen) korpusu studzieski,

kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okreSlié indywidualnie i

wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. UloZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokél naprawionej studzienki, nalezy wykonad w sposdb identyczny ze stanem przed

przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy wzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany

konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji InZyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy naleZy zwraca€ szczegdlna uwagg na poprawne jej zaggszczenie wokdt komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe], powierzchnie styku czgéci Zeliwnych lub metalowych powinny byé

pokryte asfaltem.

W zaleznodci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszezegélne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne

moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) S8T D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbud6w z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢) S3T D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntoéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d} SST D-04.06.01 [6}, dla podbudéw 7 chudego betonu,

¢) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) SS8T D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

g) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

h) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

i) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweZnika, naprawiony krawgznik powinien odpowiadaé wymaganiom

S5T D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdine zasady kontreli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystdpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),
~ sprawdziC cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

]

CzestotliwosE oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonaC w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badafl i pomiaréw | Czestotliwosc | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja

2 | Roboty rozbidrkowe fraz nieuszkodzonych
materialéw

3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |PoloZenie studzienki w stosunku do Kratka $cickowa ok. 0,5 cm

otaczajacej nawierzchni poniZej, waz studzienki - w

1raz

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robdt

Po zakoficzeniu robét naleZy sprawdzi€ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresic wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia mawierzchni typu

kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podiuZnego i poprzecznego, nawidzujacego do otaczajdcej nawierzchni i umoZliwiajacego

splyw powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

" Odbior tych robot powinien by€ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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b

10.

11.

13.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie naprawy studzienki,

uloZenie nawierzchni,

odwiezienic nieprzydatnych materialéw rozbiorkowych na skladowisko, :

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninjejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe specyfikacje techniczne SST

D-M-00.00.00

D-03.02.01

D-04.01.01+04.03.01

D-04.04.00+04.04.03

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-05.03.01a

D-05.03.02a

D-05.03.03a

D-05.03.07

D-05.03.17

D-05.03.23b

D-08.01.01=02

‘Wymagania ogdlne
Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podioZa z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawie}zchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanege

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) 53 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z profilowaniem i zaggszczaniem podioZa gruntowego na drogach realizowanych w ramach :

Projekt budowlano-wykonawczy prz‘ebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ui. B. Prusa w Lublinie

1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem
i zaggszczeniem podloza pod konstrukeje nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaC sie moZliwoscia korzystania
z nastepujdcego sprzeti:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moZe spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza,

4. TRANSPORT
Nie wystgpuje.

5, WYKONANIE ROBOT

s.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2 Warunki przystdpienia do rebét

Wykonawca powinien przystapi€ do profilowania i zaggszczenia podloZa bezpoSrednio przed rozpoczgciem robot
zwidzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WezeSniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
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i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszezonym podioiu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie zwiazany bezpoSrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, blota lub
gruntu, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczenin powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowanin zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzZszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni€¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez InZyniera, dowiefé dedatkowy grunt
spelniajacy wymagania oboquujace dla gomej strefy korpusu, w iloSci koniecznmej do uzyskania wymaoanych
rzednych wysokoSciowych i zaggscié warstwg do uzyskania wartoSci wskaZnika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbhudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza, jego powierzchnie nalezy dogesci¢ w spesdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robetach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.
BezpoSrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi€ do jego zaggszozania. Zageszczanie podloZa nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mmiejszego od 0,97 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podioZa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z toleranc_]q

od - 20 % do +10 %.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

JeZeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioZa nastapi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloZe przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztoZenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.
JeZeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapié do uktadania podbudowy
mozZna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioZa InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskuiek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt, .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2, Badania w czasie robdt

6.2.1. CzegstotliwoS€ oraz zakres badan i pomiaréw

CzgstotliwosE oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech peometrycznych i zaggszezenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi 1 pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp Wryszezegéinienie badat i pomiaréw Minimalna czéstotliwo$é badal i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razvna 1 km
2 | RownoS¢E podluzna co 20 m na kaZdvm pasie ruchu
3 | RéwnoSE poprzeczna 10 razyv na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych. co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie” w.
7 | Zapgszcozenie, wilgotnosSe gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczei. lecz nie rzadziej niz
D-04.01.01
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| | raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldwnych
hukéw poziomyvch.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerako$é koryta i profilowanego podloza nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioZa nalezy mierzy¢ 4-metrowa {at3 zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

NieréwnoSci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
* 0,3 %.

6.2.5., Rzgdne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, - 2 cm. :

6.2.6. Ulksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wn;cej niz %3 cm dla drogi ekspresowej, a
wigcg] niz +5 cm dla pozostatych drag.

6.2.7. Zageszczenie

WskaZnik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien by¢ mniejszy od
0,97.

Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5 [3]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

Dopuszcza si¢ 5 % wynikéw badaf mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza od
okreslonej w tablicy 1 o wigcej niz 3 %

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95 %, podicZe nalezy spulchmc i roboty
powtdrzy€ w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujs wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Daodanie nowego materiatu bez spulchnicnia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru.robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2. Cena jednestki cbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” podfoza pod konstrukcje nawierzchni obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na odklad,

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
—profilowanie podloza,

—zageszczenie podioza,

—utrzymanie podloza,

—wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzehni planografem i fata

5.. PN-8-02203 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych

i podioza przez obcigzenie plyta
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwizzanych
z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni ukladanej w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzehni jezdni skrzyZowania al. SolidarnoSci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

[}

1.2. Zalkires stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA QOGOLNE - pkt 1.2,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1:4.-  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM. (0.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

L.5. Ogdine wymagania detyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.3,

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2,

2.2 Wymagania dla materialow

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa asfaltowe kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT EmA-99 [4].
Wymagane wlasciwosci lepiszczy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowsj

Lp Wladciwoseé Wymagania
1 | Zawartos asfaltu,%, m/m 65& 2

2 | Lepkos€ wg Englera w temp. 20°C, °E >6

3 | JednorodnoSE, % # 0,63 mm <0.10

4 | Jednorodno$€, % # 0,16 mm < 0.25

5 | Sedymentacja, % £5.0

6 | Przyczepnosc do kruszywa, % =83

7 | Indeks rozpadu, g/100g <90

* Dopuszcza si€ inne zawartosci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez InZyniera

Orientacyjne zuZycie emulsji asfaltowef kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi
0,4+ 1,2 ke/m*

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleZnosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni

i zaakceptowane przez InZyniera.
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2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakodci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sig¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ moZna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach picnowych

z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
wkozucha” asfaltowego zatykajgcego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

—czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkeii,

—temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni . oo . . )

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastg¢pujacego sprzétu:

—szczotek mechanicznych,
{zaleca si¢ uzycie urzadzefi dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze przylegajacych do czyszezonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyc do zamiatania. Zaleca sig uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

—sprezarek,

—zbiomikéw z woda,

—szczotek récznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleZy uzywa¢ skrapiarks lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposaZona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:
—temperatury rozkladanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotdéw pompy dozujacej lepiszeze,

—predkosci poruszania sig skrapiarki,

~wysokosci | dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

—iloSci lepiszcza w kg/m”®.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem stosowanego lepiszcza, a nast¢pujgcymi parametrami:

—ci$nieniem lepiszcza,

—obrotami pompy,

—predkoscia jazdy skrapiarki,

—temperatur lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10 % od iloSci zaloZonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczice transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
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4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnasci nie wickszej niz

1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego material, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych naleZy uzywaé szczotek
rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszezona z kurzu przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona,

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uZywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moZe rozpoczac si¢ po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpoych
r¢cznie (za pomocq weza z dysza rozpryskowa). ‘
Temperatura lepiszcza (dla emulsji asfaltowej kationowej) powinna miescié si¢ w przedziale 20+40°C.

W razie potrzeby emulsj¢ naleZy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie. powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkiadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatoZongj z tolerancja
+10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozioZono nadmierna ilo$¢ lepiszcza, Wykonawca powinien roztozyc
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunac nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by€ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budewlany. Jakickolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by€ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli .jakoSci robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystipieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleZno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, Ze Wykonawca powinien kontrolowaé dia kaZdej
dostawy wiasciwosci lepiszezy.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej kationowej naleZy kontrolowat jej lepkos¢ wg WT EmA-99 [4].
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuZycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzic¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu
wPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkdadanego lepiszeza i kruszywa®™,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- mf (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (mefr kwadratowy} powierzchni skropionegj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami In2ymera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m” warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—mechaniczne oczyszczenie kazdej niZej poloZonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uZyciem spreZzonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

—r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena jednostkowa skropienia 1 m” warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej
z InZynierem,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04014 Przetwory nafiowe. Oznaczanie lepkoSci wzgledne] lepkosciomierzem Englera.
2. PN-EN 58:1977 Przetwory naftowe. Pobieranie prébek produkidw asfaltowych.

10.2.Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-3.3a-351/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. .Warunki Techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDHIM 1999 1.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGQ MECHANICZNIE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej Szczegétowej Specyfikacii Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszezegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie
i obejmuja wykonanie nastgpujacych czynnosci::
-- wytworzenie micszanki z kruszywa lamanego,
- rozloZenie mieszanki kruszywa o grubosci w-wy 15 i 20 cm po zageszczeniu,
- profilowanie i zageszczenie wykonanej warstwy,
- posypanie piaskiem z polewaniem woda.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konsirukeji nawierzehni podatmych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe.
- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiadciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczice robét.
Ogolne wymagania dotyczice robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo Tamane.
Kruszywo lamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i
otoczakdw albe ziaren Zwirn wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leZze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudows
zasadnicza (gérng warstwg). Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moZe przebiegad od dolnej
krzywej graniczne]j uziamnienia do gornej krzywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboSci warstwy ukladanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ uloZona na podloZzu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dys
- Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,

£ 3 w ktérym:

—dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli wyZej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowad warstwg odcinajaca.
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2.2. WlaSciwoSci kruszywa.
Mieszanka kruszywa powinna speiniaé¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2.
Lp ‘Wyszezegolnienie wymagar Wymagania dla war | Badania wedlug
stwy zasadniczej
1 | Zawartosé ziaren mniejszych niz 0,075 od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
2 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]
wiece| niz
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
Y%({m/m), nie wigcej niz
4 | Zawartosé zanieczifszczeﬁ organicznych, 1 PN-B-04481 [1]
%({m/m), nie wiecej niz
3 | Wskaznik piaskowy po pieciokromym od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles a) 35 PN-B-06714-42 {12]
Scieralnoé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) scieralnosé czesciowa po 1/5 pelnegj 30
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | MrozoodpomosE, ubytek masy po 23 3 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraZania, %(m/m}, nic wigce]
niz
S |Rozpad krzemianowy i Zelazawy lacznie, - PN-B-06714 -37 [10] PN-B-06714 -39
% (m/m), nie wigcej niz [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-B-06714-28 [9]
na 803, %{m/m), nie wigcej niz
11 | WskaZnik nos$no$ci wno$ mieszanki 80 PN-8-06102[21]
kruszywa, %, nie mniejszy niz: a) przy
zaggszczeniu IS > 1,00
Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
73% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wi¢cej niZ jedna przetamana powierzchnie.
3. SPRZET.

Do wykonania podbuddw z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaZone w urzadzenia dozujace wods.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnesci optymalne;j.

Roéwniarki albo ukiadarki kruszywa do rozkfadania materialu. Za zgoda InZyniera do rozkladania materiatu

mozna dopuscic spycharki,

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by€ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byc tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podloza,

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza",

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkic miejsca podloza z materialéw niezwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnic nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatoZonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spuichnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnodci optymalnej, powtéme wyréwnanie i zageszczenie.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecefi InZyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki Iub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy  powinny by¢é wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by€ ustawione w osi drogi i w rzednych
réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umeozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt i nie powinno by¢ wigeksze niz 10 m. ‘

5.2. Wytworzenie mieszanki.

5.4.

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozldadana w warstwie o jednakowej gruboSci, takiej aby jej stateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubofci projektowej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 10 lub 20 cm po zaggszczenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozioZona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych. JeZeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaZdej nastepnej warstwy moZe nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez InZyniera. Kruszywo w migjscach, w ktrych widoczna jest jego segrepacja powinno byé
przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczenie,

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowa¢ stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gémej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnoSci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, aZ do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla waleéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszezarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naleZy kontynuowat do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
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wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT).

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda H). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zastad
0suSZOny przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien
byé zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$é przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1%
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnesci optymalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady Koatroli jakoSci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przezmaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafl Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosei okreSlone w p.2.3niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1, Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiardéw.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$€ oraz zakres badatl przy budowie aodbudowy z kmszyw stab. mechanicznie
Lp. {Wyszczegolnienie badan Czestotliwose badan -
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | WilgotnoS$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2

4 | Badanie wlasciwosei kruszywa we tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prébki nalefy pobieraé w
sposob losowy, z rozloZonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej, okreSlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ aZ do osiagnigcia wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaC wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozZliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia naleZy oprzeé na metodzie
obciazel ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niZ raz na 5000 m2, lub wedtug zalecel InZyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleZy uzma¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa.
Badaria kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlaseiwosci okre$lonych wp. 2.3.2.
Probki do badari pelnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbadowy.

6.4.1. CzestotliwoS€ oraz zakres pomiaréw.
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegé]_nienie badast i pomlarow Minimalna czgstotliwosé pormaréw \
1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na [ km
2 [Réwnosc podluzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 |RownoSE poprzeczna 10 raznalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podezas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niZz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niZ raz na 2000 m2
8  |Nosnoi¢ podbudowy: co najmuniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
quu_i odksz_taicema } co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
ugigcie sprezysie -
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
- tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$€ podbudowy.
SzerokosS¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy. :
Nieréwnosci podluZne podbudowy naleZy mierzy€ 4-metrowa fa lub planografem, zgodnic z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeezne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja+0,5 %.
6.4.5. Rzg¢dne wysokoSciowe podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza€ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
05 podbudowy w planie nie moZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j o wigcef niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moZe s5i€ roZni€ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
6.4.8. Nofno$€ podbudowy.
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No$nose podbudowy naleZy oznaczad jedna z dwdch nizej pedanych metod
-modui odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
-ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o
wskaznikn wno$ nie
mniejszym niz, %

.. Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
Wskaznik sprezyste pod kolem, mm  |mierzony plyta o srednicy 30 cm
zageszezenia IS nie Prezysie p ’ Yy Py & ’

. . . MPa
muiejszy niz
40 kKN 50kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 | obciazenia E2

80 1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje sig za zgodne z
dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
‘ Platnosé za metr kwadratowy naleZy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robét na podstawie
wynikdw pomiardw i badai laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe,
-sprawdzenie i ewentualna naprawg podioza,
-przy gotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepts,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-rozloZenie mieszanki,
-zaggszczenie rozioZonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacii technicznej,
-utrzymanie pedbudowy w trakeie robdt,
-posypanie piaskiem z polewaniem woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie skiadu ziamowego
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16.

17.

18.

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-18701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-5-06102

PN-8-96023

PN-8-26035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Kruszywa mineraine. Badania. QOznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. F"odbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukecje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu cdksziatcenia nawierzchni podatayeh i
podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
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-

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
31.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem , przy wykonywaniu mieszanki cementowo-
gruntowej w betoniarce, w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul. Deolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stosowania S5T
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementern o R=1,5 MPa, grub, 10 c¢m,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R,,=1,5 MPa, grub. 20 c¢m, . ..
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R,=1,5 MPa, grub. 25 cm,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R=2,5 MPa, grub. 15 cm,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R =2,5 MPa, grub. 25 cm,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R;=5,0 MPa, grub, 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych grunt, jak np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoficzenia
procesu widzania cementu.

PodioZe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub wigce] warstw zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
kidrej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycziace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialow

Ogdlne wymagania dotyczice materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Cement

Do wykonania robot obj¢tych niniejsza SST naleZy stosowat cement portlandzki klasy 32, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy wedlug PN-EN-197-1 [7]

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

D-04.05.01
71 CPV 4523000-9



D-04.05.0] Podbudowa i ulepszone podiece = grimtu Inb krussywa stabilizowanego cementem

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wyirzymalosé na sciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 Czas wiazania: '
- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoZniej po uplywie. h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigeej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [20].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [ 14 1.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakoSciowe muszg by¢ zaaprobowane przez InZyniera.

Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inwestorowi Zrddlo dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych.
Wielkos¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewniC zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciaglosci
produkeji wytwdmi. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badai powinny byé
przckazywane, w okre$lonym trybie Inzynierowi., W umowie z dostawcg /producenteny/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Skiadowanie cementu musi odbywaé si¢ w spossb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekraczaé 3 miesiecy.

W przypadku dluZszego skladowania moZe on by¢ uzyty do wykonania robdt obj¢tych ninigjsza SST jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatmosc.

2.3. Grunty

Przydatmos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem, nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykenanych wediug metod podanych w PN-5-96012 [12]

Do wykonania podbud6w z grunt6w stabilizowanych cementem naleZy stosowaC grunty spetniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt moZna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos¢ na éciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi

w pkt. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012[12]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uztarnienie:
—ziam przechodzacych przez sito # 40 mm 100 % wagowo
—ziam przechodzicych przez sito # 20 mm. powyZej 85 % wagowo
—ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm. powvZej 50 % wagowo
—ziarna pozostajdce na sicie # 2 mm. co najmnie] 30 % (zalecany)
—ziarna przechodzace przez sito 0.075 mm. nie wi€cej niz 15% (zalecany)
—~zawariosE czastek ilastych. poniZej 20 % wagowo

2 Granica plynnofci, ponizej 40 %

3 WskaZnik plastycznoSci. poniZej 15 %

4 QOdczyn pH 5+8

5 ZawartoS€ czgsdci oreanicznych . poniZej 2%

6 Zawarto$¢ siarczandw. w przeliczaniu na SO;. %. poniZei 1 % (wez PN-EN 1744-1 [5]

7 WskaZnik piaskowy 20 -+ 50 (zalecany)

8 WskaZnik réZnoziamistoScl. powyZej 5 (zalecany)
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Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci 40+-60 % i wskazniku plastycznosei 15+30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badaf wytrzymalosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanych cementem.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem moZna stosowa piaski, pospotki i Zwiry albo mieszanki tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moZna uznac za przydaine do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badad laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymaloéc na Sciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla materialu doziarniajacego

Lp Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm , %. nie mniej niz 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0.075 mm, %. nie wiecej niZ 13 PN-EN 933-1[4]

2 | ZawartoS¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz WZOICOWa PN-EN 1744-1 [3]

3 | Zawartos¢ zanieczyszezel obeych, %. nie wigcei niz 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs, %, poniZej 1 PN-EN 1744-1 [3]
2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadac wymaganiom PN-88/B-32250 [9]. Bez badai laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma.

2.6. -~ Dodatki nlepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno niegaszone lub suchogaszone wg PN-B-30020 [8],

- popioly lotne wg BN-6722-02 [13],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [10].

Za zgoda InZyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym.

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

W zaleZnosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wg PN-S-96012 [12], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatost na ciskanie probek | WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wadj (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR] [ub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 i

8]

Gorna czg5¢ warstwy ulepszonege
podioza gruntowego o grubosei co

najmniej 10 cm dla KR35 i KR6 Iub gorna od 1,0 od 1,5 0.6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego podioZa do 1,6 do 25 ’
z gruntdéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych - od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelmc podane powyZej wymagania wytrzymalosclowe, przy Jal-. najmniejszej
zawartosci cementu.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moZe przekraczac wartosci podanych w tabllcy 5.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do
Lp. Kategoria ruchu masy suchego gruntu
Podbudowa pemocnicza Ulepszone podloze
1 [KR2doKR6 6 3
2 [KRI* 10 10

*} w tym przypadku dotyczy chodnikéw

ZawartoS¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10 %, -20 % jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewni€ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami tablicy 4.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazaC sig
moZliwoscia korzystania z nastgpujacego sprztu:

—mieszarek stacjonarnych,

—ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

—zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostépnych.

Ponadto nalezy stosowac prowaduice, o ile ich uZycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Caly sprzet musi by€ zaakceptowany przez InZyniera.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporfu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, ‘Fransport materialéw

Cement luzem nalezy przewozic cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarcza wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody (cysternami).

Mieszanke cementowo-gruntowa moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2. Waruanki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza wynosi
ponizej 2°C, gdy podloZe jest zamarznigte i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczyna€ stabilizacji gruntu
cementem, jeZeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury poniZej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Jezeli do przygotowania mieszanek stosuje si¢ cement hutniczy, podana wyzej granica temperatur wynosi + 5°C.

5.3. Przygotowanie podloZa

PodlozZe gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 KORYTO
WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi bedzie ukadana w prowadunicach, to po
wytyczeniu podbudowy naleZy ustawic na podioZu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadat grubo$ci warstwy
mieszanki cementowo -gruntowej, w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposab
wykluczajacy ich przesuwanie sig¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stahbilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciaglego.
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreélonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna hy¢ wyposaZzona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objetofciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy suchej mieszanki:

—grunt =3 %

~cement +0,5 %

—woda =+ 2 % w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos$ podawania
materialdw powinna by€ ustalona i na bieZaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej z tolerancia +10 % i -20 % jej wartoSci.

Przed uloZeniem mieszanki naleZy ustawi¢ prowadnice i podtaZze zwilZzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych

i poprzecznych. Przy uZyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystat prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednigj réwnosci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic moZna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu naleZy natychmiast
przystapi€ do zaggszczania warstwy.

D-04.05.01
73 CPV 4523000-9



D-04.05.0] Podbudowa i uleps=one podlose = gruntu lub krussyvwa stabilizowanego cementem

5.5, Zaggszezanie

Zaggszczanie warstwy gruntu kub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uiyciu zageszczarek
mechanicznych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi
cz¢éciowo nakladajacymi sig, w strong osi jezdni. Zaggszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czedciowo nakiadajacymi sig, w
strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zaggszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peina glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrobki powierzehniowej musza by¢ zakofczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszezanie naleZy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 [2].

Specjalna uwagg nalezy poSwieci¢ zaggszezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca IuZne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna gruboé€, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie

i ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli nie jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanegoe pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane]j bez prowadnic w uloZonej i zaggszczongj
mieszance naleZy niezwlocznie obcigé pionowa krawedZ. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowat kolejny pas. W
podobny sposéb naleZy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych, Od obcigeia pionowej
krawgdzi w wykonanef mieszance moZna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoflczeniem zageszczania jednego pasa
a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w niZej poloZonej warstwie wyst¢puja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyZej powinny byé
wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja warstwy z grantu stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszezeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstws z takiego samego
materiatu lub inna warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacii. Pielggnacja powinna
by€ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a)skropienie warstwy emulsja asfaltowa, w ilosci 0,5+1,0 ka/m”,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadafacymi $wiadectwo dopuszezenia do stosowania

w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m*, po uprzednim zaakceptowaniu ich uZycia przez
InZyniera, _
c)utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa, uloZona na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm

i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)przykrycie warstwa piasku hib grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby picl¢gnacji zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskanin akceptacji InZyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywa€ si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podioZe po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda [nZyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone
podioZe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloZa obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycrnych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jeZeli wystapi
moZiiwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima wyZej lezaca (kolejna) warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziafaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczenych do
wykonania robdt i przedstgwié wyniki tych badan InZynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwes¢ oraz zakres badai i pomiaréw
CzestotliwosE oraz zakres badafl i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej cementem podano w
tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwose badan i pomiarow
Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badai na dziennej dzialce | podbudowy przypadajdca
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki grunin lub kruszywa :
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m*
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu (dla gruntdw spoistych)
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m’
6 | Wytrzymalosé na Sciskanie
- 7.1 28-dniowa 6 probek 400 w?

Mrozoodpormno§é

przy projektiowaniu 1 w przyvpadkach watpliwych

dla kaZzdej partii

7
8 | Badanie spoiwa
9 | Badanie wody

dla kazdego watpliwego Zrodia

—

0 | Badanie wlasciwosci sruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kaZdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu pewinno by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w niniejszej SST- pkt. 2.3.

6.3.3.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnoSci optymalnej, okreSlonej w projekcie skladu tej mieszanki z

tolerancja +10 % -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osidgni¢cia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1.00, oznaczonego

zgodnie z norma PN-77/8931-12 [19].

6.3.5. Grubos€ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy€ bezpoSrednio po jej zaggszezeniu w odlegloSei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moZe r6Zni€ si§¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.
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6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badai nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem w ilodci 6 sztuk. Trzy probki
nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmraZania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wiasciwosci podane w punkcie 2.2 ninigjszej SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32230 {9]

6.3.10. Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naleZy bada€ przy kazdej zmianie jego rodzaju. Wiasciwosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 ninigjszej SST.

. 6.4, Badania cech geometrycznych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badaii i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na | km
2 | Réwnosé podluzna w sposdb ciagly planografem
albo co 20 m fata na kaZzdym pasie ruchu
3 | RéwnosE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadld 1::0]:)rzeczne‘J 10razyna l km
5 | Rzedne wysokeosSciowe Dla drogi ekspresowe] co 25 m.
6 | Uksztaltowanie osi w planie” dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m"

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
{ukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza€ z czgstotliwoScia podana w tablicy 7.

Szerokos¢ podbudowy nie moZe réZni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyZej lezdcej o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projelktowej.

6.4.3. Rdwnos¢ pedbudowy

Nierawnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioZa nalezy mierzy€ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931- 04 [17].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloZa nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioZa - nie powinny przekraczaé 15 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne naleZy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej {aty i poziomicy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjy = 0,5%

6.4.5. Rzgdne podbudowy

Rzgdne naleZy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach.
Raznice pomiedzy rzednymi wykonanef podbudowy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczad
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+1lcmi-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla drogi
ekspresowej i+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubo5¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy — dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza — nie moze réznié sig od grubogci
projektowanej o wiecej niz + 10%, - 15%.

6.4.8.Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc tuszczacych sig i porowatych. Ztacza poprzeczne
powinny by¢ scidle zwiazane i réwne,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badasl na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w punkcic. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$é i ponownie wykenana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowane] o wigcej niz 3 cm i nie zapewnia podparcia
Warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinicn poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza) i
wbudowanie nowej mieszanki. .

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewladciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwe zaggszczenie podbudowy i ulepszonego podloza

Podczas odbioru warstwy, wykorzystujac wyniki badali zaggszczenia prowadzonych w sposéb ciagly w czasie budowy,
naleZy obliczy< procent wynikéw badafl w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaZnik zaggszczenia jest nie mniejszy
od wymaganego i okresli¢ potracenia za niewlaSciwe zag€szezenie, wedtug tablicy 7.

Jezeli procent wynikéw badafl w dopuszezalnych granicach jest mniejszy od 80 %, warstw¢ nalezy zerwa¢ i wymieni¢
na nowa na koszt Wykonawcy.

Tablica 8. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikéw badan Potracenia od ceny jednostkowej
w granicach dopuszczalnvch (%)
95 =]
50 10
85 20
80 40

6.5.4. NiewlaSciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ninigjszej SST w punkcie 2.6, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwodciach, na koszt
Wykonawcy.

JeZeli Srednia wytrzymatos¢ probek po 7 lub 28 dniach widzania przekracza sérne wartosci podane w pkt. 2.7 to naleZy
skarygowa¢ sklad mieszanki, aby przy budowie nast¢pnych odcinkéw otrzymac wytrzymalo$é zgodng z wymagana,
podana w pkt. 2.7.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy)wykonanej i odebranej podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementermn.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyezace podstawy platooSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9

0.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 metra kwadratowego podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, w przypadku wytwarzania
mieszanki cementowo-gruntowe] w mieszarkach, obejmuje: :
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzef pomocnlczych
—rozloZenie i zaggszezenie mieszanki,
—pielegnacja wykonanej warstwy,
—przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w S8T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement, Metody badaf. Qznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefl obcych

4, PN-EN 933-1 Badania granulometryczne wlaSciwoSci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego

5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-B-30020 Wapno

9. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

12. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych cementem

13. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popicty lotne

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciaZenie plyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzehni planografem i fata

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika noSnodci gruntu jake podioZa nawierzchni
podatmych

19. BN-77/8931-12 Ozmaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

20. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

21.PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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22_PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosei.
23. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
10.2.Inne dokumenty

26.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01 Podbudewa = chudego betonu

D-04.06.01 Podbudowa z chudege betonu.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy zasadniczej z chudego betonu cementowego.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przeiargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.3.

]

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawezym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie
i okredlaja czynnoSci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:

a) przygotowanie podioza,

b) wykonanie mieszanki chudego betonu drogowego wg. PN-S-96013:1997,

¢) wbudowanie mieszanki warstwa o grubosci 20em,

d) zapeszezenie wykonanej warstwy,

&) pielegnacje wykonanej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Podbudowa Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymalo$ci na Sciskanie nie mniejsze niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czeSei nawierzehni drogowej.
1.4.2. Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z

cementem w tosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz opiymalng iloScig wedy, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymalos§é na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodloe wymagania dotyczace jakoSci robét.
Za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot
Ogolne wymagania dotyczace robat podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2, MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dofyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podane w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement.
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17], klasy 32,5.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych zPN-B-19701[17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1,
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Tablica I. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. ‘Wiasciwosei Klasa cementu 32.5

| |Wytrzymalosé na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, me mniej niz:
—cement portlandzki bez dodatkow

—cement hutniczy 16
—cemeni portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatosé na sciskanie {MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 |Czas wiazania:
—poczatek wigzania, najwezesnie] po uplywie, min. 60
—koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12
4 |Stalo$¢ objetosel, mm, nie wigcej niz: 0o1o

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnoséé do robot.

2.3. Kruszywo.
Do wykonania mieszanki chudego betonu naley stosowac:
—zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—kruszywo ltamane wg PN-B-11112 [ 15], :
—kruszywo uzlowe z znzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa nziarnienia kruszywa powinna miescié sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013[22].
Uzdatnienie kruszywa powinno byc tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szezelnosé i urabialnosé przy minimalnym Zuiyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartodel graniczne uziamienia kruszywa
do chudego betonu wediug PN-5-96013 [22

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (inm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 ad 25 do 35 od 25 do 43

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 33

0.5 od 7 do 20 od 8do20

0,25 od2do 12 od 4dol3

0,125 od0 do 3 od 0do 5

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno byé calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12] i
zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedlug
| |Zawarto$é pytdéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wigcej niz:
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz; 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 |Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19 [9]
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 |Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, 3 PN-B-06714-18 [8]
%, nie wiecej niz:
6 |Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]
7 |Zawartosé zwiazkdw siarki w przeliczeniu na 503, | PN-B-06714-28
%, nie wigcej niz [
8 |Odpornosc na rozpad krzemianowy i zelazawyl) catkowita PN-B-06714-37[12],
PN-B-06714-39[13]
1} dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4.Woda.

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaC wodg odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badasi laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodeg pima. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma,

2.5. Chudy beton.

2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci | Wymagania Badania wedlug
| | Wytrzymalosé na §ciskanie PN-5-96013 [22]
po 7 dniach, MPa od3,5do 3,3
2 | Wytrzymaloéé na sciskanie PN-S5-96013 [22]
po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0
3 |Nasiakliwoéé, % m/m, nic wiecej niz: 7 PN-B-06250 {3]
4 |Mrozoodpomosé, zinniejszenie PN-8-96014 [23]
wytrzymalosci, %, nie wiece] niz; 30

2.5.1. Skiad chndego betonu.

Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniaf osiagniecie wlasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130
kg/m3.

Sklad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3. Zawartosé wody powinna
odpowiada¢ wilgotmosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy
cylinder, metoda I0), z tolerancja +10%, -20% jej wartosei.
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2.5.2. Projektowanie chudego betonu.

Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykenany zgodnie z PN-8-96013 [22). Projekt skiadu chudego
betonu powinien zawierac:

a) wyniki badari cementu, wedhug PN-B-04300 [I],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badari wedy, wedlug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziamienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawartosé kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badasi wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wediug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badaf mrozoodpornosci, wedhug PN-S-96014 {23].

2.6.Materialy do pielegnacji podbudowy z chudege betonu.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
—emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],
—asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
—preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
—folie z tworzyw sztucznych,
—wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dofyczice sprzetu. .
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.5Sprzet do wykenywania podbudéw z chudego betonu.
" Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie moziiwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

=wytwirni stacjonarne]j typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo =+ 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze
dopuscic objeto$ciowe dozowanie wody,
=—przewoznych zbiornikow na wode,
=ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
==walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i waleéw ogumionych do zageszczania
—zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczjce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw. )
Transport cementu powinien odbywaé sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie naloty rozpoczynaé produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloiza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podioza” [ub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukiada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczeénie; przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.01 _ Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one cisle linie krawedzi podbudowy wedhug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna edpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byc ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki befonowej.
Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie Jjednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnz by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Przy ukdadaniu mieszanki betonowej za pomocy rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie
za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych
w SST, za zgoda Inspekiora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 -
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi,
czgsciowo nakladajgcymi sig w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczad sig od nizej potozonej krawegdzi i przesuwaé si¢ pasami podiuzmymi, czesciowo nakfadajacymi
sig, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na peilna glebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiany, wyréwnanie i
zageszezenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno byé zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszcezamia powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjy + 10% i 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze.
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miarg mozliwosci unika¢ poduznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cala szerckosé réwnoczesnie.
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W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda, Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic
w uloZonej i zageszczone; mieszance, nalezy wczesniej obciac pionowa krawedz Po zwilzeniu, jej woda nalezy
whbudowa¢ koleiny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna spoing robocza na potaczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co rajmniej 30 cm dla spoiny podiuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin. '

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (we tablicy 4)

I spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalosci chudego betonu, konieczne jest wyciecie
szczelin pozornych.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozomych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek diugosei piyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5do 1,0 kg/in2,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilogciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich wiycia przez Inspektora Nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmniej 30 cm i
. zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co naj maigj 7 dni.
Inne sposoby pielepnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga byé zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, .
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru,

5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, golows podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawcea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
I mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta kostka betonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.
Qgdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét j przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.
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niniejszych specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2, i 2.3.

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w

fablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu.
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegblnienie badad Minimalne iloéci badan
na dzienne] dzialce roboczej
| |Wilgotnosé mieszanki betonowej
2 | Zagegszczenie mieszanki betonowej
3 2
4 Uziarnienie mieszanki kruszywa
Grubos$é podbudowy
5 {Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymalosdé na sciskanie
po 7 dniach 3 probki
_ | po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
0  |Nasiakliwoié¢ w przypadkach watpliwych
: i na zlecenie Inspektora
10 |Mrozoodpornosé Nadzoru

6.3.2. Wilzotnos¢ mieszanki,
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu.
Mieszanka betonowa powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] {metoda II).

6.3.4. Uziamienie mieszanki kruszywa.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwOrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonad zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubos$é warstwy nie moze roznié sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz + | cm.

6.3.6. Badania kruszywa.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami poedanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie.
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Wytrzymalosé na dciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosei 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozone] warstwie. Probki w ilosci 6 sziuk nalezy
formowaé i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cemenifu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w pkt 2.2. tablica 1.

6.3.9. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedlug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mreozoodpornosé chudego betonu.
Nasiakliwosé i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5. tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwosc oraz zakres badarl i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badaid i pomiaréw wykonanej podbudowy
z chudego betonu.

Lp. Wyszc?egélr}ierfie badai Nﬁnimaipg cze;s?otl'iwoéé
i pomiaréw badar i pomiarow
I |Szerokosé podbudowy 2 razy na kazdej zatoce
2 |Rownosé podhuma co 20 m latg
3 |Rownosé poprzeczna 2 razy na kazdej zatoce
4 |Spadki poprzeczne®) 2 razy na kazdej zatoce

R7edne wvenlrndrinme

9 e
6 |Uksztaltowanie osi w planie*) 2 razy na kazdej zatoce

7 |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie
nalezy wykonac w punktach gidwnych fJukow poziomych.

6.4.2. Szerokoséé podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokodel projektowane] o wigee] niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweinikdw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgeej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podhizme podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04[25].Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalery mierzyé 4-metrowa {ata, Nieréwnos-ci podbudowy nie moga
przekraczac 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinnmy byé zgodne z dokumentacia projektowa z

tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
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Réimice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + [ cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w pianie.
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubesé podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od grubosci projektowane]j o wiecej niz + | cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady ebmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M- $0.00.00 ,,Wymagania ogdine”™ pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiaréw.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogdlne nstalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaroweij.
. Cena wykonania.l m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowsanie robot,
—dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
—rozloZenie i zageszczenie mieszanki,
—ewerntualne nacinanie szczelin,
—pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

I. PN-B-04300  Cement. Meiody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. '

PN-B-06230  Beton zwykly.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineral

nych.

6. PN-B06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn.

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie nasiakliwosci.

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomodici metody bezposrednia.
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri organicznych.

-3)&-'-1 [
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11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa,
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego.
14. PN-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka.
15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych;
piasek.
17. PN-B-1970]1 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopieco
- wego kawatkowego. '
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw .
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
21. PN-P-01715 WIlokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan.
22, PN-8-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lomiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
‘ nawierzchnig ulepszona, Wymagania i badania.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
25. BN-08/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2.Inne dokumenty.
1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1599,
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP.
L.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST.

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwiazanych z projektem budewlano-
wykonawczym przebudowy nawierzehni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i obejmujq wykonanie:

-wytworzenie betonu asfaltowego o uziamieniu 0/20 mm i gr. Warstwy 7cm,
-wytworzenie betonu asfaltowego o uziarnienin 0/25 mm i gr. Warstwy 8cm,
-oczyszezenie powierzchni podbudowy,

-wbudowanie mieszanki warstwg o gruboSci 71 8 cm,

-zageszczenie wykonanej warstwy.

1.4, Okredlenia podstawowe,
Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczone] mieszanki mineralno-asfaltowej, kidra stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej. '
Pozostate okreslenia przyjeto sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. '

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce jakoSci robot.

Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodnoS¢ z wymaganiami ninigjszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.
1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Asfalt.

Do betonu asfaltowego wedlug niniejszej SST naleZy stosowat asfalty drogowe rodzaju D 33/50 spelniajace
wymagania podane w tablicy 1 oraz wg PN-EN-12591:2002. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé miejsce po
uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydanego przez upowaZniond jednostke.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymaganie Rodzaj asfaltu Metoda badania wg
35/50
a) Penetracja w temperaturze 25°C 0,1lmm 35-30 PN-EN 1426
b} Temperatura mi¢knienia, °C 50-58 PN-EN 1427
¢) Temperatura zaptonu, nie mniejsza niz °C 240 PN-EN 22592
d) Zawartos¢ skladnikdw rozpuszezalnych, nie mnigj niz % m/m 99 PN —EN 12592

e} Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
f) Pozostata penetracia po starzeniu, nie mniej niz % 53 PN-EN 1426
g) Temperatura micknienia po starzeniu, nie mnigj niZ °C 32 PN-EN 1427
h) Zawartosé parafiny, nic wigcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
1) Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wi¢cej niz °C 8 PN-EN 1427
i) Temperatura famliwosci, nie wigcej ni2 °C -3 PN-EN 12593
2.2.Wypelniacz.
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Do mieszanki mineralno - bitumicznej nalezy stosowa€ wypelniacz wapienny podstawowy wykazujacy whasciwosci
zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST oraz PN-5-96504:1961[8].
Tablica 2. Wymagania dia wypelniacza

Lp. Wymagania Wypelniacz

1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od, % masy,
nie maiegj niz:

- 0,3 mm 100
- 0,075 mm 70
2. Wilgotnos€, %, nie wigee] niZ: 2,0
3. |Powierzchnia wlasciwa, cm2/g: 25004500

2.2.1. Skizdowanie wypelniacza

Wedlug SST D 05.03.05. 2.3. )
Kruszywo.

Do mieszanki mineralno - bitumicznej nalezy stosowac:

-- kruszywa tamane granulowane klasy I, gatunku 1 wedlug PN-B- 11112:1996 [2], wyprodukowane ze skat
magmowych, przeobrazonych i osadowych

--piasek wediug PN-B-11113:1996 [3] gatunku 1 lub 21,

- naturalne uszlachetnione - grys i Zwir kruszony wedlug WT/MK-CZDP 84 klasy I, gatunku 1,
--wypelniacz mineralny wedlug PN-8-96504:1961 [8] podstawowy.

--stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania szczeg6lowe zawarte w tablicach 3-8.
Tablica 3. Wymagania klasowe dla grysu

Lp. Wyszezegolnienie whasciwosci Wymaganie
1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niZ: 35
b} po 1/5 pelnej liczby obrotéw % ubytku masy
w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30

!Q

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6.3 mm 2
frakecja powyZej 6,3 mm 2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 3
3. |Odpornos¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych, 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
D-04.07.01
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Tablica 4. Wymagania satinkowe dla grvséw

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. |Sklad ziarnowy
a) zawartosc ziarn mniejszych, odsianych na mokro dla frakcji,
% masy, nie wigcej niz:
~w grysie 6,3-20,0 mm 23
— w grysie 2,0-6,3 mm 4'0
-b) zawartodé frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz: ’
— w grysie 6,3-20,0 mm
— w grysie 2,0-6,3 mm 85
—c) zawartos¢ podziarna dla frakeji, % masy, nie wigcej niz: 80
— w grysie 6,3-20,0 mm
— w grysie 2,0-6,3 mm d) 10
' |-zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15
2. |-Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, % masy, nie wigcej niz: 10
3. |~Zawarto$C ziam nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 0,2
4. |-Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy 30
nie ciemn. niz
wzorcowa
Tablica 5. Wvmagania dla piaskn }amanegoe i mieszanki drobnej granulowanej
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
piasek mieszanka drobna
tamany granulowana
1. |ZawartosC zanieczyszczeni obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 35 nie ciemniej
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych: 5za niZ wzorcowa 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych z wyjatkiem wapieni: wg PN-78/B-06714 55
3. | Zawarto$é zanieczyszczefl organicznych, barwa cieczy: 15 nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-
4 78/B-06714
5 |Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15
Zawartos¢ frakeji 2,0-4,0 mm, % masy, powyZej: 15
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego i Zwiru
Lp. Whasnosci fizyczne i chemiczne Wymaganie
1. Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
- catkowita, 35
- wskazZnik jednerodnosci Scierania 30
2. Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wigcej niZ: 0,2
3. |Zanieczyszczenia organiczne, barwa cleczy nad badanym kruszywem
nie powinna by¢ ciemniejsza niZ barwa nr wg PN-78/B-06714; WZorcowa
4, Podziarno w Zwirze, % masy, nie wigcej niZ; 10
5. {Nadziarno, % masy nie wigcej niz: 5(10)1
6. |Ziarna wydluzone i plaskie, % masy, nie wigcej niz: 25
7. | WskaZnik piaskowy, powyZej: 65
8. |Ziarna stabe i zwietrzale, % masy, nie wigcej niZ: 10
0.  Nasiakliwos€, % masy, nie wigcej niZ: 2.5
10. [Odpornos€ na dziafanie mrozu, strata masy, %, nie wigcej niz: 5
dotyczy mieszanki kruszywa naturalnego
D-04.07.01
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Tablica 7. Wymagania dla Zwiru kruszonego

Lp. Cecha Wymaganie
1. |Scieralnosé w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 35
b) po 1/5 peingj liczby obrotéw,% ubytku masy w stosunku do ubytku po
petngj liczbie obrotdw, nic wigcej niz: 30
2.  |Nasigkliwosé, % w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 2,5
3. |Mrozoodpornosé, % ubytku masy, nie wigcej niz: 3,
4. |Zawartos¢ ziamn przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 60
5.  |Ziarma mnigjsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy, nie wiecej niz: 2,5
6. [ZawartosC frakeji podstawowych facznie, % masy, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 73
b} dla frakcji powyzej 6,3 mm 80
7. |Podziamo, % masy, nie wigcej niz:
a) dla frakeji 2,0-6,3 mm 20
b) dia frakeji powyzej 6,3 mm 15
8  |Nadziamno, % masy, nie wigcej niZ: 10
9. |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2
10. |Zanieczyszczenia organiczne wg PN-78/B-06714 [9] (barwa cieczy) barwa nie ciem-
niej sza od wzor-
cowej
Tablica 8. Wymagania dla piasku
Lp. Wyszczegbinienie whasciwosci Wymagania
1. Skiad ziarmowy:
2. a) zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, ie wiecej niz:
3. b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 5
4 Zawartose zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niZ: 10
Wskaznik piaskowy, wigkszy od: 0,1
Zawartoic zanieczyszezefi organicznych 63
barwa nie ciem- nigjsza niz
barwa wzorcowa

2.3.1. Dostawy i skladowanie kruszywa.

Wedlug SST D 05.03.05.

3. SPRZET.

Wedlug SST D 05.03.05.

4. TRANSPORT.

Wedlug SST D 05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1, Ogoine zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wedtug SST D 05.03.05.

5.3. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Do wykonania warstwy podbudowy wedlug niniejszej SST naleZy zastosowat beton asfaltowy o rzednych

krzywej uziarnienia wedlug tablicy 9.
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Tablica 9. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjna zawartosc asfaltu

Rzgdne kezywych pranicznyeh MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR3doKRS
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 dp 25 do 31.5
Przechodzi
przez:38,1 100
31,3 100 85+100
250 100 87+10 72+100
20,0 83+100 0 6286
16,0 70+100 76+10 3375
128 39:90 [ 45466
9.6 48+80 66+90 3758
8.0 42+74 57+81 33+33
6,3 35463 48+71 2948
4.0 2753 43+65 2440
2,0 20+40 36+58 17=30
zawartosS¢ 2747
ziarmn > 2.0 (60=80) 19+35 (70+83)
0,85 13+29 i0=22
0,42 821 (65+8 |  6%17
0,30 718 1) 5+15
0,18 3+14 12+24 4+11
0,15 5+13 7+18 4=10
0,075 4+8 G+15 36
5+12
3=11
47
Orientacyjna
zawartoic asfaltu 4,032 3,024, 2.8+45
wMMA . m/m 7
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych
wedlug metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1 - 6. Wykonana warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 10 1p. 7i 8.

Tablica 10. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wykonanej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosei Wymagania dla warstwy podbudowy
1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/2010/25
2. Modul sztywnosci petzanial-, Mpa >16
3. Stabilnos¢ wedlug Marshalla w temperaturze >11,0
60 °C, kN
4. Odksztatcenie wedlug Marshalla w temperaturze 1,5-3,5
60 °C, mm '
5. Wolna przestrzen w probkach Mars halla zageszczonych 4,0-8.0

2x75 uderzen, % viv

6. Wypelnienic wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <72
Wska#nik zaggszczenia warstwy, % : >08.0
8. Wolna przestrzedl w warstwie, % v/v 4,5-9,0

oznaczony wedlug wytycznych IBDIM, Zeszyt nr 48

5.4, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

‘Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i
sotowej mieszanki.

Dozowanie skladnikéw, w tym takZe wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleZnoscei od
temperatury. ‘

Tolerancie dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niZz + 2% w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja= 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna
wynosic:

--dla D 35/50 od 145 do 165 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tzk podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiaSciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyZsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej .

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

~-z asfaltem D 35/50 od 130°C do 170 °C,

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami Zéltawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze niZzszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.5.

5.6.

Przygotowanie podloza.

Wedlug SST D 05.03.05.
Polqczenia migdzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowd lub asfaltem uplynnionym przed utoZeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/m2.Skropienie
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienic uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnicj:-8 godzin przy iloici powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfalte
upltynnionego,-2 godziny przy iloscii0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.7. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla
nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zarab pribny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na zadanie InZyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zardb na suche, 4. bez udzialu asfalty, w celu kontroli
dozoWania kruszywa i zgodnosci skladu granul om etrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
minerainej naleZy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granul om etrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepeie. Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartoSci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedvneze] probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Skladniki mieszanki mineralno- Tolerancie skiadu, % m/m.
asfaltowej
1. |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20.0; +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2. |0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15: 0,075 +2.0

3. |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5

4. jAsfalt =(,3

5.9. Odcinek prébay.

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie InZyniera. co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

--stwierdzenia, czy uZyty sprz¢t j est whasciwy,
-- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

~-okreslenia koniecznej ilosci przej $¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.10.

Do takie] préby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do
wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera. Wykonawea moZe
przystapic¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Whbudowywanie i zag€szezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka wyposaZona w uklad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z do-kumentacj 8 proj ektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp. 5.4

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywat sig zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dla asfaltu D 35/50 125 °C,

Zaggszczanie naleZy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku srodkowi. WskaZnik zaggszczenia uloZonej
warstwy powinien by€ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

W przypadku ukladania mieszanki calg szerokoScia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by€ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku ukladania mieszanki polowa szerokoSci warstwy, wystgpujace dodatkowe zlacze podiuine
nalezy zabezpieczyC w sposéb podany dla zlacza poprzeczmego.

Ziacza powinmy by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé wykonane w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" p. 6.

6.2. Badania przed przystipieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$€ oraz zakres badan i pomiardw.
CzestotliwosE oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Czgstotliwost i zakres badar i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej
Lp. Wyszczegélnienie badar CzestotliwosE badan. Minimalna
liczbg badan na dziennej dzialce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg 2 probki
przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. WiaSciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
3. WiaSciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura  skladnikéw mieszanki mineralno- konirola ciagta
asfaltowej
7. Ternperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
2. Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej j-w.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej 1 seria préb (3 szi.) przy produkeji do 500
pobranej z wytworni Mg, 2 serie prob {po 3 szt.) przy produkcji
ponad 500 Mg.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
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Probki do badati uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedlug PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptura laboratoryjng z tolerancja okredlona w tablicy 11.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu.

Dla kazdej cysterny naleZy okreslic wiasciwosci asfaltu, zgodnie z p. 2.1,
6.3.5. Badanie wlaSciwosci wypelniacza,

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli€ jego wlasciwosci zgodnie z p. 2.4.
6.3.6. Badanie wladciwoSci kruszywa.

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy okreslic wlasciwosci kruszywa zgodnie z p. 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytanin temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna 2z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$¢ pomiaru powinna wynosié £ 2 °C. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na jej ocenie wizualnej podezas produkeji,
transportu, wbudowywania i zaggszczania,

6.3.10. Sprawdzenie wiaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu oznaczefi stabilnoSci i
odksztalcenia wedlug Marshalla oraz zawartosci wolnych przestrzeni na probkach pobranych podczas produkeji z
czgstotliwoscia podana w tablicy 12. :

6.4. Badania cech geometryczaych i wiaSciwosei warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go. 6.4.1, Czgstotliwos¢

oraz zakres badan i pomiarow
CzgstotliwoSC oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. CzgstotliwoS¢ oraz zakres badarn i pomiardw wykonywanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwoi¢ badan i pomiardw
1. |SzerokoSc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. |RownoSE warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoSci 1 km
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4.  |Rzgdne wysokesciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5. |Uksaltowanis ol w planic usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy {w osi i na brzegach warstwy) co 25 metréw
7.  |Z{acza podiuZne i poprzeczne cata dlugos¢ ztaczy
8. KrawgdZ, obramowanie warstwy cala dlugos¢ odcinka
9. | Wyglad warstwy ocena cidgla
10.  |Zaggszczenie warstwy 2 prébki wycigte z kaZzdego pasa o dlugosei do 1000 m
11. |Wolna przestrzen w warstwie j. w.
12.  |Gruboi¢ wykonanej warstwy j. w.
13. | Sklad mieszanki mineralno-asfal towej [j.w.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokosé warstwy podbudowy z betanu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalng tolerancja + 5 cm. Szerokos¢é warstwy asfaltowej nizej poloZzonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosS¢ warstwy
na niej poloZonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy.

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wedlug BN-68/8931-

04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm {droga klasy GP).
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaitowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by

zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancia + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe.
Rzgdne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa, z dopuszczona
tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Usytuowanie osi w planie.
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjy projektows, z tolerancja = 5 crmn.
6.4.7. GruboS¢é warstwy.
Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjaz 10 %.
6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne. :

Ztacza w podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Z/acza w
konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajéce warstwy powinny by¢ wykonane w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy.
Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfal tem.
6.4.10, Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie€ jednolita teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy podbudowy i wolna przestrzei. ‘

Zaggszezenie i wolna przestrzefi w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 10, (p.
7 i 8) niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy pedbudowy z betonu asfattowego.

8. ODBIOR ROBOT.
Wedlug SST D 05.03.05.

9. PODSTAWA PEATNOSCIL.
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnoSci.
Ogdlne wymagania dotyczdce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materialow, _
-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i j €j transport na miej sce wbudowania,
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-posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzeil obeych i kraweznikow,

-roztoZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-obcigcie krawgdzi { posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badad iaberatoryjnych, wymaganych w niniej szej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1, Normy.

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.
[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek.
[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[5]1 PN-EN-12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe, Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

[B] PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

[9] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty.

[10] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM - 1997,

[11] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994,

[12] TWT-PAD-97, IBDiM Zeszyt nr 54/1997.

[13] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gry s6w i Zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84. .

[14] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoSci na odksziatcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztaicenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych metoda pelzania pod obcigZzeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995,

[15] Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-04.07.01 . ,Podbudowa z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 1998,

[16] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989 (z péZniejszymi zmianami).
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D-04.08.01/05.03.05 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
BITUMICZNYMENAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbicru nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie
i obejmuja wykonanie:

- wyrdwnanie podbudowy betonem asfaltowym Srednioziarnistym ¢ uziarnieniu 0/16 mm z polimeroasfaltem DF, 30B, kat.

ruchu KR 5,
-wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm z polimercasfaltem DE 30B kat. ruchu KRS o

gubodci 61 8 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego
o okresionym skladzie i uziamieniu.

- Mieszanka mineralng-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spelniajaca okreSlone wymagania.
-Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnienic rownomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.
-Asfalt modyfikowany- asfalt drogowy modyfikowany (przez dodanie i wymieszanie}termoplastycznym polimerem
typu SBS.
-Beton asfaltowy modyfikowany- mieszanka mineralna otoczona asfaltemn modyfikowanym.
-Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.
-Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

-Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
- Emaulsja asfaltowa kationowa - asfait drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu

w wodzie.
-Podbudowa z hetonu asfaltowego- warstw zaggszczonej mieszanki mincralno-asfaltowej, kiura stanowi fragment
nosnej cze$ci nawierzehni drogowej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice jakoSci robét.
Ogodlne wymagania datyczace robét paodano w D-00.00.00 ,,wymagania ogélne ,,, p. 1.4.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.,
Ogélne wymagania dotyczce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2, Asfalt.
Z uwagi na nawierzchni¢ drogowa o podwyZszonych wymaganiach eksplatacyjnych do warstwy wigZacej
polimeroasfalt DE30B i wyréwnawczej naleZy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spalniajacy wymagania okreSlone w
normie PN-EN-12591:2002
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2.3. Wypelniacz.

Nalezy stosowat wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [17] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 .

2.4, Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1,2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazace], wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materialu zaleZnosci od kateporii ruchu
1r normy KR35
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
z surowca skalnego, ze skal magmowych kL. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie :
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. 1, gat.l,
WT/MK-CZDP 84 [i5] '
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
Wrypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [6] D 35/50
do warstwy
widZacej
polimeroasfalt DE
30B
3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprz¢tu.

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzechni z betonu asfaltowego powinien dyspenowaé
nastgpujacym sprzgtem:

®wytwdrmnia stacjonarn? (otaczarkd) o mieszaniu cyklicznym , z automatycznym sterowaniem produkcji, z
mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyinych i wydajnoSci okrsSlonej Specyfikacji Istotnych Warunkéw zmméwienia
(SIWZ). Wytwodrnia o mieszaniu cyklicznym powinna posiada¢ moZliwos¢ dozowania conajmniej 5-ciu skladnikéw
eykladarkami(10,5m) do ukladania mieszanek mineralno asfaltowych i elektronicznym sterowniem réwno$ci
ukfadanych warstw z mozliwoscia utoZenia nawierzchni max. dwoma przejSciami na calej szeroko$ci o wydjnoSici
min. 500 t/dzied.
®skrapierka,
®walcmi lekkimi ,$tednimi i cieZkimi stalowymi gladkimi,
®walcami ogumionymi(tylko do warstwy wyréwnawczej) o regélowanym ciSnienia w oponach
®walcami wibracynmi wyposaZzonych w nuZ do obcinania i zaprasowywania krawgdzi, z wysoka czestotliwodcia
wibracji przy malej amplitudzie i automatyczna kontrola wibracji
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®samochodami samo wyladowczymi z przykryciem brezentem.

Oferent zamierzajacy zainstalowac wytwdriie przewozona (otaczarke) musi spelni¢ dodatkowe warunki:
*wskazaC na etapie opracowania oferty miejsce lokalizacji wytwarni mas bitumicznych,
*przedlozy¢ przed podpisem umowy (po wygraniu przetargu)} pozytywna opinie ochrony srodowiska umozliwiajaca
instalowanie w podanym miejscu wytworni mas bitumicznych,
*przedloZy¢ przed podpisaniem umowy {po wygraniu przetargu) pozytywna opitic zakladu energetycznego,
pozwalajacego na podlaczenie wytworni mas bitumicznych o wymaganej wydajnosci do sieci energetycznej
Oferent na etapie opracowania oferty przedlozy wstepny harmonogram robét , uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzgledniaé mozliwosci
wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz przewidywaé wykonanie robdt w terminie okreslomym w
SIWZ.
3.2.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno bitamicznej
Wytwornia powinna zlokalizowana byc w poblizu prowadzonych robét | nie dalej niz 45 km od miejsca
whudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudowanie mieszanki w ciagu max 2 godzin. JeZeli oferent
zamierza dostarczyC mieszanke z odleglosci wigkszej nie 45 km, musi wykazac, ze ezas transportu nie przekroczy 2h
oraz ze mieszanka nie ulegnie rozsegregowaniu i posiada wlasciwa temp. whudowania.
Otaczarka nie moze zakldcaé war. ochrony Srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszenia
wad i/lub wywolywac halas powyzej dopuszezalnych norm (50 decybeli). ' : :
Otaczarki musza byé wyposaZzone w urzadzenie automatycznego sterowania produkcja z mozliwoscia
dozowania dodatkéw adhezyjnych

3.2.2.Ukladarka mieszanek mineralno bitumicznych
Ukladanie mieszanki mozZe si¢ dobywaé przy uZyciu mechanicznej ukladarki, max. dwoma przejéciami
na calej szerokosti, o wydajnosci skorelowane] z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace urzadzenia :
-automatyczne sterowanie pozwalajace na uloZenie warstwy zgodnie z zatoZona niweleta i gruboseia,
-plyta wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
-urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.2.3.Walec do zaggszezania

Wrykonawca powinien dyspomowac - sprzétem pozwalajacym na uzyskanie przewidywanego wskaZnika
zggszezenia mieszanek minetalno-bitumicznych, w tym walcem ogémionym cigzkim, walcem stalowym gladkim oraz
walcem wibracyjnym. ‘

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu,
Ogdlne wymagania dotyczdce transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw.
4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].

4.2.2. Wypelniacz.
Wypelniacz luzem nale?y przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umoZzliwiajacych rozfadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmiegszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym
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zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowe
Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.
Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku powinien umozliwiad spelnienie warunku
zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi Scianami skrzyni wyposaZonej w system
OEIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

[}

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykenawca dostarczy InZynierowi do
akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai laboratoryjnych poszczegdlnych
skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badail kontrolnych przez Inwestora,
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej, doborze
optymalnej iloSci asfaltu, okresleniu jej wlaSciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe granjczrle.

5.2.1. Warstwa winzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego. _

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiaZgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wiaZaca i wyréwnaweza z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 3 1p. 61 7.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacvine zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych
sit uziarnienia MM dla ruchu KR 5
#, mm od 0 do 201) od 0 do 162
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87 - 100 1060
16,0 77 - 100 87-100
12,8 66 - 90 77-100
9.6 56 - 81 67 - 89
8.0 50-75 60 - 83
6.3 45 - 67 54-73
4,0 36-55 42 - 60
2,0 25-41 30-45
zawartosé
ziaren > 2,0 mm (59 - 75) (55-70)
0,85 16 - 30 20-33
0,42 9-22 13-25
0,30 7-19 10-21
0,18 5-15 7—16
0,15 5-14 6-14
0,075 4.7 s g
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 4,0-55 43-58
1) do warstwy wiazacej na drodze krajowej 2) tylko do warstwy wyrdwnawcze] oraz wiazacej na zjazdach

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec
: MMA, warstwy wiaz. i
- WYT.
1 |Modut sztywnosci petzania , MPa > 16,0
2 | Stabilnosé probek wg metddy Marshalla w temperaturze 60° 211,0
C, zaggszezonych 2x75 uderzen ubij aka, kN
3 |Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 |Wolna prze strzefl w probkach j w., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0
6 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >08,0
7 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0
1) ozmaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], do tyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptd. Dopuszcza sie dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie skiadnik6w powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz =2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreSlonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja+5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

dla 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypefniacza
uzyskafa wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyZsza o wigeej niz
307 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j . Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosié:

z asfaltem D 35/50  od 140° C do 170° C,

.

Przygotowanie podloza. .

PodloZze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byS wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢
wi¢ksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksyma ierownosci podloZza pod warstwy asfaltowe. mm
Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wiaZaca i wzmacniajaca
1 [ Drogiklasy GP 9

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wloZenie warsiwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaliowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltn po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza pedane w tablicy 4.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub ‘
materialem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane ilosci asfaltu po odparcwaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilosc asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub [-lp{y nniacza z aisfaltu
uplynnionego. ke/m
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia tnczniowa 0d 0.7do 1.0

5 . s

2 Podbud9wa_z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7

mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementiem 0d 0.3 do 0.5

4

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

" -
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe.

Kazda uloZzona warstw¢ naleZy skropi¢ emulsja asfaltowa Iub asfaltem uplynnionym przed uloZeniem
nasi¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego, w iloSci ustalonej w SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w SST D-04.03.01.
pkt.2.4.
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5.6. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébuy.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji, Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoSci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowsj wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. {Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje skiadu
mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; o 4.0
8,0;6,3;: 4,6, 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: £2.0
0.85; 0,42: 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o cczkach # 0,075mm *1,5
4 " | Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek pribny.
W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inzyniera) Wykonawca jest zobowiazany do wykenania odcinka
prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét. Wykonawca wykona odeinek probny w celu:
-stwierdzenia czy uZyty sprzet j est wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboSci warstwy,
-okreslenia potrzebnej ilosci przej $¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Dao takiej préby Wykonawca uZyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moZe przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.
Mieszanka wmineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w uldad =z
antomatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp. 53.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywat si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$c walca ustalonym
na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-dla warstwy wiazacej i wyrdwnawczej: z 35/50 135°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia uloZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co naj mniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obeietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna taéma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robaét.
Ogodlne zasady kontroli jakoici robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot.
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badad InZynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét.
6.3.1. Czestotliwos€ oraz zakres badani i pomiardw.
CzgstotliwosSC oraz zakres badafl i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan Minimalna liczba badai na
dziennej dzialce roboczej

1 Skdad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkceji do 500 Mg 2 probki przy

pobranej w wytwaormni produkeji ponad 500 Mg
2 |Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cystemny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kaZzdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej .
6 | Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

& | WiasciwoSci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.Sldad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S- 04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreSiona w tablicy  Dopuszcza sig¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.4. Badanie wlaSciwosci wypelniacza.
Na kazde 100 Mg zuZytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza zgodnie z pkt.2.4.
6.3.5. Badanie wlasciwoSci kruszywa.
Przy kazdej zmianie rodzaju lub dostawcy kruszywa naleZy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6, Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokladno$é pomiaru +2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwo5ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
WiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslat na prébkach zaggszczonych metodd Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST oraz recepty laboratoryjnej.

6.4. Badania dotyczice cech geometrycznych i wiadciwoSci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos€ oraz zakres badaf i pomiaréw.
CzgstotliwosC oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 8.
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Tablica 8. Czestotliwose oraz zakres badarn i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci [ km
2 |Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub {atg co 10 m
3 |Réwnos€ poprzeczna warstwy nie rzadziej niZ co Sm
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosSciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podiuZnej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7__|Grubos¢ warstwy 2 prébki_z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 |Zlgcza podituzne i poprzeczne cata dhugosé zlgcza

9 | KrawedZ, obramowanie war stwy cata dlugosé

10 |Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m2
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy scieraingj z betonu asfaltowego powinna by€ zgodna z dokumentacj a projektowa, z
tolerancja+3 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej niZej poloZonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
poloZonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

.6.4.3. RownoS¢ warstwy.,

Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfa]towego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9, Dopuszczalne nieréwroScei warstw asfaltowych, mm
Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa wigZzaca
wyrownawcza(KR 5) (KR 5}
1 Drogi klasy GP _ 9 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja pro_lektowq, z tolerancja+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe.
Rzgdne wysokoSciowe warstwy powinny by€ zgodne z dokumentacja proj., z tolerancja+ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os warstwy w planie powinna by€ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosceia projektowd, z tolerancjg +10%. Wymaganie to nie dotyczy
warstwy o grubosci projektowej do 2.5 cm .
6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zdeza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 ¢cm. Zicza powinny byc
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszla
konieczno$t obciecia pokryte asfaltem.

0.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie€ jednolitd teksturg, bez miejsc przeas-faltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.11Zaggszcezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.
Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodunie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCL
Cena wykonania 1 m2 (1 T) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

--prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
--oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
--dostarczenie materialow,
--wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
--posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadze obeych i krawgznikéow,
--skropienie miedzy warstwowe, o
--rozloZenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
~-obcigcie krawedzi { posmarowanie asfaltem,
~-przeprowadzenie pomiardw i badan laberatoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir
i mieszanka
2. PN-B-1112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych
3. PN-B-11113:1996 ‘Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek-
4.. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ZuZla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2002Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-§-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badall mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata

10.2. Inne dokumenty.
1.Katalog typowych konstrekeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimercasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcie - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
3.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
4 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysdw i Zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
5.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiskszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia | modudu sztywno$ei mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciaZeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
6.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D-04.08.01/05.03.05
114 CPV 45233000-9



D-04.08.05 Wyrdwnanie podbudowy kruszywem stab. mechanicznie

D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STAB. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluZznege podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwijzanych z projektem budowlano-
wykonawezym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i obejmuja wykonanie wyréwnania podbudowy:

kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istnicjacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 . ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczdce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizewanym mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materialy spetniajace
wymagania okreSlone w:
OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic” pkt 2,

2.3, Skladowanie materialéw

Kruszywa uZywane do robét nalezy sktadowac w zasickach materiatowych na podioZu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw 1 frakcjami.
Material w okresie skladowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznic Wykonawca
powinien dysponowat sprzgtem ckreSlonym w SST D-04.04.02 »Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace trausportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd&lne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okresSlone w SST D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w SST D-
04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanege mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni pedbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z
wszelkich zanieczyszozen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszezenie | skropicnie warstw konstrukcyjnych®” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy z kquszyw przewidziana do wyrdéwnania powinna zostac przed ukladaniem warstwy
wyrownawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwxqzame wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniejaca podbudows.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umoZliwiajdcy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania wyrownania podbudowy powinny by¢ wezeSniej przygotowane,
. odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozhwmc naciagnigcie
linki do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrdwnania podbudowy nalezy ustawié wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaly one $ciSle warstwg wyréwnawcza podbudowy w stanie niezaggszezonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.02 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywic. Warstwg wyréwnawezd z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uklada sig¢ i zaggszeza wedlug zasad okre$lonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
S5T D-04.04.02 ,.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6

D-04.08.05
116 CPV 45233000-9



D-04.08.05 Wyréwnanie podbudowy krusgywem stab, mechanicznie

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST
D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pki 6.

6.4.Wymagania dotyczice cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

CzgstotliwodC oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanege wyréwnania powinmy
by€ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
_wszystkie pomjary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin _

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nale?a do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbiort s okredlone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamo$ci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1Im® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
~ rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badaf laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie s3 podane
w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 10
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D-05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w ramach projektu budowlano-wykonawczego przebudowy
nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarne$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych'SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy z asfaltu lanego wg PN-8-96025:2000.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duZej zawartosci wypelniacza, wytworzona w
otaczarce lub kotle transportowo-produkeyjnym, nie wymagajaca zaggszezenia w czasie whudowywaniu.

1.4.2. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa
zgodne z recepty laboratoryjoa.

1.4.3, Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczice robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkit 2.

2.2, Asfalt

NaleZy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-123591:2002.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju moZna stosowaC, o ile posiadaja aprobatg techniczng i sa zaakceptowane przez
InZyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego lub zaste€pczego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lomego z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno odbywat si¢ zgodnie z PN-8-96504:1961 .

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiatami).

Warunki skiadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z InZynierem.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
Ir Normy

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1956, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL L 1I; gat.1,2
b) ze skal osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-

dziowe i stalownicze) iw.

2 [ Kruszywo lamane zwykle i . "
wg PN-B-11112:1996 Kl L IL; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL

4 |Grys 1 2Zwir kruszony z naturalnie : 5
rozdrobnionego  surowca skalnego wg K. I, IT; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96304:1961 podstawowy, zastepezy
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia pyly z odpylania,

laboratoryjnezo popioty lome
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D20/30, D35/30,
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycziace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzgtu:
— kotlow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,
— kotlow stalych,
— kotlow transportowych montowanych na samochodach samowyladowezych,
— otaczarek wyposaZonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypelniacza,
— ukiadarek,
- taczek, Zelazek Zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gladzikéw, lopat, szczotck, listew drewnianych lub
stalowych w przypadku ukladania recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dofyczice transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naleZy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Kruszywo
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Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
— kotly produkecyjno-transportowe helowane przez ciagnik lub samochad,
- kotly transportowe montowane na samochedach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaltu lanege nalezy utrzymywaé temperature wytwarzania, kidra jest jednoczeinie
temperatura wbudowania w nawierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykenania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralnc-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai laboratoryjnych poszczegolnych
skiadnikdw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaitu
— okrefleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. '

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu
podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego przedstawiono na
rysunkach 1132,

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy Scieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z asfaltu lanego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # R,Zf‘.dne krzy_wytih .
granieznych uziarnienia
MM
mm Qd 0 do 8.0 mm

Przechodzi przez:

16,0

12,8

9,6 100

8,0 od 82 do 100

6,3 od 74 do 100

4.0 od 64 do 80

2,0 od 55 do 67
zawartoS¢ ziarn > 2,0 {od 33 do 45)

0,83 od 45 do 57

0,42 od 36 do 48

¢,30 od 33 do 44

0,18 od 28 do 37

0,15 od 26 do 34

0.075 0d 20 do 24
Orientacyjna zawartoS¢ -
asfaltu w MMA % mfm 0d 7.0do 8,5
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu lanego

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci warstwy z AL
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 od 1,0 do 5,0
min obcigZenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm
f131]
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm £0,6
3 | Penetracia probki z nawierzchni, mm <80
4 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od 0mm do 8,0 mm od 1,5do 3.0
od Omm do 12.8 mm od2.5do 3.5
5 | Kruszywo do uszorstnienia,
ervs od 2.0 mm do 4.0 mm. keg/m” od 5.0 do 8.0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotlach produkcyjno-transportowych i kotfach stalych

Asfalt lany moZna produkowa¢ zaréwno w kettach produkeyjno-transportowych jak i w kottach statych.
Wybdr rodzaju kotfa zaleZy od sposobu wbudowania asfaltn lanego w nawierzchnig. Przy wbudowaniu r¢cznym
znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadku ukladania zmechanizowanego naleZy stosowaé kotly
stale, z uwagi na ich wicksza wydajnosc.

Dozowanie asfaltu do kotfa produkcyjno-transportowego jak i stalego, powinno byé wasowe, Pozostale
skladniki (kruszywo, wypelniacz) moga by¢ dozowane objetoSciowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych
pojemnikéw lub skrzyni (np. skrzymia przyczepy samochodowe] podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie
objetoSciowe kruszywa jest klopotliwe i niezbyt dokladne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich skiadnikéw
mineralnych przy uZyciu automatycznych dozatoréw wagowych, szczegélnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w
kotlach statych.

Dokladno$é dozowania poszczegdlnych skladnikdw powinna byC nastepujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m,
D-05.03.07
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— wypelniacz + 1,0 % m/m,
+

— kruszywo £ 2.5 % m/m,

Kolejno$é dozowania poszczegalnych skiadnikdw powinna by nastepujaca:
- asfalt,
— wypelniacz,

— kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i koficzac na najgrubszym).

Cykl produkeji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega on na
ogrzaniu asfaltn do stanu plynnego, a nastepnie utrzymujac go w tym stanie w nastepstwie ciaglego ogrzewania i
mieszania, dozuje si¢ do niego porgjami wypelniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do
najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypehiacza i kolejnych frakcji kruszywa
dostosowuje si¢ do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakoficzony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoci i obniZy sie
przyczepnosé mieszanki mineralno-asfaltowej do fopatek mieszadia.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespolach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzanin poszezegdlaych jego skiadnikéw
(kruszywo, wypelniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika I otoczeniu
lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to wielokomorowy
dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajgcy na zachowanie prawidlowego (zgodnego z recepta) udziatu
poszezegolnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralne].

Drugi stopiei to wiclokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie wagowe
poszezegdlnych frakeji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

NaleZy zwrdcié uwagg, aby do poszczegdlnych komér dozatora wstepnego dostawal sig tylko Jeden rodzaj
kruszywa.

Kruszywo drobne {piasek naturalny i amany, kruszywo drobne granulowane) powinno byé skladowane pod
zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidiowq pracg dozatora wstepnego (nie zatykajg sie otwory
wysypowe), zmnigjszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkeji.

Maczka mineralna musi by€ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnos¢ dozowania skiadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo Srednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt,

Poszczegdlne skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé dozowane do mieszalnika zgodnie z
recepta, z nastepujaca dokiadnoscia:
= kruszywo + 2.5 % m/m,

— wypelniacz * 1,0 % m/m,
- asfait + 0.3 % m/m.

Dozowanie ww. skladnikéw powinno odbywaé si¢ automatycznie.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— z asfaltem D 20/35 od 175 do 220° C,
— zasfaltem D 35 /30 od 165 do 210°C

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zaladowaniu do kotta

transportowego, ogrzewa¢ i miesza¢ nie krocej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podloZa

Podioze powinno posiadat projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszezona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczefl (piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeil nalezy
stosowat szczotki mechaniczne i réczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utoZeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi krawgZnikéw oraz innych urzddzef instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
uloZeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem drogowym, asfaltem uplynnionym,
emulsjd kationowa).

5.5. Warupki przystapienia do robdét

Asfalt lany nie moZe by¢ ukladany w temperaturze otoczenia niZszej niz + 5° C.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.6.1. Wbudowanie rgczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzgtu wymienionege w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci ukladanej warstwy nalezy stosowad odpowiednio wypoziomowane i
zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwdr szarego mydta i
gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kubléw, taczek) i lopat, substancji
pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie ukladania warstwy
nawierzchni naleZy sprawdzi¢ prefil podluzny i poprzeczny przy pomocy laty, Stwierdzone nierdwnodci nalezy
natychmiast wyréwnac gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu zlaczy poprzecznych i podiuznych, naleZy stosowal rozgrzewanie krawedzi pgoraca
mieszankg lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca si¢ smarowania Zaczy
gorgeym asfaltem.

5.6.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna whudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki,

Ukfadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia,

Nawierzchnig¢ mozna odda¢ do ruchu po jej estygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego cala szerokoScia. Wowczas wystepuja tylko zlacza poprzeczne, miedzy
dziennymi dziafkami roboczym. Ziacze nalezy dokiadnie zatrze, aby otrzymaé réwna powierzchnie. W razie potrzeby
do rozgrzania krawedzi mozZna stosowal promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz moina stosowat
samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktdre przylepiane sa do obcigtej krawedzi przed dalszym vkladaniem

warstwy.
Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére posiadajg aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke -
i zaakceptowane przez InZyniera. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako5ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji asfaliu lanego i przedstawi€ wyniki tych badan InZynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badai i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardéw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar
na dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad asfaltu lanego 1 probka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kaZdej zmianie
D-05.03.07
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Lh

Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotta

6 | Temperatura asfaltu lanego transportowego i w czasie wbudowywania

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recept laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig wykonanie badaf innymi
rownowaznyini metodami.

6.3.3. Badanie wiaSciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza ,
Na kazde 100 Mg zuZytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgomo$g.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
— po zaladunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym Iub otaczarce),
— w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uZyciu termometru z dokladnoscia £ 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepeie i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaSciwoSci warstwy z asfaltn lanego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
CzgstotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Minimalna czgstotliwose

Lp. Wyszczegdlnienie badan badail i pomiaréw

1 [Réwnosc podluzna warsiwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

2 | RéwnosE poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
3 | Spadki poprzeczne warstwy * |10 razy na odcinku o diugosci 1 km
4 | Rzgdne wysokodciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

5 | Uksztaltowanie osi w planie*’

6 | Grubos¢ warstwy 2 préblsi z kaZdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m~

7 | Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza

8 {Obramowanic warstwy cata dlugosé

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
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10 |Peneiracja probki z warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é wykonanej warstwy powinna byC zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancia + 5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdwnosci podluZne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazna nie powinny byc
wicksze od podanych ponizej.
— 6 mm dla warstwy scieralnej ukladane] mechanicznie,
— 8 mm dla warstwy Scieralnej ultadanej recznie,.

Nierownoéci poprzeczne warstwy nalezy mierzyt 4-metrowa 1ata. Nierdwnosci nie moga przekraczad 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = I cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O¢ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg: & 5 mm - dla warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2.5 cm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngtrznych. Ziacza powmny by¢ dobrze zwiazane i zatarte. '

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar preymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opornikach
drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie i byc
rowno ohciégta,

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformaciji, plam i wykruszen,
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z warto$cia podana w tablicy 3, wedlug metody wykonania badania podanej w
normie .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obegjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce whbudowania,
-~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzed obeych i kraweznikow,
~ rozloZenie asfaltu Janego,
— wyprofilowanie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i'mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z #uZla stalowniczego do nawierzchni

4.  PN-B-11115:1998 drogowych
Materialy kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mostowe i

5. PN-B-11213:1997 drogowe

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, zmakowanie i transport

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

8.  PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badail mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9.  PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraw¢zZniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanic penetracji nawierzchni gladkim

13. DIN 1996 czgsc 13 stemplem - patrz zalacznik 1)

10.2. Inne dokuzmenty

14. WT/ME-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysdw i Zwirdw kruszomych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDNM, Warszawa, 1997

16. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54.
IBDiM, Warszawa, 1997

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi pubiiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

18. Mechaniczne ukladanie asfaltu lanego w RFN. QOsrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy
WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19.E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL, Warszawa, 1980

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WKE, Warszawa,
1975

21. 5. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzehnie bitumiczne. WKE, Warszawa, 1977
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22.H.]. Stosch: Bledy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.
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D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidamosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul, B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania S5T jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2,

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu usuniecia istnigjacej kory bitumiczne;j.

i4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreSlong glgbokosc.

Pozostale okreslenia 54 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzétu
Ogolne wymagania dotyczdce sprz¢tu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na glebokosé okreslona w dokumentacji projektowe;.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoSci oraz pochyleit
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgSci jezdni) InZynier moZe
dopusci€ frezarki sterowane mechanicznie.

SzerokoS¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moZe by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzehni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposaZone w przenoSnik sfrezowanego materiahy, podajdcy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopairzone w systemny
odpylania,
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Wykonawea moZe nzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez InZyniera. Do uzyskania akceptacii sprzgtu przez
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania detyczice {ransporin
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 60.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materialu

Transport strezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw.
Material moze byé wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2, Wykonanie frezowania istniejacej nawierzchni .

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokoSci i pochylefl zgodnych z dokumentac_]q projektowa z
dokladnoscia =5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowezas, ze wzgledow bezpieczefistwa
nalezy speini¢ nast¢pujace warunki:

a)nalezy usunac Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b)przy frezowaniu poszezegélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moZe przekraczac
40 mm,

c)krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczege powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady koatroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
CzestotliwosE oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica [. CzestotliwosC oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wladciwosé Minimalna czestosS¢ pomiaréw
1 | Réwnoéé podluzna lata 4-metrowa co 20 metrdw
2 | Rownodé poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrdw
3 | Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 30m
5 | Glebokos¢ frezowania na bieZzaco

6.2.1. RoéwnoS5¢ nawierzchni

Nieréwrnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatd 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia = 0,5 %.
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6.2.3. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadat szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokdadnoscia +5 cm.

6.2.4. GlebokoS¢ frezowania

Gilebokoéé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnodcia
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa ,
Jednostka obmiarowa jest m” (meir kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, . PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiahy,

- pomiary powierzchni po frezowaniu.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.11
131 CPV 45233000-9



D. 05.03.11 Frecowanie nmvier=chni asfaliowych na zinno

D-05.03.11
132 CPV 45233000-9



D-05.03.13 Warstwa Scieralna z masiyksu grysowego (SMA)

D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MASTYKSU GRYSOWEGO (SMA).

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (88T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego (SMA).

1.2. Zakres stosewania SST.
Szczepdiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob&t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST. '

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnoéci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i obejmuja wykonanie:

—wytworzenie mieszanki mastyksu grysowego SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm,
—wbndowanie mieszanki w warstwe Scieralna o grubosci 4 cm,
—zageszczenie wykonanej warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawowe. :
-1.4.1.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach iloSciowych, wytwarzana, uktadana i
ZAQESZCZANa 1 ZOTaco.
- 1.4.2 Stabilizator mastyksu - dodatek np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gorgeej mieszance mineralno - asfaltowej.
-1.4.3 Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna, dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.
-1.4.4.Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST-D_M 00.00.06"wymagania ogélne”pkt. [.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robét,
Ogdline wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5,

2. MATERIALY,
2.1. Ogoloe wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne" p. 2.

2.2.Asfalt.

Nalezy stosowa€ polimeroasfalt DE 80 B wedtug tablicy 1. Asfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-2003 IBDiM
{16} i posiadaC aprobate techniczng

Dia poprawy przyczepnoSci asfaltu drooowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawa€ do lepiszcza
Srodki adhezyjne wedbug p. 2.8. niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien by€ stosowany w warstwie Scieralnej w
kazdym przypadku. Wymagana przyczepnosé asfaltu do kruszywa powinna by nie mniejsza niz 85%.

2.3. Wypelniacz.
NaleZy stosowa wypeiniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-8-96504:1961 [10] dla wypelniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-§-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo.
Nalezy stosowat kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkoSci warstwy Scieralnej, nalezy stosowat grysy o duZej odpornodci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.
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Skdtadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w waronkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobeg materighdw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu i nr normy Wymagania wobec materiatéw
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]
a)ze skal magmowych - bazalty KLT; gat.l
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kL [; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [12]
3 Wypelniacz mineralny podstawowy podstawowy
wapienny: wg PN-8-96504:1961 [10]
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 [16] DEB0OB

-1 tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla k1. I; gat. 1 2) tylko dolomity k. I, gat. 1
w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w lloSci < 100% m/m we frakcji piaskowej
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

2.5. Emuisja asfaltowa kationowa.
Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowa spelniajacq wymagania okreSlone w WT EmA-99 [14].

2.8.  Stabilizator i srodek adchezyjny.
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i srodek adchezyjny, musi posiadac aprobatg techniczng lub swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budnictwie drogowyni wydane przez jednostke uprawniona oraz zakceptowany
przez Izyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz€tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
3.2, Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:
*wytwornig stacjonarnd(otaczarkd)o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym sterowniem produkeji z mozliwoscia
dozowania dodatkdw adchezyjnych i min. wydajnoSci okteSlonej w Specyfikacji Istotnych Wardnkéw Wykonania.
Wytwdrnia o mieszaniu cyklicznym powinna posiadac moZliwosci dozowania min, 3-ciu skiadnikéw
kruszywa.
Wytwamia powinna zlokalizowana byc w poblizu prowadzonych robét , nie dalej niz 45 km od miejsca
wbudowania, co pozwala na przetansportowanie { whudowanie mieszanki w cidgu max 2 godzin.
sukiadarkami do ukladania MMA z elektrycznym sterowaniem réwnoSci uktadanych warstw i z szerokodcia stotu
umozZliwiajgca wykonaknie nawierzchni max dwoema przejéciami na calej szerokosSci jezdni i wydajnoscia min.
500t/dzien,
eskrapiarka,
swalcami stalowymi gladkimi:lekkim, srednim i cigzkim,
swalcami wibracyjnymi z wysokg czestotlioweScia wibracji przy malej amplitudzie i automatyczna kontrola wibracji,
wyposaZonymi w urzadzenia obcinania i zaprasowania krawedzi,
swalcem ogumionym o regulowanym ciSnienu w oponach (tytko do warstwy wyrdwnawczej),
eszczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniam czyszczacym,
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ssamochodami samowyladowawczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.
Oferent zamierzajacy zainstalowat wytwornie przewozna (otaczarke) musi spetnic dodatkowe warunki:
swskaza¢ na etapie opracowania oferty miejsce lokalizacji wytwérni mas bitumicznych,
sprzediozy¢ przed podpisem umowy (po wygraniu przetargu) pozytywna opinic ochrony srodowiska umozliwiajaca
instalowanie w podanym miejscu wytwdrni mas bitumicznych,
sprzediozy¢ przed podpisaniem umowy (po wygraniu przetargu) pozytywna opinie zaktadu energetycznego,
pozwalajacego na podiaczenie wytwdérni mas bitumicznych o wymaganej wydajnosci do sieci energetyczne]
Do zaggszczenia warstwy scieralnej naleZy stosowa¢ nastepujace rodzaje walcow:
swalce gladkie stalwe statyczne dwuwatowe Iekkie i srednie,
ewalce gladkie stalowe statyczne trzywalowe srednie.
Oferent na etapie opracowania oferty przedtozy wstepny harmonogram robét , uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bendzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzgledniac mozliwoéci wykonawcze
firm uczestniczacych w kontrakeie oraz przewidywac wykonanie robét w terminie okreslonym w SIWZ.

4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
—cysternach kolejowych,
—cysternach samochodowych,

—bebnach blaszanych,
4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umezliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszankg SMA naleZy przewozi€ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.,

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykenania robdt.
Ogdlne zasady wykonania robdt podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 3.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

Przed przystdpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

--doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
—doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—doborze stabilizatora mastyksu,

--doborze Srodka adhezyinego,
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Krzywa uziarnieniz mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano

w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, Rzgdne krzywych granicznych
mm MModOdo 12,8
Przechodzi przez:
16,0
12,8
9,6 100
8,0 90-100
6,3 45 =70
4,0 28 —40
2,0 20-30
zawartosé ziaren > 2,0 (70 — 80)
0,85 15-25
0.42 12-22
0,30 11-21
0,18 '10-19
0,15 1.10.2018
0,075 1.10.2013
QOrientacyjna zawarto$¢ asfaltu w SMA, % m/m od 6,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badaft prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z
mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prabek laboratoryjnych mieszanki SMA

Lp |Wlasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstwy z
mastyksu gry-sowego (SMA)

1 | Zawartos¢ dodatkdéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyinego, w stosunku do asfaltu
b) stabiliznjacego, w stosunku do MMA

od 0,2de 0,9
0d0,2do 1,35

[0S}

Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V), zaggszczonych
2x75 uderzen ubijaka
w temp. 145 +£5°C

od 2,0 do 4,0

3 |WskaZnik zaggszczenia warstwy, %

>98.0

4 |Wolna przesirzen w warstwie Scieralnej przed dopuszezeniem
do ruchu, % (V/V)

od 2,5 do 6,0
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Produkcja mieszanki SMA.

Mieszankg SMA nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujgc zasady okreslone w S5T D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien by dozowany do asfaltu w sposdb 1 w iloSciach okreSlonych w recepcie.
Stabilizator powinien byé dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosic: jedna dzialtka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob poSredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5° C. .

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleZnia sig réwniez od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloZa.
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeil (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podlioZe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows szybko rozpadowa zgodnie z D-
04.03.01 .,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych™.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzeti powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

th
o

. Warunki przystapienia do robét.
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°
C. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probay.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreSlonych w SST-D 05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego".

5.7. Odcinek prébny.
W uzasadnionych przypadkach (na wniosek Inzyniera) Wykonawca zobowiazany jest do wykonania odcinka
probnege. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—stwierdzenia czy uZyty sprzet jest wlasciwy,
- -okreslenia gruboSci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej gruboSci warstwy,
-okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ waleow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uiyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera. Wykonawca moZe
przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera,
5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposaZona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy ukfadarki rozkiadajace i
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dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by€ niZsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej

wp 53,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku prébnym Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczona bezzwloeznie rozpoczynajac od krawedzi ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia uloZonej warstwy powinien by¢ zgodny z wartoacia podanaw tablicy 3.

W celu uszorstnienia, goraca warstwe przed rozpoczeciem zaggszezania, nalezy posypat grysem fakierowanym
(otoczenia asfaltemw ilogci ok. 1%) 2/4 mm a ilosci 2kg/m2. Grys nalezy przywatoaé walcem stalowym. Zlacze
robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by€ oklejona samoprzylepng taSma

asfaltowo - kauczukowa.

]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci rebét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacji.
6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1, CzgstotliwoS€ oraz zakres badaifi i pomiardw,

CzgstotliwosC oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w
tablicy 4

Tablica 4. CzgstotliwosC oraz zakres badail i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badaf. Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienic mieszanki SMA pobranej w 1 probka przy produkeji do 300 Mg 2 probki przy
wytworni produkcji ponad 300 Mg

2 |Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)}

3 | WihadciwoSci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperalura skladnikéw mieszanki dozdr ciagly
SMA

6 |Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie whudowywania

7  |Wyglad mieszanki SMA jw.

8 |Wilasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-§-96025:2000 [9]
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA,

Badanie skfadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptd laboratoryjnd, z tolerancjd podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi
réwnowaZnymi metodarmi.

Tablica 5. Tolerancje zawartoSci skladnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanege skladu przy
badaniu pojedvnczei probki metoda ekstrakeji. % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki Dopuszezalne odchylenie
i |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0
4,0, 2,0
2 Ziarmna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3,0
0,18; 0.15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez site o oczkach # 0,075 mm 2,0
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| 4 |Asfalt £0,5

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresli¢ na probkach w trakcie ukladania mieszanki, zageszczonych metoda
Marshala. Wniki powinny by¢ zgodne z receptura laboratoryjna.

6.3.4. Badanie wladciwoSci asfaltu.
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okre$lic whasciwosei asfaltu zgodnie z pkt. 2.2..
6.3.5. Badanie wlaSciwoSci wypelniacza,
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgono$¢ wypelniaczazgodnic z
punktem 2.3.
6.3.6. Badanie wlaSciwoSci kruszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ I gatunek kruszywazgodnie z punktem 2.4. '
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA.
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce,
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA.
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawicrzchni¢. Pomiar nalezy wykonat przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia = 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA.
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunicu,
rozladunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczice cech geometrycznych i wlaSciwoSei nawierzehni z mieszanki SMA

6.4.1. CzestotliwoS€ oraz zakres badan i pomiardw.
Cazgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. CzestotliwosSEé oraz zakres badan j pomiardw wvkonanei nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdinienie badafi Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosei 1 km

2 [Réwno$c podtuzna warstwy kaZdy pas ruchu planografem lub {ata co 10m

3 |ROwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugodci 1 km

4 ' Spadki poprzeczne warstwy*- | 10 razy na odceinku drogi o dlugosci 1 km

5 |Rzgdne wysokosSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug dokurmentacji budowy

6 |Uksztaltowanie osi w planie *'

7 |Grubosé warstwy 2 probki z kaZzdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8  |ZYacza podluzne i poprzeczne cala diugosé zlacza

9  |KrawgdZ, obramowanie warstwy cala dlugosé

i0  |Wyglad warstwy ocena cidgla

11 |Zaggszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
11 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy.
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by€ zgodna z dokumentacjd projektowa, z tolerancjg +3 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy.
NieréwnosSci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od 9
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Nieréwnosci poprzeczne nawierzehni nalgzy mierzy€ 4-metrowy fata. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 9mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacj a pro- jektowg z
tolerancj 4 +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by€ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjal cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$é warstwy. :
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja+10%.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztacza podluznege i poprzecznego polega na ogledzinach. Zacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy.
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach pdzie zasAa
konieczno$é obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy. _
Wyglad warstwy powinien miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig
i spekan. LuZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete,

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00"wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
' Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje si¢ za zgadne z
dokumentacja projektowa i SST jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 i PN-S-
96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczdce podstawy platnoSci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszezenie podioza,
- skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgZnikaw,
- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i preywalowanie,
-oklejenie tasma zlaczy roboczych,
- obeigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.Normy.

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
§wir imieszanka

3.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni  drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
5PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do
nawierzchnidrogowych

6.PN-C-04024:15991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

7.PN-C-96170:1965 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

8. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

9. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchnibitumicznych

9. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas bitumicznych

11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WI/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
‘Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDIM,
‘Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniedl i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.15 LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem:
—zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,
—ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych

powlekang warstwg polimeroasfaltu.

]

1.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot jak w pkt. 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z projektem budowlano-wykonawezym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnogci-ul. Dolna
3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie

. Opracowanie obejmuje przebudow istniejacego skrzyzowania zwyklego na skrzyZowanie typu ,.Srednie
rondo” i okresla czynnoSci umozliwiajace i majace na celu wbudowanie siatki zbrojeniowej z widkien szklanych
powlekanej warstwa polimeroasfaltu. Zgodnie z dokumentacja projektows nalezy wykonaé zabezpieczenie
nawierzchni siatka zbrojeniows nad stykiem jezdni poszerzanej i istniejacej.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych powlekana warsiwg polimeroasfaltu - plaski wy  réb
syntetyczny zbudowany z wiazek wiokien szklanych utozonych wzdluznie i poprzecznie  tworzacych
siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest ~warstwa
polimeroasfaltu z gérna posypkaz pia sku oraz  z dolna - warstwad zabezpieczajaca z cienkiej folii

poliestrowej.

oczka

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wszelkie

prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukiadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +3°C.

2. MATERIALY.

Do wykonania powyzszych robét naleZy stosowa¢ nastgpujace materialy:
—emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadow? o zawartoSci asfaltu 60% - 70%,
—siatke z widkien szklanych wstepnie powlekana polimeroasfaltem.

2.1 Emulsja asfaltowa.

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ uloZona siatka nalezy stosowat emulsjg
asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o whasciwoSciach zgodnych z okreSlonymi w
Warunkach Technicznych IBDIM nr 47, .. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe" dla emulsji K1-60, K1-65 lub
K1-70.

2.2.Siatka zbrojeniowa.
Do wykonania robot naleZy zastosowac wyrdb zloZony z siatki szklanej wstepnie powlekanej warstwa

polimeroasfaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc
Material wiokno szklane
WydtuZenie graniczne przy zerwaniu [%l1 max. 3,0

Ilose wiazek widkna na 1 mb:

-WSZEIZ 51+/-2
Wyltrzymalosé na rozciaganie [kKN/m]

-WSZErZ min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakoS$ciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM.

3.SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3. Do
wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez InZyniera. Nalezy stosowac:
—skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
—urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rabét)
—reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4. Siatke
nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, wloZonych poziomo na réwnym podiczu i w sposéb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5.WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” © pkt. 5.

3.1.Wbuadowanie siatki.

PodloZe stanowig stabilne (noSne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak
i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢ podtoZa nalezy oczySci€ i usunac wszelkie luZne czeSci. Lokalne ubytki lub
szczeliny w podiozu o szerokoSci powyZej 4 mm musza by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podioZe naleZy skropi¢ emulsje asfaltowd szybkorozpadowa w ilodci od okofo
0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0.28 kg/m?2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco -
ilos¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. Nalezy
przestrzegaC ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia
migdzywarstwowego podanych w PN-8-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegélnd uwage ma réwnomierno$é
pokrycia powierzchni.

Siatke moZna rozklada¢ zardéwno reczmie jak i maszynowo. Warstwe siatki moZzemy rozkladad na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub teZz tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi), W tym przypadicu strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. RozloZenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byfa lekko klejaca sie, ale nie
przywierafa.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folia ochronna, ktdra naleZy usuna¢ podczas procesu rozktadania, W
przypadku aplikacji ré¢cznej warstwe folii nale2y stopi€¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzddzeniu rozkladajacym. W przypadiu
rozkladania r¢cznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podloza. Siatkg naleZy uklada¢ ,na zakiad". Dotyczy to zaréwno poldczen podluznych jak i poprzecznych.
Szeroko$¢ zakiadu ok. 20 cm. Docinanie siatki na Zadany wymiar zaréwno w kierunku podiufnym jak i
poprzecznym moZe si¢ odbywaC przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw récznych (noZ, nozyczki itp.) jak z
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wykorzystaniem mechanicznych urzadzen nacych (szlifierki katowe itp.).
Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzehni moze
odbywat si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy jak réwniez dopuszcza sig ogdlny ruch kolowy
w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu I okresu uzytkowania ulozonej siatki).
Mieszanki mineralno - asfaliowe przykrywajace siatke powinny by¢ uldadane mechanicznie z
zachowaniem:
—minimalnej grubo$ci po zageszczeniu 40mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne™ pkt. 6. Kontrola
jakosci Robét polega na:
—sprawdzeniu zuZycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
—sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
~wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed wozeniem na niej warstwy
bitumicznej,

7.0BMIAR ROBOT.
Ogoblne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 m2 utoZonej siatki.

8.0DBIOR ROBOT.
Ogdine zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCIL.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™ pkt. 9.
Cena jednostkowa wylkonania wzmocnienia nawierzchni obgjmuje:
—koszt materialéw wraz z transportem,
—wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
—rozlozenie siatki

10.PRZEPISY ZWIAZANE.,
10.1.Normy.
Nie wystepuja.

10.2.Inne dokumenty,

Zalecenia producenta siatki dotyczdce technologii wbudowania. , Karty informaciji technicz nej siatki S&P
Glasphlat G” ,,Aprobata IBDiM Nr AT/2003-04-1515",

D-05.03.15
145 CPV 45233000-9



0-05.03.15 Likwidacja spekarn nawierzchni bitumicznef geosyntetykarmi,

D-03.03.15
146 CPV 45233000-9



D-05.03.23 Nawigrzchnia z kostki brukowej befonowej.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE.J

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikac]i technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowane;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegdlnionych wp. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych, z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchai jezdni skrzyzowania al. Solidarnodci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie
i obejmujg wykonanie:
—-wykonanie podsypki grysowej od 2-4mm o grubosci 4 cm,
- -utoZenie kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm .
--pielggnacje wykonanej nawierzchni.

1.4. Okredienia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwaéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scicralna jest wykonana z kostek z kamienia lub innego
materiatu,

Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z kraweznikow lub obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza uwloZona bezposrednio na podbudowie.

Pozostale definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czyn noSciowymi, wg PN-87/S-
02201 oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania detyczace robot.
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
2.1. Kostka drogowa z betonu prasowanego. :
Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowana do budowy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i placow.
Kostka moZe by¢ wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajgcym {4czenie na wiele sposobow i do dowolnie
wygladajacych powierzehni uzytkowych. Zaleca si¢, aby byla to kostka typu ,behaton" o przekroju trapezowym.
Wykonana powinna by¢ réwniez jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy B-50 poddanego formowaniu i
zaggszcezaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zaleca sig, aby gdma powierzchnia (uzytkowa) kostki byla
profilowana lub/i barwiona.

Do wykonania nawierzchni wedlug niniejszej SST naleZy uzy¢ kostki z betonu wibroprasowanego o grubosci 8
cm, ktdrej ksztalt i wymiary w przekroju poziomym okresli dokumentacja Dostawcy oraz zaakceptuje Nadzér
Zamawiajgcego. Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki z betonu prasowanego.
L.p. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe Wymaganie
1 2 3

L WytrzymaloS¢ na $ciskanie po 28 dniach Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28
dniach (Srednio z 6 kostek)

Dopuszczalna najniZsza wytrzymaloS¢ pojedyficzej kostki nie powinna by¢
mnigjsza niZ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

> 60 MPa
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L.p. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Wymaganie

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w mm, nie wigcej niz: 4
Nasiakliwosc woda, w %, nie wiecej niz:

!-J

]

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamraZania i odmrazania jest wystarczajaca, jezeli:
--probka nie wykazuje peknigé,
--strata masy nie przekracza 5%
--obniZenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
~-zamrazanych nie jest wicksza niz 20%.

Wykonawcea robét dostarczy Inwestorowi do akceptacji nizej wymienione dokumenty dotyczace dostaw
kostki brukowej uZytej do wykonania nawierzchni:

~-aprobatg techniczna lub swiadectwo dopuszczenia danego typu wyrobu,
--aktualng deklaracj ¢ j akosci Dostawcy.

2.1.1. Skladowanie kostek.

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ skladowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszezegélnych typéw, klas lub gatunkéw
nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przekiadek wioZzonych w pionie jedna nad druga.

2.2, Woda.

Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera€ zawiesiny np. grudek klaczkow, Badania wody nalezy wykonywac:

- -w przypadku nowego Zrédla wody,
- -w przypadku podejrzefi dotyczacych zmiany parametrdw wody np. zmgtnienie, zapach, barwa,

Do wykonania robdt obj¢tych niniejszg SST moZna stosowat wode wodociagowa pitna bez dodatkowych
badan laboratoryjmych.

2.3. Kroszywo.
Do wykonania podsypki naleZy stosowa¢ piasek lub mieszankg kruszywa naturalnego (/8 mm. Kruszywo do
wykonania podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke.
Lp. Wyszezegdlnienie wlaSciwosci Wymagania
1. | Sklad ziarnowy: - zawartos¢ ziarn mnigjszych niZ 0,075 mm oznaczona metoda na 5,0
mokro lub mieszana, % masy, nie wigcej niz:

2. |Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,1

3. | WskaZnik piaskowy, nie mnigjszy niZ: 65

4. | $¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOrcowa

5. | WskaZnik wodoprzepuszczalnosci, m/dobg, niemniejszy niz: 8.0

6. [Kapilarnosé bierna, m, nie wigcej niz 1,0

7. $¢ zwiazkdéw siarki w mieszance kruszywa naturalnego, % masy, nie wigcej niz; 1,0
3.SPRZET.

Roboty moZna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzétu z zastosowaniem:
-lekkich walcow wibracyjnych lub wibratoréw plytowych do zaggszezania podsypki,

~-ubijakéw réczaych lub mechanicznych do ubifania kostki.

Mozna réwniez zastosowaC mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuZacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufoZenia. Urzadzenie
to, po skoficzonym ukladaniu kostek, moZna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku moZna stosowaC mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweZnikach.

D-05.03.23
148 CPV 45233000-9



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowef betonowei.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport kruszywa.
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2. Transpert wody.
Do transportu wody naleZy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4.3. Transport Kostek.
Kostki nalezy uklada¢ na srodkach transportowych plaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy
lub transportowa¢ na paletach. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci,
Przy przewozie wagonami kolejowymi sposdb ladowania i zabezpieczania ich przed przesunigciem powinien
by¢ zgodny z przepisami o ladowaniu | wytadowaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej,

[

5. WYKONANIE ROBOT.
Wymagania og6lne dotyczace wykonania robdt zawarte w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.1. Podbudowa.
Podbudowe nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej zgodnie ze szczerroiowq specyfikacja
asortymentowa D-04.05.01. i D-04.06.01.

5.2. Obramowanie,
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.3. Podsypka.
Podsypka moze by¢ rozioZona rgcznie lub mechanicznie. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana. Do nadania cdpowiednich spadkéw naleZy stosowa¢ szablony,
Zaggszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych $ladéw urzadzenia
2ageszczajacego. GruboSé podsypki po zaggszczeniu powinna wynosic 4 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostld,
Desen nawierzchni z kostki powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa lub zaleceniami
Inzyniera. Wysoko$¢ nawierzchni w stosunke do krawgznika lub obrzeZa powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

5.4.1. Ubijanie kostki.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jezeli powierzchnie 53 duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowat mechaniczne urzadzenia ukladajace. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozpa
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

5.4.2.Wypelnienie spoin.

Spoiny pomiedzy kostkami po ubiciu i oczyszezeniu powinny byé wypelnione na petna giebokosé piaskiem. W czasie
zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spainy.

5.5. Pielegnacja nawierzchni.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypetnione sa piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta warstwa
piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek naleZy zwilzy¢ woda i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym w cidgu 10 dni. Przed
dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogdloe kontroli jakosci robot.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi€ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki InZynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszych SST.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzgtu, $rodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé prowadzenia robot
zgodnie z SST.

6.2.1. Kontrola jakoSci kostki.
Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawee dolaczona powinna by¢ deklaracja jakosci, atest lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie badail przeprowadzonych przez producenta.
Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki przeznaczanej do wykonania robdét i przedstawic wyniki tych
badar InZynierowi do akceptacit.
Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinien przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:
-sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, :
-sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
-sprawdzenie wytrzymaloSci betonu na sciskanie,
-sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu,
-sprawdzenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny by¢ bez rys, peknigt i ubytkow betonu, o fakiurze z formy zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawgdzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki podano w tablicy 4, natomiast dopuszezalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow w tablicy 5.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kostek betonowych

Lp. Wymiar Dopuszczalne odchylki wymiarowe w mm
l 2 J
L Dlugosc +3
2. Szerokosc +3
3. Wysokosc 5

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek.

Nazwa wady lub uszkodzenia Najwi¢ksza dopuszczalna wielko$€ wad i uszkodzen
oraz ich liczba w jednej kostce

a) skrzywienia powierzchni lub krawedzi od plaszezymy 3
b) szczerby i uszkodzenia krawgdzi i na dlugosé, mm 10
glebokosc, 2

liczba 1

¢) rysy i peknigcia powierzchniowe dlugosé, mm 8
liczba 1

d} odpryski o powierzchni nie wigkszej, niz 2 | glebokose, 5
liczba 1

Pobor probek z partii kostki nie wigkszych niZ 10000 sztuk powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
zasadami podanym w tablicy 6.
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Tablica 6. Pobdr probek do badania cech zewnetrznych

L.p. Licmos¢ partii Licznos¢ préobki Liczba kwalifikujaca Liczba dyskwalitikujaca
sztuk
L do 90 3 I 2
2, 91 -150 8 I 2
3. 151-280 13 2 3
4, 281-500 20 3 4
5. 501-.1200 32 5 6
6. 1206 - 3200 50 7 8
7. 3201 -10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewneirznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wyst¢pujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzenl nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm zgodnie z PN-80/B-
10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow naleZy przeprowadzi¢ z dokiadnodciz do 1| mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przyloZenie katownika do badanego naro?a i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do I mm.

Badania wytrzymalodci na sciskanie oraz nasigkliwosci betonu nalezy wykonywat na catych kostkach.

© 6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét. : : :
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ doraZne kontrole wszystkich asortymentéw
robét, skiadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgedno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 niniejszych SST oraz w zakresie rodzaju badaf i tolerancji wykonania robét podanych w tym
punkeie.

Czgstotliwosé kontroli powinna by¢ uzaleZniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni. .
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza€ nalezy w trakcie wykonywania poszczegdlnych warstw
nie rzadzie] niz ! raz na kaZzde 200 m2 wykonywanej nawierzchni. Dopuszczalne odchylenia geometrii
poszczegdlnych warstw nie moga przekraczac:

~dla grubosci podsypki =1 %5,
-dla szeroko$ci nawierzchni £5cm,
-dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyrdwnujacej) =0,5%,
-dla spadku poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej +0,3%,
Ponadto sprawdzeniu podlega wskaZnik zageszczenia warstwy wyrdwnujacej istniejaca nawierzchnie Zwirowa
w zakresie zgodnofci z wymaganiami podanymi w p. 5.1. z czgstotliwodcia nie mniejsza niz 1 raz na 600 m2
nawierzchni.

6.4. Kontrola po wykonywaniu robét.
6.4.1, Pomiar nieréwnoSci podtuZne;j.
Sprawdzenie rownoSci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy 4 m fata, co najmniej w 2 punktach na 100 m
ufoZonej nawierzchni i w miejscach charakterystycznych dla niwelety oraz gdzie poleci InZynier.
Dopuszczalny prze$wit pomigdzy tatg a powierzchnia jezdni moze wynosit § mm.

6.4.2. Pomiar spadkéw poprzeczanych.
Pomiar spadkéw poprzecznych nawierzchni naleZy wykonywat z czgstotliwoscid nie rza dziej niz 1 raz na 100
m diugosci oraz w punktach charakterystycznych. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +0.5%.
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6.4.3. Rzedne nawierzchmi.
Pomiar roznic pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projektowanymi nalezy wykonywac
przy pomocy niwelacji z czgstotliwo$cig 1 raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych. Réznice nie powinny
przekraczac =1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.
Q$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]
0 wiecej niz +5 cm. Pomiar nalezy wykonywa¢ z czgstotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystycznych.

6.4.5. Pomiar szerokosci nawierzchni.
Sprawdzenie szerokosci nawierzchni wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nawierzchni nic powinna sig rézni¢ wigcej niz +5 cm od projektowanej.

6.4.6. Badanie prawidlewoSci ubicia kostki.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o cigzarze 25
kg na poszczegdine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.4.7. Sprawdzenie wypelnienia spoin.
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuni¢cie zaprawy w trzech dowolnych miejscach
na kazde 200 m2 nawierzchni. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na glebokas$¢ 5 cm. Odbiér robét moze byc
dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzehni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pisSmie przez InZyniera. .

Nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do dokumentacii projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia InZyniera, nie moze stanowi¢ podstawy roszczeni o dodatkows zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie, umoZliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej nawierzchni, bez hamowania posi§pu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badafi z biezgcej kontroli materiatéw i
robot.

Odbioru nawierzehni dokonuje InZynier na podstawie wynikéw badai Wykonawey

ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier moze zlecié Wykonawcy lub niezaleZnemu laboratorium przeprowadzenic uzupetniajacych badan i

pomiardw wiedy, gdy:

1.zakres Tub czestotliwosc badafl Wykonawcy s4 niezgodne z niniejsza specyfikacia
2. istniejd jakickolwiek watpliwosci, co do jako$ci robét tub rzetelnosci badai Wykonawcey;
koszty tych badai ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad InZynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymian¢ na nowd wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach. InZynier
moZe uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obniZong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonangj warstwy Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym z InZynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci.
Og6ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej.
Platno$¢ za | m2 nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci zastosowanych
materialéw w oparciu o wynik pomiardw i badan. '

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni kostkowej obejmuje:
-prace pomiarowe i oznakowanie robét
-przygotowanie podloZa (wyréwnanie podbudowy)
~dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
-przygotowanie i rozécielenie podsypki grysowej od 2do 4mm,
-uloZenie i ubicie kostli,
~wypelnienie spoin piaskiem,
-pielegnacje nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
[11 PN-87/5-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia. [2] PN-38/B-06250 -

Beton zwykly,
[3] PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. [4] PN-86/B-06712 —
Kruszywa mineralne do betonu. [5]PN-60/B-1 1100 - Materialy kamienne. Kostka

drogowa. [6] PN-88//B-30000 - Cement portlandzki.
[7] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw. [8] BN-69/6731-08 - Cement.
Transport i przechowywanie.
[%] BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
f10] BN-80/6775-03.03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeZa chodnikowe.
[1 1] BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i fata.
[12] BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntéw.

10.2. Inmne dokumenty.
[13] Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 20 maja 1987 r. w sprawie
Zzmian do norm branZowych.
{14] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1985,
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D-06.01.01 Humusowanie skarp z obsianiem.

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej SST 53 wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
humusowaniem skarp i przez obsiewanie trawa.

1.2. Zakres stosowania SST.
' Zakres stosowania ninigjszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawezym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie 1 obejmuja wykonanie:

- obsianie trawa skarp oraz pasow zieleni w ziemi urodzajnej,

1.4, Okreélenia podstawowe.
Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszezonymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.3.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Nasiona traw.
Do obsiania skarp nalezy uZy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakodei,
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. zaleca si¢ stosowat
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniw, spefniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].

3. SPRZET.

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet de wykonywania robét.
Zaggszczanie nalezy wykonywac wibratorem plytowym, ubijakiem récznym lub mechanicznym, ubijakiem o
récznym prowadzenin, plyta ubijajaca.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Wymagania dotyczdce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt, 4.

4.2. Transport materialéw.
4.2.1. Transpert nasion traw.

Nasiona traw moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt.5.
5.2. Przygotowanie podioza.

Powierzchnia winna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym przez normg PN-S-02205. Drogi samochodowe.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.3. Obsianie trawa,

Obsianic powierzchni pasdw zieleni trawa powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca si¢ przeprowadzenie odsiewu w okresie wiosny [ub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilodci, co najmniej 40 kg na hektar, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podjac wszelkie Srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziam trawy po ich wysianiu.
Zaleca sig, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronidce ziama przed
wyschnigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci obsiania.

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualne] ocenie ich wykonania oraz sprawdzeniu daty waZnosci wario$ci
siewnej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é (liczac od daty wystawienia Swiadectwa)
po uplywie 9 miesiecy.

wysiana iloS¢ nasion w ke/1000 m2: = 1 kg/1000 m2.

Po wzejsciu roslin, {aczna powierzchnia nie porosSnigtych miejsc nie powinna byé wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogédlne zasady cbmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowd wykonanych robdt jest 1 m2 powierzchni vmocnionych paséw zieleni.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jeZeli wszystkie badania i pomiary wykeonane wg pkt. 6 niniejszej 88T
daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej.

Cena jednostkowa 1 m2 umocnienia paséw zicleni obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie i wbudowanie materialow,

-zabiegi pielégnacyjne, uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BRD

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

1.2.

1.3.

Przedmiotem ninigjszej szczegolowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drég farbami chlorokauczukowymi i materiatami grubowarstwowymi.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p, 1.3.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al, Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i obejmuja wykonanie:

- wykonanic oznakowania poziomego nawierzchni materiatem chlorckauczukowym i grubowarstwowymi, -

1.4. Podstawowe okreSlenia.

-Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
-Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
-Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktdrym si¢ znajduja.
-Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
-ZnzaKi uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreglajace szczegolne micjsca na nawierzchni.
-Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawicrajace rozpuszezalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw [ub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZszonej. Materialy te
powinny by€ retrorefleksyjne.
-Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozeieficzalne i chemoutwardzalne
nakiadane warstwa grubosei od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro
~Materialy do znakowania grabowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od
0,2 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
-Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem nz oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.
-Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wla$ciwosci an-
typoslizgowe.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowidzujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw,
Kazdy material uZywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.2. Badaaie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwoSé.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialdw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
~warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.3. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

-nazwe producenta i materialu do zmakowania drog,

-masg brutto i netto,

-numer partii i date produkcji,

-informacjg o szkodliwosci i klasie zagroZenia poZzarowego,
-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.,

2.4, Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow,
Podstawowe wymagania dotyczdce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreSlone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.5.Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég.

2.5.1. Materialy do oznakowai cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstiwewego, na nawierzchnig pgdzlem, walkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wlasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja

aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do rnakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by€ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzalne powinny byC substancjami jedno-lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy< warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ poedgrzewaé do stopienia i aplikowat recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwé kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikéw loinych w materialach do znakowania grubowarstwowego.
ZawartosC skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaC w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszeza sig stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
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w ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

2.5.4. Kaulki szklane,

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cismieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywat odpornosc
na wodg i zawieraC nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofebizowane powinny ponadio wykazywac stopiefl hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie.
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wladciwosei
antyposlizgowych). Material uszorsiniajacy nie mozZe zawierad wigcej niz 1% czastek mmejszych niz 90 |1m
Potrzeba stosowania materiatu uszorstnizjacego powinna by¢ okreslona w SST. '
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. '

2.5.6. Punktowe elementy cdblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszezony w ten sposcéb, aby zapewniat widzialnoS€ w nocy, a takZe w czasie opadéw deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze hyc:

szklany lub plastikowy w catoSci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sig¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewn4atrz i nie naraZona na przejezdZanie pojazdéw,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moZe mieé warstwg odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnic wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od sirony najezdZanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Iub wigcej czeSci, kaZda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocd narzedzi polecanych przez producenta. Wysokoéé punktowego elementu nie mozZe
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.5.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagraZajacych zdrowiu
ludzi i powedujacych skaZenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materialy do znakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowal stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreSlonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajdcych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze poniZej
40°C.
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3. SPRZET.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleZznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac€ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
~szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpyla
jace) oraz szczotek recznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
-sprzetu do badat, okreslonych w SST.

4., TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleZy przewozi¢ krytymi- Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by< zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyZej 85%.

t
(B

. Jednorodno$€ nawierzchni znakowanej.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. NieréwnomiernoSci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyréZniaja si¢ od starej nawierzehni i nie maja wigkszego rozmiaru niZ
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloZa do wykenania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomege naleZy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszezed, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez InZyniera. o -
Powierzchnia nawierzchni przy gotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by€ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie,

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moZna wykonaC przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i
wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania moZna stosowaC nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania naleZy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi.
5.5.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecefl producenta materialéw.
Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by< zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ koZuch.

Farb¢ nalezy nakladaé rownomierna warstwa o gruboSci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy Zzaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia potniarowego na plytce szklanej
[ub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Tlos¢ farby zuZyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sig r6zni€ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze Drace powinny by¢ wykonane przy uZyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
spasobu wykonania rnakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowzania drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykenanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiaf znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstws o ustalonej grubosci, zachowujac wymiary i ostrodé
krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okrelona przez
Srednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie prace powinny byE wykonywane przy uZyciu urzadzen
samojezdnych z automatyczmym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. Decyzj¢ dotyczaca akceptacji rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by€ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinne by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wyKkonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien.
Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreSlona wspétezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreflenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
-Q - wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m 2 Ix 1,
-L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, med/m2 ,
-E - oSwietlenie plaszczyzmy pola, 1x.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania SwieZego, barwy bialej na nawierzehni
asfaltowej, co najmniej 130 med m 2 Ix 1,
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moZe by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminangji (3, wg POD-87 [4]. Warto$¢ wspaltezynnika (3 powinna wynosi¢ dlz oznakowania SwieZego, barwy
bialej, co najmniej 0,60.
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Wartos¢ wspéiczynnika (3 powinna wynosic¢ dla oznakowania uZywanego barwy bialej, po 12 miesiacach
uzywalnosei, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzgdne chroma-tycznosci x iy,
ltore dla suchego oznakowania powinny leZe¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0404 0,303 0,303 0,34 0,38

6.3.1.2. Widzialno35¢ w nocy.
Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspdétezynnik odblasku RL, okreslany wg POD- |
97 [4].
WartoS¢ wspolczynnika RIL powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie su chym, barwy bialej,
co najmniej 200 med m 2 Ix” 1.
Wartos€ wspolezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy
bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m 2 Ix™ 1,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania. : - - : .
Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaZnika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposaZony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 kmv/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaZnika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu:
--swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
--uZywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Frwalos¢ oznakowania.
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopiefl zuZycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z .
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoSci oznakowania).
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze
nie moZe przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$€ oznakowania.
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyZej 5 mm a dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosS¢ na mokro
bez kulek szklanych), co najwyZej 0,89 mm,.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiain grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczéciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastg¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
-sprawdzenie oznakowania opakowal,
-wizualng ocen¢ stanu materiatn, w zakresie jego jednorodnodei i widocznych wad,
-pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzehni.

b) w czasie wykonywania pracy:
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-pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
-pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
-wizualng oceng réwnomiernoei rozfozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukeja o znakach
drogowych poziomych"” [3],
-wizualna oceng réwnomiernosci rozioZzenia materialu na calej szerokodci linii,
-oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pa blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawcea
powinien przechowat do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowénia poziomego, InZynier moze zlecié wykonanie
badan:
-widzialnodci w dzien,
-widzialnosci w nocy,
-szorstkosc,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okre$lomych w
»wWarunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badai wykaza wadliwosc wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajacy.
6.3.3. Zhiorcze zestawienie wymagafl dla materiatéw i wykonanego o:makowania

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Wspdlczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  biatej, med m™ Ix”! 2200
| —  zbltej tymczasowej med m Ix! > 150
2  |Wspblczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
—  hbialej, med m” Ix”! 2150
—  Zoltej med m” Ix”! > 100
3 | Wspokczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej med m™ Ix?! > 100
4 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m™ Ix! 250
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m™ Ix™! >33
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancji P dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej, - = 0,40
—  ltej - > 0,50
- 20,30
7 |Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z6ltej - 20,30
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8  Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nOWego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—— bialej na nawierzchni asfaltowej

—  bialej na nawierzchni betonowej med mf 1X: =130
- zihtej med m” Ix 2160
med m™ Ix”? > 100

9 | Wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
{alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

—  bialej na nawierzchni betonowej med lTl:' lx]l =100
— gl med m” Ix 2130
med m™ Ix7! >80
10 }Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaZnik
SRT 245

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania. :
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ~instrukeja o
znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
Iszeroko$¢ linii moZe roZni€ sig od wymaganej o £5 mm,
2dlugosé linii moze by¢ mniejsza od Wymagane] co najwyZej o 50 mm Iub wicksza co najwyzej
o 150 mm,
-dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moZe odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kelejnych cykli o wiecej niz +50 mm dlugosci wymaganej,
-dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mies wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz+50 mm dla wymiaru dlugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci. :
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego Jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbiorn robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjétego sposobu wykonania robot,
moze byt dokonany po:
~oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
-przedznakowaniu,
-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbidr ostateczny.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjay.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okresSlone w POD-97 [4].
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Wymaga si¢ stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmnigj 24
migsiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,
-przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-oczyszezenie podloza (nawierzchni),
-przedznakowanie,
-naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacia projektowa
i ,,Instrukcjao znakach drogowych poziomych”
-ochrona rmakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét i do czasu oddania drogi do ruchu,
-przeprowadzenie pomiardw i badaii laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywany do wykonania zakres i ilo$¢ jednostek obmiarowych obejmuje nastgpujace pozycje wyszczegélnione w

slepym kosztorysie i przedmiarze robét:
-mechaniczne wykonanie oznakowania poziomego nawierzchni materialem cienkowarstwowym linie ciagte,
-oznakowanic nawierzchni j .w. lecz linie przerywane, .
-oznakowanie nawierzchni j.w. lecz linie na skrzyzowaniach i przejSciach dla pieszych,
~oznakowanie poziome nawierzchni materialem grubowarstwowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
10.2. Inne dokumenty.

-Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. ,,w
sprawie znakow i sygnalow drogowych” .Dz,UNr 170 z dnia 12 paZzdziernika 2002r.

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegolowyych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach.

-Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
L1. Przedmiot ST.

i.2.

1.3,

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczice wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drog.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.3.

3

Zakres robét objetych ST.

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z projektem budowlano-
wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i obejmuja wykonanie montaz oznakowania pionowego a w tym:

-ustawienie stupkéw do znakéw z rur stalowych,
-przymocowanie iablic znakéw do slupkdw,

1.4. Podstawowe okreSlenia.

- Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukeji wsporczej,

-Tareza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znakar.

Tarcza moZe by¢ wykonana z réZnych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita Tub sktadana.

-Licoznaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moZe by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach

szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w

tarczy znaku,

-Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

-Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym ~ wspaldroznym). ‘

-Konstrukeja wsporeza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znak,
wraz z elementami stuZacymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

-Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédio Swiatla jest umieszczone

pod przejrzystym licem znaku.

~Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrodlem Swiatla umieszczonym

na zewndtrz znaku.

~Znak nowy - znak uZytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.

-Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3

miesigce od daty produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice jakoSci robdt,

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robot oraz ich
zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikaciji i poleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykenania pionowego znaku drogowego, na kt6ry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pt. "§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczeistwa ,.B". InZynier
nie dopusci do wbudowania materiatdw, ktore nie beda mialy ,.$wiadectwa dopuszczenia®.

2.2, Materialy stosowane na fundamenty znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego "na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania akceptowane przez InZyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego wymaganiom PN-63/B-06251,

2.3. Konstrukeje wsporeze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacia projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi propozycje konstrukcji
dostosowanej do wymiarGw znakdw i tablic, sktadajacych sig z:
estupka pojedynczego Iub stupkéw i elementéw poziomych,
siacznikéw do mocowania elementdw konstrukeji lub sposobu polaczen spawanych,
epotaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.,

Konstrukcje wsporcze moZpa wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wezglednie inmych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostala uZyta do zabezpieczenia pozostalych elementdw i tylnej strony tarczy
znaku, o wspdlczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowidcego zaldcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych".

2.3.2. Wymagania dla rur.
Powierzchnia zewngirzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknig¢, zwalcowat
i naderwaf, Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoSci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Kofice rur powinny by¢ obcigte rdwno i
prostopadie do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekraczac 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury,
Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy gwarancje
ich trwaloSci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur,

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuZnej ksztaltownika. Powierzchnia koficéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwiefl i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by€ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasno$ci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020
[13] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy zamawiajdcym i wytwdrcea.

Ziuc-a spawane elementow metalowych powinny odpowiada€ wymaganiom PN-78/m- 69011.
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2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporezs,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latam, itp.), takze elementow shuzacych

do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem

gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatodé zabezpieczenia

przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku. W przypadku stupéw znakéw pionowych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw mocujacych - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy,

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiggnikowych gpwarancja jest

wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

L]

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.
Materialy uZyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica z tarcza znakn, a takze sposcb wykoficzenia znaku,
muszd wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elekirochemiczna) - przez caly
okres trwale$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawee.,

2.4.2, Warunki gwarancyjre producenta lub dostawey znaku.
Producent lub dostawca znaku obowijzany jest przy dostawie okreSlié trwalo$€ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znakn, a takZe na Zyczenie odbiorcy udostepnic:
-instrukcjg montazu znaku,
-dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
-instrukeje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:

-blacha stalowa, - - _

-blacha aluminiowa lub ze stopdw aluminium,

- inne materialy zaakceptowane przez InZyniera, pod warunkiem uzyskania przez producenta "$wiadectwa
dopuszezenia" lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboSci co najmniej 1,5 mm powinna by zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym Iub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego gwarantujgcej wymagand trwalo$¢ tarczy zmaku, pod warunkiem uzyskania "$wiadectwa
dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszeza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatodci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymalo$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.
2.4.5. Tarcza znaka z blachy aluminiowej.
Blacha z aluminium lub jego stopow powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Grubo$¢ stosowanej blachy powitina wynosié co najmniej:
-2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach,
-3,0 mm dla tarcz plaskich.
Odslonigte powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi lub powtoka z
tworzyw sztucznych.
Wytrzymatost dla tarcz z aluminium i jego stopéw powinna wynosi¢ co najmniej:
~155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach,
=200 MPa - dla tarcz plaskich.
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2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku,

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, weiec,
wgniccenl i nierdwnodci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie) nie moze wynosié
wigcej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znmaku musza by¢é réwne i mieosire, a pozostate po tloczenin lub innych procesach
technologicznych znieksztalcenia krawedzi, musza by¢ usunigte. Korzystne jest krawgdziowe zagiecie tarczy znaku
na calym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksziattownikéw aluminiowych lub
odpowicdnio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sie stosowanie innych materialéw akceptowanych
przez Iniyniera, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego ,Swiadectwa dopuszczenia’. Szczeliny pomigdzy
sasiednimi segmentami znaku nie moga by¢ wigksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakéw
2.5.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.
W zaleznosci od wlasciwosci folii odblaskowej (edbijajacej powrotnie) stosuje si¢ wediug ustaled ninigjszej
SST znaki odblaskowe typu (generacji) 2 spelniajgce ponizsze wymagania optyczne.
Minimalne wspélczynniki luminagji barw (oSwietlenie - wzorcowe Zradio Swiatla
geomeiria pomiaru 45/0°) '

Barwa _ Biala $olta Czerwona Ziclona Niebieska Szara Poma

E railcz.

wspolez. | Typ2 027 | 0,14 0,03 0,03 0.1 0,11 0,14
luminacji

Minimalne wartosci wspélczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
TWT-94 [29].

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.
Materialy odblaskowe uZzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
ponizszych wspdirzgdnych chromatycznych.

Wspolrzgdne chromatyczne pét barw odblaskowych dla znakéw nowych (oSwietlenie - wzorcowe
Zrédlo Swiatta D65 — geometzia pomiaru 45/0°)

. Barwa Wspolrzedne Wspolrzedne punktow naroznych
1 2 3 4
Biala X 0,350 0,300 0,285 0,333
y 0,360 0,310 0,325 0,375
Soita X 0,494 0,470 0,513 0,545
y 0,505 0,480 0,437 0,454
Czerwona X 0,660 0,610 0,638 0,690
y 0,340 0,340 0312 0,310
Zielona X 0,110 0,170 0,170 0,110
Y 0,415 0,415 0,500 0,500
Niebieska X 0,130 - 0,160 0,160 0,130
Y 0.090 0,090 0,140 0,140
Szara X 0.350 0,300 0,285 0,335
Y 0.360 0310 0.325 0,375
Pomaraficzowa X 0,583 0,523 0,560 0,631
Yy 0,416 0,397 0,360 0,369

Wspolrzedne chromatycznoSci pdl barwnych znakéw drogowych dla znakéw uZytkowamych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w TWT-94 [29].
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2.5.3. Wymagania jakoSciowe znaku edblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarczg znaku przez caly
okres deklarowanej jego trwalodci, Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia lub
odstawanie folii, zaréwno na krawgdziach jak i na powierzehni znaku. Niedopuszczalne jest réwnieZ wystepowanie
Jjakichkolwiek ognisk korozji.

Sposéb polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii,

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gladka i réwna, bez nieréwnosci i pofitdowan. Dokladnosé rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powsta¢ przy nanoszeniu farby na powierzchnie
odblaskowa nie byly wigksze niz:

-0,5 mm dla znakéw matych i srednich,1 mm dla znakéw duzych Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnis
odblaskowa nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

-0,5 mm dla znakéw malych i Srednich,

-1 mm dla znakéw duZych,

Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢ wystapienie maks. do 3 usterek (zalamania pgcherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowad o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 20 cm. W znakach uZzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenia
folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wigkszej niz 5 dla znakéw matych i Srednich i nie
wickszej niz 8 dla pozostalych znakow. Uszkodzenia powyzZsze nie moga znieksztatcaé tresci znaku. W przypadku
wystapienia takiego znicksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uZytlkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza si¢ po okresie gwarancyjnym, pod
warunkiem, Ze wyst¢pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znicksztalcaja treéci znaku oraz nie przekraczaja
wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku i wystepuja w liczbie nie wigkszej niz 4 w przypadku znakéw matych i
Srednich i nie wigkszej niZ § dla pozostalych znakdw.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza si¢ wystgpowania jakichkolwiek ognisk korozji.

Wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku powinna by¢ taka, aby po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu fuku zagiecia poniZej 1 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnef) o wspélczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowidcego zatacznik do "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" [26]. Grubosé powloki farby nic moZe by¢ mniejsza niz 60 mikrondw.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Stosowane materialy i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu Zapewniajdcym
zachowanie ich jakosci i przydatnos$ci do robst oraz zgodnos€ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3. SPRZET.
Sprzét powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uZyciu, dostosowany do rodzaju uZywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniat wlasciwg jako$é wykonania
robot.

4. TRANSPORT.

Za organizaci¢ i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. UZywane Srodki transportowe
muszd byC¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uZyciu i gwarantowa¢ przewéz materialow w sposdb
uniemoZliwiajacy obniZenie ich jakoSci.

Materialy i gotowe elementy naleZy przewozi¢ $rodkami transportowymi, zgodnie z prawem przewozowym, W
opakowaniach handlowych, jesli takie s2 wymagane, zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Postanowienia ogolne.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegolnosci:
-organizacje dostaw materiatowych,
-warunki atmosferyczne,
-wszystkie zagadnienia zwiazane z organizacj 4 ruchu na drodze podezas wykonywania rabdt.
Prawidiowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygoto wania robét
oraz od przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robot w odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania robGt pionowego oznakowania naleZy uwzglednié wykonanie robdt w okresie
podanym w Umowie, przy czym decydujacym czymiikiem 53 bezdeszczowa pogoda i wystg¢pujdca temperatura
otoczenia (dotyczy przede wszystkim robot fundamentowych), ktéra nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

Na wniosek Wykonawcy InZynier moze zezwoli€¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej, jezeli
zezwalaja na to warunki uzycia materialéw okreslone przez producenta i nie obniZy to jakoSci wykonania robdt.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowidzujacych przepisow bhp. Wykonawca na
biezace prowadzi dziennik budowy i ksigge obmiaru robdt, dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego.5.2.
Zakres wykonywanych roboét

5.1.1. Oznakowanie robét.

Roboty zwidzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sa przewaznie wykonywane bez
wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o diugoSci odcinka, na
ktorym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznoSci przestrzegania zmiennych warunkéw ruchu.
Oznakowanie powinno by€ zgodne z ,,Instrukcja oznakowania robdt w pasie drogowym" [14].

Za bezpieczefstwo ruchu w obrgbie odeinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili rozpoczecia
robot az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczefl odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Nalezy uwzgledni€, Ze wykonywanie robdt drogowych przy odbywajacym si¢ ruchu zawsze stwarza problemy,
a prawidlowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczg rolg dla bezpieczefistwa ruchu i pracownikéw wykonujacych
roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 .godzing przed rozpoczgciem robot. Nalezy
tu zwrbci€ uwage na koniecznosé przemieszczania oznakowania odcinka robdt tak, aby nie byl on zbyt diugl. Ze
wzgledu na przeno$ny charakter znakdw, a wigc szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczeg6lng uwagg naleZy zwrocic
na konieczno$¢ ich czyszczenia i odnawiania.

5.1.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do wykonania oznakowania naleZy wyznaczyc:
-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleghosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw naleZy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakdw powinny by€ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakdw.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
tub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu moZna bylo
natychmiast przystapi€¢ do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro” lub z betonu zbrojonego naleZy wykonaC zgodnie z
normaBN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych naleZy wykonywat zgodnie z
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dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscia do ()2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeini¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa€ warstwami gruntu grubosei ok. 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem kazdej z nich.

5.1.4. Tolerancja ustawienia znakuo pionowego.
Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
-dopuszezalna edehyika od pionu - nie wiccej niz 1%,
-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odchylka w odlegto$ci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigcej niz 3 cm - przy zachowaniu minimalnej odleghosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Instrukcja o
znakach drogowych pionowych" [26].

5.1.5. Wykonanie spawanych zijcz elementéw metalowych. -
-Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].
- Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin niepowinny
przekraczac 8,5 mm dla grubosei spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyZej 6 mm.
- Odstep w ziaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczy znami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
- Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy (poniZej). InZynier moze dopuscic
wady wigksze jedli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego i nie
stwarzajg dodatkowych zagrozen.

Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wg PN-85/M-69775 [21}
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]

1. brak przetopu 2.0
2. Podtopienie lica spoiny 1,5
3. PorowatoS¢ speiny 3,0
4. Krater w spoinie 1,5
5. Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
7. Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3.0

5.1.6. Kostrukcje wsporcze.
5.1.6.1. Tablicowe znaki dregowe na dwdch stupach lub poedporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-drogowskazowe,
tablice szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglodé
mig¢dzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie
moZe by€ mnicjsza niZ 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niZ dwa - odleglodé miedzy poszezegdlnymi
stupami nie moZe by€ mniejsza niZ podana powyZs;j.

5.1.6.2. Poziom gérnej powierzehni fundamentu,
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, aby gdrna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego, itp. lub byla nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych znajdujacych si¢ poza korona
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drogi, gorna czgsé¢ fundamentu nie powinna byS wyniesiona wyzej niz 0,15 m ponad powierzchnie terenu.

5.1.6.3. Barwa konstrukeji wsporczej.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mieC barwg ciemno-szara nieodblasko-wa (szara
neutralna). Zabrania sig¢ stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw,
gdy jest to przewidziane i wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.1.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie Jub
obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukej a wsporcza musi umozliwiad, przy uzyeiu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wysicpuja czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakdw, zaleca sig
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez
osoby niepowolane (np. przez stosowanie nietypowych fgcznikow).

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnoscl - Zaden z elementéw lub segmentdw tarczy nie moZe si¢ od niej odlaczat w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczesistwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoSredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.1.8. Trwalo$€ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina czytelnos¢ przedstawionego na nim
rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak,
nie mogg powodowat znicksztalcenie tresci znaku.

Trwalos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST i musi by¢ okreslona przez jego
producenta — wykonawce.

- 5.1.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kaZda konstrukcja wsporcza musi mie€ tabliczke znamionowa zmnazwa, |
marka fabryczna [ub innym oznaczeniem umoZliwiajdcym identyfikacje wytwdrcy lubdostawcy, datd
produkcji,oznaczeniem, dotyczacym materiafu lica znaku,data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala réwnieZ miesiae i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposcb trwaly | wyraZny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uZytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Badania, pomiary i kontrole zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane
w nastgpujacych fazach:
-badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robét,
-badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robdt,
-badania i pomiary wykonywane po zakofczeniu robot.
Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawey) lub na jego zlecenie laboratorium
niezaleZne.
W przypadku wystapienia watpliwoSci InZynier mo2e zaZadaé dodatkowych badan sprawdzajacych, ktdrych
koszt w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z zatoZonymi wymaganiami ponosi w cafoSci Wykonawea robét.
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6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét.

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania dostarczone
przez producenta, przeznaczone do wbudowania, s3 zgodne z wymaganiami niniejszej S8T i zatwierdzonym
projekiem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podlegaja rownieZ materialy stosowane de wykonania robét fundamentowych.

6.1.1. Badaniz materialéw do wykonania fundamentéw.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢é badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokra". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier
. moZe zwolnic go z potrzeby wykonania pelnych badan materialéw dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania oznakowania.
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze ,$wiadectwem dopuszczenia do
stosowania” i z zaSwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaraw.

Czestotliwo$¢ badafl przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez produ centa.
Lp. | Rodzaj badania Liczba badaf Opis badan

Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie po- 5-10 badaii =z wy-|Powierzchni¢  zbada¢  nieuz-; Wyniki powinny
wierzchni branych losowo ele-jbrojonym okiem. Do ew. spra-by¢ zgodne zwy
mentébw  w  kazdejjwdzenia glebokoSci wad uZy¢|maganiami niniej -szej
dostarczonej partii|dostgpnych narzedzi (linialéow zSST wgp.2.

wyrobéw liczacej do|czujnikiem, suwmiarek, itp.)
1000 elementdéw

2. | Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
miardw przyrzadami  pomiarowymi . lub
: sprawdzianami (linizty, przymiary,| -
itp.)

W przypadkach budzacych WatphWOSCl mozZna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratonum) wykonanie badai
sprawdzajacych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robaét.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

-zgodno$t wykonania znakow pionowych z dokumentacia projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie zp. 21 3,

-prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcj e wsporcze,

-poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupkd,

-poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:
sprzed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do nigj elementy faczone (10-20 mm z kazdej strony) naleZy dokladnie
oczy$ci€ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
sogledziny zlaczy naley przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uZyciem lupy o powigkszeniu 2-4 krotnym; do
pomiaru spoin powinny by€ stosowane wzorniki, preymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
sw przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloSci zmgczeniowej spoin,
godnie z PN-79/M-06515 [18],
ezlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.
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6.3. Badania i pomiary po wykonaniu oznakowania,
Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzié:
szgodnosc wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu{dokumentacjaprojektowa)
sprawidlowodé umieszozenie znakéw i sposéb ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania I pomiary wymienione w p. 6.1. 1 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego
zlecenie laboratorium niezaleZne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgloszeniem robét do odbioru, a ich
wyniki wpisane do dziennika budowy [ub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje InZynier wspdlnie z Wykonawea, w obecnosci osoby
upowaznijonej (wyznaczonej) przez Zamawiajacego do odbiorn robét, po ich wykonaniu i pisemnym zgloszeniu
robét do edbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Tednostks obmiarows wykonania pionowego oznakowania drag jest:

- 1szt. - dla znakéw typowych i konstrukcji wsporczych. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty. objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakeie trwania robét pomigdzy Wykonawea i Inzynierem. Obmiaru robdt dokonuje Wykonaweca w
trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawcg obmiar robét potwierdza InZynier w trybie ustalonym
w Umowie,

Wyniki obmiaru nalezy poréwnal z dokumentacja projektowo-kosztorysowa w cele okrelenia réznic w
iloSciach robét, materiatéw oraz naleZnoSciach.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 2-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sig za Wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny. .
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badafl jakoSciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.
Cdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnege, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSei.
Ogolne ustalenia dotyczdce podstawy ptamosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
swykonanie fundamentdw
sdostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
szamocowanie tarcz znakow drogowych,
sprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
sochrona znakow przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
[1]. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia.
[2]- PN-B-19701 Cement powszechnego uzytkn.
[3]. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
[4]. PN-88/B-06250 Beton zwykly,
[5]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
[6]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
[7]. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozig. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
[8]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.
[9]. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia. [10]. PN-77/H-
82200 Cynk.

[10]. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymalodci. Gatunki. [12]. PN-75/H-84019 Stal weglowa
konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna
ogolnego przeznaczenia. Gatunki. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal ckreSlonego zastosowania. Stal na rury. [15]. PN-89/H-
84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

[11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaitowniki walcowane na goraco.

[12]. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 DZwignice. Ogélne zasady projekiowania stalowych ustrojéw nosnych.

[14]. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial { wymagania.

[15]. PN-91/M-69430 Spawalnictwo, Elekiredy stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali niskostopowych
0 podwyZszone] wytrzymalosci.

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych, Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

[17]. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekfrody za stopow stellitowych i prety z zeliw wysoko- chromowych do
napawania,

[15]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[21]. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatacznik do nr 8, poz. 61z dnia 1 marca 1991 r.

f22]. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 11 stycznia 1993 v
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych.

[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -Warszawa, 1994 1,
Projekt),

[24]. Tymeczasowe Warunki Techniczne. Znaki dregowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94 Opracowanie -

Transprojekt..

[25]. Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zalacznik do numeru 24, poz. 61 z
dnia 18 czerwca 1990 1.
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D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawianiem stupkéw przeszkodowych.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z projektem budowlano-wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna
3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i okredla czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie:
—Ustawienie stupkéw przeszkodowych - pylonéw ostrzegawczych U-3a.

1.4.0kreslenia podstawowe. ,
Shlupek przeszkodowy (U-5a) - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, zawierajace element odblaskowy,
sluzace do oznakowania przeszkody na trasic ruchu (wysp roz-dzielajacych), szczegolnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmaosferycznych.
Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.5.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczdce robdt podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczdce materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ p. 2.

2.2.Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro".

2.2.1.Szalowanie.
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnoSt i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaZ i demontaZ. Przed wypetnieniem masa betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztalcenl lub odchylen w
betonowej konstrukcii.
2.2.2. Beton.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz
nie niZsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-

06250 [3],
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 we [3]
Lp. Wihasciwosd Wartos¢
1 |Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 |Nasiakliwo$¢ betonu, % 3
3 |Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieft mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
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cementem portlandzkim marki 335, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spefniajacych wymagania BN-88/6731-08 [8] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinne odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku brakn danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadad
PN-85/B-23010 [5].

1

2.3.Elementy gotowe.
Wedlug niniejszej SST przewiduje sig zastosowanie shupkow przeszkodowych typu U-5a zgodnie 2
wInstrukcja o znakach drogowych piomowych. ” [11] oraz projektem. Stupki przeszkodowe powinny byc
wykonane z tworzyw sztucznych oraz by¢ wyposazone w elementy odblaskowe.
Skladowanie sterownika powinno odbywat sig¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3.SPRZET
Wykonawca przyst¢pujacy do zainstalowania stupkéw przeszkodowych winien wykazywaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robat:
—zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, ’
—recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego ctwordéw do $rednicy 15 cm,
—sprezarki,

4. TRANSPORT. :
Wykonawea przystépujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z dowolnych srodkéw transportu spetniajacych wymagania ogélne wedlug SST D-M-00.00.00.
Na $rodkach transportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone. przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszezegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowidzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleZnoSci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i =zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02 [9].

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczat ubijakami recznymi.

WskaZnik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [10]. Zaggszczenie naleZy
wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowat uszkadze fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla naleZy rozplantowa€ w poblizu.

5.2 MontaZ slupkéw przeszkodowych.
Stupki nalezy montowa¢ do uprzednio przysotowanego fundamentu w sposdb przewidziany przez
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wytworce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Wykopy pod fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpicczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi€ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.Fundamenty.
Program badaii powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naleZy sprawdzié¢ dokladno$é ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3.Slupki przeszkodowe.
Elementy urzadzen bezpieczefistwa ruchu powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, Po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
—doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcii,
—prawidlowosci ustawienia wzgledem jezdni,
—stanu powloki oraz elementéw odblaskowych.

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest kompletny element urzadzenia bezpieczenistwa ruchu.

8.0DBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodhie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we p. 6 daly wynlkl pozytywne.
Do odbieru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé geodezyjng dokumentacje
powykonawcza. '

9.PODSTAWA PEATNOSCI.
Cena 1 sztuki elementu bezpieczenstwa ruchu drogowego obejmuje:
—wyznaczenie robot w terenie,
—dostarczenie materiatow,
—wykopy pod fundamenty,
—wykonanie fundamentow,
—zasypanie fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

—wykonanie montaz stupkéw przeszkodowych,
—konserwacja urzadzenia do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1.Normy.
1. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badait przy
udbiorze
3. PN-88&/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
10. BN-77/8931-12 QOznaczeniec wskaznika zaggszezenia gruntu
10.2.1nne dokumenty.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126, Nr 109 poz. 1157 i
Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129
poz. 1439 1 Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718). -

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3. lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzef bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach, zal. nr: 4 Szczegélowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowegoe 1 warunki ich vmieszczania na drogach. Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.,
,»W sprawie znakow i sygnalow drogowych™. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 1.

14. Rozporzadzenie Ministra transportu iGospodarki Morskiej zdnia 27 lipca 1999r. w sprawie
szczegdlowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach” (Dz. U . ir 66 z 1999r, poz. 748).

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r ,,w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie” (Dz.lJ. nr 43
z 1999r,poz.430).
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

1.2,

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczy¢ wykeonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem porgczy sztywnych z pochwytem.,

Zakres stosowania SST.
Specylfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.3,

Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z projektem
budowlano-wykonawczym przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul.
B. Prusa w Lublinie i obejmuja:

- ustawienie balustrad U-11a.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych jest zamkniecie przejazdu w pasie dzielacym al.
Solidarnosci.

Podstawowe okreSlenia.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach
naciagowych, ram z ksztaltownikow wypelnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztuczaych lub
szkla zbrojonego.
Ksztaltewniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi. ‘

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”. :

Ogodlne wymagania dotyczace jakoSci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace jakoSci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

2.1,

Ogdlne wymagania dotyczdce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

Rodzaje materialdw.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen objztych niniejsza SST sa:
~shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
-ksztaltowniki metalowe,
-matetialy do malowania i renowacji powlok malarskich,
-stupki metalowe i elementy pofaczeniowe.

. Rury i ksztaltowniki.

Slupki metalowe oraz inne elementy ogrodzenia naleZy wykonaC z rur i ksztaltownikéw o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa, wediug wymagan norm jak niZej:
-rura stupkdw ze szwem:Dz=60, S=4, material 10BX wedlug normy PN-H-74244,
-plyta stopki: 4x150x150, materiat st0s, wedlug normy PN-H-92202.
-rura porgezy ze szwem: Dz = 60, $ = 4, material 10BX wedlug normy PN-H-74244,
~plaskownik kraty: 10x40, materiat st0s, wedlug normy PN-H-92325.
Powierzchnia wewnetrzna i zewnStrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigc,
zawalcowan i naderwaf. Dopuszezalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.
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Keofice rur pawinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane

-dtugosciach dokladnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
-diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dhugosci dokiadnych ponizej 3m z naddatkiem 5
mm na kaZde cigcie i z dopuszczalna odchytka na calej dlugosci wielokrotnej jak dla dlugosei doldadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na | m diugosci rury.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [7].

2.3. Materialy de powlok malarskich.
Do malowania barier naleZzy uzywac materiatéw zgodnie z PN-B-10285 [1] oraz ustaleniami InZyniera. Nie
dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw o nieznanym pochodzeniu oraz nie sprawdzonych pod wzgledem wymagan
normowych. Barwa powloki lakierowej podlega uzgodnieniu z InZynierem.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 3. Wykonawca
przystepujacy do wykonania urzadzefi zabezpieczajacych ruch pieszych powinien dysponowaé moZliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

~podrecznych narzgdzi (szpadle, dragi stalowe, mlotki, klucze itp.),
-Srodkow transportu materialow,

-betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentdw,

-sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczdce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 4. Rury i
ksztaltowniki stalowe na shupki, przeciagi, podchwyty moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. W
przypadku zafadowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii rur i ksztaltownikdw nalezy je zabezpieczyt
przed przemieszaniem. '

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych nalezy zadbaé o ochrong powlok przed uszkodzeniami
mechanicznymi wystgpujacymi przy uderzeniach.

Sruby, whkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych te wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemicszczaniem sig.

Cement nalezy przewozi¢ w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6731-08 [2], za$ mieszankg
betonowa wedlug PN-B-06251 [3).

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady dotyczace wykonania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.1. Zasady wykonania arzidzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, stupkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST nalezy:
-wykonanie dotéw pod stupki,
-wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
-ustawienie stupkdw,
-przymocowanie plaskownika.

5.2. Wykonanie doléw pod slupki.
O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Gieboko$¢ powinna wynosi¢ od 0,8 do 1,2 m lub by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.
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5.3. Ustawienie slupkéw z wykonaniem fundamentéw
Stupki betonowe moga byé osadzone w gruncie poprzez wypelnienie otworéw mieszanka betonowa,
oblozenie kamieniami lub gruzem i przysypanie gruntem. W przypadku stosowania betonu slupki lub gotowe
elementy nalezy podeprze¢ do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgledn na sposob osadzenia w gruncie stupki lub gotowe elementy urzadzei zabezpieczajacych ruch
pieszych powinny by¢ ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumentacja projektowa 1 w jednakowej wysokosci.
Shupki z rur powinny mieé¢ zaspawane géme otwory.

Shupki koricowe, naroZne oraz na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym niz 15" nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem
okolo 30 do 45°. N

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zlacza spawane elementoéw zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [4]. Wytrzymatosé zmgczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac +0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny powyZej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podano w tablicy L. Inzynier moze dopuécié wady
wigksze, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyine ur_z'c}dzefl zabezpieczajacych

ruch pieszych.
Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych
Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady [mm]

Brak przetopu 20 1,5

Podtopienie lica 3.0

Porowatosé 1.5

Krater | 1.5

Wkleéniecie lica . ' ' 1.0

Uszkodzenie mechaniczne . 3.0

Roznica wysokosci sasiednich welgbienl | Wypukiosci lica

5.5 Malowanie metalowych urzadzei zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanei
temperaturze powietrza od 15 do 20°C. Nie naleZy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwnie? malowat metoda natryskows w temperaturze peniZej +15°C oraz podczas wystepujacej mely i rosy.
Nalezy przestrzega$ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzesi:
=z powierzchni stali nale2y usungé bardzo starannie pyl, kurg, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling,
ewentualnie stard fuszczdacd si¢ powloke malarska i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$€ farby do podioza;

poprzez zmywanie, uZycie szczotck stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw Sciemych, piaskowania,

opalania, fugowania lub innych Srodkéw zgodnie 2

PN-ISO-8501-1[5],

+ przed malowaniem nalezy wypelni¢ wgl¢bienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lubszpachlowek, a

nastépnie wygladzic i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

* do matowania moZna stosowaC farby ogélnego stosowania przeznaczone do wymalowaf zewngtrznych, dobrej

jakoscel, z nieprzekroczonym okresem gwaranci, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (antykorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby flalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

¢) rozcieficzalniki zalecane przez producentéw stosowanych farb,
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sfarby dhizej przechowywane nalezy przygotowaé do matowania przez usunigeie ,,kozucha®, doktadne
wymieszanie, rozcienczenie zbyt zggstnialej farby, ewentualnie przecedzenie,

smatowanie mozna przeprowadza¢ pedziami, waltkami malarskimi lub metoda natryskowa,

» matowanie powinno by¢é wykonane przynajmniej dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazda nastgpng warstwg mozna nalezy¢ po catkowitym wyschnigciu
powloki poprzedniej,

Matowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053 [6]. Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw przy
matowaniu nalezy uzgodni€ z InZynierem.

Pokrycie powierzchni powinno by¢ dokladne i calkowite, szczegdlnie w miejscach stykania si¢ stupkéw z
betonem fundamentu lub zasypki gruntowej.

Malowanie powinno odbywaé sig z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczefstwa dla ludzi i
srodowiska. Wykonawca nie dopusci do skaZenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzed i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalne) lub sztucznej neuiralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
QOgoblne zasady kontroli jakosci rob6t podane w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaSwiadczenia o jakoSci
{deklaracje zgodno$ci) oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykona¢ badania materiatéw
przeznaczanych do wykonania robdt. Deklaracie zgodnosSci oraz wyniki przeprowadzonych badafi nalery
przedstawié InZynierowi w celu akceptacii.

Do materialéw, ktérych producenci sa zobowiazani (odpowiednimi obowigzujacymi normami) dostarczyé
zaswiadczenia o jako$ci naleza:
-rury i ksztattowniki,
~drut spawalniczy,
-wyrchy malarskie,

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzié Wykonawca nalezy beton do wykonania
fundamentéw ,na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, InZynier moZe zwolni¢ go z potrzeby wykanywania badai materialéw do tych robat.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materialy dostarczane na budowg z zaSwiadczeniem o jakofci producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiardw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena wynikéw powinna by
zgodna z zaleceniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéwdostarczanych przez
producentéw

Ip. |Redzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
' badari
.| Sprawdzenie po- |Od 5 do 10 badai z| Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.| Wyniki badan
wierzchni wybranych  losowo Do ew. sprawdzenia gigbokoSci wad uzy¢| powinny byé

elementéw w kaZdejjdostépnych narzedzi (np. linialéw  z| zgodne z wyma-
dostarczonej  partii|czujnikiem, suwmiarck, mikrometrdw itp.). | ganiami zawarty-
wyrobow liczacej do miwp. 2.

1000 elementdw.

2. | Sprawdzenie wy Przeprowadzi€ uniwersalnymi przyrzadami
miardw pomiarowyimni lub sprawdzia-nami.

W przypadkach budzgcych watpliwosci moZna zleci€ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie postawionych w niniejszej SST wymagan.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych nalezy kontrolowac:
-zgodnos¢ wykonywania urzadzen z dokumentacj a proj ektowa (lokalizacj a, wymiary),
-zachowanie dopuszczalnych odchyick wymiardw,
-prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupkd,
-poprawnos¢ ustawienia shupkow,

W przypadku wykonywania spawanych dacz elementdw urzadzen:
-dok fadnos¢ oczyszczenia z Zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczefi spoiny przed
wykonaniem spawania (w obszarze od 10 do 20 mm z kazdej strony spoiny),
-pomiary i wizualne ogl edziny zlgczy z ewentualnym uzyciem lupy, wzornikéw, przymiardw lub
uniwersalnych spoinomierzy,

Zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem,

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 7. Jednostka
obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego jest metr. Obmiar polega na okreSleniu rzeczywistej diugesci
urzgdzenia zabezpieczajacego.

8. ODBIOR ROBOT.
Qdbior robdt przy ustawieniu umdzen zabezplecza_}qcych powinien by¢ dokonany wedlug wymagai SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9:
Cena 1 m wykonania ogrodzefi ochronnych sztywnych obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~dostarczenie na miejsce whudowania eIementow konstrukgeji barier, por¢czy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materialéw pomocniczych,
—dostarczenie na plac budowy skladnikGw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uZycia,
—zainstalowanie urzadzefl bezpieczefstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,
—doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecefi InZyniera,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.,

{2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produk téw. Stopnic
skorodowania i stopnie przygotowania niczabezpieczonmych podloZy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunieciu weze$niej natoZonych powfok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogdlne wytyczne.

[7] PN-H-82200Cynk.

[8] PN-M-84540 Larficuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.

[9] PN-M-84541 Laficuchy techniczne ogniwowe o cgniwach srednich.

[10] PN-M-84542 Laficuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

[11] PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
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D. 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow betcnowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZzowania al. Selidamosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2.  Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00,00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych o wym. 20x30x100 cm na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 5 cm , ustawianych na fawach z
betonu.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Eawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweZznika na grunt,
Podsypka — warstwa wyréwnawcza wloZona bezpoSrednio na podiozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podstawowe s2 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice rohdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

—krawezniki betonowe,

—piasek na podsypkeg i do zapraw,

—cement do podsypki i zapraw,

—woda,

—materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3, Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt objetych niniejsza SST nalezy stosowaé krawgzniki betonowe, gatunku pierwszego o wymiarach:
—20 x 30 x 100 cm (uliczne - typ U, prostokatne, Scigte - rodzaj ,.a™)

Dopuszezalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyfki wymiaréw kraweiznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odchylka
Gatunek 1
dlugosé +8
szeroko$é, wysokosé +3

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkedzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkoéé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslos€ lub wypuklo$é€ powierzchni kraweZnikdw w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne). mm niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczaidcych porzostale powierzchnie: ]
krawedzi - liczha, max 2
i narozy - dluposé, mm, max 20
- oleboko$é, mm, max 6

Krawgzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niZ szerokosé kraweZnika.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-79/B-06711 [4].

Cement na podsypkg powinien by¢ cementem portlandzkim marki nie mniejszej niz *25", a do zaprawy cementowo-
piaskowej marki nie mnicjszej niz "35", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [7].

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32230 [8].

2.5, Materialy na lawy

Do wykenania faw pod krawg2niki naleZy stosowac beton klasy B 15 wg PN-88/B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki nie niZszej niz "35" wg PN-EN 197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno by€ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

Do betonu na lawy naleZy stosowa¢ kruszywa wg PN-86/B-06712 [5] w sposdb odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
06250 [3].

Kruszywo naleZy przechowywat w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250 [8].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na gordco, powinna odpowiadaé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [10].
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3. SPRZET

3.1. Ogdéne wymagania dofyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgta podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do nstawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé naleZy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wiccej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu (np. samochodami skrzyniowymi lub samochodami
wywrotkami), w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig

w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogadlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

5.2. Wykonanie keryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta ped lawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by< zgodne z BN-64/8843-02 [13].

Lawy betonowe z oporem wykonuje s5i¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami, Betonowanic taw naleZy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3], przy czym naleZy stosowaC co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicznd masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweZnikow betonowych

Sposdb ustawienia kraweZnikdw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Zgodnie z karta 1.3 , Katalogu szezegotéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich” [14] Swiatlo kraweZnika od
strony jezdni {odleglosé gérnej powierzchni kraweZznika od jezdni) powinno wynosi¢ co najmniej 12 cm. W miejscach
przejs¢ dla pieszych nalezy krawgZnik obnizy€, Swiatlo powinno wynosi¢ 2 em.

Zewngtrzna Sciana kraweZnika od strony chodnika powinna by€ po ustawieniu krawgZnika obsypana piaskiem, Zwirem,
tluczniem ub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranniz ubitym.

Ustawienie krawgZnikéw powinno by€ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
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Ustawianie kraweznikow na lawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowe] o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniw.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przckracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewat
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczelina dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikdéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Pobdr probek z partii nie wigkszych niz 10000 krawgznikow powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobodr probek do badania cech zewngtrznych

Lp. Liczba partii Liczebno$¢ prabki . Liczba Liezba
kwalifikujaca dyskwalifikujaca )
Sztuk
1 do 90 8 1 2
2 90+150 8 1 2
3 151+280 13 2 3
4 281+500 2 3 4
5 501=1200 32 ] 6
6 1201+3200 50 7 8
7 3201=10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego naleZy przeprowadzi€ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dlugosci i plgbokosci uszkodzef nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 [6]

Sprawdzenie ksztalin | wymiardw elementéw naleZy przeprowadzié z dokladnoscia do | mm przy uZyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w naroZzach
elementow wykonuje si¢ przez przytoZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia

do | mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowat
wszystkie wlasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podloZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podioZa powinno by€ zgodne z pkt. 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a}Zgodno$E profilu podluZnego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuZny gérnej powierzehni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletd. Dopuszczalne odchylenia
mogd wynosi¢ =1 cm na kaZzde 100 m tawy.
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bYWymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
WYmiarow wynosza:
—dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
—dla szeroko$ci fawy = 10% szerokosci projektowanej.
a)Réwnosé gornej powierzchni faw.
Rownosé gémnej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m Tawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przyloZong ata nie moze przekraczac 1 cm,
b)Zageszczenie faw.
Zageszezenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
c)Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowane;, ktére wynosi = 1 cm na kazde

100 m ustawionego krawgZnika,
b)dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgZnika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi - 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgzZnika,
¢)réwnosé gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia krawgznika i przytozonej tata nie
moZe przekraczaé 1 cm, . ] -
d)doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musz3 by¢ wypelnione calkowicic na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiarn robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawgZnika betonowego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbiorn robét padano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowd, SST i wymaganiami InZyniera, je2eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod fawe,

—wykonanie fawy,

—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe,
—dostarczenie na miejsce wbudowania materiafow,
-wykonanie wykopu pod fawe,

—wykonanie szalunku,

—wykonanie fawy,
—ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo piaskowe],
—wypelnienie spoin kraweZnikéw zaprawa,

~zalanie spoin masg zalewowa,

—pielegnaci¢ spoin,
—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10.

10

e L
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10.
. BN-80/6775-03/01
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13.
14.
15.
15.
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17.
13.
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10.
20.

1.  Normy

PN-88/B-04320
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-79/B-06711
PN-86/B-06712
PN-80/B-10021
PN-E 197-1

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

. BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-EN 933-1

. PN-EN 1744-1
PN-B-14501
BN-68/8933-04
. Projekt PN-3

2. Inne dekumenty

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

‘Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryczaych

Cement. Czeic 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku. :

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. KrawgZniki i obrzeza

Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczefl obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci pyldw minerainych.

Badania geometryczne wlasciwo$ci kruszyw. Badanie sktadu ziamowego.

Badanie chemicznych wlasciwoSci kruszyw. Analiza chemiczna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzehni planografem i tata.

Drogi sarmochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych.
Wymagania i badania. IBDiM, 30 czerwiec 1997 r,

Katalog szczegdiéw drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich KB 8-3.3(7), Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D .08.02.92. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej {(SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, prowadzonych w ramach zadania:

Projekt budowlano-wykonawezy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przewiduje si¢ wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j:

egrubosei 6 cm, na 3 cm podsypce cementowo — piaskowej 1:4 — na projektowanych chodnikach
sorubosci 8 cm, na 3 cm podsypce cementowo — piaskowej 1:4 — na projektowanych wyspach trojkatnych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukewa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
Jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, kitrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza uloZona bezposrednic na podbudowie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w SST D-M. 40.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycziace robét
Ogolne wymagania dotyczdce robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialow

Ogodlne wymagania dotyczice materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M. 00.00.00
-»Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.2. Stosowane materialy
Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej niezb¢dne beda nastgpujace materialy:
a) na projektowanych chodnikach i opaskach:

—~betonowa kostka brukowa o grubo$ci 60 mm i 80mm,

—podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

—piasek na wypelnienie spoin.
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Zridla materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawee z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie poZniej
niz 3 tygodnie,

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiafu dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakosé na
podstawie przeprowadzonych badaii. Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajace Aprobate Techniczna TBDiM.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub swiadectwo dopuszczenia danego typu wyrobu oraz aktualna deklaracja jakosci Dostawcy.
Dokumenty te Wykonawca dostarczy do akceptacii InZzynierowi.

2.3.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Wklesniecia dla kostek o grubosci < 80 mm nie powinny przekraczac 2 mm,

2.3.3. Ksztalt, wymlary i kolor kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ wykonana jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu B-50 poddanego
formowanin i zaggszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym.

Zaleca si¢ aby gorna powierzchnia (uzytkowa) kostki byta profilowana i/lub barwmna. Kostka moze byé wykonana
w rozmaitym ksztalcie umoZliwiajacym taczenie na wiele sposobdow.

Tolerancje wymiarowe kostki wynosza:

—na dlugosci * 3 mm,
—na szerokoSci £ 3 mm,
—na grubosci =+ 5 mm.

Do wykonania robdt objetych niniejszg SST stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm i 60 mim,
o ksztalcie, kolorze i sposobie taczenia uzgodnionym z InZynierem.

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe betonowych kostek brukowych zawarto w tablicy 1,

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwosé woda we PN-B-06250 [2]. w procentach. co najwyZej 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pgknigcia probki brak
b) strata masy, %, co najwyZej 3
c) obniZenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek
_ nie zamraZanych, %, co najwyZej 20
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmeso wg PN-B-04111[11. mm. co najwyZej 4

2.3.5. Skladowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni, na
podioZzu wyréwnanym i odwodnionym. Kostki poszezegdlnych typéw, klas czy gatunkéw nalezy ukiada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podkiadek i przekladek utoZonych w pionie jedna nad druga.
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2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskows nalezy stosowaC piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka
mozZe by¢ wykonana ze $rednioziarnistego piasku.

— Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona i
wyprofilowana.

2.5. Woda

Woda stosowana do zaggszczania podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
Do wykonania robdt objetych niniejszg SST moZna stosowaé wodociggowa wode pitna bez dodatkowych badan
laboratoryjnych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki bruzkowej

Roboty mozna wykonaé récznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—lekkich walcow wibracyjnych lub wibratorow plytowych do zaggszezania posypki;

—ubijakow rgcznych lub mechanicznych do ubijania kostki,

—pily do ciecia prefabrykatéw,

Do wykonywania podsypki na duzych powierzchniach moZna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszezania
rowniez male walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczice transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mogg by¢ przewoZone dowolnymi Srodkami transporte po osiagnieciu przez beton wytrzymatosSci
minimum 75% wytrzymatlosci gwarantowanej,

W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. NaleZy je uktadaé na
podkiadach i przekiadkach drewnianych dlugoScia w kierunku osi podiuZznej Srodka transportowego, Sposdb ich
zatadunku na Srodki transportowe izabezpieczenie przed preesunigciem w czasie jazdy powinmy by¢ zpodne
z obowiazujacymi przepisami.

Kostki betonowe moZna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu Iub palecie
transportowej. W przypadku przewoZenia luzem naleZy oznaczaé w sposch trwaly co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera€ co najmniej:

—oznaczenie(okreSlenie) wyrobu,

—znak wytwaérni,

—datg produkcji.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [51.

Kruszywa moZna przewozi€ dowolnym Srodkiem transportu (np. samochedami skrzyniowymi Jub samochodami
wywrotkami), w warunkach zabezpieczajdcych je przed zanieczyszczeniem [ zmieszaniem z innymi materiatami,
Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykenania robét podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

5.2, Wykonanie podsypki

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo- piaskowa 1:4 grubosci
3cm.

Podsypka moZe by¢ roztozona recznie lub mechanicznie.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadkéw nalezy
stosowac szablony.

—Zaggszezenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych sladéw urzadzenia zaggszezafacegp.
Grubosc podsypki po zaggszczeniu powinna wynosic 3 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki

Z uwagi na réznorodnosc ksztaltdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie dowolnego wzoru,
zaakceptowanego wczesniej przez Inzyniera.

Zasady uktadania nawierzchni z brukowej kostki betonowej:

a)dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy plaszczyznami sgsiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2 mm, - -
b)powierzchnia elementéw poloZonych obok urzgdzent infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.) powinna
wystawaC 3+3 mm powyZej powierzchni tych urzadzef,

c)kostke zaleca si¢ ukladaé diuzszym bokiem w kierunku ruchu,

d)szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosic od 3 do 5 mm,

e)wiazania spoin w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mijaé o % szerokosci,

fjelementy betonowe na lukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byly nie szersze
niz 9 mm,

g)spoiny pomig¢dzy elementami, dla nawierzchni chodnikéw i ScieZek rowerowych, malezy po oczyszczenin zamulié
piaskiem (lub innym materialem dostgpnym na rynku, np. proszek, masa w kolorze kostki, zaaprobowanym przez
InZzyniera) na peina grubos¢ elementu, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uZyciu szczotek
recznych lub mechanicznych,

hjuloZong nawierzchnig¢ ubi¢ wibratorami plytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanic naleZy prowadzi¢ od krawedzi niZszej ku wyZej potoZonej w kierunku
poprzecznym ksztaltek,

i)spoiny pomigdzy elementami, dla nawierzchni zatok autobusowych, nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:4. Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si§ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnoéé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkamni ub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilZzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni€ spoiny i tworzy€ monolit z kostkami. Po wypetnianiu spoin
zaprawd cementowo-piaskowa nawierzchni¢ naleZy starannie oczydci; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z roZznymi deseniami ukladania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot do Wykonawcy naleZy sprawdzenie:

a) kostek betonowych w zakresie:

—czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu lub inne dokumenty potwierdzajace jakos¢ - we pkt. 2.2.1
niniejszej SST.
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[Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na Sciskanig],
—wygladu zewnetrznego, na podstawie ogledzin clementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wysiepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu,
[ Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm zgodnie
z PN-B-10021[14]],
—ksztathi { wymiaréw,
~wytrzymatosci na Sciskanie na catych kostkach betonowych za pomocy prasy wg PN-B-06250 [2] pkt 6.3 .4,
[Badanie przeprowadza si¢ za pomoca plyt dociskowych o gruboSci co najmniej 30 mm ze stali twardoéci HKe 38-
62 o wymiarach w zaleZnoSci od grubosci elementu — dla kostki 6x10x28 wymiary plyt: 60x120 mm, dla kostki
8x10x28 wymiary plyt 80x160 mm - I raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
—nasiakliwos¢ betonu wg PN-B-06250 [2] - 1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,
—odpornod¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-062350 [2]- w przypadkach watpliwych,
—Scieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] - 1 raz przed przystgpieniem do robét
-1 w przypadkach watpliwych.

b) materialow na warstwg podsypki w zakresie wymagai podanych w pkt. 2.4. — 1 raz przed przystapieniem do robét
dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrédia dostawy.

6.3. Badaniz w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosei z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

Dopuszczalne odchylenia geometrii warstwy podsypki nie moga przekraczac:

—dla grubosci * 10 %,

—dla spadku poprzecznego +0,3 %.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST i obejmuje:
—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidfowosci wypelnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen {wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Dopuszczalne odchylenia geometrii nawierzchni nie moga przekraczac:

—dla rownosci 8 mm,
—dla spadku poprzecznego +0,5 %,
—dla rz¢dnych wysokoSciowych + 1cm,
—dla uksztaltowania osi w planie +5 cm,

—dla szerokoSci +5cm.

Czgstotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna byé dostosowana do
powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sig, aby pomiary te byly przeprowadzane nie rzadziej niZ 2 razy na 100 m” wykonanej nawierzchni, w punktach
charakterystycznych oraz wszgdzie tam gdzie poleci InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz wykonanej warstwy podbudowy
z piasku jest 1 m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne nstalenia dotyczace podstawy platuesci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M. 00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmnje:
—roboty przygotowawcze, :
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

—wykonanie podsypki,

—ufozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem I wypelnieniem szczelin,
—wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Qznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 -~ Beton zwykly.
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. BN-88/6731-08 . Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-B-322350 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
7. PN-EN 933-1 Badania cech geometrycznych kruszyw. Qznaczenie skadu ziamowego.
8. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych.
9. BN-64/8531-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego.
10. PN-EN 1744-1 Badania wiasciwosci chemicznych kruszyw. Analiza chemiczna.
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fam.
14. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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D. 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem obrzeZy betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Projekt budowlano-wykonawezy przebudowy nawierzchni jezdni skrzyZowania al. SolidarnoSci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych o wymiarach 6 x 20 x 75 cm i 8x30x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa Zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materialami stosowanymi do wykonania obrzezy sa:

—obrzeZa odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [8],
—piasek do wykonania podsypki,

—cement { piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;j.

2.3. Obrzeia betonowe

Stosowane obrzeZa betonowe to obrzeZa wysokie (Ow), o wymiarach 6x20x75 cm i 8x30x100cm , gatunku 1,
spelniajace wymagania normy BN-80/6775-03/04 [8].

Dopuszczalne odchyki wymiaréw obrzeZy podano w tablicy 1.
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D, 08.03.0] Obr-eza betonowe

Tablica 1. Dopuszczaine odchydki wymiardw obrzezy

Dopuszczalna odchylka, mm
Rodzaj
Wymiarn Gatunek 1
Dhugosc +8
szerokosc, wysokosé +3

Powierzchnie obrzeZy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy ’

Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i nszkodzei wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslosc Jub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne), niedopuszczalne
Szczerby mm
i uszkodzenia Ograniczajacych pozostale powierzchnie
krawedzi liczba, max 2
i narozy dlugosé. mm. max 20
Glebokodé, mm, max 6

ObrzeZa betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw

i gatunkdw.,

Obrzeza betonowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosé 2,5 cm, szerokodé 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrze?a.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke pod obrzeZa powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE - pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczice sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeZy
Roboty wykonuje si¢ récznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezdee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2. Transport cbrzeZy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewoZone dowolnymi Srodkami transportu pe osi2gnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza vkiada naleZy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem si€ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa
nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wigcej niZ 1/3 wysokosci tej warstwy.
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D 08.03.01 Obroeca betonowe

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow, stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych - jak w SST D.08.01.01
KRAWEZNIK] BETONOWE - pkt 4.3

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeZza moZe stanowié rodzimy grunt piaszezysty Iub podsypka (fawa) z piasku, o grubosci
warstwy 3+3 cm po zageszezenit. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe naleZy ustawiac na wykonanym podtoZu w migjscu i ze $wiattem (odlegloScia gémej powierzchni
obrzeZa od ciagu komunikacyjnego) zgodnie z kartg 1.18 “Katalogu szczegtldw drogowych ulic, placdw i parkow
miejskich™ [18].

ZewnGirzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie
ubitym,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zapraws cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
clebokosé, :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
obrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Pobor probek z partii nie wiekszych niz 10000 obrzezy, powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi
w tablicy 3.

Tablica 3. Pobdr probek do badania cech zewngtrznych

Lp. Liczba partii Liczebno$S€ prébki | Liczba kwalifikujaca Liczba
dyskwalifikuidca
Sztuk
1 do 90 3 1 2
2 91+150 8 1 2
3 151280 13 2 3
4 281+500 20 3 4
5 501+1200 32 5 6
6 12013200 S0 7 3
7 3201+10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleZy przeprowadzi na podstawie oglg¢dzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen! wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dlugosSei i glebokosci uszkodzel naleZy wykonat za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-8(0/B-10021 [4 ].

Sprawdzenie ksztaltn § wymiarow elementdw naleZy przeprowadzi¢ z dokladnoScia do 1 mm przy uzycin suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w naroZach
elementéw wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badanego naroZa i zmierzenia odchylek z dokiadno$cia

do 1 mm.
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D. 08.03.01 Obrzesa betonowe

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a)podsypki (Yawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

bjustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszezalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktore moZe wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugodci obrzeza,
—niwelety gomej plaszezyzny obrzeza, ktére moZe wynosi€ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—~wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr6w, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny
na petna glghokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2, Jednostha obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét .

Oggdlne zasady odbioru robst podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryein
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w $ST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
-prace pomiarowe,

-dostarczenie materialow,

-rozscielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeZy,

-wypelnienie spoin,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeZa,
-wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-63/B-06250 Beton zwykly,

3. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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.PN-B-11111
.PN-B-11113
. BN-80/6775-03/01

~1 Cn W

]

. BN-80/6775-03/04

9. PN-B-04111

10. PN-B-06251
11. PN-B-06714/12
12, PN-B-06714/13
13. PN-EN 933-1
14. PN-EN 1744-1
15. PN-B-14501
16. BN-68/8933-04
17. Projekt PN-S

10.2. Inme dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.,

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie skiadu ziarmowego.

Badania chemicznych wlaSciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Zaprawy budowlane zwykle,

Drogi samochodowe. Pomiar rownesci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych.
Wymagania i badania. IBDiM, 30 czerwca 1997 r.

18. Katalog szezegdléw drogowych ulic, placow i parkéw migjskich KB 8-3.3 (7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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Budowa chodnika.przy dr. kr. nr 62 na odeinku Wegréw - Sokatow Podlaski w m. Grochéw od km 2994800 do km 300+500
D - 08.05.00. SCIEK1

D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczice wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykeonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementow betonowych, w ramach projektu
budowlano-wykonawczego przebudowy nawierzchni jezdni skrzyzowania al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B.
Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy ziecaniu i realizacji robdt wyszczegélnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:
- SciekGw terenowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnid lub chodnikiem sluZacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sziucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® pkt 1.4. s

1.5, Ogdlne wymagania dotyczice robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by€ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksziaitach we ,,Katalogu
szczegolow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykoenania prefabrykatdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnoéc na tarczy Boehmegoe nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymafo$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢é bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

, Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. WklgstoS¢ Iub wypuklos¢ powierzchni elemeniow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci t 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2,9, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na gordco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SS1° D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania Scieku
Raboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transpertu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Transport materialow
Transpc;rt prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 {7].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélue zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scicku nalezy wytyczy€ o8 scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3, Wykop pod lawe

Wykop pod wspélna fawe dla Scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050 [1].
JeZeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek jest lawa z kruszywa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoici dna
wykopu konstrukeji szalunku dla fawy. WskaZnik zageszczenia dna wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4, Eawa betonowa
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5, Wykonauie Scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dekumentacji projektowe]. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokoSci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
ukiadanych na lawie Zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukfadanych na fawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
naleZy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawd, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowg nad szczelina dylatacyjna fawy
betonowej.

Jezeli do wykonania Sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu . korytkowego™ wg KPED - karta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia naleZy wypelni¢ bitumiczna masq zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nale2y wypelni€ piaskiem Iub Zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysiqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonmawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych bada InZynierowi do akeeptacii.
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Budowa chodnika przy dr. kr. nr 62 na odeinky Wegréw - Sokoléw Podlaski w m. Grochow od km 289+800 do km 300+800
Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku naleZzy sprawdzad:
— wykop pod lawe,
— gotowa fawg,
wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod Jawe

Nalezy sprawdza€, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszezenie podioza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosei wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszezenie podloZza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy :

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moZe si¢ r6Znié od projektowanego kierunku o £ 2 em na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, kiGra moZe si¢ réznic od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100

m fawy,
c} wymiary i réwnos¢ lawy, sprawdzane w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosSci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoSci gémej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowanej, B

— réwnosei gornej powierzehni tawy 1 em przeSwitu pomigdzy powierzchnia tawy a przyloZona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdra moZe roZni€ sig od niwelety projektowanej o+ 1 cm nakazde 100 in wykonanego Scieku,
b) roéwnos¢ podiuzna Scielu, sprawdzana w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, kidra
moze wykazywaC przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a lata czterometrows,
¢) wypelnienic spoin, wykonane zgodnie z pkt 3, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moZe sig réZni€ od grubesci projektowanej o £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku .

8. OBBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i nlegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
—  wykop pod fawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezice podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie wykopu pod lawy,
— wykonanie lawy Zwirowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uloZenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,
~ zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

16, PRZEPISY ZWIAZANE

[}

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania iocena

zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

3. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-B0/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/3845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiorn

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6léw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
‘Komunalnego, Warszawa 1987.
13, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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