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1.OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji wentylacji
mechanicznej dla Osrodka Szkolno-Wychowawczego Nr2 przy w Lublinie przy ul.
Ghuskiej 5.

2. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem

- Projekt architektoniczno-budowlany

- Uzgodnienia branzowe

- Katalogi urzadzen wentylacyjnych

- Decyzja Pafstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego z dnia 09.12.2008r
znakDNS-NZ.702/232/2008 w sprawie wykorzystania dla potrzeb osrodka
pomieszczen kondygnacji zaglebionej od 0,1 m do 1,1 m ponizej poziomu terenu
oraz pomieszczen w kondygnacji nadziemnej o wysokosei 2,65 m w $wietle

- Obowigzujace normy i przepisy

3. Charakterystyka obiektu

Budynek aktualnie uzytkowany jako Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawezy,
zrealizowany na przetornie lat 70-80 ubieglego wieku. Posiada 3 kondygnacje nadziemne
oraz kondygnacj¢ przyziemia czeSciowo zagtebiona w stosunku do poziomu terenu.

Modernizacja obiektu obejmuje budynek istniejacy w zakresie zmian funkcjonalnych
wynikajacych ze zmiany lokalizacji pomieszczen kuchni, jadalni, Sali terapeutycznej oraz
przebudowy pomieszczen pralni z réwnoczesnym dostosowaniem budynku do
obowiazujacych przepiséw p.poz., sanepid i BHP.
Projektowana rozbudowa obejmuje nadbudowe istniejacego bunkra w kondygnacji parteru
oraz dobudowg zespolu pomieszczen zaplecza kuchni w kondygnacji przyziemia oraz
acznika z budynkiem gléwnym.
Przewidziano ocieplenie $cian zewngtrznych catego budynku wraz ze stropodachami.

Sanitariaty zlokalizowane przy srodkowej klatce schodowej na parterze, I pietrze oraz
I pietrze sa Swiezo po remoncie, posiadaja wentylacje mechaniczng wspomagajaca
dziatajacq okresowo. Na kanatach wentylacji grawitacyjnej zamontowane sa wentylatory
pomieszczeniowe. Sanitariaty te nie sa objete zakresem opracowania.

Budynek wyposazony bedzie w nastgpujace instalacje sanitarne.

- wody zimnej

- wody cieplej i cyrkulacji

- kanalizacji sanitarnej, kanalizacji tluszczowej

- instalacji centralnego ogrzewania

- wentylacji mechanicznej

- instalacji ciepla technologicznego

4. Charakterystyka projektowanych systemdw wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej
4.1. Pralnia mokra -pom 01/23 i pralnia sucha-pom 01/24-zespol IN+1W,
INa +1Wa, lub INa+1Wbh
W pomieszczeniach zaprojektowano:

® wentylacj¢ nawiewno-wywiewna ogo6lng zespotem IN+1W



¢ wentylacje nawiewng - nawiew kompensacyjny zespétem 1Na dla potrzeb
odciagow opar z urzadzen pralniczych zespolami
- odciag opar z suszarki bebnowej —zespdt 1Wa
- odciag opar z prasowalniczy ~zespot 1Wbh
Tlos¢ powietrza wentylujacego dla zespotu IN+1W obliczono z krotnosci wymian w
pomieszczeniach zgodnie z projektem technologicznym.
llo$¢ powietrza nawiewanego zespolem 1Na przyjeto réwna ilogci powietrza odciaganego
od suszarki bebnowej zespolem 1Wa (wentylator wbudowany w suszarke), ilo§¢ powietrza
odcigganego z prasowalnicy jest minimalnie wyZsza (prasowalnica takze posiada
wbudowany wentylator) .Ilosci powietrza odciaganego wg DTR urzadzen - zgodnie z
projektem technologii kuchni i pralni.
Centrale nawiewne zespotu 1N, 1Na oraz 1W zlokalizowano w wentylatorni W1 w poblizu
wentylowanych pomieszczeni na poziomie suteren.
Czerpanie powietrza swiezego wspolnym zespolem ONT1 dla zespohu INi 1Na za
pomocg czerpni Sciennej typ A osadzonej na kanale przy$ciennym na zewnatrz budynku
Do nawiewu zastosowano centrale nawiewne podwieszane w wersji stojacej dla zespohu

IN oraz w wersji podwieszangj dla zespotu 1Na np. firny VBW lub réwnowazne.
W centrali powietrze bedzie: _

- oczyszczone na filtrze klasy G4

- dla zimy ogrzane na nagrzewnicy wodnej do zadanej temperatury. Czynnikiem

grzejnym bedzie woda o parametrach 90/70°C zmiennych w funkcji temperatur
zewngtrznych. Nagrzewnice zabezpieczono przed zamarzaniem

- tloczone wentylatorem nawiewnym siecig kanatéw do pomieszczenia.
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu za pomoca kratek stalowych z pojedynficzymi
topatkami i przepustnica Zaluzjows .
Hosé powietrza nawiewanego i wywiewanego przez poszczegélne kratki opisano na
rzutach.

Powietrze z pomieszczenia wywiewane bedzie za pomoca kratek stalowych z

pojedyticzymi topatkami i przepustnica zaluzjowa .
Powietrze z pomieszczenia zasysane bedzie wentylatorem wbudowanym w centrale
podwieszana zespolem 1W zlokalizowana w wentylatorni. Wyrzut powietrza kanalem
wyrzutowym nad dach

Praca wentylatora nawiewnego 1N i wywiewnego 1W zblokowana.
Zalaczanie uktadu IN+1'W kaseta KS 1 zlokalizowana w pomieszczenin wentylowanym.
Kaseta sterownicza KS1 w dostawie automatyki.

Przewody zasilajgco-sterownicze od szafy zasilajaco-sterowniczej (RZS1) zlokalizowanej
w wentylatorni W1 do central w pomieszczeniu wentylatorni wykona dostawca central.
Okablowanie do kasety sterowniczej wg projektu instalacji elektrycznych.

Praca wentylatora nawiewnego 1Na zalaczana recznie z pomieszczenia kaseta KS 1a

zlokalizowana w pomieszczeniu wentylowanym przed wlaczeniem suszarki —odciag 1Wa
lub prasowalnicy —odciag 1Wb.

UWAGA. Odciag 1Wa i odciag 1Wb nie moga pracowaé réwnoczesnie.

Kaseta sterownicza KS1a w dostawie automatyki.

Przewody zasilajaco-sterownicze od szafy zasilajaco-sterowniczej (RZS1a)
zlokalizowanej w wentylatorni W1 do centrali nawiewnej w pomieszczeniu wentylatorni
wykona dostawca central.

Okablowanie do kasety sterowniczej wg projektu instalacji elektrycznych.



4.2. Kuchnia pom-01/48 oraz zmywalnia pom - pom.01/47-zesp6l 2N+2W+2Wa
W pomieszczeniach zaprojektowano:

¢ wentylacje nawiewna zespolem 2N

® wentylacje wywiewna ogélng zespolem 2W

® odciagi okapami z nad urzadzeri technologicznych,
-odciag z nad pieca konwekcyjnego podiaczony do wentylacji ogéingj

zespolu 2W

-odciag z nad urzadzen gazowych zespolem 2Wa

Hos¢ powietrza wentylujacego dla zespotu 2N+2W+2Wa obliczono :
- dla kuchni z zyskéw ciepta od urzadzen technologicznych zgodnie z projektem
technologicznym.
- dla zmywalni z krotnosci wymian
Centralg nawiewna zespohi 2Nzlokalizowano w wentylatorni W2 w poblizu
wentylowanych pomieszczen na poziomie suteren.

Czerpanie powietrza $wiezego wspélnym zespolem ON2 dla zespotu 2N, 3N i 4N za
pomoca czerpmi sciennej typ A osadzonej na kanale przysciennym na zewnatrz budynku

Do nawiewu zastosowano ceniralg nawiewna podwieszana w wersji stojacej np. firmy
VBW lub rownowazna.

W centrali powietrze bedzie:
- oczyszczone na filtrze klasy G4
- dla zimy ogrzane na nagrzewnicy wodnej do zadanej temperatury. Czynnikiem
grzejnym bedzie woda o parametrach 90/70°C zmiennych w funkcji temperatur
zewngtrznych. Nagrzewnice zabezpieczono przed zamarzaniem
- tloczone wentylatorem nawiewnym siecia kanaléw do pomieszczenia.
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu za pomocg kratek stalowych z pojedynczymi
topatkami i przepustnica zaluzjowa .
Hos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego przez poszczegolne kratki oraz okapy
opisano na rzutach,

Powietrze z pomieszczenia wywiewane bedzie za pomocq kratek stalowych z
pojedynczymi topatkami i przepustnica zaluzjowa oraz okapami ze stali nierdzewne;.
Powietrze z pomieszczenia zasysane bedzie :

-wentylatorem whudowanym w centralg podwieszana zespotu 2W zlokalizowana
w magazynie przy Sali rehabilitacyjnej. Centrala wywiewna . np. firmy VBW
lub réwnowazna.
Wyrzut powietrza kanatem wyrzutowym wspélnym dla zespoléw 2W, 3W i
4W nad dach
-wentylatorem dachowym w wykonaniu przeciwwybuchowym okapem nad
urzgdzentami gazowymi w kuchni zespolem 2Wa
Praca wentylatora nawiewnego 2N i wywiewnego 2Woraz 2Wa zblokowana.
Zataczanie uktadu 2N+2W+2Wa kasetq KS 2 zlokalizowang w korytarzu przed kuchnia i
zmywalnia.
Kaseta sterownicza KS2 w dostawie automatyki.

Przewody zasilajaco-sterownicze od szafy zasilajaco-sterowniczej (RZS2) zlokalizowanej
w wentylatorni W2 do centrali nawiewnej w pomieszczeniu wentylatorni wykona
dostawca central.

Okablowanie do kasety sterowniczej KS2, do wentylatora dachowego 2Wa oraz do centrali
wywiewnej 2W wg projektu instalacji elektrycznych.



4.3. Jadalnia pom-01/49 -zespol 3N+3W
Zaprojektowano wentylacjg nawiewno-wywiewng obliczong z ilosci powietrza
$wiezego przypadajaca na 1 osobe.
Czerpanie powietrza swiezego jak dla 2N.
Dla potrzeb wentylacji nawiewnej zastosowano centralg podwieszang nawiewna w wersji
stojacej np. firmy VBW  lub réwnowazna.
W centrali powietrze bedzie:
- oczyszczone na filirze klasy G4
- dla zimy ogrzane na nagrzewnicy wodnej do zadanej temperatury. Czynnikiem
grzejnym bedzie woda o parametrach 90/70°C zmiennych w funkcji temperatur
zewngtrznych. Nagrzewnicg zabezpieczono przed zamarzaniem
- tloczone wentylatorem nawiewnym siecia kanatéw do pomieszczenia.
Rozdzial powietrza w pomieszezeniu za pomoca kratek stalowych z pojedyficzymi
ltopatkami i przepustnica zaluzjowa .

Ttosc powietrza nawiewanego i wywiewanego przez poszczegdlne kratki opisano na
rzutach.

Powietrze z pomieszczenia wywiewane bedzie za pomoca kratek stalowych z
pojedyiiczymi topatkami i przepustnica zaluzjowa .

Powietrze z pomieszczenia zasysane bedzie wentylatorem wbudowanym w centrale
podwieszana zespotu 3W zlokalizowana w magazynie przy Sali rehabilitacyjnej. Centrala
wywiewna . np. firmy VBW lub réwnowazna.

Wyrzut powietrza kanalem wyrzutowym wspolnym dla zespoltéw 2W, 3W i 4W nad
dach.

Praca wentylatora nawiewnego i wywiewnego zblokowana.

Zatgczanie uktadu 3K+3W kaseta KS 3 zlokalizowana w pomieszczeniu wentylowanym.
Kaseta sterownicza KS3 w dostawie automatyki.

Przewody zasilajaco-sterownicze od szafy zasilajaco-sterowniczej (RZS3) zlokalizowanej
w wentylatorni W2 do centrali nawiewnej w pomieszczeniu wentylatorni wykona
dostawca central.

Okablowanie do centrali wywiewnej oraz do kasety sterowniczej wg projektu instalacji

elektrycznych.

4.4. Sala rehabilitacyjna pom-1/32 -zesp6l 4N+4W
Zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewna obliczona z ilodci powietrza
swiezego przypadajaca na 1 osobe.
Czerpanie powietrza Swiezego jak dla 2N.
Dla potrzeb wentylacji nawiewnej zastosowano centrale podwieszana nawiewna np.
firmy VBW lub réwnowazna.
W centrali powietrze bedzie:
- oczyszczone na filtrze klasy G4
- dla zimy ogrzane na nagrzewnicy wodnej do zadanej temperatury. Czynnikiem
grzejnym bedzie woda o parametrach 90/70°C zmiennych w funkcji temperatur
zewnetrznych. Nagrzewnice zabezpieczono przed zamarzaniem
ttoczone wentylatorem nawiewnym siecig kanaléw do pomieszezenia.
Rozdmai powietrza w pomieszczeniu za pomoca kratek stalowych z pojedynczymi
fopatkami i przepustnicg zaluzjows .



Tlos¢ powietrza nawiewanego 1 wywiewanego przez poszczegdlne kratki opisano na
rzutach.

Powietrze z pomieszczenia wywiewane bedzie za pomoca kratek stalowych z
pojedynczymi topatkami i przepustnica zaluzjowa .

Powietrze z pomieszczenia zasysane bedzie wentylatorem wbudowanym w centrale
podwieszang zespotu 4W zlokalizowana w magazynie przy Sali rehabilitacyjnej. Centrala
wywiewna . np. firmy VBW lub réwnowazna.

Wyrzut powietrza kanatem wyrzutowym wspélnym dla zespoléw 2W, 3W 1 4W nad
dach.

Praca wentylatora nawiewnego i wywiewnego zblokowana,

Zataczanie ukladu 4N+4W kaseta KS 4 zlokalizowana w pomieszezeniu wentylowanym.
Kaseta sterownicza KS4 w dostawie automatyki.

Przewody zasilajaco-sterownicze od szafy zasilajaco-sterowniczej (RZS4) zlokalizowanej
w wentylatorni W2 do centrali nawiewnej w pomieszczeniu wentylatorni wykona
dostawca central.

Okablowanie do centrali wywiewnej oraz do kasety sterowniczej wg projektu instalacji

elektrycznych.

5. Charakterystyka projektowanych systeméw wentylacji mechanicznej wywiewnej i
wspomagajjcej —hybrydowej-zespoly wywiewne WM1-WM17, W1-W24

System wentylacji pomieszczen oparto o podciénieniowy nawiew powietrza
zewngtrznego higrosterowanymi nawiewnikami okiennymi typu EMM (AERECO).
Wyciag powietrza realizowany bedzie w sposdb mechaniczny za pomoca wentylatoréw
zbiorezych typu VAM (AERECO) wyposazonych w kratki wyciggowe, higrosterowane
BXL i BXS (AERECO) oraz jednostki wentylatoréw typu QUADRO (AERECO)
wyposazonych w timer.

W przypadku pomieszczen dydaktycznych, biurowych i sal sypialnych przewidziano
zastosowanie wentylacji mechanicznej — hybrydowej opartej o niskocisnieniowe nasady
VBP (AERECO) majace zapewni¢ zalozong wymiane powietrza w pomieszczeniach.

3.1. Okreslenie iloSci powietrza wentylacyjnego

llos¢ powietrza, jaka ze wzgledéw higienicznych nalezy odprowadzié i jednoczesnie
doprowadzi¢ z poszczegélnych rodzajow pomieszczen okreslona jest w PN 83/B-03430
» wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania™. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:

Pomieszczenia przeznaczone do stalego i czasowego pobytu ludzi powinny mieé
zapewniony doplyw co najmniej 20 m’/h powietrza zewnetrznego dla kazdej
przebywajacej osoby. W pomieszczeniach publicznych, w ktorych jest dozwolone palenie
tytoniu, strumieri powietrza powinien wynosi¢ 30 m’/h dla kazdej osoby.

W sSwietle powyzszych wymagan przy zalozeniu, ze w rozpatrywanym budynku nie
jest dopuszczone palenie tytoniu, niezbedny strumiefi powietrza swiezego, jaki nalezy
doprowadzi¢ do poszczegélnych pomieszezen przyjeto na poziomie:

- 10,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczenia palarni (pom. 01/31),

- 5,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczenia obrobki brudnej warzyw
(pom. 01/35),

- 3,0 (z mozliwoscia zwigkszenia do 10,0) - krotnej wymiany powietrza na godzing dla
magazynu $rodkéw pioracych (pom. 01/28),

- 3,0 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla pomieszczen magazynéw (pom. 01/34;
01/41; 01/42; 01/44; 01/45),



- 3,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczenia magazynu odpadow
medycznych (pom. 1/34; )

- 2,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczen szatni, sal lekeyjnych i
sypialni,

- 1,5 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla pomieszczen biurowych,

- 1,0 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla komunikacji,

- 50 m’/h dla kazdego oczka w toaletach,

- 50 m*/h dla kazde go natrysku w umywalniach,

Ilos¢ powietrza wentylujacego w poszezeg6lnych pomieszezeniach zestawiono w tabeli w
czgsci obliczeniowej projektn budowlanego.

5.2.Spos6b rozwigzania wentylacji pomieszczen
Dla wentylacji pomieszczen zaprojektowano system wentylacji mechanicznej sktadajacy
si¢ Z:

- nawiewnik okienny, higrosterowany EMM (AERECQ),

- kratka higrosterowana BXL888 z kré¢cem @125 (AERECO),

- kratka higrosterowana, z czujnikiem ruchu BXS876 z kréécem @ 125 (AERECO),
- zbiorezy wentylator wyciagowy z wytlumieniem akustycznym VAM767
(AERECO),

- wentylator wyciggowy wyposazony w timer QUADRO MICRO 80 T (AERECO),
- wentylator wyciagowy wyposazony w timer QUADRO MEDIO T (AERECO),

- wentylator wyciaggowy QUADRO MICRO 100 I w wersjii podtynkowej
(AERECO),

- wentylator wyciggowy wyposazony w timer QUADRO MICRO 100 I T w wersji
podtynkowej (AERECO),

- wentylator wyciggowy kanatowy LINEO 125VO(AERECQ)

- niskoci$nieniowa nasada kominowa VBP900 (AERECO).

Nawiew Swiezego powietrza przewiduje si¢ przez montowane w stolarce okiennej
nawiewniki typu EMM produkcji AERECO, z regulowang automatycznie powierzchnig
czynng szczeliny naptywu powietrza. W nawiewnikach o zmiennym strumieniu
przeptywu, stopien otwarcia nastgpuje antomatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w
zaleznoscei od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie stopnia
otwarcia nawiewnika od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala na znaczne
oszczednoscei energii cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylujacego.
Rozpatrywany zestaw EMM sktada sie z trzech czesci. Pierwszym podstawowym
elementem zestawn jest nawiewnik z przepustnica regulujaca strumien powietrza
naplywajacego oraz czujnikiem wilgotnosci. Druga czescia zestawu jest tacznik ~ ramka
montazowa, ktéry umozliwia zamocowanie nawiewnika do okna. Ostatnia zewnetrzna
czgscig zestawu jest okapnik, kt6ry zabezpiecza zestaw przed wplywami warunkow
atmosferycznych. Dzigki zastosowaniu takiego zestawu, przy maksymalnym stopniu
otwarcia nawiewnika, osiggamy wyttumienie dzwickéw dochodzacych do lokalu z
zewnatrz o 33 dB.

Nawiewniki produkcji AERECO posiadaja aktualng aprobate techniczna,
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mieszkaniowym nr AT/98-02-0486-01 oraz
atest higieniczny nr HK/B/0026/01/2006.

Wyciag powietrza z czgsci pomieszczen realizowany bedzie za pomoca jednostek
wentylatoréw zbiorczych typu VAM potaczonych z kratkami wyciagowymi BXL/BXS za
pomoca przewodow z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami z



fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM. Kratki BXT./BXS wyposazone sa w
czujnik wilgotnosci, ktory otwiera lub zamyka przepustnice umieszczona w kratce w
funkcji poziomu wilgotnosci wzglednej wentylowanych pomieszezen. Dodatkowo kratki
BXS posiadaja czujnik ruchu, ktéry umozliwia pelne otwarcie przepustnicy w momencie
pojawienia sig¢ ruchu w pomieszczeniu zwigkszajae chwilowa (25 min.) intensywnos$é
wentylacji w pomieszczeniu. Montaz wentylatorow przewidziano w przestrzeni stropu
podwieszonego wentylowanych pomieszezefi. Wyrzut powietrza zanieczyszczonego do
istniejacych kanaléw wentylacji grawitacyjnej.

Pomieszczenia we, umywalni i obrébki jaj 1 drobiu oraz magazynu wentylowane beda
za posrednictwem wentylatoréw promieniowych typu QUADRO wyposazonych w timer w
wersji natynkowej i podtynkowej. Wyrzut powietrza zanieczyszczonego bezposrednio do
istniejacych kanatoéw wentylacji grawitacyjne;j.

Wentylacja wywiewna z pomieszczen dydaktycznych, biurowych i sypialnych w
czgSci budynku rozwiazana bedzie za pomoca istniejacych kanatow wentylacji
grawitacyjnej, dla ktérych w czasie remontu budynku nalezy bezwzglednie wykonaé
sprawdzenie droznosci oraz w przypadkach zablokowanych kanaléw nalezy je
udrozmié. W celu osiagnigcia odpowiedniej wydajnosci wentylacji na wyznaczonych
blokach kominowych nalezy zamontowa¢ niskoci$nieniowe nasady kominowe typ VBP w
ilosci 24 szt. Dzigki zastosowaniu w/w nasad mozliwe bedzie osiagniecie zaktadanych
strumieni powietrza w odpowiednich kanatach, niezaleznie od warunkow atmosferycznych
i pory roku.

Przewody indywidualne zakonczone bgda we wspéinej komorze pod czapa kominowa.
Nalezy zrezygnowac¢ z wylotéw bocznych przewodéw wentylacyjnych. W zamian nalezy
wykona¢ w czapie kominowej jeden gémy wylot $250, wspélny dla wszystkich kanatow
zlokalizowanych w danym zespole kominowym, na kiérym zostanie zamontowana nasada
VBP. Nasady kominowe VBP montowane b¢da na czapie kominowej. Kolnierze
(podstawy) nasad kominowych VBP mocowane bedg do kolnierza z blachy stalowej
ocynkowanej gr. min. 1,5 mm. Kolnierz ten nalezy ulozy¢ na uszczelnieniu z gumy
porowatej 1 przytwierdzi¢ do czapy kominowej za pomoca dybli.

Nasady kominowe nalezy zamontowa¢ centralnie w stosunku do obstugiwanych
kanatéw. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania elektrycznego do nasad
wentylacyjnych. Odleglos¢ od zakonczenia kanatow wentylacyjnych do czapy kominowej
(wysokos¢ komory rozpreznej) powinna wynosi¢ min. 250 mm.

Wszystkie kanaty wentylacyjne zlokalizowane w jednym zespole kominowym nalezy
zakonczy¢ na tym samym poziomie.

Nie nalezy wykonywac zadnych przegrdd oddzielajacych poszezegdine ksztattki
kominowe powyzej ich zakonczenia.

W zespotach kominowych, w ktorych wystepuja szachty instalacyjne nalezy wykonaé
szczelng przegrode oddzielajaca komore nad kanatami wentylacyjnymi i szacht
instalacyjny.

Wloty do kanalow w pomieszczeniach wentylowanych, wyposazyé nalezy w kratki
wywiewne o duzej powierzchni czynnej przeptywu. W przypadku istniejacych kratek
wywiewnych naleZy usuna¢ z nich wszelkie elementy blokujace swobodny przeplyw
powietrza np. siatki zabezpieczajace.

Uwaga. Dla zespolu wywiewnego obshignjacego magazyn odpadéw -pom0.9 przewidziano
montaz fiitra klasy EU7 np. typu DFK 125 firmy Venture lub rdwnowazny.
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5.3.Sterowanie praca ukladow

Projektowane ukiady wentylacji mechanicznej wyciagowej (VAM / VBP) z

pomieszczen pracowac beda 24h na dobe.

Sterowanie iloscia przeplywajacego powietrza przez pomieszczenia odbywaé sie

bedzie na podstawie pomiaru poziomu wilgotnosci powietrza w wentylowanych
pomieszczeniach. Realizowane to bedzie za pomoca czujnikéw wilgotnosci
zamontowanych w kazdym nawiewniku okiennym EMM oraz kratce wywiewnej
BXL/BXS.

Wentylacja w pomieszczeniach wyposazonych w wentylatory typu Quadro

uruchamiana bgdzie razem z oswietleniem. Dodatkowo wentylatory Quadro wyposazono
w timer pozwalajacy wentylowa¢ pomieszczenie przez okres do 25 minut po jego
opuszczeniu.

Pomieszczenie magazynu stodkéw pioracych (01/28) wyposazono w regulator

umozliwiajacy zwigkszenie intensywnosci wymiany powietrza usuwanego.

Ilosé powietrza wentylujacego w poszczegdlnych pomieszczeniach zestawiono w tabeli w

czgsei obliczeniowej projektu budowlanego.

5.4.0chrona przed halasem

Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia w pelni zabezpieczaja uzytkownikow

przed nadmiernym hatasem.

Wspélczynnik Dy, tlumienia dzwickéw zewnetrzmych w nawiewnikach EMM

wynosi 33 dB.

Wentylatory zbiorcze, akustyczne VAM zastosowane w lokalach ushigowych

posiadajg wspotczynnik szuméw wlasnych wynoszacy 33 dB.

5.5.Wytyczne dla branz
5.5.1.Branza architektoniczno — budowlana

wykona¢ otwory pod nawiewniki okienne, ilos¢ i miejsce wg projekiu wentylacii,
o wykona¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia
przewoddow wentylacyjnych,
skrzydta drzwi do lazienek i WC-t6w wyposazy¢ w kratki transferowe o powierzchni
netto 200 cm?, umieszczone w dolnej czgsci skrzydta.

5.5.2.Branza elektryczna

przewidzie¢ umiejscowienie trzech rozdzielnic zasilania niskociénieniowych nasad
kominowych VBP900 (nasady umieszczone w obrebie jednej kiatki schodowej zasilane
z jednej rozdzielnicy): 8-12 V DC; dopuszczalne tetnienia napigcia zasilania 10%; max
natezenie pradu 1,5A; moc silnika 16W, wentylatory pracuja 24H/dobe,
przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do rozdzielnicy: 230V,
przewidzie¢ trasy przewodoéw zasilajacych nasady (od rozdzielnic do poszeczegdlnych
nasad w obrgbie danej klatki nalezy poprowadzi¢ oddzielny przewod o przekroju
min 3 x 1,5 mm),
przewidzie¢ zasilanie wentylatorow wyciggowych VAM: 230V, 55W, wentylatory
pracuja 24H/dobe,
przewidzie¢ zasilanie wentylatora wyciggowego kanatowego LINEO 125V0:

230V, 33W, wentylatory pracuja 24H/dobe,
przewidzie¢ zasilanie wentylatorow wyciagowych QUADRO:
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- MICRO 80 T - 230V, 27W, wentylator uruchamiany razem =z oS$wietleniem
pomieszczenia, wyposazony w timer,

- MEDIO T - 230V, 53W, wentylator uruchamiany razem z o§wietleniem pomieszczenia,
wyposazony w timer,

- MICRO 100 I - 230V, 33W, wentylator uruchamiany razem z o$wietleniem
pomieszczenia, wyposazony w regulator predkosci obrotowej C 1,5,

- MICRO 100 I T - 230V, 33W, wentylator uruchamiany razem z oswietleniem
pomieszezenia, wyposazony w timer.

6. Dane techniczno — materialowe
0.1. Przewody i ksztaltki
Przewody oraz ksztaltki typu A/l i B/I wykonane beda wg PN-EN 1505:2001, PN-EN
1506:2001 i PN-B-03434 z blachy stalowej ocynkowane;j.
Przewody winny by¢ wykonane jako niskocisnieniowe klasy N i szczelnosci klasy A,

o grubosci blachy:
- 0,6 mm dla blokéw 100 — 315 mm
- 1,0 mm dla blokéw 315 — 500 mm
- 1,25 mm dla blokéw 501 — 800 mm
Scianki przewodéw winny byé wzmocnione poprzez kopertowanie.
Przewody i ksztattki wg PN-EN 1505, PN-EN 1506 i PN-B-(3434 taczone na obrzeza.
Polaczenia z elementami kolnierzowymi na kolnierze z uszczelkami gumowymi.

Na przewodach wykonane powinny by¢ otwory rewizyjne o wymiarach dostosowanych
do gabarytéw danego elementu — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,, Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

Przewody wentylacyjne montowac na podporach mocowanych do $cian lub stropu .

6.2. Kratlkd nawiewne i wywiewne
Do nawiewu 1 wywiewu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnejzastosowano:
- kratki stalowe z pojedyfnczymi topatkami i przepustnica zaluzjowa np. K1+P
produkcji INSTAL lub réwnowazne.
Kratki wentylacji mechanicznej wywiewnej opisano w punkcie 5.2.

6.3. Tiumiki akustyczne
Thumiki akustyczne tyu TS z plytami thumigeymi grubodei 100 mm wg
BN-73/8865-39.

6.4. Czerpnia powietrza i wyrzutnie powietrza
Czerpnia powietrza Scienna typ A -z blachy stalowe]j nierdzewnej
Wyrzntnia powietrza Scienna typ A -z blachy stalowej nierdzewnej

6.3. Centrale wentylacvine nawiewne

Dla zespohu 1N, 2N, 3N zastosowano centrale nawiewne wentylacyjne podwieszane w
wersji stojacej, w skladzie:

- krécce elastyczme na wlocie 1 wylocie

- przepustnica wieloplaszczyznowa

- filtr tkaninowy klasy EU4

- nagrzewnica wodna, parametry zmienne w funkcji temperatur zewnetrznych

90/70°C
- wentylator nawiewny
- tlumik akustyczny
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Centrala dostarczana jest na konstrukcji wsporczej.
Centrale mocowaé do posadzki.

Dia zespotu 1Na oraz 4N zastosowano centrale nawiewna podwieszana w skladzie jak
wyzej . Centralg montowa¢ na konstrukcji wsporczej mocowanej do stropu.
Przepustnice wieloplaszczyznowe sterowane beda sitownikami podtaczonymi do uktadow
automatyki.
Centrale zamawia¢ zgodnie ze specyfikacja elementow wentylacji mechaniczne;.

6.6. Centrala wywiewna
Dla zespolu 1W,2W,3W oraz 4W zastosowano centrale wywiewne podwieszane w
skladzie:
- krdéce elastyczne na wlocie 1 wylocie
- przepustnica wieloplaszczyznowa na wlocie
- thumik akustyczny
- wentylator wywiewny
Centrale mocowac do stropu.
Konstrukcja wsporcza na dachu wg PBW konstrukc;ji.
Przepustnice wieloplaszczyznowe sterowane beda sitownikami podiaczonym do ukladéw
automatyki.
Centralg zamawiac zgodnie ze specyfikacja elementow wentylacji mechanicznej.

6.7. Wentvlatory pomieszczeniowe, kanalowe oraz komorowe
Opisano w pkt 5.2. — 5.5.

6.8. Nasady kominowe wentylacji wywiewnej wspomagajacej
Opisano w pkt 5.2.

6.9. Okapy
Zastosowano okapy :

- nad piecem konwekcyjnym okap kuchenny przyscienny dhugosci 1100 mm,
szerokosci 1000mm wysokosci 400mm z kroécem przylaczeniowym ®@160mm,
monolityczny z o$wietleniem ,fapaczami thuszezu,zawiesiami, przepustnica regulacyjng np.
typu DM-5-3601-M+0-L+Z+P+K-1100x1000x400 firmy DORA METAL lub réwnowazny

- nad urzadzeniami gazowymi okap kuchenny centralny dtugosci 2600 mm, szerokosci
2200mm wysokosci 400mm z 2 kréécami przylaczeniowymi ®250mm, dzielony z dwéch
czgscl z oswietleniem ,lapaczami thuszezu, zawiesiami, np. typu DM-S-3608-M+0-L+Z-+K-
2600x2200x400 firmy DORA METAL lub rénowazny

7. Zabezpieczenie p.poz
Budynek zaliczony jest do kategorii ZL II zagrozenia ludzi.
Budynek zaprojektowany jest w klasie B odpornosci pozarowej z elementow
nierozprzesirzeniajacych ognia o klasie odpornosci ogniowe;j:
- glowna konstrukeja nosna - R 120
—stropy - REI60
— $ciany zewnetrzne - El 60
- §ciany wewngtrzne - EI 30
- konstrukcja dachu - R 30
— przykrycie dachu - E 30
—schody - R 60
— Sciany wydzielajace klatki schodowe — REI 60
— §ciana oddzielenia pozarowego — REI 120

1000 N O A W p
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Budynek podzielono na 2 strefy pozarowe $ciang oddzielenia pozarowego (Sciana
wewnetrzna przy srodkowej klatce schodowej).
W strefach tych wyodrebniono dodatkowo pozarowo nizej wymienione pomieszczenia:
- wentylatornie W1 oraz W2
- kotlownie

W zwiazku z powyzszym wszystkie przepusty instalacyjne dla przewodow
przechodzacych przez przegrody oddzielenia pozarowego winny mie¢ odporno$é ogniowa
tych elementéw. Przepusty instalacyjne dla przewod6w o $rednicy powyzej 4 cm
przechodzace przez pozostale przegrody o klasie odpomosci ogniowej co najmniej EI 60
lub REI 60 winny mie¢ odpomosé ogniowa tych elementéw.

W celu zapewnianie prawidiowej ochrony przeciwpozarowej instalacji wentylacji
mechanicznej nalezy:

- diazespolu IN, 2N, 3N

a.  zamontowac klape przeciwpozarowa odcinajaca w Scianie wentylatorni
o odpornosci EI 60
- dlazespolu INa
a.  zamontowa¢ klape przeciwpozarowa odcinajgcq przed Sciang wentylatorni
o odpornosci ogniowej EI 60
b.  wykona¢ obudowe kanaléw o odpornosci ogniowej EI 60 na odeinku
klapa p.poz-sciana wentylatorni plytami Conlit Plus 60 Alu o odpornosci
ogniowej 60 minut, grubosei 60 mm, ktére pokryte sa jednostronnie folia
aluminiowa.
Producentem plyt jest Rockwool Polska Sp. z o.o..
Systern posiada aprobate techniczna AT-15-6856/2007 ITB
- dla zespolu 4N
a. zamontowac klape przeciwpozarowa odcinajaca przed stropem
wentylatorni o odpornosci ogniowej EI 60
c.  wykona¢ obudowe o odpornosci ogniowej EI 60 kanatu na odcinku klapa
p.poz-strop wentylatorni ptytami Conlit Plus 60 Alu o odpornosci
ogniowej 60 minut, grubosci 60 mm, ktdre pokryte sa jednostronnie folia
aluminiowa.

- dlazespolu IW
a. zamontowac klape przeciwpozarowa odcinajgca w $cianie wentylatorni
o odpornosci EI 120
b. wykonaé obudoweg o odpornosci ogniowej EI 120 kanatu na odcinku klapa
p.poz-Sciana oddzielenia pozarowego ptytami Conlit Plus 120 Alu o
odpornosci ogniowej 120 minut, grubosei 60 mm, ktére pokryte sg
jednostronnie folig aluminiowa.

- dlazespolu ONI i ON2
a.  wykona¢ przepusty instalacyjne w Scianach zewnetrznych dla zespolow
o odpornosci EI 60

- dlazespolu 2W 2Wa 3W
a. wykona¢ przepusty instalacyjne w stropach migdzykondygnacyjnych dla
o odpornosci EI 60
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7.1. Klapy przeciwpozarowe odcinajace
Zastosowano klapy przeciwpozarowe odcinajace produkcji TROX typu EN-FKA-PL

posiadajacych aprobate techniczna ITB AT-15-6489/2004 o odpornosci ogniowej EIS 120
oraz certyfikat zgodnogci ITB-0877/W.

Zastosowano klapy z elementem topikowym i wskaZnikiem kradicowym przegroda
SZAMEKNIETA” i [, OTWARTA”

Sygnalizacja stanu polozenia klap wg projektu budowlanego instalacji elektrycznych..
Klapy zamawia¢ zgodnie ze specyfikacja elementow.

8. Izolacja termiczna kanaléw i ksztaltek
Przewody i ksztaltki wentylacyjne zaizolowaé termicznie matami z welny mineralnej
Lamella MAT w alu/foil firmy Rockwool lub réwnowaznymi:
e grubosci 60 mm
- kanaly czerpne na odcinku $ciana zewnetrzna - centrale nawiewne
¢ grubosci 20 mm
- wszystkie pozostate kanaly i ksztaltki z wyjatkiem kanatow i ksztattek w pom.
kuchni i pralni

9. Préba szczelnosei i regulacja

Po zakonczeniu montazn instalacji wentylacji mechanicznej przeprowadzié probe
szczelnoscei 1 wyregulowac przeplywy na kratkach.
Ilo$¢ powietrza na poszczegdlnych kratkach opisano na rzutach

10. Automatyka wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Na zataczonych schematach ukladow automatyczne) regulacji zespotow IN+IW |
INa, 2N+2W-+2Wa, 3N+3W, 4N+4W pokazano ilos¢ i usytuowanie czujnikéw oraz
urzgdzen regulacyjnych.

Lokalizacje kaset sterowniczych dla poszczegdlnych zespoléw pokazano na rzutach
wentylacji, a rozmieszezenie szaf sterowniczych na rzucie parteru.

W projektowanych zespotach zastosowano nastgpujace uklady automatycznej
regulacji i sterowania.

10.1. Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem

Dla utrzymania temperatury nie nizszej niz -+5°C za nagrzewnica w czasie postoju
wentylatora nawiewnego (centrala wylaczona z pracy) zastosowano ukiad
przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy. Rowniez podczas pracy centrali nawiewnej w
wypadku obnizenia temperatury powietrza nawiewnego ponizej +5°C, ukiad ten
spowoduje automatyczne wylaczenie danego zespotu nawiewno-wywiewnego wraz z
zamknigciem przepustnicy na kanale po stronie ssawnej wentylatora.

Do realizacji powyzszego zastosowany zostal termostat przeciwzamrozeniowy
nagrzewnicy Tz wspolpracujacy z regulatorem zlokalizowanym w rozdzielnicy RZS , a
ten z silownikiem M1 na zaworze regulacyjnym tréjdrogowym zamontowanym na
rurociggu zasilajacym przed nagrzewnica. W wezlach regulacyjnych obiegu nagrzewnic
zastosowano pompy obiegowe - pompy te wchodza w sktad dostawy automatyki central.

10.2. Regulacja temperatury powietrza nawiewanepo

Regulacja temperatury realizowana bedzie za pomoca:
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- czujnika temperatury kanatowego zamontowanego na kanale nawiewnym za
centralami
- regulatora zlokalizowanego w szafie automatyki RZS
- zaworu regulacyjnego tréjdrogowego Z z sitfownikiem M1 zamontowanego na
rurociaggu zasilajacym przed nagrzewnica
10.3. Regulacia ilodci powietrza nawiewanego i wywiewanego centralami
Do regulacji ilosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego przez uklady zastosowano
falowniki umoziiwiajace regulacje ilosci powietrza wentylujacego.

10.4. Automatyczne zamkniecie przepustnic w centralach nawiewnych i wywiewnych

Z chwilg wylaczen z pracy central nastapi automatyczne zamkniecie przepustnic P
w centralach i ponowne ich otwarcie po ich wlaczeniu.
Przepustnice sterowane bedg sitownikami M.

10.5. Pomiar temperatur., sprezu wentylatorow i stanu zabrudzenia filtréw

Poza uktadami automatycznej regulacji przewidziano pomiary:

- temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen czujnikiem kanatowym

- sprezu wszystkich wentylatorow w centralach nawiewnych i wywiewnych za

pomoca presostatow

- stanu zabrudzenia filtréw w centralach nawiewnych za pomoca presostatow
Dostawca w/w automatyki bedzie dostawca central .
Kasety sterownicze wyposazone bedg w przyciski umozliwiajace zalaczenie, wylaczenie
zespolu oraz pracg zespolu przy minimalnej ilosci powietrza wentylujacego w czasie
nieuzytkowania pomieszczen, wyjatek stanowi kaseta KS1a ktdra wyposazona bedzie
tylko w przyciski umozliwiajace zalaczenie i wytaczenie centrali.
Kasety w dostawie automatyki.
Okablowanie pomigdzy rozdzielnicami RZS a centralami winien wykonaé dostawca
automatyki.
Okablowanie do kaset , central wywiewnych zlokalizowanych poza wentylatornia a takze
do wentylatora dachowego wg. PB i W instalacji elektrycznych.

11. Uwagi koiicowe
a) Urzadzenia zamawia¢ zgodnie ze specyfikacja element6w wentylacji
b) Calo$¢ robot, proby i odbiory wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt 5 wydanymi przez
COBRTI INSTAL Warszawa, wrzesien 2002 r oraz z aktualnie obowigzujacymi
normami i przepisami.

Projektowata:
mgr inz. Maria Filipiak
LUB/OQE)/POOS/OG
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IV a. SPECYFIKACJA ELEMENTOW WENTYLACJl MECHANICZNEJ WYWIEWNEJ

Nr Nazwa elementu llosé [szt./mb] | Producent
Aereco wg
Nawiewnik okienny, higrosterowany EMM 217-30 =187szt. P.B.iW.
Architektury
Uklad wywiewny - WM1
Nr Nazwa elementu llos¢ [szt./mb] | Producent
WM1.1 | Wentylator komorowy, z wytiumieniem akustycznym VAM767 1 szt Aereco
WM1.2 Kréciec @125 do VAM - AEABO8 3 szt Aereco
WNM1.3 Krociec @125 do BXS - AEAS77 2 szt, Aereco
WM1.4 [Kratka wyciggowa, higrosterowana z czujnikiem ruchu BXS876 257t Aereco
VWM1.5 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL888 1 szt Aereco
WM1.6 Kolano 90st. @125 5 szt Alnor
WM1.7 Przewdéd Spiro @125 7 mb Alnor
Uklad wywiewny - WM2
Nr Nazwa elementu llosé [szt/mb] | Producent
WM2.1 | Wentylator komorowy, z wytlumieniem akustycznym VAM767 1 szt Agreco
WM2.2 Krociec @125 do VAM - AEABOS 4 szt Aereco
WM2.3 Krociec @125 do BXS - AEABYY 1 szt. Aereco
WM2.4 |Kratka wyciagowa, higrosterowana z czujnikiem ruchu BXS876 1 szt Aereco
WM2.5 Kratka wyciagowa, higrosterowana BX1.888 3 szt. Aereco
WM2.6 Kolano 90st. @125 4 szt Alnor
WM2.7 Przewad Spiro @125 20 mb Alnor
Ukfad wywiewny - WM3
Nr Nazwa elementu llo$€ [szt/mb] | Producent
WM3.1 Wentylator wyciggowy z timerem Quadro Micro 80 T 1 szt Aereco
WM3.2 Przewad Spiro @80 2mb Alnor
Ukfad wywiewny - WM4
Nr Nazwa elementu llos€ [szt./mb] | Producent
Wentylator wyciagowy Quadro Micro 100 | - wersja
WM4.1 podtynkowa 1 szt Aereco
WM4.2 Regulator C 1,5 1 szt Aereco
WM4,3 Przewod Spiro @80 2 mb Alnor
Uktad wywiewny - WM5
Nr Nazwa elementu llo$é [szt./mb] | Producent
WMS.1 | Wentylator komorowy, z wytlumieniem akustycznym VAM767 1 szt Aereco
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WM5.2 Kréciec ©125 do VAM - AEAS08 4 szt Aereco
WM5.3 Kratka wyciagowa, higrosterowana BXL888 4 szt. Aereco
WM5.4 Kolano 90st. @125 3 szt Alnor
WME.5 Przewod Spiro @125 13 mb Alnor
Uktad wywiewny - WM6
Nr Nazwa elementu llosé [szt/mb] | Producent
WMB.1 Wentylator wyciagowy z timerem Quadro Medio T 1 szt. Aereco
WM6E.2 Przewad Spiro @100 3mb Alnor
Uklad wywiewny - WM7
Nr Nazwa elementu llo$é [szt/mb] | Producent
WM7.1 | Wentylator komorowy, z wyttumieniem akustycznym VAM767 1 szt Aereco
WM7.2 Krociec @125 do VAM - AEAB08 4 szt Aereco
WM7.3 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL838 4 szt, Aereco
WM7.4 Kolano 90st. @125 5 szt Alnor
WM7.5 Przewod Spiro @125 19 mb Alnor
Uklad wywiewny - YWMS
Nr Nazwa elementu llos¢ [szt/mb] | Producent
WMB.1 | Wentylator komorowy, z wyttumieniem akustycznym VAM767 1 szt Aereco
WM8.2 Kriciec 4125 do VAM - AEASOS 6 szt. Aereco
WM8.3 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL888 6 szt " Aereco
WMB.4 Kolano 90st. @125 5 szt Alnor
WM8.5 Przewod Spiro @125 20 mb Alnor
Ukfad wywiewny - WM9 w
Nr Nazwa clementu Hos¢ [szt./mb] | Producent
WMBE.1 | Wentylator komorowy, z wyttumieniem akustycznym VAM767 1 szt. Aereco
VWMS.2 Krociec @125 do VAM - AEABOS 3 szt Aereco
VWM9.3 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL888 3 szt, Aereco
WM9.4 Kolano 90st. @125 2 szt Alnor
WMO9,5 Przewod Spiro @125 5 mb Alnor
Uktad wywiewny - WM10
Nr Nazwa elementu llogé [szt./mb] | Producent
Wentylator wyciagowy z timerem Quadro Micro 100 | - wersja
WM10.1 podtynkowa 1 szt Aereco
WM10.2 Przewod Spiro @80 1 mb Alnor
Ukiad wywiewny - WM11
Nr Nazwa elementu llos¢ [szt/mb] | Producent
WM11.1 Wentylator wyciggowy z timerem Quadro Micro 80 T 1 szt Aereco
WM11.2 Przewdd Spire @80 Z2mb Alnor
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Uklad wywiewny - WM12

Nr Nazwa elementu Hos$é [szt/mb] | Producent
WM12.1 | Wentylator komorowy, z wytlumieniem akustycznym VAM767 1 szt. Aereco
WM12.2 Kréciec @125 do VAM - AEABDS 5 szt Aereco
WM12.3 Kratka wyciagowa, higrosterowana BXL888 5 szt. Aereco
WM12.4 Kolano 90st. @125 4 sz Alnor
WM12.5 Przewadd Spiro 9125 10 mb Alnor

Ukiad wywiewny - WM13

Nr Nazwa elementu llos¢ [szt/mb] | Producent
WM13.1 | Wentylator komorowy, z wytiumieniem akustycznym VAM767 1 szt Aereco
WM13.2 Kréciec @125 do VAM - AEABDS 5 szt Aereco
WM13.3 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL888 5 szt Aereco
WM13.4 Kalano 90st. @125 4 szt Alnor
WM13.5 Przewadd Spiro @125 14 mb Alnor

Uklad wywiewny — WM14, WM14a

Nr Nazwa elementu llo$é [szt/mb] | Producent

WM 14.1 Wentylator wyciagowy z timerem Quadro Medio T 2 szt. Aereco
Ukfad wywiewny - WM15

Nr Nazwa elementu llosé [szt/mb] | Producent
WM15.1 | Wentylator komorowy, z wytlumieniem akustycznym VAM767 1szt Aereco
WM15.2 Krociec @125 do VAM - AEABGS 3 szt Aereco
WM15.3 Kratka wyciggowa, higrosterowana BXL888 3 szt Aereco
WM15.4 Kolano 90st. @125 3 szi, Alnor
WM13.5 Przewdd Spiro @125 6 mb Alnor

Uklad wywiewny - WM16

Nr Nazwa elementu llo§é [szt./mb] | Producent

WM16.1 Wentylator wyciagowy z timerem Quadro Medio T 1 szt Aereco
Uklad wywiewny — WM17

Nr Nazwa elementu llosé [szt/mb] | Producent
WM17.1 Wentylator Lineo 125 VO 1 szt Aereco
WM17.2 Kratka BAP @125 60 m%h 1 szt. Aereco
WM17.3 Filtr DFK 125 EU7 1 sz, Venture
WM17.4 Kolano 90st. 2125 3 szt Alnor
WM17.5 Przewod Spiro G125 2mb Alnor
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Ukiad wywiewny - W1-W24

Nr

Nazwa elementu llo$€ [szt./mb] | Producent
W1.1 Nasada kominowa VBP900 24 szt Aereco
Krociec do podigczenia/osadzenia nasady VBP na czapie .
W1.2 kominowej @250 24 szt Instal Lublin
W1.3 Rozdzielnia elekiryczna RW-6 1 szt -
W14 Rozdzielnia elektryczna RW-9 2 szt. -
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