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Wyjasnienia dotyczace uzgodnien WZM i UW z dnia 07. 10. 2009 r.
oraz MPW i K 7 dnia 15. 10. 2009 r.

W nawiazaniu do pisma Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lublinie
znak. O/L/401 — 66/09 z dnia 07. 10. 2009 r. zmieniono rozwiazanie zbiornika retencyjnego
na wylocie ze zlewni kolektora kd w ul. Muzycznej . Rozwiazanie ze zmiana zbiornika
retencyjnego zamieszczono jako Wariant II d z rozwigzaniem kolektora wg wariantu Il ¢ .
W nawiazaniu do pisma MPW i K znak TRT/5001/326/09 z dnia 15. 10. 2009 r. opracowanie
uzupetniono nastgpujaco :

e dotaczono Wyciag z koncepcji obejmujacy wariant I c i 11 d

e zamieszczono obliczenia hydrauliczne kolektora na odc. ITII — VII oraz profil

odcinka IIT — VII
e dotaczono schemat technologiczny komory VII . Komora III w wariancie II ¢ jest
komora potaczeniowa .



Opis techniczny
Koncepcja programowo przestrzenna kanalizacji deszczowej

w zlewni kolektora deszczowego w ul. Muzycznej w Lublinie

1. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania stanowia:

e Zlecenie 1 podpisana umowa,

* Projekt techniczny z koncepcja programowa rozbudowy kolektora deszczowego w ul.
Muzycznej w Lublinie opracowany w 1994r.

* Projekt budowlano - wykonawczy budowy ul. Muzycznej na odcinku
od km 0+000.00 do km 1+605.00 oraz Trasy Zielonej na odcinku od Placu Bychawskiego do
skrzyzowania z ulica Gazowa i Krochmalna — w trakcie opracowania

e warunki techniczne wod-kan MPWiK znak TRK/5004-579/2007 z dnia 03.08.2007r,

» warunki techniczne dla opracowania koncepcji programowo przestrzennej kanalizacji
deszczowej w zlewni ul. Muzycznej znak TRK/5004-103/2009 z dnia 02.03.2009r,

» warunki wprowadzania $ciekéw deszczowych do rzeki Bystrzycy na wysokosci ulicy
Muzycznej w Lublinie wydane przez RZGW w Warszawie znak NZL- 210 -14- 2/09

* pismo MPWiK znak TRK/5001/326/09 z dnia 10.08.20009r,

* Notatka stuzbowa z dnia 24. 08. 2009 r.

e pismo RZGW w Warszawie znak NZL- 403 -18/2/09 z dnia 7. 09. 2009 r.

* notatka stuzbowa z dnia 16. 09. 2009 r.

* materiaty archiwalne MPW 1 K,

«  Mapa sytuacyjno —wysokosciowa w skali 1 : 2000, 1 : 50001 1 : 10000

e Plan zagospodarowania przestrzennego terenu zlewni

* Mapy sytuacyjno —wysokosciowa w skali 1: 500 z terenu zlewni

« P W Sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej z przylaczami dla zespotu budynkow
mieszkalnych przy ul. Gigbokiej/Wilenskiej w Lublinie

* Analizy badania wody z wylotu kd w ul. Muzycznej

*  Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych — Zarzadzenie nr 20
MGK z 1965 1.

* Zasady planowania i projektowania systemow kanalizacyjnych w aglomeracjach miejsko —
przemystowych i duzych miastach,

* Inwentaryzacja wtasna,

* Normy wytyczne i literatura z zakresu opracowania.

*  Wytyczne techniczne do projektowania sieci, przytaczy oraz urzadzen kanalizacyjnych
MPWiK Lublin ,maj 2008.

2. Wprowadzenie

2.1. Wyjasnienia zakresu dokonanych zmian

Koncepcja w wersji bez zbiornika retencyjnego zostata ztozona do uzgodnienia

w MPW i K Lublin . Zgodnie z sugestia MPW i K w dniu 24.08.2009r. odbyta si¢ narada *
w sprawie omowienia proponowanych rozwiazan odwodnienia terenu objetego Koncepcja
programowo-przestrzenna kanalizacji deszczowej w zlewni kolektora deszczowego w ulicy
Muzycznej oraz ustalenia strategii dzialan odno$nie kanalizacji deszczowej na terenie calego
miasta ” - notatka w zalaczeniu .

Szczegotowe parametry przebudowy kolektora ( poza ul. Muzyczna ) oraz kolektoréw i kanatow
bocznych w tym wielko$¢€ i lokalizacje zbiornikdw retencyjnych na terenie zlewni zostana

ustalone w II etapie opracowania zgodnie z p. 4 notatki .
Zgodnie z ustaleniami notatki Koncepcja w wersji bez zbiornika retencyjnego zostata ztozona do

Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie Zarzad Zlewni Wisty lubelskiej i Bugu
granicznego w Lublinie — pismo RZGW w zalaczeniu .




W nawiazaniu do ustalen notatki 1 sugestii RZGW Koncepcja zostata uzupetniona o zbiornik
retencyjny przed wylotem kolektora do rzeki Bystrzycy — lokalizacja na terenie istniejacych
ogrodkow dziatkowych .

Uzupetnienia o zbiornik wprowadzono do wybranego ( zgodnie z p. 2 notatki ) rozwiazania
kolektora wg wariantu II .

Redukcjg natgzenia odpltywu przyjeto w wysokosci 50% tzn. odptyw do rzeki bedzie wynosit
Q = 8250 1/s ( istniejace kolektory zostaty dobrane dla przepustowosci Q = 9650 dm’/s . ).
Wprowadzenie zbiornika retencyjnego przed wylotem do rzeki wymaga dalszej zmiany
rozwiazania kolektora oraz wptywa na wielkos$¢ zbiornika :

e wersja A — wykorzystanie istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od komory
separacyjnej I1I do rzeki . Wymagana pojemnos$¢ zbiornika wyniesie V =31 766 m® .
Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej Il do separatorow powinien
mie¢ srednice D 1,8 m zamiast D1,6m.

» wersja B — bez wykorzystania istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od komory
separacyjnej I1I do rzeki . Wymagana pojemno$¢ zbiornika wyniesie V = 10200 m’ .
Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej III do separatoréw powinien
mie¢ Srednice D 2,2 m zamiast D 1,6 m .

» wersja C — bez wykorzystania istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od komory
separacyjnej I1I do rzeki . Wymagana pojemno$¢ zbiornika wyniesie V=31 766 m’ .
Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej III do separatoréw powinien
mie¢ $rednice D 2,2 m zamiast D 1,6 m .

Powyzsze rozwiazania zostaly zaprezentowane na kolejnej naradzie w dniu 16. 09. 2009 1. , na
ktorej ustalono rozszerzenie opracowania o wersj¢ C ( jak wyzej ) z redukcja natgzenia odptywu
80% z budowa kolektora wg wersji B .

Budowa zbiornika retencyjnego przed wylotem nie zastgpuje zbiornikow retencyjnych

i retencyjno chtonnych na obszarze zlewni .

Zbiorniki retencyjne na obszarze zlewni nalezy lokalizowa¢ gtownie na tych kolektorach

i kanatach bocznych , ktére maja mata przepustowos¢ .

Zbiorniki retencyjno chtonne na obszarze zlewni nalezy budowac¢ na wszystkich
zabudowywanych i przebudowywanych dziatkach . Pozwoli to zatrzymaé¢ wodg w srodowisku
przy uwzglednieniu budowy geologicznej 1 ograniczonej chlonnosci gruntu .

Retencjonowanie wody na obszarze zlewni nie bedzie miato znaczacego wplywu na
wymiarowanie kolektora gtownego .

Szczegdtowe parametry przebudowy kolektora w tym wielko$¢ i lokalizacje zbiornikow
retencyjnych zostang ustalone w II etapie opracowania zgodnie z p. 4 notatki .

Niezaleznie od zbiornikdéw retencyjnych i retencyjno chlonnych na obszarze zlewni

1 zwigzanego z tym zmniejszenia powierzchni zredukowanej uwazam , ze kolektor na odcinku
od rzeki do wysokosci ul. Wilenskiej ( a przynajmniej do ul. Filaretow ) nalezy zrealizowac¢ dla
wyliczonej przepustowosci .

2.2. Ogolne informacije o zlewni

Zasigg zlewni obejmuje tereny potozone w srodkowej 1 zachodniej czgéci miasta Lublina po
lewej stronie rzeki Bystrzycy .

Zlewnig stanowi dolina ul. Glgbokiej , czg¢$¢ ul. Krasnickiej 1 Wojciechowskiej oraz tereny
przylegte .

Teren zlewni kolektora deszczowego w ul. Muzycznej obejmuje:

— Zabudowg wzdluz ul. Narutowicza i Nadbystrzyckiej

— Miasteczko Akademickie, cmentarz przy ul. Lipowej

Osiedla LSM - Os. Stowackiego, Os. Mickiewicza, Os. Piastowskie, Os. Krasinskiego
— c¢zg$¢ dzielnicy Konstantynoéw, zajezdni¢ MPK Helenow przy Al. Krasnickiej

— zabudowg przemystowa i ustugowa przy ul. Wojciechowskiej

W ul. Muzycznej istnieja dwa kolektory deszczowe D=1,5 m 1 D=1,2m zbierajace $cieki
deszczowe z kolektordw :



- D=1,8 m1i2x D=0,6m — w ul. Glgbokiej
- D=0,6m — w ul. Narutowicza
- D=0,4m — w ul. Nadbystrzyckiej
Kolektor D = 1,2m w ul. Muzycznej zostal wybudowany w 1995r. .Ze wzgledu na brak projektu
ul. Muzycznej i mostu na koncowym odcinku nie zostat on zrealizowany 1 odptyw do rzeki na
odcinku 100 m odbywa si¢ jednym rurociagiem D=1,5 m . W czasie intensywnych opadéw woda
w kanatach spigtrza sig i1 przelewa przez wlazy studzienek .
Scieki deszczowe sa odprowadzane do rzeki Bystrzycy bez oczyszczania .
Powierzchnia zlewni kolektora wynosi F = 360,5 ha , a powierzchnia zredukowana f =~198,6 ha
.W zlewni kolektora znajduje si¢ nisko potozony teren Zespotu Szkét przy ul. Muzyczne;j
odwadniany odregbna kanalizacja deszczowa . Teren Zespotu Szkot jest potozony powyzej
obwatowania Bystrzycy , ale okresowo jest zalewany z terenow przylegtych oraz z
przepetionego kolektora . Po rozbudowie kolektora w ul. Muzycznej szkoty nie beda zalewane
z kolektora .
Do ul. Muzycznej przylega czegs¢ starej zabudowy osiedla Rury Jezuickie zlokalizowane;j
pomigdzy terenem Politechniki i ul. Plazowej ( zagrozony zalewaniem z wiasnej zlewni oraz
z GPZ . Teren ten znajduje si¢ ponizej obwatowania rzeki oraz projektowanej ul. Muzyczne;j .
Innym zagadnieniem jest nieprawidtowe zbieranie wod opadowych :

* mala ilo$¢ wpustow w ul. Nadbystrzyckiej , Narutowicza i dolnym odcinku ul. Glebokiej

1 innych,
» spadki podtuzne ulic wigksze od poprzecznych i koleiny na wigkszosci ulic, co mimo
dostatecznej ilosci wpustow skutkuje sptywami powierzchniowymi do doliny,

Z uwagi na wystepujace przy deszczach nawalnych okresowe przeciazenia kolektora i zalania
ul. Glebokiej celem opracowania jest ustalenie przeplywow na opracowywanym odcinku
1 przeanalizowanie mozliwych rozwiazan zapewniajacych prawidtowa pracg ukladu.

3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest ,,Koncepcja programowo — przestrzenna kanalizacji deszczowe;j

w zlewni kolektora deszczowego w ul. Muzycznej w Lublinie”.

Zakresem opracowania objeto kanalizacj¢ deszczowa w zlewni kolektora deszczowego w ul.
Muzycznej w Lublinie, na odcinku od skrzyzowania ulic Glgboka — Narutowicza do rzeki
Bystrzycy.

Zakres opracowania obejmuje:

— ustalenie zlewni catego kolektora,

— ustalenie wspotczynnikow sptywu ,

— obliczenia hydrauliczne kolektora

— ustalenie przeptywdw na opracowywanym odcinku,

— analizg mozliwosci wykorzystania istniejacych kolektorow,

— lokalizacjg sytuacyjno — wysokosciowa projektowanego kolektora,

— dobor urzadzen do oczyszczania $ciekow deszczowych

— dobdr i rozwiazanie zbiornika retencyjnego

Zakresem opracowania obj¢to tereny istniejacej i planowanej zabudowy miasta w zlewni
kolektora .
Ponadto opracowanie zawiera sugestie zmian w odprowadzaniu $ciekéw deszczowych z calej
zlewni .
Rozbudowe kolektora na odcinku od skrzyzowania ulic Gleboka — Narutowicza do rzeki
Bystrzycy opracowano w dwoch wariantach :
e Wariant [ — wykorzystanie istniejacych kolektorow D1,5 1 D1,2 m oraz dobudowa
nowego kanatu wraz z przebudowa kanalizacji w obrebie skrzyzowania i w ul. Giebokiej
— kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych - zgodnie z p. 2 notatki wariant
ten nie bedzie realizowany
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e Wariant I — wykorzystanie istniejacego kolektora D1,5 ( D1,2 m do wytaczenia ) oraz
dobudowa nowego kanatu wraz z przebudowa kanalizacji w obrgbie skrzyzowania i w ul.
Glgbokiej — kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych — poprawiony i
uzupelniony o zbiornik retencyjny przed wylotem do odbiornika — wersje A, Bi C
e Wariant Il wersja A — wykorzystanie istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od
komory separacyjnej III do rzeki . Wymagana pojemnos$¢ zbiornika wyniesie V =31 766
m’ . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej I1I do separatorow
powinien mie¢ $redniceg D 1,8 m zamiast D 1,6 m .
e Wariant Il wersja B - — bez wykorzystania istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku
od komory separacyjnej III do rzeki . Wymagana pojemno$¢ zbiornika wyniesie V =
10200 m*® . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej 111 do separatorow
powinien mie¢ $rednicg D 2,2 m zamiast D 1,6 m .
e Wariant Il wersja C — bez wykorzystania istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od
komory separacyjnej III do rzeki . Wymagana pojemnos$¢ zbiornika wyniesie V =31 766
m’ . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej I1I do separatorow
powinien mie¢ $rednice D 2,2 m zamiast D 1,6 m .
Oczyszczanie Sciekow deszczowych rozwigzano jednakowo dla wszystkich wariantow.
Na odptywie do odbiornika zaprojektowano zbiornik retencyjny przy wylocie do odbiornika.

4.0pis terenu zlewni
Zasieg zlewni obejmuje tereny potozone w srodkowej 1 zachodniej czg$ci miasta po lewej stronie
rzeki Bystrzycy .
Zlewnig stanowi dolina ul. Glebokiej oraz tereny przylegte .
Potnocna granica zlewni przebiega od wylotu do ul. Szczerbowskiego, Narutowicza, Lipowej ,
Sktodowskiej , Alei Ractawickich ( do jednostki wojskowej), Krasnickiej, Nateczowskiej (do
Morwowej ) i Wojciechowskiej ( do POLFY ).
Zachodnia granica zlewni przebiega od POLFY przez osiedle Konstantynow do ul. Krasnickiej
na wysokosci ul. Szpitalne;j .
Potudniowa granica zlewni przebiega :
* odul. Krasnickiej przez teren osiedla Krasinskiego ( do skrzyzowania Zana — Wilenska ),
* wzdhiz poludniowej granicy pasa drogowego ul. Zana ( do skrzyzowania Zana —
Filaretow ),
* wzdhuz potudniowej granicy pasa drogowego ul. Kazimierza Wielkiego 1 Glinianej ,
e wzdhiz ul. Chmielewskiego do ul. Zachodniej , Nowomiejskiej i Nadbystrzyckiej
* po poludniowe;j stronie ul. Nadbystrzyckiej, przez teren Politechniki i osiedla Rury
Jezuickie do wylotu
W zlewni kolektora znajduje si¢ nisko potozony teren Szkoty przy ul. Muzycznej w poblizu
rzeki oraz czg$¢ osiedla Rury Jezuickie ( zagrozony zalewaniem przy wysokim stanie wody
W rzece ) .
Generalnie teren zlewni ma spadek z zachodu na wschod wzdtuz doliny oraz z poinocy
1 potudnia do doliny .
Spadki terenu na obszarze zlewni sa zréznicowane 1 wynosza od 0,2%
w okolicach granicy zlewni do 1 - 4% na znacznej czesci zlewni i 10 — 30 % lokalnie na stokach.
Srednie spadki terenu na obszarze zlewni wynosza :
» spadek podtuzny 222 — 172 /4300 = -~ 1,15% dla trasy kolektora
» spadek podtuzny doliny od ul. Krasnickiej do rzeki - ~ 1,5 % ( w tym odc. Do
Wilenskiej 3% , odc. Wilenska — Narutowicza — 0,87% , odc. Narutowicza —
Bystrzyca - ~2% )

> spadki poprzeczne - 0,5 do 5,5% ( w tym ul. Akademicka ~5% , ul.
Sowinskiego — 3,2% , ul. Filaretow — 2,7% , ul. Wilenska -~2,8% , ul. Krasnicka i =
1,6 %)

Dhugos¢ zlewni sigga 4,3 km , a szeroko$¢ do 1,5 km .



Uzbrojenie terenu stanowia:
» Kanalizacja sanitarna z przytaczami

» Sie¢ wodociagowa z przytaczami

» Sie¢ gazowa z przyltaczami

» Siec telefoniczna kablowa

» Sie¢ cieplna

* Napowietrzne i kablowe linie elektryczne

5. Charakterystyka i ocena istniejqcej kanalizacji deszczowej

Istniejqca kanalizacja nie spetnia swojego zadania w czasie intensywnych opadow . Wystepujq
mniejsze i wieksze podtopienia i zalania obiektow .

Dtugosci kanatow w zlewni kolektora w ul. Muzycznej wynosi L =26 km w tym :

- @1800 —L=995m

- 91500 —L=527m
- 91200 —L =402m

- @1000 —L =884m
- 0600 —L =5309m
- 9500 —L =4598m
- 0400 —L = 2624m
- 0300 —L=5811Im
- 0250 —L=1825m
- 0200 —L=3003m

Kanalizacja ma zroznicowane spadki w tym kolektor 0,001 — 0,03 .
Spadki kolektora wynoszq :

e naodc.0-2(D1,2+15) -i=042-1,89%
e naodc.2-7(D 1,8+ 2%06) -i=0,22-1,23%
e naodc. 7-8(proj.D 1,6) -i=0,77-0,85%
e naodc.8-12(D1,0) -i=1,0-3,03%
e naodc. 12-13(D0,6) -i=1,32-541%
e naodc. 13—-14(D0,6) -i=0,15-0,7%
e naodc. 14-15(D0,5) -i1=0,87-1,98%
e naodc. 15-17(D0,5) -i=0,1-0,7%

5.1. Zlewnia zredukowana
W projekcie technicznym rozbudowy kolektora w ul. Muzycznej z 1994 r.
przyjeto :

e powierzchnie catkowitq zlewni F = 324,92 ha

e powierzchnie zredukowanq zlewni f = 131,83 ha

o Sredni wspolczynnik sphywu z calej zlewni (= 0,4057,

e prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu p=20%

e sredni przeplyw obliczeniowy w ul. Muzycznej Q = 9650 dm’/s.
Okreslona w projekcie tqczna przepustowosc¢ kanatow D=1,5m i D=1,2m
w ul. Muzycznej przy catkowicie wypetnionym przekroju wynosi Q=11000 dm’/s.
Obliczenia hydrauliczne sieci wykonano metodq granicznych natezen.

W okresie jaki minqgl od powyzszego opracowania nastqpito znaczne uszczelnienie terenu zlewni
tak w pasach drogowych jak i na terenie zabudowy jednorodzinnej i ustugowej . Wspotczynniki
sphwu dla nowej zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej wynoszq 0,65 — 0,7 . Dodatkowo
nowo budowane obiekty zarowno mieszkaniowe jak i ustugowe majq zdecydowanie wiecej
powierzchni szczelnych .

Ponadto skorygowano granice zlewni na podstawie szczegotowych inwentaryzacji — zlewnia jest
nieco wieksza .



Stosunkowo mate zmiany uszczelnienia wystepujq na terenach starych osiedli mieszkaniowych
LSM .
Wg aktualnych obliczen parametry zlewni kolektora w ul. Muzycznej przyjeto :

e powierzchnie catkowitq zlewni F = 360,56 ha — wzrost o 11%

e powierzchnie zredukowanq zlewni f = 198,59 ha — wzrost o0 50,6%

o Sredni wspotczynnik splywu z calej zlewni (U = 0,5507,

Przyjete wspotezynniki splywu
Na podstawie literatury i analizy wybranych fragmentow zlewni przyjeto nastepujqace
wspotczynniki sptywu :

* cmentarz -025

* zabudowa stara Narutowicza , Obroncow Pokoju -0,6-0,7
* komenda policji -0,75

* zabudowa jednor -0,45

* stara zabudowa mieszk. ul. Nadbystrzycka -0,5

e  nowa zabudowa wielorodz -0,7

* zabudowa wielorodz LSM wzdtuz Giebokiej -0,45

* zabudowa wielorodz LSM os. Krasinskiego -0,4

* szkoly bez terenow sportowych -0,7

» szkoly z terenami sportowymi -0,5

* pozostale oswiatowe i koscielne -0,5-0,7
* uczelnie -0,7

* przemyst -05-038
* ustugi ( samochodowe ) i handel ( markety ) -0,8

*  komunikacja — parkingi garaze -0,8

* drogi dwujezdniowe -0,6

* pozostale drogi -0,7-0,8

Wspotczynniki sphywu drog przyjeto w granicach pasow drogowych ustalonych w planie
zagospodarowania . Drogi lokalne uwzgledniono w przylegtych zlewniach .

5.2. Obliczenia hydrauliczne kolektora glownego
Kolektor obliczono metodq granicznych natezen :

e dla odcinka gornego 13 — 17 ( powyzej ul. Giebokiej ) — dla p=50%
e dla odcinka srodkowego i dolnego 13 — W —dla p=20%
Obliczeniowy przeptyw w kolektorze okreslano w oparciu o wzor:
O=qgxyYxF [dm’/s]
gdzie: - F — stanowi wielkos¢ powierzchni zlewni ( ha)
- Y- wspotczynnik splywu
- ¢ — natezenie deszczu miarodajnego (/s ) wg wzoru
A

q= £0-667

- A —dla opadow do 800 mm/rok dlap = 50% - A =592
- A —dla opadow do 800 mm/rok dla p = 20% - A = 804

- t — czas deszczu miarodajnego —t = 1,2 t, + ty - min
- t, — czas przephwu - min
- tr — czas koncentracji terenowej - min
Dla p=50% -t =5 min.
Dla p=20% -t =2 min .

Natezenie deszczu miarodajnego dla tdm = 10 min przyjeto:
» dlap=50% przyjetoq =127 l/s ha .

» dlap =20 % przyjetoq =173 l/s ha .

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 1.
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Z obliczen wynika , Ze caly kolektor wymaga zwiekszenia przepustowosci .
Obliczenia wykonano bez uwzglednienia zbiornikow retencyjnych i kanatow odciqzajqcych .

5.3. Przepustowosd istniejqcego kolektora
Wg przeprowadzonych obliczen ( tabela 1 ) caly kolektor gtowny od ul. Wojciechowskiej do
rzeki Bystrzycy ma niewystarczajqcq przepustowosc .
Przeplywy obliczeniowe sq zdecydowanie wieksze od przepustowosci kolektora na odcinkach
obliczeniowych :

e dlap=20% -2—-7razy

 dlap=50% -1,5-5razy
Szczegolnie niekorzystna jest sytuacja w gornej zlewni tj. powyzej ul. Wilenskiej .
Prawdopodobnie przepustowosc¢ wielu kolektorow bocznych jest rowniez niewystarczajqca.

5.4. Ocena kolektora w ul. Muzycznej

W ul. Muzycznej istniejq dwa rownolegte kolektory deszczowe D=1,5 m i D=1,2m zbierajqce
Scieki deszczowe z kolektorow :

- D=1,8mi2x D=0,6m —w ul. Glebokiej

- D=0,6m —w ul. Narutowicza

- D=0,4m —w ul. Nadbystrzyckiej

Kolektor D = 1,2m w ul. Muzycznej zostat wybudowany w 1995r. .Ze wzgledu na brak projektu
ul. Muzycznej i mostu nad rzekq Bystrzycq na koncowym odcinku nie zostat on zrealizowany

i odplyw do rzeki na odcinku 100 m odbywa sie jednym rurociqgiem D=1,5 m . W czasie
intensywnych opadow woda w kanatach spietrza sie i przelewa przez wlazy studzienek i zalewa
sqsiednie tereny .

Przepustowos¢ istniejqcych kolektorow wynosi Qi = 9016 — 13487 l/s na roznych odcinkach ,

a zaktualizowany przeplhyw obliczeniowy wynosi Qo = 16504 /s .

Na podstawie aktualnych parametrow zlewni i obliczen hydraulicznych kolektor wymaga
rozbudowy i przebudowy tak ze wzgledu na przepustowos¢ jak i koniecznos¢ oczyszczania
sciekow deszczowych .

Istniejqcy uktad wysokosciowy nie pozwala na wykonanie urzqdzen do oczyszczania sciekow
deszczowych z odprowadzaniem powyzej wody w rzece .

Zakres i rozwiqzanie kolektora na odcinku ul. Muzycznej przedstawiono w p. 6 .

5.5. Proponowane zmiany w zlewni kolektora
Poprawa pracy kanalizacji deszczowej mozliwa jest przez :

» przebudowe kolektora (i kolektorow bocznych ) - zwigkszenie srednicy lub dobudowa
kanatow rownolegtych
*  budowe zbiornika retencyjnego przed wylotem do odbiornika
* budowe zbiornikow retencyjnych krytych w gornej zlewni na kolektorze oraz kolektorach
i kanatach bocznych
* budowe kolektora odciqzajqcego np. w ul. Glinianej i Nadbystrzyckiej
* ewentualne przelqczenie czesci odplywu do zlewni rzeki Czechowki i zlewni kolektora w
ul. Wapiennej
* zatrzymywanie wody w terenie przez odprowadzanie wody z dachow na trawniki lub
lokalne wprowadzanie do gruntu
Docelowe rozwiqzanie problemu bedzie mozliwe prawdopodobnie przez stosowanie roznych
wymienionych dziatan z podanego katalogu z uwzglednieniem stanu technicznego kanatow i
mozliwosci lokalizacyjnych .
Przelqczenie czesci odptywu do zlewni rzeki Czechowki i zlewni kolektora w ul. Wapiennej
wymaga dodatkowej analizy zlewni sqsiednich i nie zostato uwzglednione w obliczeniach .
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5.5.1. Zbiorniki retencyjne na terenie zlewni — I1 etap
Teren zlewni jest praktycznie juz zabudowany , a zatem nie bedzie mozliwosci budowy otwartych
zbiornikow retencyjnych . Plan zagospodarowania nie przewiduje lokalizacji zbiornikow na
obszarze zlewni.
Koniecznos¢ retencjonowania wody wymusza budowe zbiornikow podziemnych.
Znaczne spadki terenu oraz dna kanatow pozwalajq na lokalizacje zbiornikow w wielu
miejscach tak na kolektorze gtownym jak i kolektorach bocznych . Autor sugeruje budowe
zbiornikow
z materiatow rurowych lub skrzynek z tworzyw sztucznych .
Pojemnosci jednostkowe zbiornikow dla odptywu 50 — 20% :

e dla terenéw plaskich Vi =20~ 60 m’/ha

e dla terenow pozostalych Vi = 28— 80 m’/ha
Przyktadowe lokalizacje na kolektorze gtownym :

* ul. Wojciechowska od skrzyzowania z ul. Bohaterow Monte Casino — pas drogowy lub

teren Zespotu Szkot (odc. 16 — 14a )

* ul. Wojciechowska — pas drogowy (‘odc. 14— 15a )

* ul. Gleboka — pas rozdzielajqcy (odc. 13—11)

* boisko przy ul. Balladyny — po przebudowie kolektora na odc. 13 — 11

Przyktadowe lokalizacje na kolektorach bocznych :

* ul. Morwowa — teren pod zabudowe AG

* ul Zana od skrzyzowania z ul. Krasnickq do ul. Balladyny — pas drogowy

* ul. Balladyny — podjazdy do garazy

* ul. Wilenska — podjazdy do garazy

* inne kanaty w osiedlach LSM wzdtuz ul. Glebokiej

* ul Zana rejon skrzyzowania z ul. Filaretow — parkingi Inwestprojektu

* miasteczko akademickie — Langiewicza , rejon Akademicka - Raabego

* proj. odwodnienie ul. Sowinskiego na odcinku Gleboka — Gliniana
Zbiorniki retencyjne winny by¢ wykonywane :

® na wszystkich zabudowywanych dziatkach

® przy przebudowie kanalizacji zaktadowych

e dla duzych zlewni odwanianych powierzchniowo np. Komenda Policji , Uniwersytet

Przyrodniczy

5.5.2. Propozycje przebudowy i przetqczen — 11 etap
Niezaleznie od retencjonowania niezbedna bedzie rozbudowa kolektora glownego i kolektorow

bocznych .
Niniejsze opracowanie obejmuje szczegotowo odcinek kolektora w ul. Muzycznej. Dla
pozostatych odcinkow podaje sie tylko propozycje do dyskusji lub uwzglednienia w kolejnych
opracowaniach :
» przebudowe kolektora w ul. Wojciechowskiej w pasie drogowym
*  budowa kanatu odciqzajqcego kolektor w ul. Krasnickiej — odciqzenie jest mozliwe przez
ul. Zana i Balladyny lub przez teren MPK i pas techniczny rownolegle do dolnego
odcinka ul. Namystowskiego do wezta 12
w ul. Glebokiej
* budowa kanatu odciqzajqcego kolektor w ul. Glebokiej do skrzyZowania
z ul. Nadbystrzyckq
* budowa kanatu odciqzajqcego kolektor w ul. Glebokiej od skrzyzowania
ul. Filaretow z ul. K. Wielkiego przez ul. Glinianq lub Zachodniq
do ul. Nadbystrzyckiej . Odptyw z ul. Nadbystrzyckiej do ul. Glebokiej lub wzdtuz dziatki
Politechniki do ul. Muzycznej . Mniejsza wersja mozZe objqc przelqczenie istniejqcego
kanatu w ul. Glinianej trasq jw.
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6. Projektowane zmiany kolektora w ul. Muzycznej

Powodem przebudowy kolektora w ul. Muzycznej sa :

konieczno$¢ zwigkszenia przepustowosci dla catego odcinka

konieczno$¢ oczyszczania sciekow deszczowych przed odprowadzeniem do rzeki
Bystrzycy , co wymaga zmiany uktadu wysoko$ciowego

budowa zbiornika retencyjnego przed wylotem do rzeki

potrzeba lub konieczno$¢ uporzadkowania kanalizacji deszczowej oraz pozostatego
uzbrojenia w obrebie skrzyzowania ulic Glgboka — Narutowicza i Nadbystrzycka .

Kolektor na odcinku od skrzyzowania ulic Gigboka — Narutowicza do rzeki Bystrzycy
opracowano w dwoch wariantach :

Wariant I — wykorzystanie istniejqcych kolektorow D1,5 i D1,2 m oraz dobudowa
nowego kanatu wraz z przebudowq kanalizacji w obrebie skrzyzowania i w ul. Glebokiej
— kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych - zgodnie z p. 2 notatki wariant ten
nie bedzie realizowany
Wariant Il — wykorzystanie istniejqcego kolektora D1,5 ( D1,2 m do wylqczenia ) oraz
dobudowa nowego kanatu wraz z przebudowq kanalizacji w obrebie skrzyzowania i w ul.
Glebokiej — kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych — poprawiony i
uzupeltniony o zbiornik retencyjny przed wylotem do odbiornika — wersje A, Bi C
Wariant Il wersja A — wykorzystanie istniejqcego kolektora D 1,5 m na odcinku od
komory separacyjnej Ill do rzeki . Wymagana pojemnos¢ zbiornika wyniesie V =31 766
m’ . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej Il do separatoréw
powinien miec¢ srednice D 1,8 m zamiast D 1,6 m .
Wariant Il wersja B - — bez wykorzystania istniejqcego kolektora D 1,5 m na odcinku od
komory separacyjnej 11l do rzeki . Wymagana pojemnosé¢ zbiornika wyniesie V = 10200
m’ . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej Il do separatoréw
powinien miec¢ srednice D 2,2 m zamiast D 1,6 m .
Wariant Il wersja C — bez wykorzystania istniejacego kolektora D 1,5 m na odcinku od
komory separacyjnej III do rzeki . Wymagana pojemno$¢ zbiornika wyniesie

V =31 766 m® . Projektowany kolektor na odcinku od komory separacyjnej IIT do
separatorow powinien mie¢ srednicg D 2,2 m zamiast D 1,6 m .

Oczyszczanie $ciekow deszczowych rozwiazano jednakowo dla wszystkich wariantow.
Na odptywie do odbiornika zaprojektowano zbiornik retencyjny przy wylocie do odbiornika.

6.1. Przebudowa kolektora - Wariant 1

Przebudowa przy wykorzystaniu istniejqcych kolektorow D 1,51 D 1,2 m oraz dobudowa
nowego kanatu wraz z przebudowq kanalizacji w obrebie skrzyzowania ul. Narutowicza i ul.
Glebokiej — kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych.

Parametry projektowanego kolektora na odcinkach:

- VII - komora separacyjna Il : D =1,5m, L=276,5m,
- II-1: D =1,6m, L=192m,

- I—komora rozdzielcza KR : D =18m, L=335m,
- KR — komora zbiorcza KZ (obejscie): D =1,4m, L= 38m,

- KZ—wylot W D =2,0m, L= 36,5m.

Trasa projektowanego kanatu przebiega po potnocnej stronie istniejqcych kolektorow od
skrzyzowania ul. Glebokiej i Narutowicza do wysokosci ul. Szczerbowskiego (odc. VII -1V ) —w
istniejqcym terenie zielonym i projektowanej jezdni po przebudowie .

Na odcinku IV — Il kanat bedzie zlokalizowany pomiedzy istniejqcymi kanatami w istniejqcej

i projektowanej jezdni .

Na odcinku Il — I kanat bedzie zlokalizowany po potnocnej stronie istniejqcych kolektorow — w
istniejqcym terenie zielonym i projektowanej jezdni po przebudowie .
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Od komory I trasa kanatu przecina projektowanq jezdnie i prowadzi do OSD do komory
rozdzielczej KR .
W KR nastepuje rozdzial na dwa ciqgi do oczyszczania ( osadniki i separatory ).
Za separatorami odplbywy lqczq sie w komorze zbiorczej KZ i odptywajq do W wylotu do rzeki
Bystrzycy .
Na odc. KR — KZ projektuje sie obejscie dla przeptywow wiekszych niz przepustowos¢
osadnikow i separatorow .
Zgodnie 7 ustaleniami na naradzie w dniu 24. 08. 2009 r. wariant I nie zostal wybrany do
realizacji . W przypadku realizacji tego wariantu OSD i zbiornik retencyjny nalezy rozwiqzac
wg wariantu 114 .

6.2. Przebudowa kolektora - Wariant 11

6.2.1. Przebudowa kolektora - Wariant 114

Przebudowa przy wykorzystaniu istniejqcego kolektora D 1,5 ( DI1,2 m do wylqczenia ) oraz
dobudowa nowego kanatu wraz z przebudowq kanalizacji w obrebie skrzyzowania ul.
Narutowicza i ul. Glebokiej — kanat 2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych.

Parametry projektowanego kolektora na odcinkach:

- vi-1I : D =1,6m, L=2765m,
- 11 D=18m, L=192m,
- I—komora rozdzielcza KR : D=18m, L=335m,
- KR — komora zbiorcza KZ (obejscie): D = 1,4m, L= 38m,

- KZ—wylot W D =20m, L= 365m.
- Zbiornik retencyjny V=231766 m’

Trasa projektowanego kanatu na odc. VII — 1V'i odc. 11l — W jak w wariancie I .

Na odcinku III — 1V kanal bedzie zlokalizowany po potnocnej stronie istniejqcego kolektora D1,5
m — w istniejqcym terenie zielonym i projektowanej jezdni po przebudowie. Na tym odcinku
trasa proj. kolektora bedzie sie krzyzowata z trasq wylqczonego kanatu D1,2 m . Zgodnie 7
ustaleniami na naradzie w dniu 16. 09. 2009 r. wariant I1A nie zostal wybrany do realizacji .

6.2.2. Przebudowa kolektora - Wariant I1B

Przebudowa bez wykorzystaniu istniejqcego kolektora D1,2 m ( do wylqczenia ) oraz kolektora
D 1,5 na odcinku od rzeki do komory Il , dobudowa nowego kanatu D1,6 od skrzyzowania

ul. Narutowicza i ul. Glebokiej do komory IlI oraz kolektora D2,2 m od komory III do wylotu
wraz z przebudowq kanalizacji w obrebie skrzyzowania ul. Narutowicza i ul. Glebokiej — kanat
2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych.

Parametry projektowanego kolektora na odcinkach:

- vil-1I : D=16m, L=304m,

- Il — komora rozdzielcza KR : D=22m, L=198m,

- KR — komora zbiorcza KZ (obejscie): D=20m, L=395m,

- KZ—wylot W D=106m, L 33 m.
Zbiornik retencyjny V=10200 m’

T rasa projektowanego kanatu na odc. VII - 1V'i odc. 11l — W jak w wariancie 1IA .
Zgodnie 7 ustaleniami na naradzie w dniu 16. 09. 2009 r. wariant IIB nie zostal wybrany do
realizacji .

6.2.3. Przebudowa kolektora - Wariant I11C

Przebudowa bez wykorzystaniu istniejacego kolektora D1,2 m ( do wylaczenia ) oraz kolektora
D 1,5 na odcinku od rzeki do komory III , dobudowa nowego kanatu D1,6 od skrzyzowania

ul. Narutowicza i ul. Glgbokiej do komory III oraz kolektora D2,2 m od komory III do wylotu
wraz z przebudowa kanalizacji w obrebie skrzyzowania ul. Narutowicza i ul. Glgbokiej — kanat
2*D0,6 wykorzystany dla potrzeb lokalnych.

Parametry projektowanego kolektora na odcinkach:
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- VII-1II: D=1,6 m, L=304 m,

- III - komora rozdzielcza KR : D=22m, L=198 m,

- KR — komora zbiorcza KZ (obejscie): D=2,0m, L=39,5m,

- KZ-wylot W D=1, m, L=33 m.
Zbiornik retencyjny V =31766 m’

Trasa projektowanego kanatu na odc. VII — IV i odc. III — W jak w wariancie IIA .

6.3. Parametry projektowanego kolektora
Spadki 1 srednice projektowanego kolektora :

e naodc. VII -III -1=0,01 -D1,6 m
e naodc. III-1 -1=0,005 -D1,8-D2,2m
e naodc.I-KR -1=10,005 -D1,8§-D22m
e mnaodc. KR -KZ -1=0,006 -D2,0m
e naodc. KZ-W -1=10,00125 -D1,6 -D2,0m

Proponuj¢ wykonac¢ kolektor z rur GRP nawojowych lub PE strukturalnych .

Komory zelbetowe lub systemowe producentdéw rur .

Przytacza od wpustow wlaczy¢ do istniejacych i projektowanych studni i komor na odcinku IIT —
VII lub sporadycznie bezposrednio do kolektora .

Na odcinku IIT — W przytacza od wpustow wiaczy¢ do projektowanego kolektora .

Wyloty do rzeki

Brzegi i koryto rzeki na odcinku pomigdzy istniejacym i projektowanym wylotem kd nalezy
umocni¢ . Rozwiazanie umocnienia koryta na etapie PB winno uwzglednia¢ rozwiazania
przyjete w konstrukcji mostu .

Istniejacy wylot wymaga remontu i przebudowy w obrgbie koryta rzeki . Remont obejmie
przyczoétek oraz skrzydia wylotu . Przebudowa spowoduje wytlumienie energii dla
zabezpieczenia przeciwleglego brzegu . W wariantach IIB i IIC istniejacy wylot zostanie
wytaczony .

Projektowany wylot wykona¢ jako zelbetowy o szerokosci 5 m dla uzyskania predkosci
wyplywuv=12-1,5m/s.

6.4. Odwodnienie terenow niskich

Zespotu Szkot przy ul. Muzycznej

W zlewni kolektora znajduje sie nisko potozony teren Zespotu Szkot przy ul. Muzycznej
odwadniany odrebnq kanalizacjq deszczowq . Teren Zespotu Szkot jest potozony powyzej
obwatowania Bystrzycy , ale okresowo jest zalewany z terenow przyleglych oraz z przepetnione
go kolektora . Po rozbudowie kolektora w ul. Muzycznej szkoty nie bedq zalewane z kolektora
— ewentualne problemy odwodnienia Zespotu Szkot winny by¢ rozwiqzane niezaleznie od
kanalizacji w ul. Muzycznej .

Rejon GPZ
Do ul. Muzycznej przylega czes¢ starej zabudowy osiedla Rury Jezuickie zlokalizowanej

pomiedzy terenem Politechniki i ul. Plazowej zagrozony zalewaniem z wilasnej zlewni oraz
z GPZ . Teren ten znajduje sie ponizej obwalowania rzeki oraz projektowanej ul. Muzycznej .
Aktualnie wody opadowe doptywajq powierzchniowo do zbiornika ziemnego przy GPZ

i wsiqgkajq do gruntu.

Przy przebudowie terenu wody opadowe bedq zbierane powierzchniowo do zbiornika
retencyjnego i przepompowywane do separatorow .

Przed wlotem do zbiornika zastosowac wpusty punktowe lub liniowe z osadnikami.
Wspdtczynnik odptywu przyjeto 20% . Pojemnosé jednostkowa Vj = 55 m’/ha

Parametry zlewni przyjeto :
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e powierzchnie catkowitq zlewni F =348 ha
e powierzchnie zredukowanq zlewni f=1,74 ha
Dla p = 50% doplyw do zbiornika wyniesie 0=2211s.

Pojemnosé zbiornika V = 1,74*55 = 95,7 m’

Teren w rejonie zbiornika ~171 mnpm , dno 168,5

Przyjeto zbiornik D = 1,6 A=2m’ , L=50m, V=100 m’

Pompy bedq zainstalowane w zaglebieniu na koncu zbiornika .

Wydajnos¢ pompowni q = 44,2 l/s , wysokos¢ podnoszenia H = 7,0 m . Rurociqg ttoczny PE200
L=~80m.

Dobrano dwie pompy zatapiane z wylqcznikami ptywakowymi kazda o wydajnosci Q = 72 m’/h,
wysokosci podnoszenia H = 7,5 m z silnikiem N = 9 kW. Nie przewiduje si¢ montowania pompy
rezerwowej.

7. Oczyszczalnia §ciekéw deszczowych OSD

7.1. Charakterystyka odbiornika Sciekow

Odbiornikiem wod deszczowych 1 roztopowych jest 1 bedzie rzeka Bystrzyca .
Wylot kolektora zlokalizowany bedzie powyzej ul. Muzycznej w km 26 + 950
Powierzchnia zlewni rzeki w przekroju mostu Wrotkéw wynosi 747,9 km?.
Przeptywy charakterystyczne w tym przekroju wynosza :

«  NNQ - 0,828 m¥/s
«  SNQ - 1,306 m’/s
. SQ 22,377 m¥/s
«  SWQ - 15,55 m’/s

Rzedna maksymalnego poziomu wody przyjeta do wymiarowania mostu wynosi 171,8 mnpm .

7.2. Lokalizacja OSD
OSD bedzie zlokalizowana na wylocie projektowanego kolektora do rzeki Bystrzycy .

Projektowany wylot kolektora zlokalizowany bgdzie po zachodniej stronie projektowane;j

ul. Muzycznej w odlegtosci 28 m od osi mostu .

OSD bedzie zlokalizowana na terenie przewidzianym w planie zagospodarowania pod parking .
Obiekty OSD beda posadowione ponizej terenu projektowanego , a wiec nie beda kolidowaty

z planowang funkcja terenu .

1.3. Schemat technologiczny
OSD bedzie zlokalizowana przed wylotem projektowanego kolektora do rzeki Bystrzycy .

Istniejacy wylot kolektora zlokalizowany jest do$¢ nisko, ale na odcinku L = 500m od
skrzyzowania ul. Gigbokiej z ul. Narutowicza ma duzy spadek — r6znica w rzednych dna wynosi
6,78 m . Kolektor na tym odcinku wymaga przebudowy — zwigkszenia przepustowosci . Ponadto
teren pasa drogowego bedzie podwyzszany w poblizu rzeki . Powyzsze daje mozliwos¢
przebudowy kolektora w ten sposdb , aby wylot znajdowatl si¢ powyzej wysokiego poziomu
wody w odbiorniku .

Scieki doptywac¢ beda istniejacym kanatem D=1,5 m i projektowanym kolektorem D = 1,6 m do
komory separacyjnej III . Od komory III zaleznie od wariantu przeptyw jak ponizej .

Wariant i 114

W komorze separacyjnej nastqpi rozdziat przeptywu na scieki zanieczyszczone , ktore poptynq
projektowanym kanalem do komory rozdzielczej KR na OSD . Pozostata czesé¢ poplynie
istniejqcym kanatem D1,5 m bezposrednio do odbiornika.

W KR nastepuje rozdzial na dwa ciqgi do oczyszczania ( osadniki i separatory ).

Za separatorami odpltywy lqczq sie w komorze zbiorczej KZ i odplywajq do zbiornika
retencyjnego KS i W wylotu do rzeki Bystrzycy .

Na odc. KR — KZ projektuje sie obejscie dla przeptywow wigkszych niz przepustowos¢
osadnikow i separatorow .
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Z komory KZ woda poptynie do zbiornika retencyjnego i wylotu .

Wariant I[1B i [IC

W komorze separacyjnej III nastapi potaczenie kanatu istniejacego i projektowanego w jeden
kolektor D2,2 m , ktorym $cieki poptyna do komory rozdzielczej KR na OSD . Istniejacy kanat
D1,5 m ponizej komory III zostanie wytaczony .

W KR nastepuje rozdziat na dwa ciagi do oczyszczania ( osadniki 1 separatory ).

Za separatorami odptywy lacza si¢ w komorze zbiorczej KZ i odptywaja do zbiornika
retencyjnego KS 1 W wylotu do rzeki Bystrzycy .

Na odc. KR — KZ projektuje si¢ obejscie dla przeptywdéw wigkszych niz przepustowosé
osadnikow 1 separatorow .

Z komory KZ woda poptynie do zbiornika retencyjnego i wylotu .

Osady 1 substancje ropopochodne beda okresowo wybierane i wywozone do unieszkodliwienia
przez upowazniong firme .

7.4. Parametry pracy OSD

7.4.1 1los¢ $ciekéw deszczowych

Obliczeniowy przeplyw do wymiarowania urzadzen do oczyszczania okreslano w oparciu
0 WZOr:
Qo=qx¢x Fr[dm’/s]
gdzie: Fr — stanowi wielkos$¢ powierzchni zredukowanej zlewni — Fc = 360,6 ha,
Fr=198,59 ha

¢ - jest wspoOtczynnikiem opdznienia .- 1,0

q — nat¢zenie deszczu - q =15 I/s*ha
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi , oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska” ( Dz. U. Nr 137 poz. 984 ) z uwzglgdnieniem zmian
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 28 stycznia 2009 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie warunkow jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi , oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska ” ( Dz. U. Nr
27 poz. 169 ) z dnia 19.02.20009r. ilos¢ $ciekdw deszczowych wymagajacych oczyszczania dla
rozpatrywanej zlewni wynosi -q =15 I/s*ha .
Przeptyw nominalny przez separator :

Qo=15x1,0x 198,59 =2978,85 /s - przyjeto Qo =2980 1/s
Przeptyw maksymalny w kanale na doptywie do komory separacyjnej 111
Qmax = 16504 U/s.

Warianty 1i 114
W komorze separacyjnej nastqpi rozdziat przeptywu na scieki zanieczyszczone, ktore poplyng
projektowanym kanalem do OSD . Pozostala czes¢ poplynie istniejqcym kanatem DI1,5 m
bezposrednio do odbiornika .
Przephw maksymalny w kanale na doptywie do komory rozdzielczej KR Omax = 7488 /s .
Parametry pracy kolektora przed KR :
D=18,i=05%,h=128m,v=395,hd=71%

W komorze KR nastqpi dalszy rozdziat sciekow :

e na dwa ciqgi do oczyszczania Q = 2*1500 l/s

e nadmiar odptynie do zbiornika retencyjnego i bezposrednio do rzeki
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Warianty 1IB 1 [IC
Od komory III nastapi budowa nowego kolektora D2,2 m , ktérym $cieki poptyna do OSD .
Istniejacy kanat D1,5 m zostanie wytaczony z eksploatacji .
Przeptyw maksymalny w kanale na doptywie do komory rozdzielczej KR Qmax = 16504 I/s .
Parametry pracy kolektora przed KR :
D=22,1=0,5%,h=1,76 m,v=>5,1,h/d=80%

W komorze KR nastapi rozdziat sciekow :

e na dwa ciagi do oczyszczania Q =2*1500 /s

e nadmiar odptynie do zbiornika retencyjnego i bezposrednio do rzeki

7.4.2. Zanieczyszczenie sciekow deszczowych
Stezenie zanieczyszczen w $ciekach deszczowych przyjeto :

 dla zawiesiny ogdlne;j ~-300 g/m’
» dla substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym - 60 g/m’
* substancje ropopochodne — 18 g/m’

Na podstawie analiz fizyko chemicznych badania wody z wylotu kd w ul. Muzycznej
wykonanych w listopadzie 2007 r 1 grudniu 2008 r stezenie zanieczyszczen w Sciekach
deszczowych jest nastepujace :

 dla zawiesiny ogdlne;j —67-232 g/m’

* substancje ropopochodne —nw — 1,82 g/m’
Analizy z innych wylotow wykazuja wyzsze wartosci :

* dla zawiesiny og6lnej —do 362 g/m’

» substancje ropopochodne —do 21,8 g/m’

Analizy z wylotu kd w ul. Muzycznej wykazuja niskie stezenia zanieczyszczen , ale nie sa znane
warunki pobierania probek — czgstotliwos¢ 1 nasilenie opadow przed badaniem .
Nalezy wykona¢ analizy z wigksza czg¢stotliwoscia przez okres np. pot roku .

7.4.3. Wymagany stopien oczyszczania
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie

nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi , oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska ( Dz. U. Nr 137 poz. 984 ) stgzenie zanieczyszczen w
odptywie nie moze by¢ wigksze niz :

¢ zawiesin ogdlnych - 100 mg/1
¢ substancje ropopochodnych - 15 mg/l

Wymagany stopien redukcji tych zanieczyszczen powinien wynosic :
« dla zawiesiny (300 —100) /300 * 100 = 66,7 %

« dla substancje ropopochodnych (18—15)/18 100 =16,7 %

7.4.4. Dobér urzadzen
Po analizie dobrano dwa ciagi urzadzen Firmy SEPARATOR SERVICE :
* separatory typu SHDC 1500 o $rednicy D = 4000 mm i dlugo$ci L= 17 m
* osadniki ( poziome ) o $rednicy D = 4000 mm i dlugosci L= 14 m i pojemnosci V = 135
m3
Separator i osadnik wykonane ze stali i zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
epoksydowymi .
Przed urzadzeniami wykonana begdzie komora rozdzielcza stalowa lub zelbetowa z regulatorami
przeptywu .
Zbiornik separatora spelnia wymagania normy PN EN 858 — 2005 .
Stezenia w odptywie z uwzglednieniem przelewu nie bedzie wigksze niz :
e zawiesin og6lnych - 100 mg/1
» substancje ropopochodnych - 15 mg/l




19

7.5. Rozwiazanie sytuacyjno — wysokosciowe OSD i zbiornika retencyjnego

Projektowany uktad wysokosciowy jest wymuszony stanem istniejacym kanalizacji i odbiornika
oraz projektowanym ukladem sytuacyjno wysokosciowym ul. Muzycznej .

Istniejacy uktad wysokosciowy kanaldow jest korzystny 1 pozwala w potowie

ul. Muzycznej przejaé zaleznie od wariantu catosé lub czesé przeptywu i skierowaé do OSD

1 zbiornika retencyjnego , a pozostata skierowa¢ dla wariantow I i IIA istniejacym kanalem
D1,5m do odbiornika .

Dla wariantow IIB i IIC caty przeptyw poptynie projektowanym kanatem D2,2 m do OSD

1 zbiornika retencyjnego , a stad do odbiornika .

Rozwiazanie uktadu wysokosciowegonarys. 11112113 .

Plan zagospodarowania pokazano narys. 6, 71 14.

Rozstaw osiowy ciagow do oczyszczania przyjeto 8 m. Po wykonaniu badan gruntu i ustalenia
posadowienia urzadzen rozstaw moze by¢ mniejszy np. 5 m.

Potrzebna wielkos¢ dziatki F = ~0,4 ha .

Komora rozdzielcza i zbiorcza w PB beda dostosowane do docelowego rozwiazania OSD

1 zbiornika .

Rzedne OSD
Rzgdna dna rzeki - 167,71 mnpm
Rzedna wylotu kolektora do rzeki - 170,68 mnpm
Rzgdna dna separatora - 169,20 mnpm
Rzedna dna osadnika - 169,19 mnpm
Rzgdna dna odplywu z separatorow - 171,87 mnpm

8. Zbiornik retencyjny przed wylotem do odbiornika

Budowa zbiornika wplynie na ograniczenie doptywu z kolektora do rzeki .

W czasie nawalnych opadow na terenie catego miasta lub znacznej jego czesci przepustowosc
rzeki moze by¢ przekroczona . Odplywy z kolejnych wylotow kanalizacji deszczowej na terenie
miasta bedq sie sumowac .

Proponowana wielkos¢ zbiornika przy redukcji odptywu do rzeki do wielkosci 50%Q ( wariant 1
i IIB ) nie zostata przyjeta za wlasciwgq .

Zgodnie z ustaleniami przed wylotem kolektora nalezy zredukowaé odptyw do rzeki do wielkosci
20%Q (wariant IIC ) . Zbiornik moze by¢ zlokalizowany na terenie istniejqcych ogrodkow
dziatkowych po potudniowej stronie ul. Muzycznej.

Decyzje o budowie zbiornikow winny podjqc wladze miasta i opracowac zmiany do planu
zagospodarowania .

8.1. Wielkos¢ zbiornika
Wielkos¢ zbiornika wyliczono ze wzoru :
V="vj%
Gdzie : - f— powierzchnia zredukowana — f = 198,6 ha
- Vj — jednostkowa pojemnos¢ zbiornika ( m’/ha )
- Vj—przyjeto dla p = 10% przy redukcji natezenia przeptywu :
- p=05dlat= 31 min dla wariantu IIB -Vj =51 m'/ha
- B=02dlat= 31 min dla wariantow IIA i IIC - Vj = 160 m’/ha

Vi—dlap =20%1iC =5 przy redukcji natezenia przepbywu f = 0,1 dla t = 31 min dla wariantu
l4iC -Vj =180 m’/ha
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8.1.1. Zbiornik retencyjny — warianty 114 i IIC
Pojemnosé zbiornika -p = 20% ., C = 10, = 0,2
V=160 *198,6=31766 m’ - przyjeto V=32 000 m’
Glebokos¢ czynng przyjeto 0,8 m , Srednia powierzchnia lustra Fi, = 40 000 m” .
Orientacyjna wielkos¢ terenu pod zbiornik - ~ 5 ha
Powierzchnia dna F; = 3,865 ha
Natezenie odptywu Qo = 0,2*16500 = 3300 U/s .

Pojemnos¢ zbiornikap = 20% . C =5, = 0.1

V=180 *198,6 =35 748 m’ - przyjeto V =35 750 m’
Glebokos¢ czynnq przy sredniej powierzchnia lustra Fi, = 40 000 m” .
H;. =35750/40000=0,9m

Projektowana wielkos¢ zbiornika po zmianie Srednic rurociqgow odpbywowych i zwiekszeniu
glebokosci czynnej do 0,9 m pozwoli na redukcjq natezenia odphywu o 90% tj do odplywu
Qo =16501/s

8.1.2. Zbiornik retencyjny — wariant I[IB

Pojemnosc¢ zbiornika

V=351%1986=10129m’ - przyjeto V= 10200 m’

Glebokos¢ czynng przyjeto 0,8 m , Srednia powierzchnia lustra F = 12 750 m’ .

Orientacyjna wielkos¢ terenu pod zbiornik - ~ 2 ha

Zgodnie 7 ustaleniami na naradzie w dniu 16. 09. 2009 r. wariant IIB nie zostal wybrany do
realizacji .

8.2. Rozwiqzanie zbiornika

Zbiornik bedzie zlokalizowany przy ul. Muzycznej na terenie przyleglych do rzeki Bystrzycy
ogrodkow dziatkowych .

Zbiornik retencyjny wykonac jako ziemny obwatowany w ksztatcie wieloboku zblizonego do
prostokqta . Od strony potudniowo wschodniej obwatowanie zbiornika bedzie przylegac do
obwatowania rzeki — szczegoly zabezpieczenia watu zostanq ustalone w projekcie na podstawie
warunkow WZM i UW .

Obwatowanie pozostatej czesci zbiornika wykonane bedzie w nawiqzaniu do terenu istniejqcego
— skarpy jedno lub dwustronne .

Wymiary w dnie wg wariantu IIC :

* odlegtos¢ skarpy zbiornika od osi ul. Muzycznej -40—-80m
* odleglosc¢ skarpy zbiornika od osi syfonu ks -5Sm
* dlugosc -~330m
* szerokos¢ —88—155m
* powierzchnia dna - 3,865 ha
Wymiary terenu :
*  dlugosc -~360 m
* szerokos¢ —105—-175m
*  powierzchnia terenu -~5 ha
Nachylenie skarp wewnetrznych i zewnetrznych - 1 : 3
Rzedna watu — 173,10 mnpm .
Poziom zwierciadla max — 172,50 mnpm
Poziom dna — 171,50 —171,7 mnpm
Rzedne terenu istn -170,3—-171,50— 171,80 mnpm

Doplyw do zbiornika z komory KZ kanatem D2,0 m z wylotem Zelbetowym z poduszkq wodngq KS
. Odptyw rurociqgiem D0,5 m do komory KO i kanatem D2,2 m do wylotu .
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9. Uwagi koncowe i propozycja realizacji inwestycji
Na podstawie stanu istniejacego oraz przeprowadzonych analiz przedstawiam nastgpujace

whnioski koncowe :

1.

9]

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Powodem zalewania terendéw i obiektéw w dolinie ul. Glebokiej i Muzycznej sa
niewlasciwe parametry istniejacej kanalizacji deszczowej tak pod wzgledem
przepustowosci jak i ukladu wysokosciowego

Niewtasciwe parametry istniejacej kanalizacji deszczowej dotycza zaréwno kolektora
gtéwnego jak kolektorow i kanatow bocznych

Na terenie rozpatrywanej zlewni wystepuje problem zbierania wéd opadowych
odprowadzanych powierzchniowo na drogi — mata ilo$¢ wpustéw , spadki podtuzne ulic
wigksze od poprzecznych i koleiny na wigkszosci ulic

Problem zbierania wod moze by¢ rozwiazany np. przez montaz koryt odwodnien
liniowych w rejonach skrzyzowan i w miejscach sptywu wody z dziatek . Wydaje sig , ze
likwidacja kolein jest mato realna .

Jedynym sposobem radykalnej poprawy stanu istniejacego jest rozbudowa kanalizacji
Rozbudowa kanalizacji moze by¢ realizowana przez budowe dodatkowych kanatéw lub
budowe zbiornikéw retencyjnych krytych na istniejacych kanatach . Warunki zlewni
sprzyjaja lokalizacji takich zbiornikéw

Niezaleznie od rozbudowy sieci wymagana jest budowa oczyszczalni sciekow
deszczowych

Oczyszczanie Sciekow deszczowych z rozpatrywanej zlewni wymaga przebudowy uktadu
wysokosciowego kolektora w ul. Muzycznej

Przebudowe kolektora w ul. Muzycznej proponuje realizowa¢ wg wariantu I1C tzn.
wybudowac¢ nowy kolektor D1,6 — D2,2 m od skrzyzowania ul. Gigboka — Narutowicza
do rzeki Bystrzycy z OSD . Istn. kanat D 1,2 m nalezy wylaczy¢ z eksploatacii , a
kolektor D 1,5 m pozostawi¢ tylko na odcinku od skrzyzowania do komory III .

Przed wylotem do rzeki wybudowac¢ zbiornik retencyjny V =32 000 lub 35750 m*
Budowa zbiornika pozwoli ograniczy¢ odptyw do odbiornika do 20 lub 10% tj do Qo =
3,3 lub 1,65 m’/s

Docelowa wielkos¢ zbiornika i nat¢zenie odplywu winny wynika¢ z obliczen hydraliczno
- hydrologicznych odbiornikow wod deszczowych z terenu miasta Lublina

Zbiornik od strony rzeki oddzieli¢ warstwa nieprzepuszczalnego nasypu od watu , dno
uszczelni¢ warstwa matoprzepuszczalnego gruntu , aby nie nawadnia¢ watu 1 istniejacego
gruntu .

Proponowane rozwiazanie kanalizacji pozwoli posadowi¢ urzadzenia do oczyszczania
powyzej wody gruntowej , a wylot z separatoréw 1 zbiornika powyzej wysokiego poziomu
wody w odbiorniku

Przed wykonaniem PB nalezy wykona¢ dodatkowe badania sktadu $ciekéw deszczowych
Przebudowa kanalizacji deszczowej spowoduje koniecznos¢ radykalnej przebudowy
innego uzbrojenia na trasie kolektora i w obrgbie skrzyzowania ul. Glgboka —
Narutowicza

Zakres i sposob przebudowy kanalizacji w ul. Gigbokiej , Nadbystrzyckiej 1 innych
bedzie zalezny od stanu technicznego kanalizacji i decyzji w zakresie budowy zbiornikoéw
retencyjnych oraz budowy odciazen kolektora w ul. Glgbokie;j

Kanalizacja w ul. Nadbystrzyckiej ma mata $rednice 1 wymaga przebudowy niezaleznie
od stanu technicznego

Warunki na rozbudowg lub przebudowe kanalizacji deszczowej w projektowanych
ulicach w zlewni wymagaja monitoringu istniejacych kanatléw . Wykonanie tych badan
dla kilku kilometrow kanalizacji jest bezspornie zasadne , ale bedzie wymagato
dodatkowych naktadow finansowych i czasu .

Zakres niniejszego opracowania wynika z umowy zawartej na podstawie “Warunkéw
technicznych wod-kan w zwiazku z budowa ul. Muzycznej znak TRK/5004-579/2007 z
dnia 03.08.2007r ” 1 nie uwzglednia pelnego zakresu “ warunkow technicznych dla
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opracowania koncepcji programowo przestrzennej kanalizacji deszczowej w zlewni ul.
Muzycznej znak TRK/5004-103/2009 z dnia 02.03.2009r ,

21. Szczegotowe parametry przebudowy kolektora ( poza ul. Muzyczna ) oraz kolektorow 1
kanatéw bocznych w tym wielko$¢ i lokalizacje zbiornikow retencyjnych na terenie
zlewni zostang ustalone w II etapie opracowania zgodnie z p. 4 notatki .

22. Niezaleznie od zbiornikdw retencyjnych i retencyjno chlonnych na obszarze zlewni
uwazam , ze kolektor na odcinku od rzeki do wysokosci ul. Wilenskiej ( a przynajmniej
do ul. Filaretow ) nalezy zrealizowa¢ dla wyliczonej przepustowosci . Pozwoli to uchronié¢
zabudowe w dolinie ul. Gigbokiej przed zalewaniem .

23. WZM i UW nie uzgodnil lokalizacji zbiornika bezposrednio przy wale
przeciwpowodziowym . Opracowanie uzupelniono o rozwigzanie zbiornika w
odleglosci 50 m od istniejacego walu . Opis rozwiazania zamieszczono na koncu
opracowania . Marszalek wojewodztwa moze w drodze decyzji zwolni¢ od od
niektorych zakazow — w tym przypadku od obowigzku zachowania odleglosci 50 m
od istniejacego walu zgodnie z art. 85 ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.- Prawo
wodne .

10. Wyjasnienia i zmiany rozwiqzania zbiornika retencyjnego
W nawiqzaniu do pisma Wojewodzkiego Zarzqdu Melioracji i Urzqdzen Wodnych w Lublinie
znak. O/L/401 — 66/09 z dnia 07. 10. 2009 r. zmieniono lokalizacje zbiornika retencyjnego
na wylocie ze zlewni kolektora kd w ul. Muzycznej .
Zgodnie z art. 85 ust. 1 p. 4 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne zbiornik odsunigto
0 50 m od strony odpowietrznej watu przeciwpowodziowego zachowujqc jego pojemnosc ,
glebokos¢ i parametry odplywu . Schemat technologiczny ulegt zmianie w ten sposob , ze kanat
omijajqcy urzqdzenia do oczyszczania skierowano bezposrednio do zbiornika .
Odsuniecie od watu skutkuje wydtuzeniem zbiornika .
Wymiary zbiornika w wersji D wynoszq :
® dlugosc -~600 m
® szerokos¢ -50-115m
Skorygowane rozwiqzania przedstawiono na rysunkach 7d , 11d, 12d, 13di 14 d il5a.
Zgodnie z art. 85 ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne Marszalek
wojewddztwa moze w drodze decyzji zwolnic¢ od niektorych zakazow okreslonych w ust. 1 w
tym od obowiqzku zachowania odlegtosci 50 m od watu .

Opracowat :

mgr inz. Ryszard Czop
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11. Opis techniczny- WARIANT I11
Koncepcja programowo przestrzenna kanalizacji deszczowej
w zlewni kolektora deszczowego w ul. Muzycznej w Lublinie

Podstawe opracowania wariantu III stanowia:

» Koncepcja opracowana w 2009 r. wraz z uzgodnieniami

* Notatka stuzbowa z dnia 12. 02. 2010 r.

e Pismo UM Wydzial Planowania z dnia 12. 03. 2010 r. znak PL.IT.II1.0114-2-1/10 .

W nawiazaniu do ustalen notatki z dnia 12. 02. 2010 r. , pismem UM Wydziat Planowania z dnia
12. 03. 2010 r. znak PL.IT.II1.0114-2-1/10 oraz ustalen z Wydziatem Inwestycji opracowano
Wariant I1I wylotu kolektora do rzeki Bystrzycy .
Zgodnie z pismem UM Wydzial Planowania w dolinie rzeki Bystrzycy , ani w innych miejscach
zlewni kolektora obowiazujacy plan zagospodarowania nie przewiduje terenu pod budowe
zbiornika retencyjnego .
Budowa zbiornika musiataby zosta¢ poprzedzona zmianami planu zagospodarowania
przestrzennego .
Analiza wptywu $ciekow deszczowych z odptywow z kanalizacji deszczowej wykonana przez
Wydziat Planowania wykazuje , Ze ograniczenie nat¢zenia odpltywu z wylotu kd w ul.
Muzycznej nie jest konieczne .
Dotychczas nie zostata wykonana analiza wptywu kanalizacji deszczowej na rzekeg Bystrzycg .
Przedstawione wyzej ustalenia potwierdzaja pierwotne rozwiazanie odptywu z kolektora bez
zbiornika retencyjnego .
Budowa ul. Muzycznej jest strategiczna inwestycja komunikacyjna miasta , a jej realizacja jest
uwarunkowana wczes$niejsza przebudowa kanalizacji deszczowej .
W zaistnialej sytuacji przedstawiam wariant III rozwiazania odprowadzania wody do rzeki .
Wariant III jest modyfikacja wariantu IId z podzialem na dwa etapy :

e 1 etap - obejmuje przebudowe kolektora , budowe OSD oraz zmienionego wylotu

e I etap — ewentualng budowe zbiornika wg wariantu I1d
Zmiana rozwiazania wynika z konieczno$ci zapewnienia odplywu do rzeki catej ilosci wody
doprowadzanej kolektorem — w miejsce kanatu odptywowego D 1,6 m nalezy wykona¢ dwa
rurociagi D 2,0 m oraz ominigcia OSD .
Zmiana odptywu na dwa rurociagi uwarunkowana jest :

e mala dyspozycyjna wysokoscia — pomigdzy istniejacym uzbrojeniem i korona watu

¢ konieczno$cia zmniejszenia predkosci wyptywu do rzeki

e r1zgdna korony watu nie moze by¢ podniesiona z uwagi na lokalizacje sytuacyjna i

wysokos$ciowa istniejacych i projektowanych §ciezek rowerowych .

Parametry projektowanego kolektora na odcinkach:

e VII-III: D=1,6m, L=304 m,

e JII - komora rozdzielcza KR : D=22m, =198 m,

* KR - komora zbiorcza KZ (obejscie): D=20m, L=39m,

e KZ-wylot W D=2%*2,0m, L=2%36,5 m.
« Zbiornik retencyjny — II etap V=31766 m’

Trasa projektowanego kanatu na odc. VII — KR jak w wariancie Ilc .

Opracowat :

mgr inz. Ryszard Czop
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