BIURO USEUG INWESTYCYINO -PROJEKTOWYCH
»INVEST-BAK?” Barbara Anna Kruszyniska
20-552 Lublin ul. Rycerska 4/54 tel. 5264587 ; 0-601319181

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA |
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OBIEKT: SZACHT WINDOWY W PRZEDSZKOLU NR 11 PRZY UL.
MEODEJ POLSKI 30 W LUBLINIE (DZ.NR 3 OBR.6 ARK.10)

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PLACOW I CHODNIKOW

KLASYFIKACJA ROBOT wg WSPOENEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN:
45233120-6 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

ADRES: LUBLIN UL.MLODEJ POLSKI 30

INWESTOR: GMINA LUBLIN
PLAC LOKIETKA 1

OPRACOWAEA:  inz. Barbara A, Kruszyiska ) /™
upr. bud. Nr 135070581 { v

MAJ 2010

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SZACHT WINDOWY W PRZEDSZKOLU NR 11 PRZY UL.MLODEY POLSKI 30 W LUBLINIE
PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA FLACOW | CHODNIKOW

- DROGI-




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV :45233120-6 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

Zakres robét objetych SST:

S$ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE

SST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

SST 01.03.04. ZABEZPIECZENIE KABLI TELEFONICZYCH
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ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST. 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sie
do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy placéw i
chodnikdw na terenie Przedszkola Nr 11 (Dz.Nr 3 obreb 6 arkusz 10) przy ul. Miodej Polski
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja szczegdtowa techniczna stanowi dokument zatacznik do umowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robdt

1.3. Zakres robét objetych SST

SST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ,

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODEOZA

SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

SST 01.03.04. ZABEZPIECZENIE KABLI TELEFONICZYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowia drogowa - obieki budowlany stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny .
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych .

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa- droga specjalnie przygotowana, przeznaczena do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakoniczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z ocbowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdét.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego lmlemu w sprawach realizacji umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodmkaml zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni .

1.4.10. Koryto - element uformowany w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.11. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyinej,
stuzgcy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami ziazddéw.

1.4.11. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspekiora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zafacznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robaét.

1.4.13. Materialy - tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projekiowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia zgodno$é¢ - zgodnos€é wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi.

1.4.18. Podtoze - grunt lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.21. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia
drogowego [ub przebudowa istniejgcego potgczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projekiowej, kidra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robdét.
1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwoinych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konsirukcyjng [Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowg, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacijg projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w ferminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoétrzedne punkiéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projekiowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punkiow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyine Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projekiowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy,
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1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumeniacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspekiora
nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarie byty w cafej dokumentac;ji.
W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw Ilub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznoSci opis wymiardw wazniejszy jest od odczyiu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja
projektowsg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elemenidw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w peini zgodne z dokumentacjg projekiowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacqg
jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zasigpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robotach (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do uirzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostaiecznego robét. Fakt
przystapienia do robét Wykonawcea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspekiorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inspekiora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb jub wlasnosci spofecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsziatow, magazyndw, skfadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizaciji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o
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stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
maierialy odpadowe uzyte do robét bedsg mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od
wiasciwych organéw administracji parstwowej. JeZzeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable iip. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, kidre maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materiatdw i wyposaZzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspekiora nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spemiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb =zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspekiora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszysikie przepisy wydane przez wiadze centralne i
migejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
peini odpowiedzialny za wypefnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowac Inspekiora
nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kople zezwolen i inne odnoéne dokumenty.
1.5.13.Zaplecze Wykonawcy

Na wyposazenie zaplecza Wykonawcy skladajg sie pomieszczenia biurowe Kierownika
Budowy, pomieszczenia dla pracownikow bioraeych udzial w realizacji robdt wraz z
niezbednym wyposazeniem i osprzetem, instalacjg elekiryczng oraz weztem sanitarnym.
Pomieszczenie biurowe Kierownika budowy posiada rowniez linie telefoniczng. Nalezy
rowniez wykonac drogi dojazdowe | wewngtrzne, parkingi oraz plac skiadowy.
1.5.14.Zaplecze Inspekiora nadzoru

Na wyposazenie zaplecza Inspektora nadzoru skiadajg sie pomieszczenia biurowe wraz z
niezbednym wyposazeniem i sprzetem, instalacja elekiryczng oraz wezlem sanitarnym.
Pomieszczenie biurowe Inspektora nadzoru posiada rowniez linig telefoniczna,

1.5.15. Drogi tymczasowe i technologiczne

Wykonawca na czas realizacji rob6t zapewni mozliwosé transporiu materiafow i urzadzen w
kazdych warunkach atmosferycznych, poprzez  wykonanie drég  iymczasowych i
fechnologicznych. Koszt wykonania , utrzymania i demontazu obciaza Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédia wyiwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspekiora nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego 2rédia uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédfa wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inspekiorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca rapority z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspekiorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno§é za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiaiow z
jakiegokolwiek Zrodila. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy [ub wskazan Inspektora
nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet materiatdéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspekiora nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
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materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaws akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoéci.
W przypadku, gdy Inspekior nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

- bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatéw w czasie przeprowadzania inspakcii,
- bedzie miat wolny dosigp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy. Jeéli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robdt, niz te dla kiérych zostaty zakupione, to koszt iych materiatdw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczge sie
Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i
wiasciwos¢ do robdt | byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspekiora
nadzoru.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wpiywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umows.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspekiora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byC pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,  urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspekiora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie
‘'wpltyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt | wlasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transporiu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
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zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekiora nadzoru,
w terminie przewidzianym umows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
speiniat wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. SrodkKi transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projekiu organizacji robdt oraz poleceniami Inspekiora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspekior nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszi. Sprawdzenie wylyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwainia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.
Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wysigpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioSci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwaZzang kwestie. Polecenia Inspekiora
nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.
5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysurki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projekiows:
Zamawiajacego, sporzgdzong przez Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w kidrym przedsiawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe | organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czesSc ogolna opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéh prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakosc i terminowoSE wykonania poszczegdlnych

elementow robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw | koniroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, kidremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspekiorowi nadzoru;

b) cze$¢ szczegdbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
fransporiu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementdw rohdt,
sposéb posiepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zalozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inspektor nadzoru
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonsirowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdbw oraz robét z czestolliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows,.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjge, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspekior
nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryinych, w celu ich
inspekeji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, Zze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wiedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodabieristwem wytypowane do badari.

Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniona, mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspekiora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatéw, kiére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg
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dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspekiora nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badafl wykonywanych przez Inspekiora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaéd
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wyiwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
[ producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspekior nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw i robét z dokumentacjg projektows | SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru dopusci do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskg Normg lub aprobaig
techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie 83 objete ceriyfikacjg okreslona w pkt 1

- kidre spehiajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okresiajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beds dostarczone przez Wykonawce Inspekiorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy,
ktére nie spetniajg tych wymagan bedsg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy

bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z podaniem
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jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdinosci:
« datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o daie przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,
* uzgodnienie przez |Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdét,
e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdblnych elementéw robét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw -
w robotach,
uwagi i polecenia [nspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,
e zgioszenia i daty odbioréw robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
¢ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdInym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
o zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
= inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedfozone Inspekiorowi nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspekiora nadzoru do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.8.2. Rejestr obmiaréw
Rejesir obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw,
orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawey bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (6.8.1.- 6.8.3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokely odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja etapom odbioru:

- odbiocrowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi koricowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspekior nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspekiora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podsiawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryinych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projekiowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
7.3. Odbidr czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.
7.4. Odbidr koncowy robét
7.4.1. Zasady odbioru kofncowego rohét
Odbidr koricowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci | wartosci. )
Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kofcowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pisSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr koricowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
poiwierdzenia przez Inspekiora nadzoru zakorficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o
kiorych mowa w punkcie 7.4.2.
Odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru konicowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupehiajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, ocenigjac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Bokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koticowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowegoe Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegStowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeiniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

6. deklaracije zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen, ‘

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg goiowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe Ilub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru usialonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

7.5. Odbidér pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 7.4 ,,Odbidr koncowy robdt™.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przesirzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
péZniejszymi zmianami).

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegd&towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog wewnetrznych
i chodnikdw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i zatgcznik do

umowy przy zlecaniu robot.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:

- kraweznikéw , obrzezy , nawierzchni placu i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w
S§S5T.00.00.00 ,Wymagania cgdine” .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do rozbidrki

Wykonawca przystepujacy rozbiorki powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawi samochodowych,

- samochoddw ciezarowych,

- Zrywarki,

- miotdw pneumnatycznych,

- koparki

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogédlne wymagania dotyczagce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
4.2, Transport materiatow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogéline zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg i chodnikéw obejmujg usuniecie z iterenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sig whasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
[nzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sig wiasnoscia Wykonawcy,
powinny byé usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elemeniow
drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ iymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” .

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
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Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
ponownego wykorzystania.
Zageszczenie gruniu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spemiaé odpowiednie wymagania okreSlone w SST D-02.00.00
-Roboty ziemne”
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z rozbidrka jest:
- dia kraweznikéw i obrzezy — m {metr)
- dia nawierzcni - m
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanc w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D —M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine®
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew, przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki, w celu ponownego uzycia, z
wozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
-~ wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbidrki krawgznikdw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cem- piaskowej,
- zaladunek | wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,
- zerwanie podsypki cem- piaskowej,
- zafadunek | wywiezienie materiatu z rozhidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem
poditoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
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Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i zatacznik do umowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wozenia konsirukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
- Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S5T.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Whykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; [nspekior
nadzoru moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- waledw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzysinego wplywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Wymagania dotyczace iransporiu podano w $5T.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST.04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne” .

5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysigpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwiazanych z wykonaniem warsiw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powmny byc
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach
réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruniu, w kiérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projekiowej i SST, 1. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza
nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
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Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinnc byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszeczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokosS¢ zaakceptowansg przez Inspekiora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do
uzyskania warto$ci wskaZnika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$é | dla:
Innych drég
Ruch cigzki | Ruch mniejszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widmy modut odksztatcenia podtoza wedfug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modulu codksziafcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. WilgoinoS¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna.byé réowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé uirzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przysigpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, o do
ukiadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitc wskutek zaniedbania Wykonawcy, fo
naprawe wykona on na wiasny koszi.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot :

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST.00.00.00 \Wymagania ogdine”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos&¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projekiowanej o
wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.2. Réwnosé koryta (profilowanego podfoza)

Nierdwnos$ci podiuzne i nierdwnosci poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy
mierzy¢ zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4]. Nieroéwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg

projektows z tolerancja & 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

RéZznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryia lub wyprofilowanege podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaliowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigia w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okresiony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego

zageszczenia siosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé stosunku

wiérnego do pierwotnego modulu odkszialcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-

02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnoi¢ w czasie zageszczania nalezy badaé

wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoinos¢ gruntu podioza powinna byé rowna wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podioza)

Wszysikie powierzchnie, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powiérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spuichnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SS5T.00.00.00 ,\Wymagania ogdlneg”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspekiora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu

6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg,

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotern niniejszej ogdlne] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdine
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z grunidw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i zatgcznik do
umowy przy zlecaniu robét wymienionych w pki1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioZza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012 [17].
- podbudowy z gruniu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, kidra po osiggnigciu  wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popictéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemeniowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementut.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementiu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych iub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i siwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na kidrej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogédine wymagania dotyczgce robdt podano w S5T7.00.00.00 .. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST.00.00.00 , Wymagania ogdine” .

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-18701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] ub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |WytrzymatosSE na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mnigj niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie [ 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalosc objetoSci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN- 88/6731-08 [19]. W
przypadku, gdy czas przechowywania cemeniu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowad za zgoda Inspektora nadzoru tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnosé do robdt.

2.3. Grunt

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego podifoza z gruntdw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty speiniajgce wyrmagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uznaé¢ za przydainy do stabilizacfi cementern wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpomnos$é prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreélonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedltug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
{m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, Yo
(m/my), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % 2]
(m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 |Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
[2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
[2]
4 | Odczyn pH od5do8 |[PN-B-04481
[2]
9 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: |2 PN-B-04481
[2]
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, %1 PN-B-06714-
{m/m), nie wiecej niz: 28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Dodatkowe Kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
sie uzycie gruniéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
Kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badarn laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé
na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wrhasciwosci ] Wymagania | Badania wediug
Lp.
1 jUziarnienie

ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegj
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
Zlarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
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wiecej niz: 15
2 |ZawartoS¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad

Kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3 | Zawarios¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: | 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, |1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie
budowy, to powinno byé ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda siosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg walpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydaino$¢ wody do stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stOSUJe sie nasiepujace
dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-86035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspekiora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe], wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementern wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie - Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 podbudowa pomocnicza dla od1,6do22 od 2,5 do 5,0 0,7
KR2 do KR6
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podane w SST.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego
sprzetu: ,
w przypadku wyitwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgdIne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana
wiedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
557.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST.02.00.00
»Hoboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowania podbudowy i
ulepszonego podioza powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki Iub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw iub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej
ZawartoSC cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze] zawartosci cementu.

Tablica 5.

Maksymaina zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 KR 3 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzorupo
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wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewni€¢ jednorodnos$é
mieszanki. Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancig
+10% i -20% jej wartosci. Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze
zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé ukiadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warsiwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
[nspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpié do zageszczania
warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementeim nie powinna przekraczaé:

20 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projekiowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, o
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w
dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warsiwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
byé wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wediug iechnologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgct sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sig w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczat sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesSciowo
naktadajgcymi sig, w sirong wyzej potozone] krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peing giebokos¢, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byé zakonczone
przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza byé naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o cdpowiednim skdadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnegoc pasa nalezy pionowg krawed? wykonanego pasa zwilzyé
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
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roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wiedy,
gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczegciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warsiwie wystepuig
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podicze po wykonaniu, a przed woZzeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspekiora nadzoru, gotowg podbudowe Ilub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy [ub
ulepszonego podioza uszkodzonych -wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wsirzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy iub ulepszonego podtoza.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg
w ciggu dnia, w czasie co najmnigj 7 dni. Inne sposcby pielegnacji, zaproponowane przez
Wykonawce [ inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacii Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazddéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SS7.00.00.00 ;Wymagania ogodineg”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekiorowi
nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna byC rowna wilgoinosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony | rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% {przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruniu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna byC zageszczana do osiagniecia wskaZznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegiosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymafosé na sciskanie

Whytrzymato$S na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed
jei zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normarmi dotyczgcymi poszczegdinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

WskaZnik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania | odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wiasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazde] zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podfoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm [ub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwno$ci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa +atq lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projekiows z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Grubos¢é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniafej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi
sig, Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to
warsiwa zostanie zerwana na caflg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. -
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyZzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy
na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu | wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiafu | ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dia
poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowsg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy. :
7. ODBIOR ROBOT
7.1.0golne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. '
7.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic araz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej, '
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie

drogi,

zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne],

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie rozpadu Krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja grunidw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksziatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruniu jako podfoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioctéw [otnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu
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8.1. Normy

1.  PN-B-04300

2.  PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-5-96011
17. PN-8-96012
18. PN-5-86035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
28
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26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

8.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego®

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsziywnych, IBDIM - 1997.

SST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyiikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (5ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i zafgcznik do
umowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozosiale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST.00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.4
oraz w SST .04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

QOgodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
55T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w S5T.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metods stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg, (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa famane Badania
Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomochicz
a
1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 |od 2 do 12 |PN-B-06714-15[3]
0,075 mm, % {(m/m)
2 |Zawartos¢ nadziarna, % {m/m), nie wiecej|5 10 PN-B-06714-15[3]
niz
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 40 PN-B-06714-16[4]
nie wiecej niz
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%({m/m), nie wiecej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po piecickroinym|od 30 dojod 30 do|BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B-|70 - 70 [26]
04481, % '
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po peifnej liczbie [12]
obrotow, nie wiecej niz 35 50
b) sScieralnos¢ czesciowa po 1/5 pehnegj
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liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwosé, %{m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
' [6]
8 |Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej|5 10 [
niz
9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tgcznie, % (m/m), nie wigcej niz - - [10]

PN-B-06714-39
[11]

10 | Zawarto$¢é zwiazkdw siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28

na 80;, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 9]
11 Wskaznk noSnos$ci Wy mieszanki PN-S-06102[21]
kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 |80 60
b) przy zageszczeniu lg = 1,03 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie zwir | mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-
B-11113 [16).

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si@ mozliwoscig korzysiania z nastgpujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki, walcdw ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach frudno dostepnych powinny byc
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transporiu podano w SST.00.00.00 \Wymagania ogdline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cemeniu powinien odbywaé sig
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materiatéw powinien odbywa¢ sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
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Podloze pod podbudowe powinno spehniaé wymagania okreslone w  SST
88T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza® i SST.02.00.00
~Hoboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgoinosci opiymalne] nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwaraniujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu fransportowana na migjsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegia rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukiadanej warsiwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa skitada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warsiwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nasigpi¢ po odbiorze poprzedniej warsiwy przez Inspekiora
nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wariodci, mieszanka powinna by¢é zwilzona okreslong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjeiemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wq tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspekiora nadzeru,
gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, io jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

QOgéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w

celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie wtasciwosci okreslone

w pki 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. | Wyszczegdlnienie liczba badan padajaca na jedno badanie (m®
badan na dziennej
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dziatce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 |Badanie wiasciwosci| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pki
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pki 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozone] warstwy, przed je] zageszczeniem. Wyniki

badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [l), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy

okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego

wskaZnika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-

12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na

gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadznej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen

[nspekiora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy

. stosunek widrnego moduiu E,; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od

2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne] podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pki

2.3.2. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdinienie badan i pomiardw | Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 RoéwnosE podiuzna w sposdb ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Hzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbicrem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m*
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8 Nosnosé podbudowy: :
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach
na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub pianografem zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4- metrowq{atq
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projekiows, z tolerancjg+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatiowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboéci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnes | Wskaznik Maksymalne ugigcie |mierzony piyta o Srednicy 30
nie mniejszym |zageszczenials |sprezyste pod kolem,|cm, MPa
niz, % nie mnigjszy niz  jmm

40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego

obcigzenia Ey | obciazenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do gfebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warsiwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
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mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pemng grubos¢ do pofowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu | powidrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gfebokosc, zgodnie z decyzig Inspektora nadzoru,
uzupemnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14,  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-3-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia
kamiennego

23. PN-5-86035 Popioty loine

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduwu odksziatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnoSci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

8.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsziywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i zalgcznik do
umowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, kidra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podanc w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w
S5T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatern do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST 04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgiu podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace fransporiu podano w SS5T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w S5T.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine™ pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w S5T.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w SST.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami $ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w
SS8T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w SS3T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w
S5T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 6.5.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

S55T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doiyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i zatacznik do
umowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszialtka wyilwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksziattka jednowarstwowa [ub w dwdch warstwach
pofaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwaria, bez rys, peknied, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorsika, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dia kostek o grubo$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatlt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Przewiduje sie zastosowanie kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm - do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego(chodniki i opaski),
80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego (jezdnie,parkingi i zjazdy ),

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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na diugosci =3 mm,
na szerokosci £ 3 mm,
na grubosci  +5mm.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kosiki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwosé
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymagamom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prdbka nie wykazuje peknigt,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoSci prébek nie

_zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzeiu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe] wykonuje sig¢ recznie. Jesli powierzchnie
sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory piytowe z ostong
z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozZone sg na stanowisko, gdzie
specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Podioze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezpoSrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SS8T.04.01.01 ,Koryto. wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™.
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5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony spoiwemn itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, Zwirowa [ub zuzlowa,

-~ rodzaj podbudowy ckreslonej w dokumentacji projekiowe;].
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé Krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne elementy, zgodne z dokumentacjg
projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3],
grysy 2/4 klasy | wg PN-B-11112 [1], mieszanke cemeniowo-piaskowa, w zaleznosci od
miejsca wbudowania. Grubo$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach
od 3 do 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6.Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$é ksztaitdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - ustalonego w dokumentacji projekiowe] i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Kostke ukiada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projekiowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni
ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byC zaraz
oddana do ruchu. Przewiduje sie na zatokach wzor-w jodetke poprzeczng obramowana rolkg
z 3 kostek, pozostate tj. chodniki i §ciezki rowerowe - kostka poprzecznie do kierunku ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspekiorowi nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowsg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoSci z dokumentacjq projekiowg oraz niniejszg
SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pki
5.6 niniejszej S3T:

- pomierzenie szerokosci spain,

- sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podfuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze roznic sie od szerckosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréow
Czesiotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kosiki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie fam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
7. ODBIOR ROBOT-
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
QOgoline zasady odbioru robét poedano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pkt
6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Qdbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie poditoza,

- eweniualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s okreslone w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukows] betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kosiki,

- wypemienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE '

9.1.Normy

1.  PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci nawierzchni

planografem i tata.

S5T.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doiyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i zatgcznik do
umowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
- betonowych utozonych na pfask na fawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ;Wymagania ogdine®.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
S$8T.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
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- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawione na rysunku 1, a wymiary podano w fablicy
1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika| | (b | h C d r

U a 100/15|30| min. 3 | min. 12 |1,0
max. 7| max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemenidw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byc przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé
kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestose lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gérne (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
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- liczba max 2
- dugo$§¢é, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max ]

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelno5cig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2442 Cement
Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.
24.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cemeniowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,.32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 10, wg PN-B-
06250 [2], kidrego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej, '

- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w $.00.00.00 ;Wymagania ogdine” .
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanegoe koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowacé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg
Zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢é zmnisjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewneirzna sciana kraweznika od sirony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zapraws cementowo-piaskows stosuje sig wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine™ .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemeniu przez pomiar i policzenie uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztalu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszysikie wtasciwosci, okreSlone w normach podanych dia
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu pediuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dia wysokoséci £ 10% wysokosci projekiowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
) Roéwnosé gérnej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punkiach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajgcedo.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn Hucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tfawy.
g) Odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii prOJektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekiowanej,
kiére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
réwnoéé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gorma
powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
doktadno$é wypeinienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byC wypeinione
catkowicie na petna gtebokosc.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem iolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu padiegaja;
- wykonanie Koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptainosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptainosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogdine”
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo- piaskowe;j},
- wypenienie spoin zapraws,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- Zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5 PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z hetonu.. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naiuralne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naiuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek '
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
, i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

: drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

8.2. Inne dokumenty _
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Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

$ST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

i. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyiikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i zalgcznik do
umowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Olgeslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi koemunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozosiate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét pedano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
S8T.00.00.00 ,Wymagania ogding” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego nalezy zastosowac: obrzeze niskie- On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza zastosowag: gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cmgat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Kszialt betonowego obrzeza chodnikowego
Tabilica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

] +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie ohrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubyikéw betonu, o fakturze z formy lub
zatariej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczac warto$ci podanych w tablicy 3.

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwariych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubose¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerckosé obrzeza.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestos¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (§cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2
diugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], kiasy B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],

a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej
powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST.08.01.01 Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SS5T.00.00.00 Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT '

4.1. Cgdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transporiu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemn sig¢ i uszkodzeniami w czasie
fransportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” .

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (taweg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
{tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
{tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloScia gémej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjinego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic | zmyé wods.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogding”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspekiorowi nadzoru do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podsiawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztatiu | wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
Zz wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganlaml pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, kidre powinno wykazywaé calkowite
wypeinienie badanej spoiny na peina gigbokosc.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projekiowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka. i

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfainosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolng”

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin , .

- zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruniem i ubicie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cemeni. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnoSci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

Opracowata: inz. Barbara Kruszyrska
Upr. bud. 1350/L.b/81
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