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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczepolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robét drogowych zwiazanych z budowa ulicy klasy D 1 kategorii ruchu KR
1, kidre zostaly zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST,
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa ulicy Domeyki w Lublinie na odcinku od ulicy
Diamentowej do ul. Wapowskiego i ul. Wapowskiego w Lublinie na odcinku od ul. Samsonowicza 63 do
ul. Wolinskiego i obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robét ohjetych Szczegétowymi Specyfikacjami
asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w 38T wymienione ponizej ckreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

e Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkowg
(droga/ulica) albo jege czesc stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel);

s Chodnik- wyznaczony pas teremn przy jezdni Inb odsuniety od jezdni, o odpowiedniej konstrukcji
nawierzchni, przeznaczony do mchu pieszych, a w przypadkach konstrukeji wzmocnionej — réwniez z
dopuszczalnym parkowaniem pojazdow;

e Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem I zabezpieczeniem ruchu;

#  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia Zamawiajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowianych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Managerem projektu (Inspektorem nadzoru), Wykonawca i projektantem;

s  Jezdnia - czedé korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdow;

s  Manager projektu - osoba prawna lub fizyczna, wymieniona w dokumentacji kontraktowej, w tym
rowniez pracownik Zamawiajgcego, wvznaczona przez Zamawiajacego, o kidrej powiadomiony jest
Wykonawca, do reprezentowania interesow Zamawiajacego przez administrowanie kontraktem i
sprawowanie kontroli zgodnosei realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, Normami,
Wytycznymi, Szczegolowymi Specyfikacjami Techniczmymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw Umowy (w rozumienin art. 27 Ustawy -~ Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994r. {1]);

s Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Managera projektiu,
dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkdw dotyczacych sprawowania
kontroli zgodnosci realizacji robot budewlanych z dokumentacja projektowa, Normami, Wytycznymi,
Szczegolowymi Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami waronkéw Umowy kongraktu;

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji konfraktu; ,

» Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie;

=  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz z technologia ich polaczenia;

e  Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni;

o Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Managera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronmami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawee obmiarn wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw 1
ewentualnych dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Managera projektu (Inspektora Nadzoru;

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
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niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz
robot;
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows 1
Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Managera projektu;
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu oraz shizacych
do przyjmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podioze gruntowe;
e Warstwa icieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferyczmych;
s Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;
e  Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni;
¢ Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;
e Podbudowa zasadnicza - goéma czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwdch warstw;
e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajgea;
e  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu;
» Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej;
e Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometrycme rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
jezdni;
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonynu tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych;
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznege oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w mim
drogi/drogi i zwigzanych z nig urzadzeri oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi’drogi i budowy urzadzef chronigcych ludzi 1 $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze/drogi;
Podloze mawierzchni - grunt rtodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania;
Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni;
Polecenie Managera projektu - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Managera projektu,
w formie pisermnnej, dotyczace sposobu realizacji robét fub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy;
Projektant - uprawniona osoba prawna [ub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej;
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzielo Indzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat;
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
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wykonania;

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako rworzace cze$¢ terenu budowy.

. Zadanie budowlane - czes¢ rrzedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosdc
konstrukeyjna lub technologiczma, zdola do samodzielnego pehienia funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem craz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujecymi odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie drogi oraz za ich zgodnosc z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Managera projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystlimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Z chwila przejecia terenu budowy Wykonawea jest odpowiedzialny za
ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do czasu odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wlasny kosz.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
» Zamawiajacego, czyli wykaz pozycji, ktére stanowia przetarsowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (fechniczng) i zostana przekazane Wykonawcey;
»  Wykonawcy, czyli wykaz zawierajacy spis pozycji dekumentacji projektowej, kidra Wykonawca
opracuje wiasnym staraniem w ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacia projeltowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraldu, a wymagania wyszczegdlnione chocéby w jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich wainodei wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogoélnych™ (,,0gdlnych warunkach umowy™).

W przypadku rozbieinoéei, wymiary podane na piémie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Managera projekti, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materialy oraz wykonane roboty musza byé zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST sa wartoSciami
docelowymi, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziaty tolerancji okreslomego w
odpowiedniej SST. Cechy materialdow i elementéw robot musza byé jednorodne 1 wykazywacd zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jakosc elementu robot, to takie materialy zostana zastapione innymi,
spelniajacymi ustalone wymagania, a elementy rob6t rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Budowa drogi krajowe] bedzie prowadzona ,,pod ruchem”, w zwiazku z czym Wykonawca jest
zobowiazany do utrzymania ruchn publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Managerowi projekiu do akceptacji,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce, w zaleznosci od potrzeb i postepu robot, z tym ze kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymapa kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

Na czas wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie



tymczasowe urzadzenia zapewniajace bezpicczenstwo ruchu pojazdow i pieszych oraz terenu budowy, takie
jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Managera projekiu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Managerem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Managera projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Managera projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlgczony w cene kontrakiowa,

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zmac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszeikie przepisy

dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie rwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i weko! terenn budovry oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dabr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca
bedzie mial w szczegonosci wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
e utrzymywac teren budowy i miejsca dokopu w stanie bez wody stojacej;
* $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiomnikéw 1{ cickéw wodnych: pylami, paliwami, olejami, materialami

bitumicznymi, chemikaliami oraz inoym:i szkodliwymi substancjami toksycziymi;

e  przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,

e mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywacd, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw, sprawny sprzet przeciwpozarowy na teremie baz produkecyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, socjalnych, magazynach, a takie w maszynach budowlanych i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacii robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore trwale sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia, w szczegolnosci nie
dopuszceza sig uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otaczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika, np. materialéw pylastycn, ktore moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jesli uzycie takich materialow wymaga uzyskania pozwolenia od
wiasciwyeh organdow administracji paristwowej na podstawie odpowiednich przepisow, Wykonawca
powinien je wczesniej uzyskac,

W przypadkach, gdy Wykonawca wryl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozeniz srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak przewody, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
wzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca powiadomi o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz
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zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Managera projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania nszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach costarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do tersndw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sasiedztwie terenu budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia. Manager projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicizlami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnosci, nie
ingerujac w talde porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
UMOWY.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczedi naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow, sprzet oraz urradzen zaplecza na i z terenu robot. Wykonawcea uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia I uzgodnienin od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Managera projektu, co nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoscei za uszkodzenie drog i urzadzen infrastruktury, spowodowanych
ruchem tych pojazdéw. Wykonawea nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi
na istniejacych i wykonywanych warstwach aawierzchni w obrebie robét i bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt nszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami Managera projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawea bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy, w szczegolnosci zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacvch odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, 7ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakoificzenia robot, wydanego przez
Managera projektu lub do czasu ich edbior astatecznego. Utrzymanie robét powinno byé prowadzone w
taki sposab, aby calosé robét lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Managera projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych cdnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw oraz urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i
w sposob ciagly bedzie informowaé Managera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnoéne dokumenty.



Wszelkie straty, koszty postepowania, obciagzenia 1 wydatki wynikde z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Managera projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Managera projektu. RoZnice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Managerowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przzdmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym [ub archeclogicznym odkryte na terenie robdt beda uwazane za wlasnosé Skarbu
Panistwa, reprezentowanego w tych kwestiach przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Managera projektu i postgpowa? zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Manager projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosc kwoty, o ktora
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zrodla uzyskania wszystkich materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawcea, w terminie ustalonym przez Managera projekiu
przedstawl do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz dostarczy reprezentatywne probki materialoéw do laboratorium wskazanego przez Managera projekti.
Zatwierdzenie partii materialow z danego 7rodia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego
Zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan laboratoryjnych w celu
wykazanta, Ze materialy uzyskane z dopuszczonegoe Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
asortymentowego SST w czasie realizacji robot. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze byé
pdimiej zmieniony bez zgody Managera projzktu.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrédel miejscowych, wlaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest
Zobowiazany dostarczy¢ Managerowi projekrzu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
7Zrédia. Wykonawca przedstawi Managerowi projekin do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakesciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu
wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakiz okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow
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do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wylcorzystane przy zasypce i reknitywacji terenu po ukoficzeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Managera projekiu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tyini, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy,
chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Manasera projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonaweg wywiezione z terenu
budowy i zloZone w miejscu wskazanym przez Managera projektu. Jeshi Manager projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartoiciowany (skorygowany) przez Managera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w kidrym zmajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem iniezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa Iub 3ST przewidnja mozliwoi¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Managera projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badar laboratoryjnych wymaganych przez Managera projektuz. Wybrany i
zaakeeptowany rodzaj materiatu nie moze byé pédzniej ponownie zmieniany bez zgody Managera projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé 1 wlasciwosci i1 byly dostepne
do kontroli przez Managera projektu. Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda zlokalizowane w
obrebie terenn budowy w miejscach nzgodnionych z Managerem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Managera projektu.

2.6. Inspekeja wytwdrni mieszanek
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Managera projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciweosci, a wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partli materialow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Manager projektu bedzie
przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by< spelnione nastepujace warunki:
e Manager projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekgji;
e Manager projekiu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robog;
e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Managera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz jest zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego urytkowania. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, a w
przypadku braku takich ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Managera
projelktu. Liczba i wydajnosé jednostek sprzetowych powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Managera projektu. Sprzet
bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
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przez konserwacje, naprawy lub wymiane jednostek niesprawnych, w pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Managerowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych. tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa luk SST przewidnjs mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Managera projektu o swoim zamiarze wyborn i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Managera projekty, nie moze byé
pozniej ponownie zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Managera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét,

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do s:osowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wilasciwoscei przewozonych materialéw. Liczba srodkow
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Managera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beds spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny ra prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materialow, za stosowane metody prowadzenia robot oraz jako$é wykonanych robot,
za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Managera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wym:arami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub
przekazanymi na pismie przez Managera projekin. Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad
okaze sie skutkiem bledu zawartego we wczesniej dostarczonych danych Wykonawey na pismie przez
Managera projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Managera projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosici za ich dokdadnosé.

Decyzje Managera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych v/ dokumentach umeowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Manager projekiu uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Managera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Managera projekiu, pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacd i przedstawic¢ do akceptacji Managera projektu program
zapewnienia jakosci, w ktorym powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ czesc ogolng oraz
odrebna dla kazdego asortymentu robdt czesc szczegdlowa.

6.1.1. Cz¢sé ogdlna powinna opisaé:

s organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e organizacje ruchu na budowie wraz z ozmakowaniem robot;

e  sposdb zapewnienia bhp;

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

wykaz 0sob odpowiedziainych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszezegéinych elementéw robat;

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosgcia wykonywanych robat;

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboraterium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badari);

e sposcb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Managerowi projektu.



6.1.2. Czesei szezegolowe powinny opisac:

» wykaz maszyn { urzadzen stosowanych na budowie z ich parameirami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

s rodzaje i ilodc $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunkn materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp,;

*  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwodci w czasie transportu;

s sposéb i procedurg pomiardw i badwi (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot;

s  sposcb postcpowania z materiafami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Dla
osiagniecia tego celu Wykonawca zapewni aodpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badai materialéw oraz robot.

Przed zatwicrdzeniem systemu kontroli Manager projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celn zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i1 SST. Minimalne wymaganin co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w
asortymentowych SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Manager
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Managerowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Manager projektu bedzie mie¢ nieozgraniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Manager projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personclu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniceia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badaf, Manager projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z o-ganizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonaweca,
¢.3. Pobieranie probek

Probki beda pebierane losowo, przy czym zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badai. Manager projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwosé
udziatu w pobieranin probek,

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce, a ich rodzaj i wielkosé
powinny byé zaakcepiowane przez Managera projektu.

Probki dostarczone przez Wykenawce do badan kontrolnych wykonywanych przez laboratorium
wskazane przez Managera projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Managera projekiu. Na polecenie Managera projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe
badania materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawce usuniete [ub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badani pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidlowosci, w przeciwnym przypadkn koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w przypadia,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym SST, beda stosowane
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Managera projektu

Przed przystapieniem do pomiardw Iob badan, Wykonawca powiadomi Managera projektu o
rodzaju, miegjscu i terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na pis$mie ich
wyniki do akceptacji Managerowi projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Managerowi projektu kopie raportow z wynikami badan
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoéci. Raporty te
bgda przez Wykonawcee sporzadzane na formularzach wedlug wzoru dostarczonego przez Managera
projektu lub innych, przez niego zagkceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Managera projekiu

Manager projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow sa
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zobowiazani do udzielenia mu w tym niezbednej pomocy.

Manager projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materialow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych, jak i1 wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Manager projektu ma prawe do pobierania prébek materialow i
prowadzenia badar, niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, e raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Manager projektu oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosici materialéw i robot z dokumentacja projektows i SST. Moze rowniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub deodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium, w takim przypadku calkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badast i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Manager projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i doknmentow
technicznych;
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacia na znak
bezpieczefistwa, oraz ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/wym. dokumenty sa wymagane przez asortymentowa
SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jei cechy. Produkty przemystowe musza posiadac w/wym. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan przez nieso wykonanych. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Managerowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tvch wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy .

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cobowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenn budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowiaznjacymi przepisami [2], spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczyc przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczrej i gospodarczej strony budowy.

Kaidy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisw, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska slnzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Managera projekiu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;
date uzgodnienia przez Managera projektu programu zapewnienia jakoSci 1 harmonogramow robot;
terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementow robét;
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
uwagi i polecenia Managera projektu;
daty zarzadzenia wsirzymania robot, z podaniem powodu;
zgloszenia i daty odbior6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot;
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi;

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjoych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;

e wyniki prob poszczegdlnych elementdw. budowli z podaniem, kto je przeprowadzal;

e inne isiotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Managerowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Managera projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Managera projekin do ustosunkowania sig,
projektant jednak nie jest strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokumsant pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnodei lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badat Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Managera projekin.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace
dokumenty:
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoly odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencije budowy drogi.
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;
dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Managera projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Cbmiar robot bedzie okresla¢ fakiyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacia
projektowg 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokenuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Managera projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Z obmiaru nie
nalezy potraca¢ powierzchni urzadzen obeych znajdujacych sie w  podbudowie lub nawierzchni, kidrych
powierzchnia jest mniejsza od 1 m”.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (ppuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukohczenia wszystkich robdot. Bledne dane
Zostana poprawione wg pisemnej instrukeji Managera projektu,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznych
rozliczenn Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Managera projekiu.

7.2, Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dhlugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz lub prostopadle do linii osinwej. Jesli asortymentowe SST, wlasciwe dla danych robot nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzene wagowo, beds wazone w tomach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami asortymentowego SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt zostana dostarczone
przez Wykonawceg i musza by¢ zaakceptowane przez Managera projektu. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot, jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac waine swiadectwa legalizacii.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SS5T oraz Bedzie utrzymywad to wyposaZzenle, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci
wazenia wg norm zatwierdzonych przez Managera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania, a obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Prace pomiarowe do obmiarn oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposab zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
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szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, kidrego wzér zostanie uzgodniony z Managerem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoscl od ustaledi odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:

-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czesciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgeyceh i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu, Odbidr robét zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiazjacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje Manager projekiu. Gotowosc
danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Managera projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznigj jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem co dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Managera
projektu. Jakos¢ 1 ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Manager projektu na podstawie dokumentow
zawierajaeych komplet wynikow badafi lzboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ccenie iloSci i jakod$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje
Manager projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnsj ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakodci i wartosci. Caltkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismic
o tym fakcie Managera projektu. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Managera projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Managera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynik6w badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostateczmego robdt komisja zapozna si¢ z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w
zakresie wykonania roboét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robét uzupehiajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Zze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potraceri, oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagaii przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiorn ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczmego robét jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przypgotowaé nastepujace dokumenty:

s dokumentacje projekiowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

e szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ewentualne uzupeliajace

lub zamienne);

recepty i ustalenia technologiczne;

oryginaly dziennikéw budowy i ksiazek obmiarow;

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST;

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z SST;

opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.
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W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbicru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystlde zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe Iub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polepa ne ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyiny
bedzie dokcnany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 8.4
. Odbidr ostateczny robdt™

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla dane] pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycii kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czymnosci,
wymagania i badania skdadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;
wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy;
wartos€ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
koszty posrednie i zysk kalkulacyjoy;
podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2, Zarzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138§, poz. 1535).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania. fundamentowania oraz wykonania nawierzchnij
autostrad, drog.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowz] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z gecdezyjnym odtworzeniem osi ulicy klasy D i kategorii ruchu
KR 1, usytuowania jej elementow oraz punktéow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektows, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa ulicy Domeyki (klasy D i kategorii ruchu KR 1) w
Lublinie na odcinku od ulicy Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja geodezyjne odiworzenie
(wyznaczenie) w terenie rowninnym osi ulicy i usytuowania jej clementdw, a takze punktow
wysokosciowych.

-na odeinku 0,39 km .
1.4. Okreslenia podstawowe:

Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi ulicy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt
frasy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 85T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3,

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ICH zgodnoéé z
dokumentacja projekiows, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgee materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych vlicy, lezacych w obszarze nawierzchni, nalezy stosowac bolce
stalowe Srednicy Smm i dlugodci 4 — Scm, Natomiast dla pozostalych punkiow glownych, lezacych w
obszarze nieutwardzonym - pale drewniane z gwozdziem [ub pretem stalowym, stupki betonowe Iub rury
metalowe o dhugodci ck. 0,50m. Pale drewniane, umieszczane poza granica robodt ziemnych, w sasiedztwie
punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednice 15 — 20cm i dlugosé 1,50 - 1,70m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw, lezacych w obszarze nawierzchni, nalezy stosowac bolce
stalowe Srednicy Smm i dlugosci 4 — Scm, a dla pozostatych punktéw posrednich, lezacych w obszarze
nieutwardzonym, paliki drewniane $rednicy % — 8cm i dlugosci okolo 0,30m.

~Swiadki” whijane obok palikéw powinny mieé¢ dhugosé okolo 0,50m i przekréj prostokamy.

Materialy do wyznaczenia osi i punktow wysokosciowych powinny bycé zaakceptowane przez
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Managera projektu.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wyznaczenie trasy ulicy i punktéw wysokosciowych nalezy wykonywaé przy uZzyciu sprzetu
geodezyjnego posiadajacego aktiralne Swiadzctwa legalizacii, przyrzadow mierniczych takich jak: teodolity
lub tachometry, niwelatory, dalmierze, tvczki, laty, tasmy stalowe i szpilki. Sprzet stosowany do
wyznaczamia osi trasy i punktow wysckosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
dokiadnosci pomiarow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transaorte podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow.

Sprzet geodezyjny i materialy do odtworzenia trasy mozma przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych sprzet pomiarowy przed wstrzasami, zawilgoceniem kb
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe ohejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w
terenie osi ulicy oraz lokalizacji obiektéw i elementéw wyposazenia , zgodnie z dokumentacja projektowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK [1 — 7]
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy wytyczone 1 zastabilizowane w terenie punkty gléwne osi
ulicy oraz punkty wysokoSciowe (repery robocze).

Punkty wierzcholkowe trasy ulicy i pozostale punkty giowne do tyczenia powinny byé
zastabilizowane w sposob trwaly, a takZe dowiazane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica
robot.

Zamawiajacy dostarcza Wykonawey szkice wytyczenia trasy ulicy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w tereniz.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne osi trasy ulicy oraz repery robocze musza by¢ zaopatrzone
w oznaczeniz okre§lajace w sposob wyrainy i jednoznaczny charakter i poloZenie tych punktdw. Przyjecie
przez. Wykonawce tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Managera projektu.

Réwniez punkty posrednie, wprowadzane przez Wykonawce musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakter 1 poloZenie tych punktéw. Forma i1 wzor tych
oznaczen powinny byc zaskceptowane przez Managera projekin.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot. W przypadku zniszczenia znakéw pomiarowych przez Wykonawce lub z powodu
zaniedbania Wykonawcy, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to takie znaki
zostang odtworzone na koszt Wykonawcy.

W oparciu o dokumenty dostarczons przez Zamawiajacego Wykonawca przeprowadza obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. W szezegdlnoSci Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe]j sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

O jakichkolwiek bledach wykrytveh podezas sytuacyjno-wysokoSciowego odtwarzania trasy
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ Managera projektw. Uksztaltowanie terenu na odcinku
robot, do ktérego Wykonawea zglosit istnienie bleddw, nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiednie] decyzji przez Manasera projektu. Usuniecie takich bledéw odbywa sie na koszt
Zamawiajacego.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
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projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Managera projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacegp.

Zaniechanie powiadomienia Managera projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
cbciazaja Wykonawce.

Wszelkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowego wykonywania robot, sa obowigzkiem
Wykonawcey.

Wszystkie roboty, ktore bazuja wylacznie na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez. Managera projekiu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacjg projektows, SST oraz zmianami w nich wprowadzonymi przez Managera projekin.

5.3. Wyznaczenie osi.

Tyczenie osi ulicy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystanin sieci poligonmizacji panstwowej albo osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowei.

0% ulicy powinna by¢ wyznaczora i zastabilizowana, poza punktami gléwnymi, w punktach
posrednich w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy, w stosuiku do dokumentacji projektowej, nie
moze by¢ wicksze niz 4 Scm.

Usuniecie bolcow stalowych lub pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastapi je odpowiednimi palami po obt: stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Zaldadanie punktéw wysokosciowych.

Zakres dlugodci ulicy nie wymaga od Wykonawcy zakladania dodatkowych punktow
wysokosciowych (reperdw roboczych) wzdluz osi ulicy poza przekazanymi przez Zamawiajacego
wytyczonymi i zastabilizowanymi w terenie punktami wysokosciowymi.

5.5, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wytyczenie krawedzi wykopéw i nasypow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych} i powinno byé wykonywane w miejscach
przekrojéw poprzecznych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w lokalizacjach uzupeliajacych dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i zaakcentowanych przez Managera projekin.

Do wyrnaczenia krawedzi nasypiw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki, a
odleglos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii. Odleglos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych w dokumentacji projektowe;.
Profilowanie poszczeg6lnych wyznaczanych przekrojéw musi umozliwia¢ wykonanie wykopow i nasypow
o zarysie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakodci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy vlicy 1 punktow
wysokoéciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych
GUGIK [1 - 7].
6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych.
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
o  0f drogi nalezy sprawdzi¢ we wszystkich punktach charakteryzujacych zatamania profilu poduinego i
krzywizn w planie sytuacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pKT 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
Kilometr [km)] trasy ulicy. Obmiar robat zwigzanych z wyposazeniem ulicy jest czescia obmiaru trasy ulicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pKT 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt pomiarowyeh

Qdbior robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnvch lub protokolow z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
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przedklada Managerowi projektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia (wyznaczenia) 1 km trasy i punkitéw wysokoSciowych w terenie
obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi ulicy oraz ich punktéw wysokosciowych,
nzupelnienie osi dodatkowymi punktami sytuacyjnymi wg potrzeb,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot,
zastabilizowanie wyznaczonych punktéw w sposob trwaly, zapewnienie ich ochrony przed zniszczeniem
oraz oznakowanie ulatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasedy wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyina obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instruke]a techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary symacyjne 1 wysokosciowe. GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.

e = R T S UR Ry (N Ry
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny.

45112210-0 CPV:Roboty w zakresie konsiruowania, fundamentowania oraz wykonania nawierzchni

autostrad.drig.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowsj specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wylkonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny. )

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzeniz i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy Domeyki (klasy D i kategorii ruchu KR 1) w
Lublinie na odcinku od ulicy Diamentowej do ul. Wapowskiego i i abejmuja:

- zdjecie warstwy humusn i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych na
powierzchni 3167,88 m*.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERTALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowad:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inmy sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robédt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjzciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrmego uzycia,
nalezy stosowad:
- noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 3.3,
- lopaty i szpadle.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku dariny przeznaczonej do
powtdrnegoe zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podana w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 3.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zalkfadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowaniec maszyn nie jest wystarczajace dia prawidiowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosdé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli}, nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robdt, jako uzupehnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej luk wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu: (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug fuktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci wiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety bumus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio
po nich, aby uniknac zanijeczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budows trasy drogowej jest pokryta
darnina przeznaczona do umocnienia skarp, darming nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jgj
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regulame,
prostokatne pasy o szerokesci okoto 0,30 merra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubosd
darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca
na takie rozlozenic damniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy skiadowa¢ w warstwach trawa do dotu, W pozostalym okresie damnine nalezy skladowac
warstwami na przemian trawa do géry i trawi do dohu, Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornege wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét
Qgolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakogci robot polega na wiznalnej ocenie kompletnoscel usuniecia humusu lub/i darniny.,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiar robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9,PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie daminy z ewentnalnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regulamych pryzmach.,

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 Rozbiérka elementéow drog, ogrodzen i przepustow

45110000-1 CPV: Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanvch: roboty ziemne
i. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementéw ulic.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z budowa ulicy Domeyki (klasy D i kategorii ruchu KR 1) w
Lublinie na odecinku od ulicy Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja: reczna lub mechaniczng

rozbiorke warstw konstrukceji nawierzchni nlicy:



¢ mechaniczne rozebranie podbudowy z betonu o grubosci warstwy 15 cm —wjazdy na parkingi i parking
przy ul. Samsonowicza w ilodci 145,80m” .

» mechaniczne rozebranie nawierzchai z plyt drogowych betonowych o grubosci 15em / ul. Domeyki
od wjazdu z ul. Diamentowa / w ilosci 358,90m™.

» reczne rozebranie nawierzchmi z kostki brukowej o wysokosci 8 cm na podsypce piaskowej / ul.
Domeyki — wiazdy na parkingi / w ilogci 145,80 m”,

» rozebranie drogi z ptyt zelbetowych, pelnych w iloséi 979 m™.

e reczne rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30 w ilosci 228m .

»  rozebranie law betonowych pod kraweiniki w ilosci 9,12 m* .

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi Polskimi Normamii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,\Vymagania ogélne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z

dokumentacja projektows, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogtlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetn podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt rozbidérkowych.

Do wykonywania robét rozbiorkowych warstw konstrukeyjnych nawierzchni ulic oraz urzadzen
bezpieczerstwa ruchu moze by¢ wykorzystany nastepujacy sprzet:
--réwniarki i spycharki uniwersalne ze zrywakami doczepnymi;
—koparki i fadowarki do robdt zatadunkowych;
—frezarki z przencénikami do frezowania nawierzchni asfaltowych;
--samochody cigzarowe skrzyniowe i samowyladowcze
--zurawie samochodowe
--moty pneumatyczne, pity mechaniczne

oraz inny sprzet pomocniczy zaakceptowany przez Managera projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

R
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4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materialy z rozbiorki mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zsypywaniem sie ich na jezdnie. Ladownos¢ wykorzystywanych srodkéw
transportowych do odwozu materialow rozbiorkowych na miejsce skladowania, wskazane przez Managera
Projektu, powinna by¢ dobrana do ilosci pozostajgcych do przewiezienia poszczegdlnych rodzajow
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST -D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonywanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe warstw konstrikcji nawierzchni drogi i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
obejmuja usuniecie z terenu robét wszystkich materialéw pochodzacych z rozbiorki, nie przewidzianych do
ponownego whudowania na odeinku robét.

Sposob wykonania robodt rozbidrkowych (mechanicznie lub recznie), ogdlnie okreslony w pkt. 1.3
niniejszej SST, w odniesienin do niektérych czesci lub elementéw moze by¢ ustalany przez Managera
projektu, ......... Istniejace obrzeza betonowe i betonowe plyty chodnikowe nalezy wydobywac¢ recznie, bez
powodowania uszkodzen, Przy czym kazdy wydobyty element prefabrykatu nalezy dokladnie oczyscic z
resztek materiatu stosowanego do wypelniania spoin i podsypkd.

Doty(wykopy) pozostale po rozhidree elementow drég, i ozmakowania pionowego, znajdujace sie

w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy pod nowe elementy,
powinny by¢ zabezpieczone do czasu ich zasypania. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonywane warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu zgodnego z dokumentacja projektowa lub otaczajacego terenu, z zaggszczeniem
gruntu do uzyskania wartosci Is wg BN-77/8931-12 [1] zgodnie z wymaganiami asortymentowych SST.

Wszystkie elementy mozliwe do powidrnego wykorzystania powinny byc nsuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiezcé
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s:aja sie wlasnoscia Wykonawcey, powinny by¢ usuniete z terenn
budowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robct podane w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Konirola jakoSei robot rozbidérkowych.

Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wiznalnej ocenie komplemosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz ilosciowego i jakosciowego sprawdzenia materialow odzyskanych, przewidzianych do
odrebnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa robat rozbidrkowych elementéw drogi jest:
o  dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy);
o dla kraweznikow i obrzezy betonowych - m (metr);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podans w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli ich sprawdzenie wz pkt 6 dato wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa rozbidrki jednostki obmizrowej robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

s oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

rozkucie i zerwanie poszczegdlnych warstw nawierzchni;

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki z vlozeniem w odrgbne stosy;
zaladunek i odwiezienie materialéw z rezbiork;

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie zerenu rozbiorki.

b) dla recznej rozbiorki betonowych obrzezy chodnikowych i kraweznikow

¢ odkopanie obrzezy i kraweznikéw wraz z wydobyciem, oczyszczeniem i przesortowaniem;
*  zerwanie podsypki cementowo-wapiennzj i ew, faw

o zaladunek i odwiezienie materiatu z rozbidrki w miejsce skiadowania;

e wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c) dla rozhiérki chodnikdw:

¢ reczne wyjecie plyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

*  &w. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem na
poboczu,

e  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

= zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

= wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Branzowe Normy

1 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw

45110000-1 CPV: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;: roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczmej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w formie wykopow przy budowie ulicy klasy D.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionyca w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy Domeyki w Lublinie na odcinku od ulicy
Diamentowej do ul. Wapowskiego I obejmuja:

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I- V czyli :

- roboty ziemne poprzeczne {bez transportu urobku) wykonywane mechanicznie w gruncie kat III-IV w
iloci 126,31 m’ /zuzycie na miejscu/

- roboty ziemne wykonane mechanicznie z gruntu kat. III-IV z transportem urobku na odl. do 10 km w
ilosci 1542,62m”.

- rgczne plantowanie {obrobienie na czysto) powierzchni skarp i dna wykopéw w gruncie kat III-I'V w ilosci
182,14 m*.

Ninigjsza SST nie ma zastosowania do wykonywania robdt fundamentowych i zwiazanych z
wykonywaniem instalacji infrastroktury podiiemne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2, Korpus drogowy -- nasyp lub wykop cbejmujacy korong drogi i skarpy wykopow;

1.43. Glebokos¢ wykopu - rdinmica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych, wyzmaczonych w osi
wykopu;c)

i.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego giebckosé jest mniejsza niz 1 m;

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokoéé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunictych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian  objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej oraz maja
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa.; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
poeumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie odpowiadajgcy podanym wyzej cechom gruntu
skalistego

1,487. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa;

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13. Wskaznik zapeszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresiona wg
Wwzoru:

I =P
Pus
gdzie:
foX -gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m®),
Dis -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi odpowiednimi Polskimi Normanii i
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z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

1.4.12. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

edzie:
dsp ~ $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okrelona wg
WZOrL

E
[h=—2
E;
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modul odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
5-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ICH zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Managera projeliu.

2, MATERIALY (grunty)
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podanc w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Zgodrie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [9] powinien charakteryzowad sie grupa nosmodci Gl. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnodci G1 zgodnie z
dokumentacja projektows i asortymentowymi SST.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

LP |Wyszczegdlnienie (Jednostki |Grupy grunidow
wiasciwosci miewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu L. rumosz 8. piasek matc wysadzinowe
niegliniasty pylasty 13. glina  plasz-
2. Zwir 9. zwietrzelinajczysta zwiezla, glinal
3. pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta
4. piasek gruby |10. TUmosz Zwiezla
3. piasek §redni |glinjasty 14. i, i
5. piasek drobny {11. Zwir [piaszczys-ty, if pylasty
7. zel gliniasty bardzo wysadzinowe
mierozpadowy 12, pospotka  [15. piasek
sliniasta oliniasty
16. Pyl py! piasz-
czysty
17. glina  piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
18. it warwowy
P Zawartosc czasiek
< 0,075 mm Yo < 15 od 15 do 30 > 30
od 3 do 10




< 0,02 mm < 3 > 10
Kapilarnosc bierna

(%)

Hkb m < 1.0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniv do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw nie moga byé
wywiezione poza teren rabdt o ile nie stanowia nadmiaru objetosci robot ziemnych i bez zgody Managera
projektu. Manager projektn moze nakazaé pozostawienie na terenie robot gruntow czasowo nieprzydatnych
do robadt (grunty z wykopow wykonywanych: na odklad, grunty zamarznigte lub o nadmiernej wilgotnosci).

W przypadku, gdy grunty przydatme, uzyskane przy wykonaniu wykopéw na terenie robdt, nie
bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Managera projektu wywiezione przez
Wykonawce poza teren robGt z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetodci gruntow przydamych ze
Zrodel wlasnych, zaakeeptowanych przez Mznagera projekiu.

Grunty i materialy nieprzydatme co budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonavicge na odkiad. Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w konftrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzeit podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do zakresn robot i rodzaju gruntu,
w jakim prowadzone sa wykopy, przemieszczanie odspojonych gruntéw oraz formowanie i zaggszczanie
nasypéw. Wykonawca przystepujacy do robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego Sprzetu:
-koparek, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich wykopow;
-tadowarek do prac zatadunkowych;
-réwniarek i spycharek uniwersalnych i z lemieszem ustawianym ukosnie;
-walcow gladkich statycznych i wibracyjoych oraz ogumionych, zaggszczarek plytowych i ubijakow
mechanicznych;
-samochodow samowyladowczych o réznym tonazn.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoloe wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow (gruntow)

Grunty mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu grunty powinny byc zabezpieczone przed
zsypywaniem si¢ na jezdni¢, przed rozpylanizm i nadmiernym zawilgoceniem.

Liczba i tadownosé wykorzystywanych srodkoéw transportowych do przewozu gruntu powinna byc
dostosowana do rodzaju gruniu, jego objztosci, sposobu odspajapia i zaladunku oraz do odleglosci
przewozu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzgtu
stosowanego do zaladunku i wbudowywania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

‘Ogolne zasady wykenania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. WyKonanie wykopow

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby zachowaé statecznos¢ skarp przez
caly okres prowadzenia robdét, a grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Wyprzedzajace w czasie wykonanie wykopow na odidad, bez ich przewiezienia, jest mozliwe wylacznie za
zgodg Managera projektu i moze byé zrealizowane w okresie o korzystnych warunkach atmosferycznych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednic przemieszczone i
wbudowane w nasyp.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu kolowego po dnie wykopu o ile grubosc¢ warstwy grunta (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych profilowanie podloza. Za zgoda
Managera projektun moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Roboty ziemne w zakresie ostateczmego profilowania i zageszczania korony drogi, zwiazane z
przygotowaniem podioza pod warstwe podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania podbudowy, zgodnie z SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa z gruntw/kruszywa stzbilizowanego cementem™.

Wszelkie naprawy uszkodzen powierzchni, wynikajace z nieprawidlowego wykonywania robdét ziemnych i
uksziattowania skarp wykopdw, stanowiacych odstepstwa od dokumentacji projektowej i niniejszej SST
obclazaja Wykonawce.

5.3. Dokladno$¢ wykonywania wykopéw

Odchylenie osi kerpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.
Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze ré#nic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp wykopéw nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosei
wyrazonej tangensem kata pochylenia skarpy. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp wykopow nie
powinny przekraczac & 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia prowadzenia wykopu musi nmozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych przez nadawanie powierzchniom gruntu spadkéw dla ich zabezpieczenia
przed przewilgoceniem i nawodnieniem, wskutek dzialania wod opadowych. W tym celu Wykonawea jest
zobowigzany na biezaco wykonywac urziadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych, niezaleznie od realizacji wrzadzefi systemu odwadniajacego,
wynikajacego z dolmmentacji projektowe;j.

Wykonawea jest zobowiazany do takiego prowadzenia wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robét spadki w profilu podhwznym i w przekrojach poprzecznych, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Spadek poprzeczny dna wykopow powinien byé zgodny ze spadkami
projektowanymi, zawartymi w dokumentacji projektowej i nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
dna wykopéw w gruntach spoistych oraz nie mniejszy niz 2% w przypadku dna wykopéw w gruntach
niespoistych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku wznoszenia sie niwelety.

Na odprowadzanie wod do ismiejacych zbiornikéw i ciekow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
Wykonawca jest zobowiazany wyprzedzajaca uzgodnic¢ z odpowiednimi instytucjami.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnosé do formowania nasypow, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te roboty, jak réwniez za dowieziony grunt.

Wykonawea jest zobowigzany uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na speiienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszezenia gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia Is, podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Mlmme.xlna warto's'.é I, dla:
korpusu innych drog
kateporia ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.7

W przypadku, gdy grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaZnika zageszczenia, to przed przystapieniem do wykonywania podbudowy nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych w Tablicy 2.
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W przypadku uzyskania potwierdzenia niedostatecznej wartosci wskaznika IS nalezy podjac srodki
w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, w zaleznodci od rodzaju gruntu i vzyskanej wartoscei IS,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Managerowt projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt. 6.

6.2. Konirola w czasie wykonywania wykopow

Kontrola w czasie wykonywania wykopow polega na prowadzeniu badan i pomiaréw oraz
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST, przy
czym szczegllna uwage nalezy zwrdcic na:
s sposcb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wlasciwoscei;
e zapewnienie statecznosci i ochrony skaro;
e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakorczeniu wedlug wymagan
okreslonych w pkt. 5.4 niniejszej S5T;
¢ dokladno$é¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie) wedlug wymagan okreslonych w
pkt. 5.3 niniejszej SST;
s zageszczenie gomej strefy korpusu drogowege w wykopie wedlug wymagan okreslonych w Tablicy 2
w pkt.5.5 niniejszej SST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei korpusu ziemnego.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wchodzacych w zakres kontroli jakesci do odbioru
korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakves badan i pomiaréw wykonanego korpusu ziemnego

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwosé badaii | pomiaréw
i Szerokosc korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugesci3 mi
. ; oziomica oraz niwelatorem, w odstepach co:

2 Pomiar pochylenia i rownosci skarp 500 m nazi)rosty ch; @
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | W punkiach giéwnych fukow,

ziemnego co 50 mnatukacho R <100 m,

- - a takze w miejscach watpliwych

4 Réwnosd powierzehni korpusu

Ziemnego
5 Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Ziemnege | pomiar rzednych niwelatorem co 200m i w miejscach

watpliwych

6 Badanie zageszczenia przez okreslenie | Dla kazdej utozonej warstwy nie rzadziej niz w 3

wskaznika zaggszczenia gruntu punktach na powierzchni 1000 m2

.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$¢ wykonanego korpusu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
10 em.

6.3.3. Pochylenie i réwnosé skarp

Pochylenie skarp wykopdow powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata pochylenia skarpy. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
wykopow nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa.

6.3.4. Rzgdne powierzchni korpusu ziemnego

Rzedne wysokosciowe wykonanej korony korpusu ziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 3 cm.

6.3.5. Rownosc powierzchni korpusu ziemnego

Maksymalne nieréwnodci na powierzchni kerony korpusu ziemnego nie powinny przekraczaé = 3 cm przy
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pomiarze lata 3-metrowa.

6.3.6. Spadek podluzny powierzchni korony korpusu ziemnego

Spadek podhizny powierzchni korony korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz + 1 cm, - 3 cm.

6.3.7. Zaggszezenie gruntu korony korpusu ziemnego

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien byé zgodny z podanym w
Tablicy 2 w pkt 5.5 niniejszej SST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajacs wymagai podanych w odpowiednich punktach specvfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykaznja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosc potracen za obnizona jakosg,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podaco w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

5.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
s  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
» oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
s wykonanie wykopu z ftransportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek;
+ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;
* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

140.1. Polskie Normy

I PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole, Podzial i opis gruntow
2 PN-B-04481:1588 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

4 PN-5-02205:1998 Drcgi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. BranZowe Normy
3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
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10.3. Inne dokumenty

7 Instrukeja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,

8 Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
9 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 Wykonanie nasypow _

45110000-1 CPV: Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw brdowlanych: roboty ziemne

1. WSTEP

i.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w formie nasypow przy budowie drogi ulic klasy D.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczoa jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektows, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z budowg ulicy Domeyki w Lublinie na odcinku od ulicy
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja:

-- wykonanie nasypow mechanicznie z gr. kat III-IV wraz z formowaniem i zageszczaniem nasypu i
zwilzeniem w miare potrzeby warstw zageszczanych woda w ilosci 170,15 m® .

--TgCzie plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni nasypéw w gruncie kat. Il -IV w ilosei 573,07
m

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykcnana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia;

1.4.2, Korpus drogowy — nasyp lub wykop obejmujacy korone drogi i skarpy wykopow;

1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.4. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terznu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu;
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m;

1.4.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokoSc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozysiania granti do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych;
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robet
drogowych.



1.4.9, Wskaznik zaggszczenia gruntu - wietkod¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

7 = Fa

5
pa's
gdwie:
Pi -gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 6], (Mg/m’),
Fis. ~maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodcei optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
g} WskaZnik roznoziarnistosci - wielkos¢ charaktervznjaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzorn

_—
d]()

gdzie:
dgp -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistoici - wielkosé charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych,
okredlona wg wzoru:

gdzie:
dez - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

E
Jo =22
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
$-02205:1998 {4].

1.4.12. Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z
warunkéw nosnosei lub statecznosci albo warunkéw przydatnoscei do uzytkowania nasypu.

Pozostale okreslenia podstawowe se zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
7 definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ICH zgodnosé z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY (grunty)}

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialsw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST DM--
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Grunty do budowy nasypow
Tablica 1. Przydamosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresc

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

uy
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Do budowy nasypéw w obszarze jezdni i chodnikéw moga byé stosowane jedynie grunty
niewysadzinowe speiniajace wymagania PN-3-02205 :1998 [4], o strukturze roZznoziarnistej .

Do budowy nasypéw uzupeiniajacych powierzchnie terendw zieleni powinny by¢é stosowane
grunty watpliwe i wysadzinowe w rozumieniu PN-5-02205 :1998 [4], o strukturze drobnoziarnistej o
rownomiernym uziarnienin (pyly i gliny $rednio spoiste}, dla wytworzenia korzystnych warunkéw rozwoju
okrywy roslinnej.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych .

Rodzaj sprzgty, a2 w szezegéinosel jego moc nalezy dostosowad do zakresu robdt i rodzaju gruntn, z
jakiego formowane s3 nasypy. Wykonawca przystepujacy do robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do robét ziemnych:

-koparki, fadowarki do prac zaladunkowych;

-rowniarki i spycharki uniwersalne i z lemieszem ustawianym ukoénie;

-walce wibracyjne oraz statyczne gladkie i ogumione;

-ubijald mechaniczne i zaggszczarki plytowe do zageszczania w miejscach trudnodostepnych;

-przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

Przy doborze sprzgtu zageszezajacego zaleca si¢ wykorzystanie wskaznikéw podanych w Tablicy
2.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Rodzaje urzgdzen Grunty niespoiste: piaski, Zwiry, pospdtki Grunty spoiste: pyly, gliny
zageszezajacych
grubos¢ warstwy liczba przejsé srubosé liczba przejsé
[m] n warstwy n"
[m]

1 [Walce statycznel0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8
oladkie”

2 |Walce statyczne|- - 0,2 do 0,3 8 do 12
okolkowane” )

3 [Walce statycznel0,2 do 0,5 Gdo 8 0,2do 04 6 do 10
ogumione”

4 Walce wibracyjne|0,4 do 0,7 4 do 8 -0,.2do 0,4 3 do4
ghadkie”

5 {Walce wibracyjnel0,3 do 0,6 3 do6 0.2 do 0.4 6 do 10
okotkowane™

6 |Zageszczarki 0.3 do 0.3 4 do 8 - -
wibracyjne *

*) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubodci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie,

a) podane wartosci s3 orientacyjnymi, wiasciwe nalezy ustalic indywidualnie w zaleznosci od rodzaju
gruniu, grubosci warstw 1 wilgotnosci grimtu '

b) do zaggszczania gormych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w miejscu odspajania i w nasypie.

¢) nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

d} malo przydatne w gruntach spoistych.

e) do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie 1 ciezkie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymaganiza dotyczgce transportfu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne™ pkt 5.




5.2. Przygotowanie podloza do budowy nasypéw
W obszarach podstawy nasypu gdzie pochylenie poprzeczne terenu w stosunkn do osi nasypu jest wieksze
niz 1:5, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, Wykonawea jest zobowiazany wykonaé w zboczu
stopnie o spadku gérmej powierzchni 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
Przed przystapieniem do formowania nasypow Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia
gruntn rodzimego w strefie podstawy nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzehni terenu (nie dotyczy
powierzchni zieleni). Jezeli warto$¢ wskaZnika zageszezenia I, jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby to wymaganie zostalo spelnione. W przypadku, gdy wartoéé wskaznika
zageszczenia nie moze byc osiggnigta przez bezposrednie zaggszczanie podioza, Wykonawca, w
uzgodnieniu z Managerem projektn, podejmie dzialania w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganej wartodci wskaznika zageszczenia.
Jezeli Manager projektu uzna za konieczne rozdrobnienie lub spulchnienie powierzchni gruntu rodzimego w
podstawie nasypn w celu poprawy powiazania nasypu, to Wykonawca przed przystapieniem do formowania
nasypu wykona te roboty na giebokosé do 135 cm podioza.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu podloza nasypu na pedstawie pomiaru
wtdrnego moduntu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3. Dokop gruntu

Miejsca dokopu wskazuje Zamawiajacy w dokumentacji projektowej lub w ogdlnych warunkach
kontraktu. Wykonawca moZe zaproponowad wlasne miejsca dokopu - mmsza one byc jednak
zaakceptowane przez Managera projektu. Fozyskiwanie gruntn dokopu moze rozpoczac sig dopiero po
pobraniu probek, zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do robdt i rozmiaréw pokladu gruntu
przydatnego, w aspekcie planowanego zakresu robdt, oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Managera
projektu.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i stabilizacji cementem weding asortymentowych SST nie
powinny by¢ w dokopie odspajane, chyba e wymaga tego dostep do gruntu przeznaczomego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. W takiej sytuacji odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane w miejsce odkdadu, uzyskanego wlasnym staraniem Wykonawey, a
zaakceptowanym przez Managera projektu. Roboty te beda wiaczone do obmiarn robét tylke wowczas, gdy
ich zakres zostanie ustalony przez Wykonawce na etaple badania dokopu przed rozpoczeciem jego
eksploatacji oraz uzyskaniu akceptacji Managera projektu. W innych sytuacjach odspajanie nieprzydatnych
warstw gruntu w dokopie i ich transport na odldad wyklucza ich uznanie w obmiarze robét i nie podlega
oplaceniu przez Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ formowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, zgodnego
z dokumentacjg projektowa. Dla zachowania statecznosci i rownomiernosci osiadania nasypow przy ich
formowaniu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw, wznoszac
je réwnomiernie na calej szerokosei przekroju;

o  Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetn urywanego do zageszczaniz. Rozpoczecie whudowywania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej;

o  Gnnty o roznych wlasciwosciach nalzzy wbudowywadé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
erubosci na calej szerokosci przekroju. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy formowaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspdlczynniku Ko< 10™ m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Nasypy formowane w terenie plaskim powinny stale zachowywac spadek obustronny, przy nasypach
budowanych na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaZ lokalne gromadzenie sie wody:

= (Gorna warstwe nasypu, o grubosci co ngjmmiej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei Kp2 6 * 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. na terenach o
wysokim stanie wod gruntowych oraz na obszarach, dla ktorych projektowane jest okresowe zalewanie,
dolne warstwy nasypu, o grubosei co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
Z gruntu przepuszczalnego;

s«  (Gmnt dostarczony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Manager
projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem;

e  Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoéé gruniu przekracza wartosé dopuszezalna, to
znaczy jest wicksza od wilgoinosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiemnie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu przed jego osuszeniem metoda



mechaniczna lub chemiczna;

e W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgocenin, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zaggscic w czasie zaakceptowanym przez Managera projekiu, to moze on nakazac Wykonawcy usuniecie
wadliwe]j warstwy;

¢ Niedopuszczalne jest wbudowanie w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem i lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane, a w
przypadkn gdy przerwa taka mozZe nastapic w trakcie wbudowywania gruntu spoistego, to spadki
poprzeczne takiej powierzchni nasypu powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, z wykonaniem
odprowadzenia wody rymna $ciekowa poza nasyp. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp. Przed
wznowieniem prac powierzchnia wznoszonego nasypu powinna by¢ staranmnie oczyszczona.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Technelogia formowania nasypdw musi umozliwiac ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych przez nadawanie powierzchniom gruntu spadkéw dla ich zabezpieczenia przed
przewilgoceniem i nawodnieniem, wskutel: dzialania wod opadowych. W tym celu Wykonawca jest
zobowigzany na biezaco wykonywal wrzodzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych, niezaleinie od realizacji urzadzen systemu odwadniajacego,
wynikajacego z dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacé w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolv/iek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te roboty,
Jak réwniez za dowieziony grunt.

5.6. Zageszczenie nasypu

Grunt po jego rozlozeniu na powierzchni formowanego nasypu powinien byé bezzwlocznie
zageszczony za pomoca sprzetu odpowiednizgo dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Zamierzonga grubo$c rozkladania warstwy pgruntn w stanie luZnym oraz liczbe przejs¢ sprzetu
zageszczajacego Wykonawca przedstawia Managerowi projektu do akceptacji lub w przypadku jej braku,
ustala indywidualnie wg zasad podanych w pkt 5.7 niniejszej SST dla kazdego rodzaju gruntu, jego
wilgotnosci oraz typu sprzetu zageszczajacego. Orientacyjne zaleznosci dotyczace grubodci warstw gruntow
oraz liczby przejazddw réinych maszyn do zaggszczania podano w pkt 3.2 w Tablicy 1 niniejszej SST grunt
przygotowany do zageszczania powinien mie¢ wilgotnosé rowna wilgomedci optymalnej, z tolerancia:
grunty niespoiste = 2%, grunty malo- I scedniospoiste — 2%. Sprawdzenie wilgomosci gruntu nalezy
przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreflona w pkt 6.3.216.3.3.

Zageszczenie warstwy gruntu w nasypie jest wyrazane za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszezenia gruntow I, okreslanego wediug normy BN-77/8931-12 [6], ktdrego wartosci na calej
szerokosci korpusu powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszeza sie stosowanie aparatéw izotopowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢ prunt do wirgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zagescid

Tablica 3. Minimalne wartogci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I, dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu
KRI1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) -




| 0,95 |

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje sig¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byc wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2.2 przy wymaganej wartosci I;>1,3,
¢y 2,5 przy wymagane]j wartosci I; <1.0,
d} dla gruntéw drobnoziarnistych ¢ réwnomiermym uziarniemiu {pylow, glin pylastych, glin

zwiezlych, téw — 2,0,

e} dla gruntow rémoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek glinfastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszezystych, glin plaszezystych zwiezlych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtidrne
zageszczenie nie spowoduje nzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc warstwe i wbndowacé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
Zapgeszezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroli zgodnosei jego prowadzenia z wymaganiami
pkt 5.3 ninigjszej SST oraz zgodnosci radzaju dowozonego gruntu z okreslonym w dokumentacii
projektowej. Ponadio kontroli podlegaja:
e zachowania ksztattu zboczy w dokopie, zapewniajgcego ich statecznosc;
* odwodnienia,
¢ ewentalnego wykonania odkiadu z odspajanych gruntow nieprzydatnych.

6.3. Badania i pomiary jakosei wykonania korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw jakosci wykonania korpusu ziemnego podaje tablica
4,

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

] Przydatodéé gnintéw do Dla kazdego redzaju gruntu i przy kazdej zmianie Zrodia
budowy nasypow pozyskania, nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’

5 Prawidiowosc wykonania nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy

- poszczegolnych warstw nasypu

3 Szerokosc korpusu ziemnego FPomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i poziomica

: ) .. | craz niwelatorem, w odstepach co:

4 Poml'a'r Iz?dnych pngerzchm 11200 m na prostych;
spadkéw korpusu ziemnego v/ punktach glownych lukow,

5 |Pomiar pochylenia i réwnosei | €O 50 m na fukach o R < 100 m,
skarp a takze w miejscach watpliwych

6 Pomiar réwnoéci powierzchni
korpusu
Badanie zaggszczenia przez Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej

7 okreslenie wskaZnika warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m”
zageszezenia grunin warstwy




6.3.2. Przydatnosé gruntu
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny hy¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdego rodzaju gruntu oraz przy kazdej zmianie Zrodla pozyskania gruntu przeznaczonego do
wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wilasciwosdci gruntu wg PN-B-04481:1988 [2]:
» sklad granulometryczny,
s zawartos¢ czesci organicznych,
s  wilgotnodc naturalng i optymalna,
» maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego,
s granice plynnosci,
» kapilarnosé bierna wg PN-B-04493:1960 [3],
»  wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Prawidlowos¢ wykonania warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu nalezy
przeprowadza¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy, a polegaja one na sprawdzeniu:
s prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
¢ odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zageszezaniu,
e nadawania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych zgodnie z pkt 5.4 niniejszej SST,
e przestrzegania ograniczen dotyczacych -wbudowywania gruntow w okresie opadéw i mrozow zgodnie z
pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.4. Szerckosc korpusu ziemnego

Szerokosé wykonywanego korpusu ziemnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 10 cm. Sprawdzenie polega na poréwnaniu szerokosei korony na poziomie wykonywanej
warstwy z wymiarem wynikajacym z ksztalt geometrycznego korpusu ziemnego wedhig dokumentacji
projektowej. Krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamari w planie,

6.3.5. Rzgdne i spadki korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego mierzone geodezyjnie nie moga rozmié sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Pochylente i réwnosé skarp korpusu ziemnego

Pochylenie skarp nasypdw powinne by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata pochylenia skarpy. Maksymalne nieréwnoscei na powierzehni skarp nasypow nie
powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa.

6.3.7. Rdwnosé powierzchni korpusu ziemnego
Nierownosci powierzchni korpusn ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm
i nie moga powodowac powstawania zastoisk wod opadowych.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu i podioza nasypu polega na skontrolowanin zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I, z wartoSciami w Tablicy 2 w pkt 5.6 odnosnie warstw nasypu oraz pkt 5.2
odnosnie podloza, niniejszej SST. Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [6], nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” kazdej warstwy.
Wynikd kontroli zaggszczenia nasypow Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjonych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej SST,
zostana odrzucone. Je§li grunty nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Managera
projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze
odchylenia cech od okreslonych w dokumeantacji projektowej i niniejszej SST powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa liniowych roboét ziemnych w formie nasypow jest m3 (metr szescienny), a w



odniesieniu do plantowania ich powierzchni — m* (metr kwadratowy).

Objetosé dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogolne} objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydainych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku cobjetosci grunty w stanie rodzimym w
dokopie do objetosci gruntu zageszczonego whudowanego w nasypie,

Objgtos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystkie pomiarv i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 1 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m’® nasypéw oraz plantowania 1 m”ich powierzchni obejmuje:

s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
s ozmakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
s  spulchnienie podloza;
» pozyskanie gruntu z dokopuw, jego odspoienie i zaladunek na srodki transportowe;
e transport gruniu z dokopu na miejsce wbudowania;
e formewanie i zageszezanie nasypu z dosiarczonego gruntu;
» profilowanie powierzchni nasypu;
* odwodnienie terenu robot;
e wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3 PN-B-(4493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Braniowe Norny
3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. (Jznaczenie wskaznika piaskowego
6 BN-77/8931-12 Ozraczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
7 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8 Wytyczne wzmacniania podioza gruntcwego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.00 PODBUDOWY
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania Ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyxonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnzgo stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego siabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z mmzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbndowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatmych i péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw pedbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegp stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow:
13-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamaneg) stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyvw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziamnienia kruszywa powirna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziama kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1,

Tablica 1.
Wymagania
L Krniszywa Kruszywa ,
Lp. Wyszczegblnienie naturalne famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasad | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza |-nicza| -nicza

1 | Zawarioi¢ ziarn mniejszych| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 {do10 | do12 |do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarto$é nadziarna, % - - PN-B-06714
(m/m), nie wigeej niz S| s 05 15 [3]

3 | Zawarto$é ziam nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%e{m/m), nie wiecej niz ° > ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

T o e D g 0430 | od30 | 0d30 | ed30 [ | | BN4sosI

: 0172

T lub 1T wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do 70 01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralno$t czesciowa po
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1/5 pelnej liczby obrotdw, nie
wiecej niz

7 |Nasigkliwos¢é, %(m/m), nie| . - - PN-B-06714
wiece] niz 23| 4 3 o I -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PI\ZF:’;—F}%?IILL
zawy lgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 R
wiecej niz P}f;g 8617]14

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN‘fs'ogﬂ“
nie wiecej niz 28 [9)]

11 | Wskaznik nosnosci wi
mieszanki kruszywa, %, nie
g N oiilsiop | S0 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60 PN'?;?]“OZ
a) przy zageszezeniu Ig = 1, 2
b) przy zaggszezeniu I = 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111[14],
—  piasek wg PN-B-111135 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15},
—  geowldknine o masie powierzchniowej nowyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotme wg PN-58-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania krnszywa i po zaakceptowanin przez Inzyniera.

Rodzaj i iloi¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robat
Wykonawca przystepujgcy do wykanania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a} mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkdadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.




4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inoymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢é sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygolowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinnoe spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona nz podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

dgs < 5 (N
w kidrym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimeirach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelmiony, nalezy na podlozn ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

o0 < 1,2 (2)

w ktorym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowldkniny cdpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartosc parametrn Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego ulksztaliowania podbudowy powinny by¢ wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia€ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych:niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoscé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcii na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczenin. Warstwa podbudowy powinna byé rozioZzona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
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skdada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po adbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosei
optymalnej, okrelonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszankd
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wariosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyisza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nodnosci podbudowy -wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny :
Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawcea powinien wykonaé odeinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kauszywa jest wlasciwy,
~  okreslenia grubosici warstwy materizlo w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszezenit,
- okreslenia liczby przejsc sprezetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaimika
Zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawce powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowanin odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wylconaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady koniroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robit

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi w celn akceptacji materialéw, Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna Bgaﬁeyr;fnn?a
1p. Wyszczegdinienie badan liczba badan | P
. . | podbudowy
na dziennej —padaiaca
dzialce przy gn va
oboczej pajedmo
r badanie {m™)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
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Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

L)

dla kazdej partii kruszywa i

. e s .
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde} zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by? zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodz IT), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika
Zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ weding BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowvch, wg BN-64/8931-02 {27] i nie rzadziej niz raz na 5000 ur,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego medutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej padbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania lauszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny tyé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyeczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
I | Szerokosi¢ podbudowy 10 razy na I km
- 5

2 | Réwnosé podhuzna w §posob c1.qg{y planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 |Rdwnosé poprzeczna i0razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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8 | Nosnosc podbudowy:
- modnt odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
eléwnych ukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réinic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosc podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o war:o$é wskazana w dokumentacji projektowei.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nierdwnosci podhuzme podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nierdwnosci podbudowy nie moga.przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by< zgodne z dokumentacja
projekiowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboscé podbudowy nie moze sig ridmic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odksztad
zkruszywa o | Wskaznik . Inimalny modud eakszlad-
wskaz’z}i;?ku zaggszczenia Malcsymalne usigere cenia mierzony piyta o
N— Ty nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
muniejszym { mniejszy niz
niz, % 40 KN 50 kN od od dmgiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E;
60 Lo 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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s 6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowry, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okzeslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawiong przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoséci co najmmiej 10 cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mriejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wad:iwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponowilie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowrny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych deodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbndowy wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty vznaje si¢ za zgodne z dokwnentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jedrostkowa I m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w S8T:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
B-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102

PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mireralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiznowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoici w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa minzralne. Kruszywa naturalne do mawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uZzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

Kruszywo do batonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z Ioquszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywe mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanic moduhn odkszialcenia nawierzchni
podataych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ngie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloia

45111200-0 CPV: Roboty w zakresie przvgotowania ferenu pod budowe i roboty ziemne,

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni ulic
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podlicza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyca w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robot ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projekiowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z budowa ulicy Domeyki w Lublinie na odcinku od ulicy
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja:

- profilowanie i zageszezanie podloza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni w gruntach kat. I - IV na
jezdniach ulic w ilosci 2616,10 m™ .

- reczne profilowanie i zaggszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. 111 -1V
(na chodnikach) w ilosci 1123,00 m®.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Olkxeglenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszezania podioia
Do wykonania koryta i1 jego profilowania oraz zaggszczania podloza gruntowego Wykonawca
powinien dysponowac nastgpujgcym sprzgtem:
o rowniarki 1spycharki uniwersalne z lemieszem ustawianym ukosnie;
» koparki, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich koryt na poszerzeniach;
o  walcéw ogumionych oraz walcdw stalovrych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
s zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania
w mtiejscach trudno dostgprnych.
Sprzet wykorzystywany do wykonywania koryta, jego profilowania i zageszczania nie moze
powodowac niekorzystmege wplywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
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4.2. Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zmieszaniem z asortymentami kruszywa oraz innymi materialami. Podczas transportu grunt powinien by¢
zabezpieczony przed zsypywaniem sie na jerdnie oraz przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Liczba 1 fadownos¢ wykorzystywanych srodkéw transportowych do odwozu gruntu, na miejsce
wbudowania lub odkiadu, wskazane przez Managera projektu, powinna byé tak dobrana, aby zapewnic
prace koparki lub ladowarki bez przestojow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonywanie koryta, jego profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego powinno nastepowac
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, tj. warstwy podbudowy z gruntwkruszywa stabilizowanego cementem oraz podbudowy z
chudego betonu. Wyprzedzajace w czasie wykonanie koryta wraz z jego profilowaniem i zageszczeniem
podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgod;) Managera projektu i moze by¢ zrealizowane w okresie o
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W korycie o wyprofilowanym i zageszczonym podiczu nie moze odbywaé sie zaden ruch
technologiczny, za wyjatkiem ruchu zwiazanego bezposrednio z wykonywaniem pierwsze] warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Dia prawidlowego wyznaczenia koryvta w planie i profilu Wykonawca zapewni odpowiednie ilosci
palikow i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegltych do osi robét, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Managera projektu, a ich rozmieszczenie powinno uwmozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wickszych niz co 10m. Rodzaj
sprzgtu, a w szczegodlnoscl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto pod warstwy konstrukcyjne dla chodnikéw i wjazdaw do posesji
moze by¢ wykonywane recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, lub mechanicznie
przy uzyciu koparek/tadowarek, z tym, Ze sposob jego wykonania wymaga akceptacji Managera projektu.
Grunt wydobyty przy wykonywaniu koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub dyspozycjami Managera projektu.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Podloze wykonanego wykopu powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, po czym
nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu w aspelcie uzyskania projektowanych rzednych podioia po jego
profilowaniu. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projekiowane rzedne podioza, W przypadku wystepowania zanizen od tak ustalonego poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze ma glebokoséé zaakceptowana
przez Manapera projektu, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy
korpusu drogowego, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszcezenia, okreslonych wtablicy 1.

Profilowanie podioza na malych i waskich powierzchniach nalezy wykonywaé reczmie, dla
pozostatych odeinkow robot nalezy stosowsé rowniarki lub spycharki ze skoénie ustawianym lemieszem.
Grunt nzyskany z profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z dyspozycjami Managera projektu.

Natychmiast po ostatecznym wyprofilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania,
ktore nalezy prowadzic do uzyskania wskaZnika zageszczenia wedhig normalnej praby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1], nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
gruntu nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazenl plytowych, okreslajgc pierwotny i widrny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek modulu widrnego do pierwoinego moduhln odksztalcenia nie powinien przekraczad wartosei
2.2

Lol

Wilgotnosé gruntu podboza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -20%, +10%. W przypadku, gdy wilgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalne], grunt
nalezy osuszac przez mieszanie i napowieirzanie, natomiast w sytuacji, gdy wilgotnosé gruntu jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, nalezy go zwilzy¢ olaeslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszacé.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I,)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o gruboscel 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50:cm od

powierzchni podioza 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Zageszczone podloze pruntowe koryta przed ulozeniem warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
powinno by¢ ufrzymywane w dobrym stanie, tzn. nie nalezy dopuszczaé po nim Zadnego ruchu, za
wyjatkiem ruchu pojazdéw, zwigzanego z wykonywaniem wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Jezeli po wykonaniu profilowania i zageszczeniu podioza gruntowego w korycie nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast po odbiorze tych robét do uldadania kolejnej warstwy
konstrukeji nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ przygotowane podloze przed skutkami opadow, tj.
nadmiernym zawilgoceniem w sposéb uzgodniony z Managerem projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioZze jednak uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy Wykonawca bedzie mogl przystapié dopiero po jepo naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podloza gruntowego Manager projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych robot poprawkowych. .

W przypadkn, gdy zawilgocenie nzstapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to Koszt wszelkich
napraw chciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontraoli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robst podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie i po zakoiczenin robit
W czasie robot Wykonawea powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania kontrolne
dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci wykonywanego koryta i przygotowywanego podioza
gruntowego, przy czym ich zakres i czestotliwo$é powinny wynikac z gwarantowania zachowania
wymagan jakosci robot. Wyniki tych badan i pomiaréw nalezy dostarczaé Managerowi projektu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci koryta i podioza
gruntowego w czasie wykonywania oraz po zakonczeniu robét podaje Tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10rezy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10rezyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 | Rzedn - co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
gdne wysokosciowe i droz ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
¢ |Uksztaltowanie osi w planie 7 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 droz ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zaggszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w
punktach gléwnych tukéw poziomych
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6.2.1 Szerokosc koryta i wyprofilowanego podioza
Szerokos¢ wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza gruntowego nie moze roznic sie od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10, -5 cm.

6.2.2 Rownosé podioza gruniowego

Nieréwnosci podluzne wyprofilowanego podloza gruntowego nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 20 mm.

6.2.3 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie usytuowania wysckosciowego wyprofilowanego podloza gruntowego jest
przeprowadzane za pomoca przyrzadow geodezyjnych. Dopuszczalne Roéznice pomiedzy rzednymi
wyprofilowanego podloza gruntowego i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.4 Rownosc poprzeczna podloza
Nieréwnosci poprzeczne wyprofilowanego podloza gruntowego mnalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nieréwnodci nie powinny przekraczaé 20 mrm.

6.2.5 Spadki poprzeczme podloza
Spadki poprzeczne wyprofilowanege podloza gruntowego powinny by¢ zgoedne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

6.2.7 Wilgotnosé i zageszezenie podloza gruatowego

Wilgotnosé podloza gruntowepo w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2],
powinna ona by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia podioza gnuntowege, ckreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od wartosci podanych w Tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenla zgodnie z BN-77/8931-12 [3], kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzent plytowych, okreslajac pierwotny i widrny modul odksztalcenia podloza wedhig BN-64/8931-02
[3]. Stosunek modulu wiornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé wartosel
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie przygotowanymi powierzchniami podioza

Wszystkie powierzchnie wyprofilowanego i zageszczonego podloza gruntowego, na ktdrych
Zostana stwierdzone odchylenia cech geometrycznych lub wskasnika zageszczenia przekraczajace
tolerancje podane w pkt 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
z uzupeinieniem niedoboru lub usunigciem przewyzszenia gruntu, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Uzupelnianie gruntem bez uprzedniego spulchnienia przygotowanego podloza gruntowego jest
niedopuszczalne.

Roboty te, jako roboty poprawkowsz, Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu robot
poprawkowych nastapia ponowne badania, pomiary oraz ocena cech geometrycznych i wskaZnika
zageszezenia, wedlug wyzej podanych zasadna koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa ,
Jednostky obmiarowa robot wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania jest m~ (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

3.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty urznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

N
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa mechanicznego lub recznego wykonania 1 m” wyprofilowanego i zageszczonego
podioza gruntowego w korycie obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowaw:ze;

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

profilowanie podloza gruntowego do wymaganego profilu;

zageszczenie podioza gruntowego ;

wykonanie badarn i pomiaréw wymaganych w SST;

ufrzymanie podioza do czasu wykonaniz kolejnej warstwy konstrukcyjnej.

a & & 2 = 2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

10.2. Branzowe Normy

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 Podbudewy z gruntw/kruszywa stabilizowanego cementem

45233000-9 -CPV: Roboty w_zakresie. konsiruowania i fundamentowania oraz wykonvwania
nawierzchni autostrad, drig

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych i wykonaniem warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy budowie ulicy klasy D i kategorii ruchu KR 1,

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad

prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa ulicy Domeyki w Lublinie na odeinku od ul

Diamentowsej do i obejinuja wykonanie warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem .

» podbudowy zasadnicze] z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2,5 MPa wg PN-5-96012 o
grubosei warstwy 12 cm pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej, na chodnikach; w ilosci
1123,00 m” .

e podbudowy z gruntu stabilizowanego czmentem o Rm =2,5 MPa wg PN-8-96012 o grubosci warstwy
20 cm pod nawierzchnie z kostki brukovvej w ilosci  2616,10 m”

* wykonywanie podbudowy pomocniczej i zasadniczej z gruntu stabilizowanego cementem o
R131=5,0MP3 wg PN- 8-96012 grubosci 20 cm pod nawierzchnie z kostki brukowe] w ilosci 2616,10
m .

1.4. Okreslenia podstawowe:

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach;

s Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu;

s Kruszywo stabilizowane cementem - raeszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu;

s Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruniowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot. podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Cement
Do wykonania robdt wediug ninieiszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uwzyiku:
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pertlandzki CEM 1 klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 1T klasy 32,5 N lub cement
hutniczy CEM 11 klasy 32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wlasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke,

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza byé zaaprobowane przez Managera projektu.
Wykonawca jest Zobowiazany do wczesnizjszego zaproponowania Managerowi projektu zrodlo dostaw
cementu wraz z wynikami badat laboratoryjnych, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie Normami.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i1 jakosciowego aodbioru dostaw oraz
wykonywania laboratoryjnych badas kentrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan
powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie Managerowi projektu. W umowie z dostawcy
/producentern nalezy jednoznacznie okreili€ sposéb postgpowania w przypadku dostawy materialu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wihasciwosei Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo§¢ na $ciskanie (MPa), ro 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatogé na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75
4. [Koniec wigzania, najpdniej po uplywie, (h) 12
5. Stalos¢ objetosei, (mm), nie wiecej iz 10

Sidadowanie cementu musi odbywzé sie w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sldadowania cementu nie
powinien przelkraczac 3 miesiecy. Zasady przechowywania cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[18].

W przypadku diuzszego skladowania moze on byé uzyty za zgoda Managera projektu tylko wiedy,
jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobow probnych potwierdzg wymagang wytrzymaloéé
na sciskanie i mrozoodpornosé.

2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw
podbudowy powinny by¢ skladowane na terenie wytworni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzaj6w materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - grusitowe]

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZzy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012 [13].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozma uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosé nz $ciskanie i mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania weding
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez site # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % {(m/m), 20
ponizej
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 1 Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
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5 | Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m). nie 5 5
wiscej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs
2 3 i - _9
% (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B ({)66}7 14-28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznodei od 15 do 30 % moga byc
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem wrycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosdci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BEN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podanc w Tablicy 3,
zaleca sig uzycie gruntéw o takich wiasciwosciach,

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydarnosei grontéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwodci Zalecane wartosci
1 Uziarnienie:
a) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz 15
2 Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50
3 Wskaznik roznoziarnistosei, powyzej 3

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do  stabilizacji cementem sa  wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementent.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkeji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowaé piaski, pospélki i zwiry lub
mieszanke tych kruszyw, spelnfajace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne
do stabilizacii cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i
mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 5w
pkt 2.7 niniejszej S8T.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilascivosei Wymagania
1 Uziamienie wg PN-B-06714-15 [3]
44, ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 Zawartos¢ czeSci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza niz: Wzorcowa
> Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wigcej niz: 0.5
ul Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO; ., PN-B-06714-28 [5], %,
ponizej; 1
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy podbudowy powinna cdpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zradel nie
moze byc¢ uZyta do momentu jej przebadaniz, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania
wynikéw wytrzymalosci na Sciskanie prabek cementowo — gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda
watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.




2.5, Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
s wapno speiniajace wymagania PN-B-30020 [9],
»  popioly lotne odpowiadajace PN-S-96025 [16],
»  chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [111.

Za zgoda Managera projektu moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z gruntu iub kraszywa stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji swiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem mozna stosowacd:
=  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
e emulsje asfaltowe lub asfalt b 200 Tub I> 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawarto§¢ cementu naleZy przyjmowac w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchn.
Dia ruchu KR 2 maksymalna zawarto$¢ cem=ntu w mieszance cementowo-gruntowej/kruszywowej Rm=2,3
MPa (podbudowa zasadnicza) nie powinna przekracza¢ 8%, a dla podbudowy pomocniczej Rm=2,5 MPa
nie powinna przekraczaé 10%. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymalosciowe
podane w tablicy 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$é wody powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedhig normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda 11} z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydamosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do
wykonania warstwy podbudowy wedlug PM-8-96012 [15], jest wytrzymalos¢ na Sciskanie probek gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem: oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaZnik
mrozoodpornosci probek. Wymagania te dla podbudowy zasadniczej dla chodnikéw, oraz podbudowy
pomocniczej dla KRS w jezdni drogi sa podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na ciskanie probek | Wskaznik
ip. nawierzchni drogowsej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | pe 28 dniach | pornosci
1 [ Podbudowa =zasadnicza dla KRI1 lub od1.6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
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Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co )
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna| 04 1.0 od 1,5 0.6
cze$E warstwy ulepszenia stabego podloza| 40 1.6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

Dolna czed¢ warstwy ulepszonzgo
podloza  pruntowego w  przypadku _ od 0,5
posadowienia konstrukeji nawierzchni na

) . . do1,5
podlozu  z  gruntéw  watpliwych
i wysadzinowych

Ll

Formowanie probek, ich pielegnacje { badaniz wytrzymalosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-S-96012 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymapania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
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zostana przez Managera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudow z grumtu lub  kruszywa
stabilizowanego cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowoe — gruntowych/kruszywowych w
mieszarkach, powinien wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarek stacjonarnych lub mobilnych:
* rowniarek
¢ ukiadarek wyposazonych w sterowaniz zapewniajace uzyskanie projektowanej gruboici i niwelety
{Manager projektu moze zezwoli¢ na wvkorzystanie réwniarek) do wbudowania mieszanek;
»  przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w wzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;
»  walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
o  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
warstw w migjscach trudnodostepnych.
Wydajnosé sprzgtu powinna zapewnic zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
zageszezania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportn
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne™ pkt
4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cemant workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo moina przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi
materialami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na
droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — grurtowej/kruszywowe] powinien odbywac sie w warunkach
chroniacych ja przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 nadmiernym przesuszeniem lub
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociggu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wykonywane
edy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opadéw oraz na zamarznietym podlozu. Nie nalezy
rozpoczynac robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na wystapienie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Managerem projektu, Wykonawca
dostarczy Managerowi projektu  do akceptacji  projekt skladu mieszanki cementowo —
gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryinych poszczegélnych skladnikéw i prébki
materialdow pobrane w obecnosci Managera projektu do wykonania ewentualnych badaf kontrolnych
zarzadzonych przez Managera projektu.

Projekt skladu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w
oparciu o:

e wyniki Badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw,

e wyniki Badai wlasciwosci i dobdr ilosci cementu,

e dobdr ilosci wody,

e wyniki badan i ewentualny dobor flosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,

s wyniki badan wytrzymalosci na S$ciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wediug metod podanych w PN-8-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna skiadu mieszanki cementowo — gruntowsj/kruszywowej, poza
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wymkaxm przeprowadzonych badan, powinna zawierac:

wymagana zawarto$¢ cementu,
e  wymagang zawartos¢ wody, odpowiadejaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z

cementem,
e ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkdw nlepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczete po zaskceptowaniu przez Managera

projektu przygotowania migjsca robot oraz opracowane] przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skladu
mieszanki, spelniajgce kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podloia

Podioze powinno byé przygotowarne zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej SST.
Dla prawidlowego wyznaczenia poszczegdlnych warsiw podbudowy w planie i profilu Wykonawca
zapewni odpowiednie ilosci palikéw i szpilek. Paliki lub szpilkd powinny byc¢ ustawione w rzedach
rownoleglych do osi robot, lub w inny sposob zaskceptowany przez Managera projekin, a ich
rozmieszczenie powinno nmozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 5, przy jak
najmniejszej zawartoéci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawartos¢ cementn w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawartos$c cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu Jub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR?2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4 i 6.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach

Skladniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowac w ilosciach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cemerntu oraz objgtosciowego dozewania wody. Czas mieszania
skladnikow w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych prébach mieszania, nie powinien on
byé jednak krotszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Managera projektu. W mieszarkach o mieszaniu
ciaglym intensywnos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$é wzyskiwane] mieszanki. Wilgoino$¢ mieszanki powinna odpowiadac
ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jgj wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyc
woda. Mieszanka dostarczona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek (za zgoda
Managera projektun — rdwniarek) warstwa o grubosci zapewniajaca uzyskanie grubosci warstwy po
zageszezeniu zgodnej z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do zageszczania warstwa powinna
mie¢ nadane wymagane rzedne wysokosciowe, spadki podhime i poprzeczne. W przypadku
zaakceptowania przez Managera projekin stosowania rowniarek, do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu vzyskaniz odpowiedniej rownosci profilu i grubosci warstwy. Od ich
uzycia mozna odstapic przy zastosowaniu fechnologii gwarantujace] odpowiednia réwnoéé i grubosé
warstwy, za zgoda Managera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
Warsiwy.

5.6. Zageszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stablllzowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzycin walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zapeszczanie warstwy podbudowy o przekrojn daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
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przesuwac pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w strong osi. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podinznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelna gleboko$é, wyréwrnanie I ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia warstwy nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 [22],

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zaggszczania i obrébki
powierzchniowej warstwy podbudowy musza byé zakoficzone nie pozniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od
momentu dodania wody do mieszanki,

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skdadzie i ponowne zaggszczenie, Roboty te, jako roboty poprawkowe, sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczyé wystepowanie podhuinych i
poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikniecie podtuznej spoiny roboczej, to przy
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to
w woZonej i zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda
mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposob nalezy posigpowac w przypadku koniecznosci wystapienia poprzecznej
spoiny roboczej na polaczenin dzialek roboczych.

Od obcigcia pionowe]j krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
rozpoczeciem wbudowywania na ukoriczonym sasiednim pasie (sasiedniej dzialce roboczej), a
zakoriczeniem zaggszeczania na danym pasie (danej dzialce roboczej) nie przekracza 75 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczenin nalezy $wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody

wediug jednego z nastepujacych sposobow:

o skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 Iub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m?2;

» skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczma wydang
przez uprawniona jednostke, po nprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Managera projekny;

» utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakroine skrapianie woda w cilagu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piclggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacii mogg by¢ zastosowane po uzyskeniu akceptacji Managera projektu.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchuo pojazddw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Managera projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Managera projekty, wykonana warstwe do ruchu technologicznego, to jest
obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia: w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewiasciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawea jest zobowiazany
wsirzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Managera projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakeéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robé: podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robst
Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badaf
cementy, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dedatkéw przeznaczonych do wykonania robot:

» Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzié¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN 196-
1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymalosei oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu
wiazania i stalosci objetosci;

« Grunty oraz kruszywa. Wlasciwosci mazerialéw nalezy okresli¢ dla kazdego redzaju gruntu i kruszywa
oraz dla kazdej dostarczane] partii. Wlasciwodci gruntéw i kruszyw powinny by¢é zgodne z
wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej S5T;

s  Woda. Jezeli do rob6t nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania
wody wediug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badani, wraz z probkami materialdw, Wykonawea przedstawia

Managerowi projektu do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Manager projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidiowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robadf, Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej .

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich
wyniki dostarczaé Managerowi projekiu. Zakres i czestotliwo$é pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny
wynikaé z gwarantowania zachowania wymagan jakosci robdt, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej
niz wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowiazujacych Normach.

Tablica7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Minimalna czestotliwos$é badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dzinkce robocze]
1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kazdej zmianie grunfu lub kruszywa
2 Wiasciwogci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiadciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédia
4 Wilgomosé mieszanki 2
5 Zapgeszezenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6 Grubosé warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa3

stabilizowanego cementem

7 Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie;

- po 7 dniach 3 probki

- po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.1 Wiasciwosci i uziarnienie gruniu lub kruszywa
Wlasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy badac na probkach pobranych z mieszarki;
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ninigjszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2,

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST
w pkt 2.2.
6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzic
badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotnos¢ mieszanki cementowo — gruntowe]j /kruszywowej
Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekeie skiadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12:{23].
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6.3.6 Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bazposrednio po jej zageszezeniu w odleglosei co najmnigj 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie mozZe roznic sie od projektowanej o wiceej niz £1 cm.

6.3.7 Wytrzymalosé na Sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badari nalezy pobierac z miejsc wvbranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo
— gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczenmiem. Probki w iloscl 6 sziuk nalezy formowad i
przechowywa¢ zgodnie z PN-5-96012 [15]. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach, pozostale trzy prébki po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
ninjejszej SST.

6.4, Badania dotyczace cech geometrycznyeh i wlaseiwosei warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

Czegstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrveznych wykonanych warstw
podbudowy z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw podbudowy

1p.- Wyszczegdlnienie Minimaina czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

2 Rownosé podhrma warstwy kazdy pas rmuchu w sposéb ciaggly planografem

lub 4-metrowa fata co 20m

3 Rownosc poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy )

3 Rzedne wysokosciowe warstwy w sposob ciagly planografem albo co 20m ata na kazdym

6 Uksztaltowanie osi w planic pasie ruchu

7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m2

8 Wyglad warstwy ocena ciagla

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
eldwnych tukow poziomych.

6.4.1 Szerokosc warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiece] niz
+10cm, - 5 cm.
6.4.2 Réwnosé warstwy pedbudowy

Nieréwno$ci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 |21]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci w podbudowie zasadniczej nie powinny przekraczaé 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15
min.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacia projektows z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Rozinice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projekiowanymi dla
podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny
przekraczac %1 cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi

Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm,
6.4.6 Grubos$é warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie maze razmnic sie od grubosci projektowanej ¢ wiecej niz +1em.

6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstvy podbudowy
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy podbudowy nalezy wykonacd przez bezposrednie
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ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i
tuszezacych sie. Ziacza powinny byé scisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie materizln z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamie on
zaakceptowany przez Managera projektu.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane]j o wiecej niz 5 cm,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na pelng grubosc do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe] mieszanki.

6.3.2 Niewlasciwa wytrzymalos¢ warstwy pcdbudowy

Jezeli wytrzymalosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST
zaleca sle sprawdzenie wytrzymalosci wearstwy podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub
wykonanie badaii sprawdzajacych no$nosc metoda obciazen piytowych. W przypadku stwierdzenia braku
odpowiedniej wytrzymalosci lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka chmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (mewr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnzj z dokumentacja projektows i pkt 1.3 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Managera projekty, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Manager projekin ustali zakres wykonania robét poprawkowych
lub zaleci wymiange wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Manager projektu moze uznac¢ wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy 1 ustali¢ zakres I wielkosé
potracen za obniZona jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wykonawca
wykona na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Managera projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plaimosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednosiki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okveslonej warstwy podbudowy z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

przygotowanie podloza;

dostawy materialow i sprzetu;

wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce
wbudowania;

smarowanie asfaltem krawedzi urzadzes obeych;

dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzeit pomocniczych;

roziozenie i zaggszezenie mieszacki cementowo- gruntowej/kruszywowei;

pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;
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e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

5 PN-B-06714-28 . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:19%6  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13 PN-EN 196-3:1996  Metody badania cemenm. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosei

14 PN-EN 197-1:2002  Cement.Czesc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne
uzytku

13 PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

16  PN-S8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

17 PN-P-01715:1985  Wiokniny. Zestawienie wskaZnikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

10.2. Branzowe Normy

13 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samocchodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podic
przez cbciazenie plyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochedowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

22 BN-70/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podioza nawierzcl
podatnych

23 BN-77/8931-12 Ouznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukows;j.

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania. fundamentowania oraz wykonania nawierzchni

autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotemn ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstw konstrukcyjnych nawierzchni nlicy klasy D i kategorii ruchu KR 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa, dotycza zasad

prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odcinkn od ul.

Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja wykonanie:

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowsj, szarej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej
grubosei 3em z wypelnieniem spoin piaskiem na powierzchni 2616,10m>.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
—  drog i ulic lokalnego znaczenia,

—  parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
i.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszialtka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-06.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostkd brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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— nadhigosci £ 3 mm,
— na szerokosci: 3 mm,
— nagrubosci £5 mm,
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
{w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic nie wiecej niz 5%,
2.2.6. Odpornesé na dzialanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornosc na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
Jjezeli:
—  probka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosei na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wwynosic nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kinszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.,

2.3.3. Woda

Whasciwosci 1 kontrola wody stosowane] do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [3].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw 1 barwnikéw,
zgodnie z recepla laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasiakliwosé i
wieksza odpornosc na niskie temperatury i drialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzemu podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moina stosowad
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, moina wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szezeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami,

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sic wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne wzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowiske, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3,

5.2. Podloie

Podloze pod vlozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowege lub niewielkiego ruchu samochodowego, moima wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego w uprzednio wykonanym korycie, Grunt podboza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okresionymi w SST D-04.01.01 .. Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do> wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiowa.

Podbudowe stanowi:
— Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa powinna by¢ przypotowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w specyfikacji: D-
04.05.01. Podbudowa i nlepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikéw zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowacé piasel: gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm.Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszezona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnosé ksztattow | kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke vkiada si¢ na podsypee lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezyv wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie
wlozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do vbijania ulozone] nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe 7z ostong z
tworzywa sztucznego dla echrony kostek prred uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunkn poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic szczeliny piaskiem i zamie§é nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej. SST.

Niezaleznie od posiadanego atestn, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezaeych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalo$ci na sciskanie pobieraé 6
probek (kostek) dziennie (przy produkeji dzisnnej ok. 600 m* powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2 3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

0.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgednosci z dokumentacja
projektowsg 1 odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboSci { wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzenin zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
38T
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidiowosci ubijania (witrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projektowanymii nie powinny
przekraczaé + 1 cm. '

6.4.4. Szerokosc nawierzechni
Szerokoéé nawierzehni nie moze réznic sie od szerokoescl projektowanej o wigcej niz £ 35 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podar:o w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kraweiniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0gdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej abejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania iocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
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03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. DBN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i lata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNAO WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 1.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338:20035 Betcnowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wlasciwosei, wymagan | metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupemiajacych,
przeznaczonych dla ruchu kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychezasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i

chodnikéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostdw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejsze]j informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN
1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach,
wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. 3. Najwainiejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgeych kontakt z solg odiadzajacy w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dapuszezalne odchylki

Grubosé kostki Dhugpsc Szerokosé Grubosc
mim mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
Réimica pomiedzy dwoma pomiararni grubodci tej samej kostki powinna byé¢ < 3 mm,

Odchyfki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dingosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklegstosé
mm mrm mm
300 1.5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwoscl fizyczne 1 mechaniczne

3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

‘Wartosé srednia < 1,0

7 b przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy roziupywaniu
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Wytrzymatosé charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mmniejszego niz 250 N/mm dhigoedci roziupania.
3.2.3. Trwalosc (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialanin normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwalosé (wytrzymatodc) pod warunkiem spelnienia wymagan
wytrzymalo$ci na rozciaganie przy roziupywenin {pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornosé na écieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

H <23 mm < 20000 mm’/5000 |mm’

Pomiar wykonany wg zai. H
normy (na tarczy Bshmego)

Ul

3.2.5. Odpornosé na poslize/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosc na poslize/poslizgnigcie pod
warunkiem, Ze ich géma powierzchnia nie byia szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowac wartosé minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub:odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
nie dopuszcza sig wystepowania rozwarstwientia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 53 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J norimy, powinna by¢ ustalona orzez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostzk brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i przzz zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleZznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno4é elementéw ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona arzez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce. _

{Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia lrostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoséci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane
za istotne).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-66-01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow
45232451-8 CPV: Roboty odwadniajace i nawierzchniowe.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z umocnieniem skarp przy budowie ulicy klasy D i kategorii ruchu
KR 1.

L2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetarsowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektows, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odcinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja :

+  ulozenie palisady z betonowych elementéw prefabrykowanych 20x15x100 w ilosci 39,50 mb .

* ulozenie palisady z betonowych elemenidow prefabrykowanych 20x15x130 w ilosci 13,00 mb |

Ustalenia SST nie dotycza umocnieaia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy craz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci erganicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnoscl przygotowujacych powierzchnie gruntu de obudowy roflinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, npaniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4 Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, kidry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
- - - - - * = -
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badai w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

~ frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm} 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P-0s)> 20 mg/m”?,
c) zawariosé potasu (K,0)> 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH= 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sidadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1590 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalo$é, ksztalt § wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Krawezniki betonowe powinny edpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaunia robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢c mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
—  ew. waleow gladkich, zebrowanych hub ryflowanych,
—  ubijakéw o recznym prowadzenin,
—  wibratoréw samobieznych,
~  plyt ubijajacych,
—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.



4.2.2. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami,

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporfu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie = wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnal wytrzymaloéé co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedz skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goma krawedzZ skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosic od 10 do 135 cm po moletowaniu i
zaggszezeniu, w zaleinodel od gruntn wystepujacego na powierzehni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 39° do 43° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

ay  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi.urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetn
agrouprawowego, aby uzyskac zawarros¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b} obsianiu warstwy ziemi wodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pechylenia skarp),

€} naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 3.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4 Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przyzotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.4.2. Podklad

Podidad ped brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 em. Podklad z
grubszego kruszywa nalezy ukiadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywac przecizganiem laty. ,,pod late”. Po ulozeniu podidadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy nmocnieniu rowdw i sciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.4.3. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowedéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy whija¢ ,,pod szaur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku, Szerokosé szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczac 1 cm.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— phyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ trajkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskainika I; 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskazmika [ 2 1,0. Elemenry prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku
podhrzmego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja projektowsa Inb SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypemic zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co naimniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne: jakodci wykonanych robdt i ich zgodnosei z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wainosci $wiadectwa wartosdci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, aczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kentrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w koryciz - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyika = 2 cm,
— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni dcieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— dokladnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisosé ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest:
— m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianiem
— m (metr) uloZonego sciekn z elementdw prefabrykowanych lub palisady

3. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z doknmentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogébipe ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialéw,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyiikacji technicznej.

Cena 1 m wlozonego Scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje 1 palisady :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— uloZenie prefabrykatow,
— pielegnacia spoin,
uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2

n
2.

=

o

PN-B-11104:1560
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:19%6
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

Materialy kamierne. Brukowiec

Kiruszywa minerelne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowidkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyine. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cemen: powszechnego uzytke. Skiad, wymagania
zgodnosei

i1 ocena

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-5-02205:1998  Drogi samochodcwe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-§-96035:1997  Drogi samochodcwe. Popiocly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawilerzchni drég, ulic,

10.2. Inne materialy
14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kat:onowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.00.00 0OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

45233400-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania nawierzchni

autostrad. drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z grunowarstwowym poziomym oznakowaniem drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienjonych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji, zgodnie z dokumentacia projektowa, dotyczg zasad
prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odcinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiepo i obejmuja wykonanie grubowarstwowego oznakowania poziomego
Jjezdni w postaci:

+ linii ciaglych o powierzchni 21,40 m®

s linii przerywanych o powierzchni 2,00 m* .

s linii na skrzyzowaniach i przejécizch dla pieszych w ilosci 78,30 m® .

«  makéw uzupehiajacych, symboli P-24, P-20, P-18, w iloici 28,52 m **

» 1.4, Okreflenia podstawowe:

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych Ilub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni;

s Swrzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy;

e  Znaki podhuine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone ed niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane

e Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzysiow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow;

o Znaki uzupelniajace - zmaki w postaci symboli, napisdéw, linli przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni;

s  Materialy do poziomepo znakowania ulic - retrorefleksyjne materialy zawierajace
rozpuszczalniki lub wolne od rozpuszczalnikéw oraz punktowe elementy odblaskowe, kidre
moga zostaé¢ naniesione lub wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, klejenie itp. na nawizrzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej;

»  Materialy do znakowania grubowerstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastycznie i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 3 mm.
Pozostale okreslenia podstawowe sa. zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.1.5 .
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robot oraz za ICH zgodnoic z
dokumentacja projektowa, SST, Insttukcja o znakach drogowych poziomych i poleceniami Managera
projektu.
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2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiaiow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Aprobata Techniczna dla materialow

Kazdy material stosowany przez Wykonawce do poziomego znakowania ulic musi
posiadaé”Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, kidre budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowenm. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [1Q].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog bylo wykomane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcii,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDIM 1 jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ..B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentoaloe wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowail grubowarstwowych

Materialami do wykonywania ozmakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnv byc¢ substancjami jedno-, dwu- Iub tréjskiadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktore] spdjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosei fizyczne materiatéw do cznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sidadnikéw lomych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartosc skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 2%
{(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania grubowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i frodowiska

Materiaty stosowane do zmakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé
swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych =zaleceniom producenta. zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opadow i w temperaturze, dla;

» farb wodorozeienczalnych od 5°C do 40°C,
s  farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 22°C,
»  pozostalych materialow - ponizej 40°C.

2.8. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, kidre budza
watpliwosci jego lub Managera projekiu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w pkt 2 niniejszej SST. Badania te Wykonawca zleci Instytutowi Badawczemu
Drog i Mostow lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-977 [4].

2.9. Oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
Producent jest zobowigzany oznakowywac opakowania materialow do poziomego znakowania ulic
zgodnie z PN-O-79252 [2]. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
» nazwe producenta i materiatu do znakowania ulic,
s pumer partii i date produkcji,
» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
o ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:
e farb wodorozcienczalnych od 5° da 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
s pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzefu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego nawierzchni drég powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Managera projekiu:
» szczotek mechanicznych, przy czym wymagane jest stosowanie szczotek wyposazomych w
urzadzenia odpylajace;
frezarek nawierzchni,
sprezarek,
malowarek,
ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych
sprzgtu do badan podanych w pkt 5 i 6 ninigjszej SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2, Transport materialéw do poziomego znakowania ulic

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w oryginalnych pojemnikach
Producenta, zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. Materialy do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKOQNANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania poziomego nawierzchni drég temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta materialéw lub wynasic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
przeznaczonej do malowania z pyiu, kurzu, piasku i innych zanieczyszczen, przy uzyciu szezotld
mechanicznej wyposazonej w urzadzenia odpylajace z uzupelniajacym czyszczeniem szczotkami recznymi.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznzkowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnosé nawierzchni znakowansj

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzehni znakowanej. Nieréwnoscei
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w S3T ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stann Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagarnia wobec Wykonawcy.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokdadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moina wykona¢ przedznakowanie,
stosnjac si¢ do ustaled zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czyielne i
zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zaleceni producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelmiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiaiami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladac réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostros$¢ kraweczi. GruboS¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tlosé materiatu
Zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznié¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mmiejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé
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do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorsinié powierzchnie. Po usunigeiu warstwy powierzchniowej
betomu, nalezy powierzchnie znakowang umyé woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer} w ilosci przez niego podanej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Sprawdzenie powierzchni jezdni przed przystapieniem do znakowania poziomego jest dokonywane
przez ogledziny, powierzchnia ta musi byé calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinne byé
wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania pozicmego
Badania i pomiary wobec wykonywanego grubowarstwowego poziomege oznakowania ulic

obejmuja:

s  widzialnosé w dzien,
widzialnoéc w nocy,
szorstkosc,
trwatoseé,
czas schniecia,
grubosé znakowania.

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest ckreslona wspdlczynnikiem Iuminancji i barwag
oznakowania.
Do okresdlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia ofwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolczynnik luminancji w swietle rozproszonym

Q=L/E

gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - lnminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m”’,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem luminancji wg
WT POD-97 [4]. Wartoi¢ wspolczynnika Q dla oznakowania nowowykonanego, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej powinna wynosi¢ co najmniej 130 med m™= Ix™

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspélczynnika luminancji B, wg WT POD-97 {[4]. Wartos¢ wspdlczynnika [ dla ozpnakowania
nowowykonanego, barwy bialej powinna wynesié¢ co najmniej 0,60.

Dla oznakowania barwy bialej po 12 miesiacach jego uzywalnosci wartoi¢ wspélczynnika B
powinna wynosic¢ co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg WT POD-97 [4] przez wspdlrzgdne
chromatycznoéci x i y, ktore dla suchege oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez

cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Ommakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y i 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone x - 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0310 0,300 0,335 0,345

6.3.1.2.. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosei w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odbiasku R;, okreslany wg
WT POD-97 [4].

Warto§é wspolczynnika Ry dla oznakowania nowowykonanego w stanie suchym, barwy bialej
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powinna wynosié co najmniej 300 med m™ Ix™

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg WT POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymmaga sie, aby warto$é wskamika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu;
e SwieZzym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatosé oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zurycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg WT POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
s pozostalymi materialami, co najmrniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia oznmakowania, okreslany rowniez jako czas przejezdnoici oznakowania,
przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigeia
oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 2e nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ warstwy oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié
dla:
a)} oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakoewania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowenie poziome z materiafu cienko lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem Managera projektu: nastepujace badania:

a). badania przed rozpoczeciem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakovvai,
*  wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnogei wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby do znakowania grubowarstwowego, wg WT POD-97 [4].

b). badania w czasie wykonywania robat:

s pomiar grubosci warsiwy oznakowania,

*  pomiar czasn schniecia, wg WT POD-97 [4],

*  wiznalna oceng réwnomiemnosci rozlozenia kulek szklanych,

* wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia materialu nszorstniajacego,

e pomiar poziomych wymiaréw ozakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

1nstrukeja o znakach drogowych poziomych™ [3],
e  wizualng oceng rownomiernoscei rozlozenia farby na calej szerokosci linii,
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze o wymiarach 300 x 250 x 0,8

mint Wykonawca powinien przechowad do czasu uplywu okresn gwarancji.

6.3.3. Badania zlecane przez VManagera projektu
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Manager projektu

moze zleci¢ wykonanie badan;

s widzialnosci w dzien,

¢  widzialnosci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3 niniejszej SST i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych PCD-97" [4].
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Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

Wartosé wskaznika szorstkodci zaleza sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.34. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wiznalng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

—~ wiznalng oceng linjowosci § kierunkowoszi przyklejenia elementow,

~ rownomiernosci przyklejenia elementow na calej dlugoscei linii,

~ zgodnosci wykonania oznakowania z doXumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Minisira Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].

Protokol z przeprowadzonych badann wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje.do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadlu watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z mawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST iub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu} [10]. Jesli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi

6.3.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowania
gruboowarstwowego
1 Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych %o (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszezalnikow chlorowanych %% (m/m) 0
2 Wspolczynnik zalamania swiatla kunlek szklanych wspolcz. > 1,5
3 Wspdlezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej medm” Ix? 2130
4 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania swiezego barwy
- bialej wspdlcz. B > 0,60
5 Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m” Ix! > 300
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalos¢ oznakowania wykenanepo:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik > 5
- pozostalymi materiatami wskaznik > 6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
0 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych Lm < 800
- z mikrokulkami szklanymi wites} <3
10 Okres staloSci wilasciwosci materialéw do znakowania przymiesiecy >6
skiadowaniu

6.4, Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania




Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé¢
nastepujacym warunkom:

— szeroko$é linii moze réznié sie od wymagane]j o £ 5 mm,

— diugosd linii moze byé mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
min,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sldadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiece] niz £ 50 mm dlugosdci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroinikowych nie moze mie¢ wigckszej odchylka od
wymaganego wzorh niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosei.

Przy wykonywaniu nowego oznekowania poziomego, spowodowanepo zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacezo oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelne] powierzchni
ismiejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot poziomego znakowania nawierzchni ulic jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych linii i znakéw lub-liczba umieszezonych punktdw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projekty, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
poZytywne,

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcyveh zakryein

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: oczyszczenie powierzchni
nawierzchni i przedznakowanie. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.3. Odbibr ostateczny
Qdbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu tobét, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych olxeslonych w pkt 2 do 6 niniejszej SST.

8.4. Odbidér pogwaraneyjny
Odbiorn pogwarancyjnego nalezy cokonac tuz przed uplywem okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Ogolnych warunkach kontraktu, Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w WT POD-97

[41.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m* arubowarstwowego poziomego oznakowania obejmuje:
prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
dostarczenie i przygotowanie materialow;
oczyszczenie podloza, tj. znakowenej nawierzchni,
przedznakowanie;
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» naniesienic powloki zmakéw na nawierzehnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych pozicmych™;
ochrona znakow przed zniszczenicm przez pojazdy w czasie prowadzenia robét;
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-76252 Opakowania transportowe z zawartoscig, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

«Warunki techniczne. Poziome znakowanie d-6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

‘Dziennik Ustaw. Zatacznik do nru 220,poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. Szezegolowe warnnki techniczne dla
nakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na
drogach.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA )
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

45233000-9-CPV: Robotv w zakresie konstruzowania, fundamentowania oraz wvkonania nawierzchni

auntostrad, drig
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (S5T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem pionowego oznakowania ulicy.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniun i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odcinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmujiy:
e ustawienie konstrukeji wsporczych z mur stalowych pod znaki drogowe w ilosci 30 sztuk.
s przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do gotowych stupkow .

a) znaki ostrzegawcze w ilosci 2 sziuk,

b) znaki zakazu wiloscid sztuk.

¢) znaki informacyjne typ D-male (prostokaty 600x750) 26 sztuk.

d) znaki informacyjne typ D- drednie w ilosci 2 sztuk.

e) znaki uzupelniajace jednostronne w ilosci 2 sztuk .

f) przymocowanie tabliczek o pow. mniejszej niz 0,3 m* w ilogci 12 sztuk .
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1.4. Okreélenia podstawowe:
e 7nak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lnb tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukcji wsporczej;
» Tarcza znaku — jednolity element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialéw: stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.;
» Lico znaku - przednia czgsé znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
Jjako malowane albo oklejane folia odblaskowa lub nieodblaskowa;
¢ Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kidrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych);
¢ Znak drogowy odblaskowy - zmak, ki¢rego lico wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym —
wspoéldroznym i wykazuje wiasciwosei odblaskowe;
¢ Konstrukcja wsporcza znaku - shupek pojedynczy lub w ksztalcie ramy, na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami ziacznymi stuzacymi do przymocowania tarczy w formie Srub, zaciskdw
itp.;
*  Znak nowy - znak uzytkowany, ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji;
s Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w pkt 1.4 SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w pkt 1.5 SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rebét oraz za ICH zgodnosc z dokumentacia
projektowa, ,,Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu™ [19], SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Aprobata Techniczna dla materiaigw

Kazdy material do wykonania pionowego znakn drogowego, nie uwzgledniony w PN-EN 12899-
1:2005 {7}, musi posiadaé aprobate techniczma wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe
powinny mieé certyfikat bezpieczefistwa (znnk ,.B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentowania konstrukeji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ osadzone w fundamentach wykonywanych z:

prefabrykatow betonowych,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
betonu zbrojonego
wedhug innych rozwigzan zgodnych z dokumentacja projektowa wykonawcza lub zaakceptowanych
przez Managera projektu,

Klasa betonn zastosowanego do funiamentowania konstrukeji wsporczych powinna byé B 13, o ile
dokumentacja projektowa wykonawcza nie stanowi inaczej. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988 [2].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim powszechnego uzytku klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [5]. Wymagane wlasciwosci i badania cementu
powinny byé zgedne z pkt 2.2 SST D-04.05.01 ,Podbudowy z gruniu, kruszywa stabilizowanego
cementem™ [17].

2.53.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o klasie i gatunku wyvmaganym dla klasy betonn B 15. Wymagane wlasciwosci i
badania kruszywa powinny byé zgodme z pkt 2.3 SST D-04.05.01 ,Podbudowy z gruntu, kruszywa
stabilizowanego cementem” [17].

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250:1988 [4].
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Wymagane wiasciwosci § ewentualne badania powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 SST D-04.05.01 ,,Podbudowy
z gruntu, kruszywa stabilizowanego cementem™ [17].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa wykonawcza lub wskazania Managera projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 934-2:1999 [6]. 'W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowad domieszki
napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgce,

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264

[1].
2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1 Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjg projektowa
wykonawcza, a w przypadku braku wysiarczajacych ustale, zgodnie z dokumentacia Wykonawcy
zagkceptowana przez Managera projekiu. Konstrukcje wsporeze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub
katownikéw, zaakceptowanych przez Managera projektu. Wymiary i najwaimiejsze charakterystyki
elementow konstrukeji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu welcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica |Grubo$§é Scianki Masa 1m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna mnt kg/m — - —
mm : Srednicy grubosei
zewnetrznej Scianki
70,0 Smm 3.02 + 1,25 % =15 %
242 Rury

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez odpowiednie normy oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Managera projektu.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna nur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, pekmiec,
zwalcowan i naderwail. Dopuszczalne sa nizznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowyceh. Konce rur powinny byé
obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury o Srednicy powyzej 31,8 mm i grubosci scianek powyzej 3,2
mm powinny by¢ cechowane indywidualnie z podaniem co najmniej: znak wytworcy, znak stali i numer
wytopil.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszezaing odchylka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiern 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszezalna odchylka dla calej dlugoscel wielokrotnej, jak dla dlugosei dokdadnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na
I m dlugodci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny bycé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny by¢ wykonane z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [15]. Minimalna grubosd
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
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Tablica 2. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej wedhig BN-8%/1076-02 [15]

Agresywnos$é korozyjna Minimalna grubosé¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
Wedlug PN-H-04651 { 8] (10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwaloici znaku
uzgodniony z Zamawiajgcym. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczei,
elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakow
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, shizacych do zamoccwania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by€ wydana dla partii dostawy.

2,5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uZyte do wytworzenia lica i tarczy znaku oraz polgczenia lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialtywania chemiczne, w
tym korozje elektrochemiczna, przez caly czas trwalosci znakw, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z
Zamawiajacym, trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na Zyczenie
Zamawiajacego:
s insirukcje montazn znaku,
» dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
¢  blacha stalowa,
e biacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubedci min. 1.5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubesci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powleki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowe nie moze byé
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelniac nastepujace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania dla znakéw i tarcz nakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosé na KN m™ > 0,60 WL2
obciaZenie sifa naporu
wiairu
Wytrzymalosé na kN 20,50 P12
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
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Klasa wg

Parametr Jednosika Wymaganie PN-EN 12899-i:
2005 [16]
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
s1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znakun - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub

zzbezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodn

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
Jjednej podporze, klase TDT1 dla tablic na kenstrukejach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 3, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa W12}, chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDR4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Do wyrobu tarcz znaku z blachy stalowej powinna by¢ stosowana blacha o grubosci co najmniej
1,0 mm zabezpieczona przed korozja cbusironnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znmakdéw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych
przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabazpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany-okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosé dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ maiejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Do wyrobu tarcz znaku powinna by¢ stosowana blacha z aluminium Iub stopéw aluminium
odperna na korozje w warunkach zasolenia. '"Wymagane grubosci tarcz znakdow:
ez blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm;
e zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie i krawedzie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byc¢ zabezpieczone przed
karozja przy zastosowanin farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych, Wytrzymatosé dla tarcz z
aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
e dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 Mpa;
s dla tarcz plaskich, co najmnie] 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speiniac talize nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgied, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwgjna gieta krawedZ? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze zmaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
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z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz
wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzechni > 1 m® powinny spelmia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. [25] nie mniejszym
Jjednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wy<onane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunmiecia i
przeswity w miejscach ich laczenia

Tarcza znaku musi byé¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowar,
wgied, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wiecsj niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znakn. Krawedzie tarczy
znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pezostale po tloczenin lub
innych procesach technologicznych, jakim tarcza byla poddana, musza by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykcnuje sie z zasady przez oklejemie tarczy zmaku materialem
odblaskowym. Wlasciwoscl folii odblaskowe] (odbijajace] powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchun drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne] folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczma) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszeczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane kszialty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

— folie o 2-lemim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspdfczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych,
Zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelniac¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspalczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci pedanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzedne chromatycznosci i wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 5i 4. '
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Tablica 4 Wymagania dla wspolezynnika luminancji B i wspohzednych chromatycznosci x, y oraz

wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 2
os$wietlenia 5", kat obserwacji
0,33%) dia folii:
- bialej
- 26te] 2180
- CZEerwonej 2120
. . 25
- zielonej z 2
- niebieskie; 2 21
- brazowej z 14
- pomaranczowej = 8
- szarej > 65
> 90
2 Wspolczynnik luminancji 3 i - typ 2
wspélrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej
- z0kej B=027
- czerwonej B=40,16
- zielonej B>0,03
- niebieskiej B = 0,03
- brazowej B>0,01
- pOIMAranczowej
- szarej 0,09 2B 20,03
Bz0,14
0,182p>0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3 |

Tablica 5 Wspéhzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio swiatla Dg;, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

- . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ita typ 1 folii v 0,477 0,340 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6kta typ 2 folii y 0.454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

s b4 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska v 0,171 0.220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Yy 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,354

Pomaraficzows X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
vy 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg
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znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb polaczenia
folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez zniszczenia folil.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, techneologia
malowania Jub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowa¢ lokalne
nieréwnoéci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kenturéw znakuw, kiére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz: 2 mm dla znakéw matych i
$rednich oraz 3 mm dla znakéw duzych i wielkich, Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
czes¢ maku nie powinny by¢ wicksze w kardym kierunku niz: 2 mm dla znakéw matych i érednich oraz 3
mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku ¢ wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku, W
znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoséci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 3 rys szerokodei nie wickszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W
znakach wzytkowanych dopuszeza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ ma powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tredci znakue - w
przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysigpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. "W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okresionych
ponizej:

e w znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji ¢ wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

+ w znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancii zadna korozja
tarczy rnaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymalosc polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90" przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej} o wspdlczynniku fuminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zalacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych™ [19]. Grubosé powloki farby nie
moze by¢ mnigjsza od 20 pm.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to
jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba
ochronna.

Okres trwalosci znalu wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.7. Materialy do imontazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknied, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Wiasno$ci mechaniczne elementdw polaczeniowych
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-82054 [12], PN-M-82054-03 [13] lub innej normy uzgodnionej.
Minimalna gruboi¢ powloki cynkowej na elementach polaczeniowych powinna wynosi¢ w umiarkowanych
warunkach uzytkowania - 8 pm, 2 w warunkach ciezkich - 12 pm, zgodnie z okregleniem agresywnosci
korozyjnej srodowisk wedlig PN-H-04651 [3].
facmiki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych ub paletach, w
zaleznoscl od ich wielkodcl.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fiundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krnszywami innych frakeji i klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzenym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podioZem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dzialajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dofyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Do wykonania oznakowania pionowego Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:
s  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,;na mokro™;
* wiertnice do wykonywania doléw pod slupki w gruncie spoistym;
e przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.
¢ Srodki transportowe do przewozu materialow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transpoitu
Ogdlne wymagania dotyczace transportn podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoing”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [16]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportt, z zabezpieczeniem ladunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem workow.

Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712 [3] dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami
kruszywa oraz innymi materialami. Podeczas transportn kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
zsypywaniem sig na droge, a kruszywo drobre - przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Prefabrykaty betonowe do zamccowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatdéw na skrzyni fadunkowej powinno by¢ symetryczne,

Woda moze byé dostarczana przewozZnymi zbiornikami wody.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i pozostalych materialow (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) powinien by¢ dokonywany dowolnym:i srodkami transportowymi w spoesob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie sie w skrzyni fadunkowej i vszkadzanie w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

s lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni;
s  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowa
wykonawecza i ,.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu” [19]. Punkty stabiliznjace miejsca ustawienia znakow Wykonawca jest zobowiazany
zabezpieczyé w sposob umozliwiajgey sprawdzenie lokalizacji znakow w czasie trwania robdt do czasu
odbioru ostatecznego.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu., Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa wykonawcza lub wskazaniami Managera projekiu. Wykopy fundamentowe
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powinny byé wykonane w okresie bezpoSrednio przed wustawianiem konstrukcji wsporczych i
wykonywaniem robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ustawieniem prefabrykam nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dekladnie
zaggsci¢ ubijakami recznymi. Dla znakéw zlokalizowanych w poboczu drogi gdrna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiece] niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu ,,na mokro™

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,ona mokro™ nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [14]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wykonawcza b wskazaniami Managera projektu.
Wykonane wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrdwnane z dokfadnoscia = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruniu rodzimego, grunt taki
nalezy nsunac i miejsce wypehi¢ do spodu findamentu betonem klasy B 15.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze zmakow — shopki powinny byé wykonane zgodmie z dokumentacjg
projektowa wykonawcza. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku sa nastepujace:
= odchyika od piomy, nie wiecej niz + 1 %;
* odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm;
* odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [19].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg nevtralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna polry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi Inb warnnkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjs wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza musi
umozliwiaé, przy uzycin odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly
okres uzytkowania znaku.

Na polecenie Managera projektu Wykonawca zastosuje elementy zlgczne o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pilonowy musi by¢ wykonany w sposGb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngirzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé zmieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany zmak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé¢ tabliczke
znamionowa zawierajaca nastepujace informacje:
* nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniemn umozliwiajagcym identyfikacje wytwérey lub
dostawcy;
e data produkcji;
e oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku;
e data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy ma tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob
trwaly i wyraZny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontreli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robot
rozbiérkowych oraz ilosciowego i jakosciowego sprawdzenia materialéw przewidzianych do ponownego
wbudowania na odcinku budowanej drogi.

6.3. Badania materialow stosowanych do robét fundamentowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materialdw stosowanych do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter roboét
fundamentowych oraz ich niewielkie ilosci, na wniosek Wykonawcy, Manager projekiu moze zwolnic go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robdt.

6.4. Badania i pomiary w czasie robot

6.4.1 Badania i pomiary dostarczonych materialdw

Wszystkie materialy dostarczone ne teren budowy, posiadajace aprobate techniczna lub deklaracje
zgodnodci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Czestotliwos¢ badad i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami podanymi w
tablicy 5.

W przypadkach budzacych watpliwosci Manager projektu meoze zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyroaow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt 2
niniejszej SST.

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodnosé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa wykonawcza w zakresie
lokalizacji, wymiaréw i wysokosci zamocowania znakow;
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i 5 niniejszej SST;
s prawidlowosé¢ wykonania wykopow i fundamentow pod kenstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.4
niniejszej SST;
poprawno$é ustawienia konstrukcji wsporezych, zgodnie z pkt 5.5 niniejszej SS5T

Tablica 6 Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badian Opis badan Ocena
wynikow badan
1 jSprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badafi z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, powinny byé
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | zeodne z
2 | Sprawdzenie | wyrobow licza- |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
wymiarow cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
elementow sprawdzianami {np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakrzsie wymagan podanych w punkeie 2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rozbiorki craz ustawienia oznakowania pionowego jest szt (sztuka)

ustawione]j konstrukcji wsporczej z zamocowang tarcza znakuy,

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty urnaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2, 5 1 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkewitym zakoificzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badail jakosciowych okreslonych w pkt 2, 5 1 6 niniejszej SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad¢ twz przed uplywem okresu gwarancyjnege na

dostarczone tarcze znakow i konstrukcje wsporcze.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podsiawy platnodci podano w SST DM--00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa dla ustawienia 1 szt konstrukeji wsporczej oraz przymocowania 1 szt tarczy znaku
obejmuje:
s  prace pomliarowe i roboty przygotowawcze
*  wykonanie fundamentow
s dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych z wykonaniem fundamentdéw;
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych;
wykonanie badan i pomiaréw wymaganvch w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

[V T SSR R Iy (N Iy (8 ]

00 ~J O

9

10
11
12
13

14

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zzlbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne:-do betonu zwyklego

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

PN-EN 197-1:2002  Cement.Czes¢ 1: Sklad, wymapania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:199%  Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-ENI128§99-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i ckreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-M-82034 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne srub i wkretow
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Braniowe Normy

15

16

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

10.3. Pozostale dokumenty

17
18
19

20

D-04.05.01 Podbudowy z gruntukruszywa stabilizowanego cementem
D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zal. or 1 do zarzadzenia Ministra Transport. i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120).

Dziennik Ustaw. Zatacznik do nru 220,poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. Szczegolowe warunki techniczne dla
znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzenh bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

drogach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

45233000-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania nawierzchni

autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych |

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargsowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odecinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja:
e -ustawienie:kraweznikow betonowych prostokatnych Scigtych o wymiarach 15x30x100 cm
ustawianych na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci warstwy 5 cm i {awie z oporem z
betonu B 10 na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm w ilosci 693,50 mb .

1.4. Okreélenia podstawowe:

1.4.1.Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika dla pieszych,
opaskl lub terenow zieleni, charakteryzujgcy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 diugoécia
nie wigeksza niz 1,0 m;

1.4.2.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypehiony okreslonymi
materialami wypeiniajacymi;

1.4.3.5zczelina dylatacyjna - odstep dzielacy tawe betonowa na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslenymi materialami wypemiajacymi;

1.4.4 Podsypka cementowo — piaskowa - warstwa wyrdéwnawcza wlozona bezpoérednio na fawie.

1.4.5 Pozostale okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace kraweznikow

Ogdlne wymagania dotyczace robdtpodano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robét oraz za ICH zgodno$c z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Managera prcjektu.

2, MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

wg niniejszej SST nalezy stosowac nastepujace materialy:
krawegzniki betonowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/01 [15] 1 BN-80/6775-03/04 [16];
beton B 10 wg PN-B-06250:1988 [2]} do wykonania law;
-zaprawy cementowo — piaskowe wg PN-B-14501 [7];
-cement powszechnego nzytkn kilasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1;2002 [11];
-kruszywa do betonu odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [5];
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-piasek na poedsypke cementowo — piaskowa odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [5], piasek
do zapraw cementowo — piaskowych odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711 [4]1:
-woda odmiany ,,1” odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [8]

* masa zalewowa spefniajaca wymagania BN-74/6771-04 [14] lub Aprobaty technicznej:

-woda odmiany ,,1” odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [8].

2.3 Krawezniki betonowe

2.3.1 Krawezniki betonowe —klasyfikacja, typy, rodzaje, odmiany,gatunki
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Producenci w swych katalogach ofertowych podaja nastepujace cechy charakterystyczne dla

kraweznikéw betonowych:

typ: drogowy (D).
typ: uliczny (U)
rodzaj: ,,A” (prostokatny Sciety)
odmiana: 1 (krawgznik betonowy jednowarstwowy)
Gatunek: G1

Do wykonania robét obramowania jezdni ulii wedhig niniejszej SST nalezy stosowaé krawezniki
betonowe o standardowych wymiarach 15x30x100 cm, rodzaju .,A” (prostokate $ciete), odmiany 1
(jednowarstwowe), gatunku 1. Do obramowania nawierzchni na zjazdach na diugosci chodnika oraz
na polaczeniach nawierzchni chodnikéw z jezdniz nalezy stosowaé krawezniki betonowe o
standardowych ~ wymiarach 15x30x100 cm, drogowe (D), rodzaju ,A” ($ciete), gatunku 1.
Dopuszczalne jest zastosowanie kraweznikéw o diugosci elementu 75 ¢m na lukach, a za zgoda
Managera projektu rowniez na odcinkzch prostych.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ wylacznie krawezniki, ktére w ocenie wygladu zewngtrznego

charakteryzuja sig zwarta Struktura wyrobu, powierzchnie nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu.
Faktura powierzchni z formy lub zatarta powinna by¢ jednorodna, réwna, a krawedzie rowne i proste,

Krawezniki betonowe- wymagania technicznz
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Przykiadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u 100 15 max. 7 max. 15

2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw, wady wygladu zewnetrznego oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [15], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikéw betonowych

Dopuszezalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wa'd !
uszkodzeri
Gatunek 1
i Odchylenia wymiaréw: dlugosé elementu (mm) + 8
Szeroko$é 1 wysokosc elementu (Inm) H 3
2 Wklesloéé lub uldosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i ograniczajgcyck powierzchnie géme ($cieralne), mm  niedopuszczalne
uszkodzenia — i _
krawedzi narozy ograniczajacych: pozostale powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$c, mm, max 20
- olebokodd, mm, max 6

2.3.4 Skiadowanie

Krawesniki betonowe moga by¢ skiadowane na otwarte] przestrzeni, z tym ze podioze do
skladowania powinno byé wyréwnane i odwodnione. Elementy nalezy ukiadaé posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wymzaréw z zastosowaniem podldadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm; szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza od szerokosci
kraweznika.

2.3.5 Beton na krawezniki , tawy betonowe i jego skiadniki

Do wykonania kraweinikéw i flaw pod krawezniki nalezy stosowac beton wg PN-B-06250:1988
[2], klasy B 10, ktorego skiadniki oraz produkt powinny charakteryzowac sie:
nasiakliwoscia, ponizej 4%;
scieralnosgcia na tarczy Boehmego: dla gatunku 1 - 3 mm, dfa gatonku 2 - 4 mm;
mrozoodpornoscig i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,.32,5”
wg PN-EN 197-1:2002 [11]. Wymagania do cementu zostaly przedstawione w pkt 2.2 asortymentowej SST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntwkruszywa stabilizowanego cementem”. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Wymagania do kruszywa zostaly
przedsiawione w pkt 2.3 asortymentowej SST D-04.05.01 ,.Podbudowa z gruntw/kruszywa stabilizowanego
cementem”. Kruszywo nalezy skladowad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materialami, a kruszywo drobne
- przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem. Woda do wytwarzania betonu powinna by¢ odmiany
.17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-3225(:1988 [8].

2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawemiki nalezy stosowac, dla:
a) a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) ¢) tawy tuczniowe] - thiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.6 Masa zalewowa

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub poliuretanowe i poliwinylowe syntetyczne masy uszczelniajace, spelniajace wymagania BN-74/6771-04
[12] lub aprobat technicznych i zaakceptowane przez Managera projektu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Ustawianie kraweznikéw betonowych wykonuje sie recznie z wykorzystaniem drobnego sprzetu
pomocniczego. Do wytwarzania betonu na lawy, przygotowania podsypki i zaprawy cementowo —
piaskowej nalezy wykorzystywaé betoniarki. Zageszczanie tawy i podsypki nalezy wykonywaé przy uzycin
wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportn podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4,

4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Kraweiniki betonowe mogg by¢ przewozone wg BN-80/6775-03/01 [15], dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych przed ich przemieszczaniem sig i nszkodzeniem, po osiagnieciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 docelowe] wytrzymalosci wyrobu. Krawezniki betonowe nalezy
ustawiac na skrzyni ladunkowej srodka transportowego w pozycji pionowej, a gérna warstwa nie powinna
wystawac ponad Sciany slazyni ladunkowej wiecej niz 1/3 wysokosci pojedynczej warstwy kraweinikow.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, a kruszywo drobne -
przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceriem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transporty, z zabezpieczeniem {adunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem workow.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej, padsypki i zaprawy cementowo — piaskowej moze odbywac sie
dowolnymi §rodkami transporiu w warunkach chroniacych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i nadmiernym przesuszeniem Iub zawilgoceniem.

Masy zalewowe do szczelin dylatacyjnych nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych opakowaniach, chroniac je przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem zawartoSci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod lawy betonowe i krawermiki wtopione nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z uwzglednieniem w szerokosci doa
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17], tawy betonowe z oporem wykonuje
si¢ w szalowaniu.
Rozicielony beton powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelniane
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bitvmiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweginikow betonowych

Krawezniki betonowe nalezy ustawiac tak, aby $wiatlo (wysokosé gdrnej plaszczyzny kraweznika
od poziomu jezdni, zjazdu) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Ustawianie
kraweznikow na lawie betonowej nalezy wyxona¢ na podsypce z kruszywa, przygotowanej w stosunku 1:4,
o0 grubosci warstwy 5 cm po zageszezeniu. Zewnetrzna plaszczyzna kraweznika od strony chodnika (opaski)
powinna by¢ po ustawieniu krawgmika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Krawezniki wtopione o wym. 15x50x100 cm nalezy ustawiac na warstwie podsypki cementowo—piaskowej
o grmbosci 5 cm po zaggszczeniu na lawie betonowe] wykonanej na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 5 cm , rozécielanej bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu.

Spoiny pomigdzy poszczegolnymi elementami, ktére nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm,

nalezy wypeié:
piaskiem lub odpowiednig frakcja zwiru — przy kraweznikach wtopionych ustawianych tylko na
warstwie podsypld, :
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 — przy kraweznikach ustawianych na
{awie betonowej.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna

glebokosé. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce z
kruszywa i o spoinach zalewanych zaprawa nalezy zalewacé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad

szczeling dylatacyjna fawy.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [17].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawia Managerowi projektu certyfikat zgodnosci
(lub deklaracie zgodnosci), a w przypadlu krawgznikéw odmiany dwuwarstwowe] oraz materiatow
stosowanych do wypelniania szczelin dylatacyjnych — Aprobaty Techniczne wraz z otrzymanymi wynikami
badaii labolatoryjnych, prowadzonymi przez Producentow.
6.2.1. Kontrola jakosci kraweznikow drogowych

Wykonawca dokonuje sprawdzenia cech zewnetrznyeh kraweinikéw na podstawie ogledzin
elementéw, pomiaru i policzenia uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementdéw,
zgodnie z wymaganiami PN-B-10021 [6]. Pomiary dlugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
f6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z dokladnesicig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
6.2.2. Kontrola jakosci pozostalych materialdw

Wykonawca przeprowadza wymagany pelny zakres badan wlasciwosci pozostalych materialow,
stosowanych przy ustawianiu krawezmikow betonowych;

Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzic¢ badania wiasciwosci wedlug PN-EN 196-
1:1996 [9] w zakresie Badania wyirzymatosci oraz PN-EN 106-3:1996 [10] w zakresie badania
Czasu wigzania i stalodei objetosei;
Kruszywa. Wiasciwosci kriszywa nalezy okreslié dla kazdego rodzaju kruszywa i dla kazdej

dostarczanej partii. Wasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych

w pkt 2.2 ninigjszej SST;

Woda. Jezeli do robot zwiazanych z ustawianiem kraweznika betonowego nie ma by¢ stosowana
woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzic¢ badania wody weding PN-B-32250:1988 [8].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar, wraz z probkami materialéw, Wykonawca przedstawia
Managerowi projektu do akceptacii.

101



6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod krawezniki dotyczy wymiaréw koryta oraz zageszczenia podioza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokosei koryta wynosi £2 cm, a jego zageszczenie powinno byé zgodne z pkt 5.2.
niniejszej S5T.

6.3.2. Kontrola fawy z betonu (dotyczy takze warstwy podsypki pod kraweimik wiopiony) obejmuje

badania:

e profil podininy gomej plaszezyzmy taw, ktory powinien byc zgodny z projektowana niweleta ustalona
w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m lawy.

s wymiary taw, kidre nalezy sprawdzi¢ v dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosdei + 10% szerokosci projektowanej,

e rowno$¢ gommej powierzchni fawy, ktéra nalezy sprawdzi¢ przez przylozenie w dwoch punktach 3-
metrowej faty na kazde 100 m lawy. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przylozona fata nie
moze przekraczac I cm.

e  zageszczenie law bada sig w dwdch przelaojach na kazde 100 m lawy.

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku, dopuszczalne odchylenie nie moze przekraczad
+2 c¢m na kazde 100 m wykonanej lawy;

s szerokoS¢ i glebokodc wypelnienia szczelin dylatacyjnych, kidre nalezy Sprawdzié przez pomiar
przymiarem liniowym i ogledziny w miejscach wskazanych przez Managera projektu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

. Przy ustawianiu kraweznikow betonowych nalezy kontrolowacd:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweinikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

s dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweinika od niwelety projektowanei,

ktére wynosi = 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

e 16wnod¢ gornej plaszczyzny kraweimikdw, sprawdzane przez przylozenie 3-metrowej laty w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweinika, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm;

dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeinione calkowicie
na pelna glebokosc;

dokladnosé¢ wypelnienia szczelin dylatacyjnych, ktdre musza byé calkowicie wypelnione na
pelna glebokosé. Sprawdzeniu podlegaja szczeliny wskazane przez Managera projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podaro w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pKT 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzarych z ustawieniem kraweznika betonowego jest m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robat podana w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.

Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Marnagera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto pod tawe,
-wykonana fawa z betonu
- wykonana podsypka cementowo - piaskowa.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne uvstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og0Olne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

dostawy materiatow;

wykonanie koryta pod lawe;

ustawienie szalunkow;

wytworzenie mieszanki betonw, podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej oraz ich transport

na miejsce wbudowania;

wykonanie tawy z betonu;

rozicielenie i ubicie podsypld cementowo - piaskowej;

ustawienie kraweznikow betonowych;

wypelnienie spoin odpowiednio: zaprawa cementowo — piaskowa 1 piaskiem lub Zwirem;
wypelienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowa;

obsypanie zewnetrznej sciany kraweznikow z ubiciem obsypki;

wykonanie badant i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

e =~ B = RV, R SN R I (N I

= O

[
3

PN-B-06050 Roboty ziemne budowiane

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Krnszywa mineralnz do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-32250:1938 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosci

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.2. Braniowe Nornty

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodows=, Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

13
14
15
16

17

torowisk tramwajovsych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajov/ych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczme ustawiania i odbioru.

10.3. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki befonowej

45233000-9-Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej
klasy ,,35” grubosei 60 mm i klasy ,,307 grubosci 80 mm wibroprasowanej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odeinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja:

- wykonanie chodnikéw z kostki betonowsj , szare] o grubosci 6cm na podsypce cementowo — piaskowej
z wypehieniem spoin piaskiem w ilosci 1123,00 m” .

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory vmozliwia wzajemne
przystawanie elementow;

1.42.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi eclementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypekniajacymi;

1.4.3.8zczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi;

1.4.4 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna wykonana jest z kostek z kamienia,
betonu lub innego materiahu;

1.4.5.0bramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z kraweznikéw,
obrzezy betonowych lub innych materialéw, oddzielajagce nawierzchnie przeznaczone dla roimych
uzytkownikow lub od terendw nieprzeznaczonych do komunikacii;

1.4.6.Podsypka - warstwa wyréwnawcza z mieszanki cementowo - piaskowe] lub kruszywa
naturalnego/tamanego ulozona bezposrednio na podiozu lub podbudowie.

1.4.7 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania cgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w S5T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.3.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Managera projektu,

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania detyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne] wydangj przez uprawniona jednostke, tj. Instytut Badawczy Drog i
Mostow.

Za zgoda Managera projektu moze by¢ dopuszczona do wbudowania kostka brikowa o
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nieustalonej aprobacie technicznej, dla ktérej zostang przeprowadzone odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, wykonane przez niezalezne laboratorium, a wyniki tych badan potwierdzg charakterystyki kostki,
ustalone w tych procedurach.

Producenci w swych katalogach ofertowych podaja nastepujace cechy charakterystyczne dla
betenowej kostki brukowej:
Odmiana - I—-warstwowa, okreslajaca ilos¢ warstw betonu zastosowanego do wytwarzania kostek;
Gatunek - I w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,

krawedzi i narozy;

Klasa - ,,35” 1,507, okreslajaca w Mpa wytrzymalosé na sciskanie;
Barwa - szara (z betonu niebarwionego) lub kolorowa (z betonu barwionego pigmentami nieorganicznymi);
Ksztalt (wzor) 1 wymiary kostki.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robot wedlug niniejszej SST nalezy stosowac kostke koloru szarego o grubosei 60
mm dla ruchu wylacznie pieszego oraz kostke koloru szarego o grubosci 80 mm o konstrukeji wzmocnionej
na zatokach i zjazdach z depuszczalnym parkowaniem pojazdéw. Tolerancje wymiarowe kostek wynosza:
na dlugosci i szerokosci £3 mm, na grubosci £5 mm.

Przy decyzji wyborun nalezy uwzgledniaé, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu
ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci zgodnej z dokumentacja
projektowa bez nadmiernej koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Ksztalt kostek 1 desen nawierzchni podlega uzgodnieniu 1 zaaprobowaniu przez Managera projektu.

2.2.3 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i
ubytkow betonu. Tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne, réwne i szorstkie, a
krawedzie kostek réwne i proste, wkleénigeia nie powinny przekraczac:
- 2mm dla kostek grubosci < 80 mm.
- 3mm dla kostek grubosci> 80mm

Dopuszezalne wady wygladu zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 2.

2.2.4 Pozostale wlasciwoéci fizykomechaniczne betonowej kostki brukowej przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci betonowej kostki brukowej

fys PP Klasa kostki
Wyszezegolnienie wlasciwosci
5135” 1550”
1 Wytrzymalo$c na Sciskanie w Mpa po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie mniejsza 40 60
niz;
, [Dopuszczalna najnizsza wytrzymaltosc na sciskanie w Mpa po 28 dniach pojedynczej a5 s0
" lkostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek), nie mniej niz:
. [Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [I], okreélona strata 45 3.5
¥ wysokosci (mm}, nie wigeej niz: i >
4 [Nasiakliwos¢ w %, wg PN-B-06250:198E [2], nie wiece] niz: 5
< i5zorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) gornej
5 . - : P X .. 50
powierzchni licowej, sprawdzona wahadlem angielskim, nie mniej niz:

Tablica 2. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

WEASCIWOSCI Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednoredna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu
producenta jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia pojedynczej kostce
niedopuszczalne

105



— plamy, zabrudzenia niezmywalnedopuszczahe
woda
— naloty wapienne
7 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszezalna liczba w 1 . kostce 2
— dopuszezalna wielkosé —
(dlugosc— 1 szerokosé— ) 30 mm x 10 mm
3  [Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozypiedopuszczalne
rzylicowych
4  |[Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 . kostce 2
— dopuszczalna wielkosé-
(dlugosé— i alebokosé— ) 20 mm x 6 mm

Uwaga; Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat.

2.2.5 Odpomosc na dzialanie mrozu

Odpommos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988. Mrozoodpornosé, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roziworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, jest wystarczajaca, jezeli s3 spelmiome
jednoczesnie nastepujace warunki:
probki nie powinny wykazywac¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych;
aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedz, odpryskow kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 3% masy probek niezamrazanych;
obniZenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek niezamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%.

Betonowa kostke brukowa, spakowana na paletach, jako opakowaniach transportowych, mozna
skiladowa¢ na otwartej przestrzeni, z tym, ze podioze do skladowania powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralre odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zaloZzonych parametrach wymaganych dla produkowanege wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ cdmiany ,,1™ i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zpodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowyrm wyrobom wicksza wytrzymalodé, mniejsza nasigkliwosé i
wieksza odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny 1o by¢ barwniki
niecrganiczne.

2.4. Materialy na podsypki i do wypelnienia spoin oraz szczelin dylatacyjnych.

2.4.1 Kruszywo

Kruszywo do wykonania podsypki i wypelienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa

‘Wymagan
ia

5,0

Wyszczegoinienie wiasciwodci

1)

Sldad ziarnowy - zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm  oznaczona metoda na
mokro lub mieszana, % masy, nie wiecej niz:

—_

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wiecej niz: 0,1

3 |Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZorcowa
5  |WskaZnik wodoprzepuszezalnosci, m/dobe, nie mniejszy niz: 8.0

6 |Kapilarnosé bierna, m, nie wiecej niz: 1,0

7 |Zawartos¢ zwiazkow siarki w mieszance kruszywa, % masy, nie wigecej niz: 1,0

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozo réwnym, uvtwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi
materiatami, a kruszywo drobne — roéwniez przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.4.2 Podsypka cementowo — piaskowa
Do wykonania podsypki z kruszywa pod nawierzchnie chodnika nalezy stosowaé mieszanke
cementu i piaskn w stosunku 1:4 z:
piasku do mieszanek i zapraw cemeniowo — piaskowych odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711
[31;
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10];
wody odmiany I odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [7].

2.4.3 Materialy do wypelnienia spoin
Do wypelniania spoin w nawierzchai z kostki ulozonej na podsypce z kruszywa nalezy stosowad
piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [6].

2.4.4, Materialy do wypelnienia szczelin dyletacyjnych

Do wypelniania dolne] czesci szczeliny dylatacyjnej w nawierzchni z kostki ulozonej na podsypee
z kruszywa nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych
wymagania podane w pkt 2.3.1 niniejsze] SST lub inny material zaakceptowany przez Managera projektu.
do wypelnienia gornej czedci szczeliny dylatacyjnej nalexy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lnb poluretanowe i poliwinylowe syntetyczne masy uszczelniajace, speliajgce wymagania BN-
74/6771-04 [[12] lub aprobat technicznych i zaakceptowane przez Managera projektu.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowszj moze odbywac sie w sposab:
a) recznie za pomoca drobnego sprzetu,
b) mechanicznie z wykorzystaniem specjalnych ukladarek, skladajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Ukdadarka ta, po zakonczeniu ukladania kostki, moze by¢ wykorzystana do wmiatania piasku w spoiny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace typu przycinarki, szlifierki z
tarcza.
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne plytowe z wykladzina
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem krawedzi.

Do wytwarzania pedsypki z kruszywa nalezy stosowa< betoniarki.
Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach,
Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zaggszezenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
4,

4.2. Transport Kostki brukowej

U producenta kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na paletach, nastepnie pakowane w folie i
spinane tasma stalowa. Na jednej palecie uldadane jest zazwyczaj do 10 warstw kostki (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak ze masa palety z kostkami wynosi od 1200 kg do 1700 kg. Betonowe kostki brukowe moga
by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transporiu po osiagnieciu przez beton wytrzymalosei na
sciskanie nie mniejszej niz 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Do zaladunku palet na $rodki transportn moima wykorzystywaé wozki widlowe lub dzwigi
samochodowe. Zaleca sig¢ kostke brukowa przewozié srodkami transportowymi producenta wyposazonymi
w dzwig do za- i roziadunku.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, 2 kruszywo drobne -
przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien cdbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu, z zabezpieczenicm ifadunku przed zawilgocepniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem workow.

Woda moze byc dostarczana wodociagiem Inb przewoZnymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki cementowo — piaskowej moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach chroniacych ja przed zanieczysiczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych nalezy przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych opakowaniach, chroniac je przed uszkodzeniem 1 zanieczyszczeniem zawartosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhrzmymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zagegszczeniem podloza™. Wskaimik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Podbudowa pod chodnik

Zgodnie z dokumentacia pod nawierzchnie chodnika z kostki betonowej nalezy wykonacd
podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem o RM = 2,5 MPa zgodnie z wymogami podanymi w S3T
D- 04.05.01.

5.5. Warunki przystapienia do robdt

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2, oraz desen ich ukiadania
powinny byc zgodne z dokumentacia projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalei
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Managerowi projekiu, Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztalu, spesobu ukiadania i Producenta kostek, Manager projektu moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po I m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.6. Obramowanie

Rodzaj obramowania nawierzchni z betonowej kostki brukowej, warunki jego wykonania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, asortymentowymi SST D-08.01.01 ,.Krawezniki betonowe” i D-
08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe™ oraz wskazaniami Managera projektu.

Obramowania nawierzchni zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kosiek w celu ustalenia
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prawidlowej lokalizacji obrzezy.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
InZyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szezeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek reczmych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzehni
chodnika.

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moima uzywaé eiementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupenia si¢ kostka przycinana na budowie specjalnymi przycinarkami lub szlifierkami z tarcza tnaca.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhimym kostki. Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymienié na kostki
cale

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury techmicznej powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy nzupeini¢ szczeliny materialen do wypelnienia i zamiesé
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawia Managerowi projekiu aprobate techniczna
i certyfikat zgodnosci (lub deklaracje zgodnosci) dostawcy betonowej kostki brukowej wraz z ofrzymanymi
wynikami badafi, prowadzonymi przez Producenta, cech charakterystycznych kostek oraz aprobate
techniczng materialéw stosowanych do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

Wykonawca dokonuje sprawdzenia cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2. niniejszej SST oraz
przeprowadza wymagany pelny zakres badaf wiasciwosci pozostatych matena%ow

e Cement. Dla kazdej dostawy cemertu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN
196-1:1996 [8] w zalaesie Badania wytrzymalosci oraz PN-EN 196-3:1996 [9] w zakresie badania
Czasu wiazania i statosci objetosci;

o Kruszywa. Wilasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju kruszywa i dla kazdej
dostarczanej partil. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 3 w pkt 2.3 niniejszej SST.

o Woda. Jezeli do wytwarzania misszanki cementowo — piaskowej oraz pielegnacji warstwy
nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy
przeprowadzi¢ badania wody weding. PN-B-32250:1988 [7].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materialéw, Wykonawca przedstawia
Managerowi projektu do akceptacji.

W przypadkach spormych lub watpliwych Manager projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty tych badan obciazaja Wykonawce tylko w przypadku potwierdzenia
nieprawidlowosci,

6.3. Badania w czasie robét. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiardw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie ukladania nawierzchni z

betonowej kostki brukowej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢é craz zakres badan i pomiarow.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podioza i podbudowy stwierdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej:
arubosci, spadkéw i cech konstrukeyjnych w poréwnaniu
z dolumentacja projektows i SST
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki: Sukcesywnie, w miare postepu robdt na kazdej dzialce
- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, robocze]
- sprawdzenie koloru kostek i desenia ich uloZenia,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
4.1 |Usytuowanie osi w planie (sprawdzenie geodezyjne} |Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
4.2 [Rzedne wysokosciowe (sprawdzenie gecdezyjne) Pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej i SST.
4.3  |[Rownosé w profilu podiuznym wg BN-68/8931-04 [16]
i w przekrojach poprzecznych mierzona fata 4-metrowa
4.4  |Spadki poprzeczne
4.5  Szerckos¢ nawierzchni
4.6 Szerokos¢ i glebokosé wypenienia spoin i szczelinSpoiny: W 20 punktach charakterystyczmych dziennej

dylatacyjnych

dzialki roboczej

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza 1 podbudowy polega
projektowa i asortymentowymi SST:
e D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca i podsypkowa.

na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja

s D-04.05.01 Podbudowa z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.2. Sprawdzenie obramowan nawierzchni

Sprawdzenie obramowan nawierzchni chodnika polega na kontroli prawidlowosci ustawienia
kraweznikow i obrzezy oraz stwierdzeniu ich zgodnoici z dokumentacja projektowa i asortymentowymi

SST:
e D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
e D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe,

6.3.3. Sprawdzenie podsypki ,
Sprawdzenie warstwy podsypki w zakresie

grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych oraz cech konstrukcyjnych polesa na poréwnaniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
wymaganiami niniejszej 85T. Kontrola powinna byé prowadzona na Biezaco na dziennej dziatce roboczej

za pomoca przymiaru liniowego lub metoda niwelacji,
nie moga przekraczaé +1 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowane] grubosci

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania robét z cokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST, w

tym:
zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa,
pomierzenie szerckosci spoin i prawidlowosci

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Uksztaltowanie osi w planie

ich wypemienia

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulozenia,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie sytuacyjnym jest przeprowadzane za pomoca przyrzadow
geodezyjnych. Dopuszczalne Przesunigcie wzgledem osi projektowang] nie moze przekraczac 2 cm.
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6.4.2. Rzedne wysokosciowe :

Sprawdzenie usytuowania wysokodziowego niwelety nawierzchni jest przeprowadzane zz pomoca
przyrzadéw peodezyjnych. Dopuszezalne Riznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm.

6.4.3. Nieréwnosci w profilu podhwinym i w przekrojach poprzecznych

Pomiar réwnosci wykonanej nawierzchni w profiln podhunym i poprzecznym powinien byé
przeprowadzony zgodnie z Norma BN-653/8931-04 [16] za pomoca 4-metrowej laty. Dopuszczalne
Nierdwnosci mierzone klinem cechowanym wynosza do 8 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Sprawdzenie zgodnosci z dokumen:acjg projektows spadkéw poprzecznych nawierzehni powinno
by¢ prowadzone przy uzyciu laty profilowej z poziomica oraz przymiaru liniowego. Dopuszczalne
odchylenia wynosza +0,3%.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Sprawdzenie zgodnosci uzyskiwanej szerokosci nawierzchni z dokumentacja projektows jest
dokonywane przy uzyciu przymiaru liniowego, a réznice nie mogg przekraczaé + 5 cm.

6.4.6. Szerokosc i glebokos¢ wypehienia spoin i szezelin dylatacyjnych

Sprawdzenie szerokoSci wykonanych spoin i szezelin dylatacyjnych oraz prawidlowoéci ich
wypelnienia polega na ogledzinach i pomiarze przymiarem liniowym na wykruszonym odcinku spoiny lub
szczeliny diugosci 10 cm.

6.5. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw oraz sposéb sprawdzenia cech geometrycznych wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe] podaje tablica 3.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometryeznych i wlasciwosci warstwy
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Sposab sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego|Wizualne sprawdzenie jednorednosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szezelin

%)

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie  |Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co 25 m i w punktach
charakierystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg pkt 6.3.4.1.)

[

Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna iCo 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢  imetod i dopuszczalnych wartoéci odchylen podanych w pkt od
6.3.4.2 do 6.3.4.5)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szezelin w{Wg pkt 5.5 1 5.6 oraz 6.3.4.6
nawierzchni, pomiedzy kraweimikami i
obrzezami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni chodnika z betonowe] kostki
brukowej szarej grubosci 6 cm oraz zoltej grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podane w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projekiowa, niniejszymi SST i wymaganiami
Managera projekty, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, wg. pkt 6 daly wyniki
pozytywne,

Do odbicru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badaft z biezgcej kontroli
materialéw i robdt. Odbioru nawierzchni dokonuje Manager projektu na podstawie wynikow badan
przekazanych przez Wykonawce oraz ewentualnych uzupeliajacych badafd, pomiaréw i ogledzin
nawierzchni. Manager projekin moze zleci¢ Wykonawcy lub niezaleimemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetiniajacych badan i pomiardow w sytuacji gdy:

s zakves lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza SST,
e istnigja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcey.

Koszty tych badan obcigzaja Wykonawce tylko w razie potwierdzenia nieprawidiowosci.
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W przypadku stwierdzenia wad Manager projektu ustali zakres wykonania robét poprawkowych
lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzehni. Roboty poprawkowe Iub wymiane wadliwie
wykonane] nawierzechni na nowa, Wykonawca wykona na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez
Managera projektu,

Manager projekin moze uznac wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanej warstwy nawierzchni i przekazac ustalenie zakresu i wielkosci potracen za obnizong jakosé
decyzji Komisji odbiorn ostatecznego robot, zgodnie z pkt 8.4 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

s  przygotowanie podioza,
= rozsciclenie i zaggszczenie podsypki pod nawierzchnie,
e wypelnienie dolnej czesei szezelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne usizalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej grubosci 6 cm oraz zoktej
grubosci 8 cm na podsypce cementowo — pizskowej obejmuje:

s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
» ustalenie ksztaltu i desenia kostek;
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
przygotowanie podioza;
dostawy materialéw i sprzetu;
wyprodukowanie mieszanki na podsypke cementowo — piaskowa oraz ich transport na miejsce
wbudowania;
wykonanie podsypki cementowo — piaskowej;
ulozenie i ubicie betonowej kostki brukowej;
wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni;
pielegnacie nawierzchni;
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST;
* odwiezienie sprzetu i urzadzen pomocniczych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

2 0 & @

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnoéci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni  drogowych

6 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

7 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

9 PN-EN 166-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalodci objetosci

10 PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

I9).2. Braniowe Normy

n BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

14 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

16 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.3. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

45233000-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania. fundamentowania oraz wykonania nawierzchni

autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustewieniem betonowych obrzezy chodnikowych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa ulicy ul Domeyki w Lublinie na odcinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego i obejmuja:

- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 20x6 cm na podsypce -piaskowej =z
wypelnieniem spoin piaskiem jako obramowania nawierzchni chodnika w ilosci 518mb .

1.4. Okreilenia podstawowe:

e Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne dla pieszych lnb rowerzystow od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji;

¢ Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami) wypehiony okreslonymi
materialami wypeiajacymi.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i1 z
definicjami podanymi w 58T D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é wykonanych robot oraz za ICH zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Managera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0g6ine wymagania dotyczace materialow
Qgolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
piasek do wykonania faw, spelniajacy wymogi PN-B-11113 [5] lub zwir spelniajacy wymagania PN-B-
11111 [4] do wykonania podsypki;
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie- On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkodci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G,



Np. Betonowe obrzeze chodnikowe niskiego (On} o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. I:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedsiawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszialt betonowego cbrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b T
75 6 20 3
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymar Gatunek 1
1 +§
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byZ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukiosé powierzehni 1 kravedzi w mim 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

gleboko$c, mm, max 6

2.4.4. Sldadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe aalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmnigj: grubosé 2.5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wicksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skdadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 . Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzefu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie z wykorzystaniem drobnego sprzetu pomocniczego.
Do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki.
Zageszczanie podsypki nalezy wykonywac przy uZzycin ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone wg BN-801/6775-03/01 [12], dowolnymi
$rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 docelowej wytrzymalosci
wyrobu. Obrzeza betonowe ustawia¢ naleiy na skrzyni ladunkowej srodka transportowego w pozycji
pionowej, a pérna warstiwa nie powinna wystawaé ponad $ciany skrzyni ladunkowej wiecej niz 1/3
wysokosci pojedyncze] warstwy obrzezy. Na czas transportu obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w skrzyni
tadunkowej przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportn w warunkach zabezpieczajacych je
przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicczone przed zsypywaniem sie na droge, a kruszywo drobne -
przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze byé przewozony dowolnymi Srodkami
transporiu, z zabezpieczeniem fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem workdw.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Transport podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej moze odbywaé si¢ dowolnymi érodkami
fransportu w warunkach chronigcych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym
przesuszeniem [ub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej
konstrukeji szalunku.
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5.3. Wykonanie podsypki (lawy)

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na podsypce (Yawie) z piasku lub zwiru, o grubosci warstwy 3
cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wylonuje sie przez zasypanie koryta warstwa piasku lub zwiry,
wyréwnanie i zageszezenie nbijakami ze zraszaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chednikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalexy ustawia¢ na wykonanej podsypce (lawie) w miejscu i ze
Swiatlem (wysokoscia gomej powierzchn: obrzeza wzgledem poziomu powierzchni ulozonej kostki
brukowej) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna plaszezyzna obrzezy powinna
by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub przepuszczalnym gruntem, dokiadnie ubitym. Spoiny pomiedzy
poszczepolnymi elementami, ktére nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm, nalezy wypehi€ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniemn do robot Wykonawca przedstawia Managerowi projektu certyfikat zgodnosci
(lub deklaracje zgodnosci) obrzezy betonowych wraz z otrzymanymi wynikami badan laboratoryjmych,
prowadzonymi przez Producenta.

6.2.1. Konirola jakosci obrzezy betonowych

Wykonawca dokonuje sprawdzenia cech zewnetrznych obrzezy na podstawie ogledzin elementow,
pomiary i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementdw, zgodnie z
wymaganiami PN-B-10021 [3]. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do 1 mm, zgodnie z uvstaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzycin
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tns$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Kontrola jakosci pozostalych materiaiow
Wykonawca przeprowadza wymagany pelny zakres badan wlasciwosci pozostalych materialow,
stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych:

» Cement. Dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzié badania wlasciwosci wedlug PN-EN
196-1:1996 [8] w zakresie Badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [9] w zakvesie badania
Czasu wigzania i stalos$ci objetosci;

o Piasek i zwir. Wilasciwosel piasku i1 zwiru nalezy okresli¢ dla kazdej dostarczanej partii.
Wiasciwoscl piasku i zwiru powinny byé zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2.2
niniejszej SST;

e  Woda. Jezeli do wytwarzania zaprawy cementowo — piaskowej nie ma byc stosowana woda z
wodociagu, to nalezy przeprowadzic badania wody wedlug PN-B-32250:1988 {7].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materialdéw, Wykonawca przedstawia
Managerowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robgt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod podsypke (}awe) powinno by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.
niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami plkt
5.3. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzanie ustawienia betonowezo obrzeza chodnikowego nalezy dokonywad zgodnie =z
wymaganiami pkt 5.4. ninigjszej SST, przy dopuszezalnych odchyleniach:
» linii ustawionego obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza;
s niwelety gomej plaszczyzny obrzeza | ktére moze wynosic =1 cm na kazde 100 m dlugosci
ustawionego obrzeia;
e  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypekienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jest m

(metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podand w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Managera projektu, jezeli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajaeych i ulegajacych zakryein

Odbiorowi robét zanikajacych i vlegajacych zakrycin podlegaja: wykonane koryto i wykonana
podsypka. Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 82 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podsiawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
dostawy materialdw;
wykonanie koryta;
rozicielenie i ubicie podsypki;
ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych;
wytworzenie zaprawy cementowo — piaskowej oraz jej transport na miejsce wbudowania;
wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo - piaskowa;
obsypanie zewnetrzngj Sciany obrzezy z ubiciem obsypki;
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7 PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

8 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

9 PN-EN 196-3:1996 Metody badania czmentu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosci

10 PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgsé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementn

powszechnego uzytku

10.2. Branzowe Normy

11
12

13

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk framwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.3. Inne dokumenty

14

Katalog powtarzalnych elementow drogowy:ch (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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