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WYKAZ TOMOW

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY TOM 1

,Budowa oswietlenia drogowego wzdtuz ul. Strojnowskiego w Lublinie
na odc. ul. Abramowicka — most na rzece Czerniejowce.”

KOSZTORYS INWESTORSKI TOM 2

,Budowa oswietlenia drogowego wzdtuz ul Strojnowskiego w Lublinie
na odc. ul. Abramowicka — most na rzece Czerniejéwce.”

ZGODY WY ASCICIELI TERENOW TOM 4

,Budowa oswietlenia drogowego wzdtuz ul Strojnowskiego w Lublinie
na odc. ul. Abramowicka — most na rzece Czerniejowce.”



 D-07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotern niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
os$wietlenia drogowego wzdluz ulicy Strojnowskiego w Lublinie na odcinku: ul. Abramowicka — most na rzece
Czerniejowka.

Budowa latami oswietlenia drogowego -szt. 9;

Budowa linii kablowej oéwietlenia drogowego YKY 5x16mm® - 304 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, sluzgca do
Zamocowania opraw oSwietleniowych do wysokosci 12 m.
1.4.2. Wysiggnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania. strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elekirycznego,
mogaey pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz D-07-07-01 ,QOswietlenie
drég.”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].



2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
betonowych™ [35].

Skladowanie prefabrykatow powinnc odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych [ub stal,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powieczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie rur ochronnych typu DVR 75 na calej diugosci trasie kabla a przejscia pod
ulicami, wjazdami na posesje i chodnikami wykonac metodg przepychy badz przewiertu za pomoca rur SRS
110. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o Zytach aluminiowych w
izolaci polwinitowe]. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?>.

-Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpoérednim dziataniem promieni slonecznych.

2.3.4.Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia drogowego
stosowac zrodta $wiatta | oprawy speiniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swieting, trwalosé i stalo$é strumienia $wietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp socdowych, rteciowych Ilub rieciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowacé sie szerokim ograniczonym rozsylem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci I

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 {19].

2.3.5.5lupy i maszty oswieileniowe

Maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Maszty powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia
wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gérne] czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czgsci maszty powinny posiadac jedng lub dwie wnegki zamykane drzwiczkami.



Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy pod wylaczniki instalacyjne S301B6 (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podlgczenia dwach zyt kabla.

Stalowe siupy i maszty winny byé wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna byé malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjng, podkfadowg i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna byé koloru szarego
{mieszanina kolordw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projekiowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknigé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdéw i masziow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, 2 zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane =zgodnie z dokumentacjg projektowa [ub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekraczaé 8 mm.

Ramiona lub ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 1,0 m . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oéwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnafrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Skladowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem,

2.3.7. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego wysiegnika
i slupa oswietleniowego.

2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowq nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilo$é podstawy pod wytgczniki instalacyjne S301B BA oraz
cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch 2yl kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.9.2wir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byc¢ klasy co najmnigj [l i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazad sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowegoe z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem &3 70 cm,
— spawarki fransformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur cchronnych ped istniejgcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw i elementéow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowe],
— samaoachodu specjalnego linowego z platforma i balkenem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabdi.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwércee dla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Zakres projektowany:

Projektowane oswietlenie drogowe ul. Strojnowskiego na odcinku: od ul. Abramowickiej do mostu na
rzece Czerniejowce, zgodnie z warunkami przylaczenia i ustaleniami roboczymi bedzie zasilane z szafki
osw:eﬂenza drogowego nr 886 (1271), obwodu nr 3. Projektowane latarnie bedg zasilane linig kablowa YKY
5x16rmm?

Budowa oswietlenia drogowego:

Do budowy oswietlenia drogowego zastosowacd cprawy typu Malaga SGS104 1xSON-TPP 150W
CON P4, ktére zamontowac na wysiegnikach typu WRP-1/1,0/0,7/5 oraz WRP-3/1,0/0,7/5 (dla proj. stupa nr
7) i zamontowaé na stupach typu SAL-90M (anodowane na czamo). W przypadku zastosowania przez
wykonawce innych opraw wykonawca zobowigzany bedzie do przedlozenia obliczen potwierdzajacych
uzyskanie wiasciwych parametrow oswietlenia.
Projektowane stupy i wysiegniki majg by¢ anodowane i koloru czarnego. Stupy oéwietlenia drogowego
ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu B-70 i ustabilizowat. We wnekach stupdw zamontowad
tabliczki bezpiecznikowe TB-35 w Il klasie izolacji ze srubam: M8 do podiaczenia kabli. Polgczenie oprawy z
tabliczka bezpiecznikowg wykonaé kablem YKY 2x2,5 mm? Projektowane linie kablowe na cale] diugosci
uktadac¢ w rurach DVR 75 bez podsypki piaskowej. Przepychy badZ przewierty pod drogami i wjazdami na
posesjg wykonaé w rurach SRS 110.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [25).

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wierinicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniarni
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w spasob zapewniajgey ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruniem z wykopu, bez zanieczyszczer (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie natezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjina. Wskaznik zageszczenia gruniu powinien wynosi¢ 0,95



wedlug BN-77/8831-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera,

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy déwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spefniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokiadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz stupow i masztéow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas fransportu, nalezy uzupetnic.

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié uwage, aby
nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokoéci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych | w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelnié powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe]. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnoscei wzglednej
powietrza przekraczajgce] 80%.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu | samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgeg sie w gomej czesci stupa
os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze slupem nalezy chroni¢ kapturkiem osltonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem oslonowym, wysiggnikiern i rurg wierzchotkowa siupa, nalezy wypelnié kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni oswietlane] jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy poditaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie
{sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do slupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju Zyly
nie mniejszym niz 1 mm~.

llosé przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowat na wysiggnikach i glowicach maszidw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 1} strefy wiatrowej,



[

5.7. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyine. Ukiadanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5 em w rurach
ostonowych DVR 75 na catej diugosci trasy, i zasypac warstwg gruntu rodzimego

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukladac folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowar kabli z isiniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukiadaé w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$é konstrukgii i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w cZasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukgji.

Zzleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz
20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu
1 |Kable elekiroenergetyczne na napigcie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamiohowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe Z gazami niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych {(ustoj, } 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaly

") Nalezy zastosowac przepust kablowy.



5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje oswietleniowa projekiuje sig w ukladzie sieci TN. Dodatkowa ochrona przed dotykiem

posrednim realizowana jest przez samoczynne wylgczenie..

5.8.1.Uziemienie

Uziemienie wykonac zgodnie z projektem za pomoca pretow uziemiajgcych i bednarki ocynkowane;
25x4mm, ktora powinna by¢ wprowadzona do wnek latarni, szafy oswietleniowej i potaczona z przewodem
ochronnym PE.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwirl | gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obefmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswiefleniowe

Elementy latarm | masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokltadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlane] jezdni,
jakosci potgezen kabli | przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— odlegtosci folii ochrannej od kabla,
— rezystancji izolac]i i ciagtosci zyt kabla.

Fomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji |
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywad dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po je] zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszczenia |
rozplantowanie grunfu.

Pomiary glebokosci ufozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgedny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.



Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosierycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg Iluksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kitére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogadlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
. Jednostkg obmiarowg dia linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow | szaf oswietleniowych jest
sZtuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot pedane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki ped | nad kablem,
- wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokaly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniows;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. QOgélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogobline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, slupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;,
- ukladanie kabli z podsypksa i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podigezenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczsi,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowtane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-81/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-83/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociggi | instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraline da nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8838-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i koiejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8871-06 Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2.

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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