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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbloru robot
zwiazanych z budowa ulicy Stalowe_[ oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna shuzy jako dokument przy udzielaniu zamoéwienia i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1. :

1.3. Ogdlny zakres robdt objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dia poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemay, wezel).

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dhugoéé¢ mostu - odlegtosé migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z
nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiszanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5, Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do rtuchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzei i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdaw,

1.4.9. Kierownik budowy - oscba wymnaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego. postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposabem ich polaczenia,

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia rucha kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badart i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét, :
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1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikaciami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych. ;

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j.

€) Podbudowa zasadnicza - géma czgi¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw., ]

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosmych, fimkcie
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu. _ _

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaea do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dia pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnoéc - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przezmaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspekiora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhznym) istniejacego polaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyijnej, stuzace do przeplywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsc dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej sciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotmnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesia mostowego.

1.4.38. Szerokoié calkowita obiektu (mostwwiadukiu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiekty, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukeyjna ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szerokoéé chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolefnosci technologicznej ich wykonaria.
1.4.41. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikagji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng calos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robst jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za ich zgodnoié z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow giownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punkiow pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone naki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegGtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig czesé umowy, a wymagania wyszczegdinione w choéby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumeniéw obowiazuje kolejnosé ich waznodei
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw jub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczal
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie
1o na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takic materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i cdbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ akiualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bada akceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tresc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
Umowna,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zamstalu_[e i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przy_]ml.ue sig, ze jest wlaczony w ceng
UMOWR3.

1.53.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zma¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robGt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepis6w i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwoscl dla 0s6b lub wlasnosel
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Jub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2} érodki ostroznescei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b} zanleczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
' Materiaty tatwopalne beda s!dadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkedliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na grodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robadt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od
wiasciwych organéw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach plamu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inspektora Nadzoru wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspGlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowarne przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumientach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazei osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
jadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, :

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szczegolnosei Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publiczmego. :

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11, Utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru ).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbloru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je§li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymanijowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktbre sq w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowad
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleit i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wady robdt spowodowane przez poprzednich wykonawcow

Opis stwierdzonych wad w robotach spowodowanych przez poprzednich wykonawcéw powinny by¢ opisane w
dokumentacji technicznej wraz z podaniem sposobu ich usuniecia. Natomiast wady robdt spowodowane przez
poprzednich wykonawcow ujawnione w trakcie budowy nalezy bezposrednio zglaszaé Inspektorowi:Nadzormm w celu
ustalenia sposobu ich usunigcia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspekiora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z danego
#rédia uzyskaja zatwierdzenie,

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu udokumentowania, ze matenaiy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
Jjakichkolwiek Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badafi terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
Jjakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialéw do rob6t. _

Hunws i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejse wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagaf umowy Iub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiari. Probki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektora Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie mial wolny destep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoiciowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i wlasciwosé do robot i byly dostepne do koniroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebic .terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiahy, albo w okresie dhizszym, jesli bedzie to wymagane dla badai prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje nickorzystmego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadarmi okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokument6w potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosc wariantowego uZycia Sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transporty, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakoi¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniadé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenh na osie i innych parametrow technicznych. $rodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie wsuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. _

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczanin robot
zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcey
od odpowiedzialnosci za ich dokladnose.
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Becyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzncenia materialéw 1 elementéw robét bgdg oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziodct, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczoiym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuhu ponosi Wykonawca.

t

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzom programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoni,

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieracd:

a) cze$é ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczme,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako4¢ i terminowosc wykonania poszczegélnych elementdw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw

sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposob 1 formeg przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru,
b) czgsc szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania I urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magezynowania i zaladunku materialéw, spoiw,

lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposch zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— 5posob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzefi, itp.} prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementdw robot,

~ . Spasdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakosé
roboét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelma konirole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni€ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badart.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
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wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.
Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pohieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badari. .
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziaht w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, kidre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ moima wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
' Wyniki badai (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez nicgo zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie
ocenia¢ zgodnodé materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcsg.

Inspektor Nadzorut moze pabiera¢ probki materialow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robst z dokumentacja projektows i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badait i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okresionymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:

— Polska Nomma lub

—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3

objete certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktére speniajg wymogi ST.

W przypadku materiataw, dla kiérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badann beda dostarczone przez Wykonawcg
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, kt6re nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techricznej i gospodarczej strony budowy. .

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kitdra dokonata
zapisu, z podaniem jej irnienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologiczaym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisern Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji prq]ektowe_],

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elemeniéw robdt,

— przebieg robét, ttudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzory,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powody, -

— zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw rabét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podiegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe],

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywarlia zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie,

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniemn ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
Jjednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

{2) Rejestr obmiarow

Rejesir obmiardw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycmego posiepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposdb ciasty w jednostkach pxzy_]erych w kosziorysie 1 wpisuje
do rejestru obmiaréw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione] w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e} protokoly z narad i ustalef,
f) korespondencjg na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. .
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
#yczenie Zamawiajacego. '

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Plugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi purktami skrajnymi bedy obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe].

Jesli ST wladciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez §redni przekro;. ‘
Tosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST. .

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany W czasie obmiarmn robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci weg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbioremn odeinkdw robot, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. :

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb. zrozumialy i
jednoznaceny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiaréw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robat

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, '
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnermur.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspekior Nadzoru.

Gotowosc danej czesei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednirni ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg$ciowego robét
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robdt

3.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczmy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci
i wartosci. ' : ' '
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismic o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapl w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzmaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoiciowej ma podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sic z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelmiajacych i rtobét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robét wzupelniajacych w warstwie
Scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczeit laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZI,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan [ pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoety odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego raboét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny _
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbicr ostateczny robot”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414),
- Instrukcja DP-T14 — o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich — wydana przez GDDP.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCIZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budewg ulicy Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stizy jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji robdét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Og6lny zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkt. 1.1. 1
obejmuja odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych:

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wymmaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperéw roboczych),
d) wyzmaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢)  zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed smiszczeniem oraz oznakowanie w sposcb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. ’
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy purikt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.3.Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiqzujqcﬁni odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgednos¢ z dokumentacja
techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinmny
mieé érednice od 0,15 do 0,20 m idiugosé od 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dhugosci
okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosei od 0,04 do
0,05 m. )
Swiadki” powinny mie¢ diugosc okolo 0,50 m i przekrdj prostokatmny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzgt: teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzgtu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moina przewozic¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zpodnie z obo“dazujqcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejac od Zamamajqceﬂo dane zawierajace lokalizacje i
wspairzedne punktéw ghdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow giownych trasy i (lub) reperow roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzom .
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rozmic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspekiora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzor.

Punkty wierzcholkowe, punkty giowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostanq zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, poloZzonych poza granicg
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robét ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej.

Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe]j w terenie plaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednic zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shipkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byl
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe ozmaczenia, zawierajace wyraime i jednozmaczoe
okretlenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi wasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej alba innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punkiach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zalemej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punkiow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pht 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyzmnaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekroj6w poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzl nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreélenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr,
Odlegloié migdzy palikami lub wiechami natezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym 2z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odhworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okrelonych w instrukcjach wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzanej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgscia obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie mastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1975.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna asnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geedezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NAnR L=
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych zwiazanych z budow3 ulicy Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie. ‘

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przy udzielaniu zamowienia i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. '

1.3. Ogdlny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
2) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. -v),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.42. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami Towow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosc wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdne] robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1- m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktdérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organicziy nasycony woda, o malej noénosci, charakteryzujacy sig znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowane]; maja wytrzymalosc na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
prir
gdzie:
pu - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m*),
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Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m’).

1.4.16. Wskaznik rézmoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzor;

Y
d

U
10

gdzie:

dgy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja
techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podstawe podziatlu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objgtosciowe] gruntdéw i materialow w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydaine do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objgtosci gruntéw przydatnych ze 7rddel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inspektora Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciow | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiaht a w stanie | po odspojeniu
naturalnym w % od
KN/m® pierwotnej
objetosci"
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 odidol3
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
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Piasek sliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i od 15do 25
plastyczme
Gleba uprawna z damning lub korzeniami grubosci do 30 od15de25
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem od 15do 25
Tub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa Iub malospoisty od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastepo, pyhu 1 lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i '
plastyczne, bez glazéw od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 0d 20 do 30
Popioty lotne zlezale 0d 20 do 30
Less suchy zwarty od25deo 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem 1
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu od25do 35
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, pdlzwarte i zwarte od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami de 50 kg o0d25do 35
Itofupek mighkki od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly od 30 do 45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 0d 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 0d 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekarne

od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita

od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy od 30 do 43
Zlepience stabo scementowane od 30 do 45
Gips od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czefciowo sypki od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapieil marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepienice otoczakéw giownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50

-




Tuf wulkaniczny zbity

18,6 od 45 do 50

7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gidwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 ad 45 do 50
Wapieii niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od45do 50 |-
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od45do 50

8 Lupek plastyczny twardy niespgkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
Wapieii twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24.5 0d 435 do 50

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25.5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepiefice z otoczakow skal glownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 o0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 0d 45 do 50
Granit gruboziamisty niezwictrzaly 255 od 45 do 50
Sjenit pruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn . 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 23.5, od 45 do 50

10 Granit érednio i drobnoziarnisty 25,5 0d 45 do 50

Sjenit srednioziarnisty

Guejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt, i skaly pokruszone
Granitognejs

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt

25,5 od 45 do 50
26,5 od 43 do 50
24,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50

25,5 od 45 do 50
27,4 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
274 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50

1) Mnigjsze wartodci stosowac przy obliczaniu iloSci materialéw na warstwy nasypow przed ich
zageszezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetodci i ilosei stodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

L Wyszczegdlnienie Jednos Grupy gruntow
p- wlasciwosci tki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 jRodzaj gruntu - rumesz niegli- | — piasek pylasty male wysadzinowe
niasty — zwietrzelina gli- — glina piaszczysta zwigzla,
— Zwir niasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospétka — rimosz gliniasty zwigzla
— piasek gruby | — Zwir gliniasty — i, it piaszezysty, it
— piasek éredni | — pospotka gliniasta | pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— zuzel nieroz- — piasek gliniasty
padowy ~— pyi, py! piaszezysty

~ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta




— it warwowy
2 | Zawarto$é czastek :
<0,075 mm % <15 - od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 - 10
3 | Kapilarnosc bierna Hy,
m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 135 od 25 do 35 T <25

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.60.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych '

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (marzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji #p.),
~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
~ sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc dostosowany do kategorii gruntu
(materiaht), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnoscl sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbhudowania
gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezefn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc wicksze niz £
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i-3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno romi¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umoecnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia od-
prowadzenie wad gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgo-
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ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydamos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydamymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadki zgodne z dokumentacja projektowa. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy bocame stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé dna i
glebokosé rowu nie moga réznié sie od wymiardw projekiowanych o wigeej niz & 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projekiowa,
Szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 3, Czgstotliwos¢ oraz zakres badail i pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badar { pomiarow

i Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugodci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R=100m co 50 mna tukacho R < 100 m

oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
Ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podiuznego powierzehni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu Jub dna rowu punktach watpliwych

[SER]
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8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej war-
stwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Srerokosé dna row6w nie moze rozmié sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego '
Rzedne korony korpusu ziemnego ni¢ moga réanic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego migrzone lata 3-metrowa, nie¢ moga przg:kraczaé Jem.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosei skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhumy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rozmic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 em.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wekasnik zaggszczenia gruntu okresiony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszi. | :

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre§lonych w purktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceri za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganianii Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazmika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i pod-
}oza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP -

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicmej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach I-V kategorii, robét zwigzanych z budowa ulicy Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczma jest stosowana jako ‘dokument przy udzielaniu zamdwienia i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogélny zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.1. i
obejmuja;
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt -

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
techniczng, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3, SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreélono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.
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5.2, Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speinia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu
ruch ciezki KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. '

Jezeli wartosci wskasnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntoéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoici wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzonu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang, Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a} odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscl,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

) zaggszezenie goenej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

i. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nasypow przy budowie ulicy Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie .
'1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielanin zamdwienia i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Ogoiny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w pkt. 1.1 i
obejmuja:
- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Qgolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dohudowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-022035.

Tablica 1. Przydatnodé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02203.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tredé zastrzezenia
Na gdéme 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i posp6lki gliniaste
warstwy . . : . L
nasypow W 2. Piaski grube i 2. Piaski pylaste i gliniaste
strofie srednioziamiste 3.Pyly piaszczyste i pyly
przemarzania | 3, Itotupki low . . C . -
PRI PrZyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej |- pod warunkiem ulepszenia tych

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych 0d 0,075 mm | 5. Mieszaniny popisiowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

niz 35% gruntdw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywnepopioly itp.

4. Wysiewki kamienne o

uziamieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

odpowiadajacym zawartodci frakeji ilowej >2% .

pospolkom ub zwirom ) - drobnoziamiste i nierozpadawe:
7. Zuzle wielkopiccowe i inne straty masy do 1%
metalurgiczne

- p wskazniku nosnasci =10
8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach i - gdy sa ulepszone spoiwami (cemen-
miejscach zero- tern., wapnem, akiywnymi popiotami
wych do plebo- ip.)
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slebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe I wysadzinowe

popiolami itp.}

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste; Mieszanki grnuntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu Zwiry pospolid Pyly, ity z mata zawartoscia frakcji
sprzetu kamienisigj
grubo$é liczba gruboscé liczba grubosé liczba
warstwy | preejazdéw | warstwy | przejazdéw | warstwy | przejazddw
wcm W CIn wcm
1. Walce gladkie 0d 10do 20 od4do8 jod10do20 pd4do8 0d10do20 jod4dod
Statyczne D. Walce okolkowane - - 0d20do 30 pd8do 12 3d20do30 pd8doi2
3. Walce ogumione
{samojezdne i przyczepne)jod 20do 40 lod 6 do 10 jod30do 40 od6do 10 jod 30 do 40 lod 6do 10
4. Piytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 jed2do4 |od50do70 jpd2do4
Dynamiczne |[5. Szybko uderzajace
ubijaki od20dod) wd2dod jod 10do20 pd2dod4 |od20do30 jod2do4d
5. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 pd3dos - - lod 20 do40 bd3do 3
$rednie (5=8 ton) od 40 do60 jod3do5 jd20do30 jod3dod jod30do50 pd3dos
ciezkie (> 8 tom) od 50 doB0 lod3do5 lod30do40 lod3 dod od 40 do60 bd3de s
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 jod5do 8 - - od 10 do20 wd5do8
ciezkie od 30 do60 ppd4do6  [od20do30 jpd6do8  (pd20do40 jod4doé

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Nie wystepuje.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Raboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenle gruntdw w podiozu nasypdw
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Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do clebokoscei 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spenione.
Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okredlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac ¢rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskanika zaggszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypoéw do gigbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartosc I, dla:
Nasypy
o wysokosci
ruch c¢lezki KR3
do 2 metrow 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli masyp ma by¢é budowany na powierzchni skaly Iub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmaiej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawga nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypoéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2. '

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczmego i profilu podiuzmego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiermego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad: :
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, Z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiemnie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luzmym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezmosci od rodzaju gruntu i sprzgiu
uzywanego do zaggszczamia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniejf.

¢) Grunty o réznych wiasciwodciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe] gruboci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy grunfu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gémej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byc
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, & gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksziatiowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp Z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzaCcym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérmej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem,
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noinoéci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegzjacej na rozbudowaniu podbudowy pomacniczej.

) Na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, O grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnoci. Gomej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszcezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.34. :

3.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1. ‘

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym. '

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réimym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpne] warstwy gruntu.

QOsuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechanicamy lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszeronej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageScic w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaZznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
fodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczad ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruntu
5.5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozloZzeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

3.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3, '

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoscei optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosdci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartoéci, grunt nalezy osuszy¢
w sposéb mechaniczny Iub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalesnosci od uziarnienia siosowanych materialow, zaggszezenie warstwy nalezy okreflaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wiomego modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widmego modufu odksztalcenia, okrelonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosawa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, -dla ktorych nie jest moziiwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia grunfu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa
nasypu
ruch ciezki KR3

Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robat ziemnych:
-12m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od po-
wierzchni robét ziemnych ponizej: 0,97
-1.2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia grunfu stosuje Sig poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtémego do pierwomego moduhu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

' Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ gnmt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zaggscic. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowac
nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

3.3.4.5. Probne zaggszezenie

Nie wystgpuje.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania cdkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, kiore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystene do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objgtosei gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b} sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowei,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu. )

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2, Lokalizacja odkiadu

lezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny byé¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia masypow. Roboty te powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewies¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu wskazana przez Inspektora Nadzoru Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleinie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgodeg wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady moima wykonac¢ z cobu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest mew1elk1e PrZy czym
odleglosé podnoza skarpy odkiadu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosic: :

— nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metrdw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenw, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gémej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu iub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego kosz, wedh;g wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscw, obciazaja Wykonawce.,

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalenl podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci de 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Qdklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odidadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajs jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruniu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze spelnione sa warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosdci obeiaza Wykonawee,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Nie wystgpuje
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okresionymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolna uwage nalezy zwrdcié na:
2) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d)} pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydamosci gruntdw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-0448]1,
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— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnios¢ optymalng i maksymalng gestosc objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481, :
~ kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzenii:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o rommych wiasciwosciach w nasypie, '
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkéw warstwon Z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz d),
e) przestrzegania ograniczeil okreglonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza masypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku modulow odksztalcenia z wartoéciami okreslonymi w p. 5.3.1.21p. 5.3.44. Do
biezace] kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Ommaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/28931-12,
ommaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
—jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtomego modufu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu Iub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowogci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu,
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 3.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosici korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejsze]j specyfikacji i w dokumentacji projektowel.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na:
a) prawidfowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ {metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og@lnej objgtosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniermn
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetodci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziorm grunt rodzimego lub poziem gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réimica objetosci
wykopow, powigkszonej o objgtosé ukopow i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podanc w ST D-02.00.01.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego przy budowie ulic:
Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji robdt
wyszczeg6lnionych w p.1.1.

1.3. Ogélny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem Koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni i obejmuja;
- wykonanie koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogéine™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek ub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszymy,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~ walcow statycznych, wibracyjnych fub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu padano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes’niej
przygotowansa.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegélnodcei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonama musi by¢ zaskceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe] 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezes.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzid, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezc
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescic warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zaggszczenia, okredlonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki, Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zageszcezanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podtoza (I;) dla zatok autobusowych i poszerzenia dla ruchu
KR3

Minimalna warto$c I, dla:
Strefa korpusu KR3, dla zatok | Autostrad i drog Innych drég
autobusowych i poszerzenia ckspresowych Ruch Ruch mniejszy

cigzki od cigzkiego
KR3

Gorma warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza - 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen phytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérmy mo-
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modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie po-
winien przekracza¢ 2.2.
Wilgotno§é gruntu podioza podezas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchai, to powinien on zabezpieczyc podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceni, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ..-Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica?.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badad Minimalna czestotliwosé badan i Minimalna czgstotliwos¢ badad i
i pomiaréw pomiaréw dla poszerzenia pomiaréw dla zatok autobusowych
1 |Szerckos¢ koryta 10 razyna 1 km 2 razy
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20-m na kazdym pasie ruchu co20m
3 [ Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km 2 razy
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osiach i na krawgdziach co 20 m i na krawgdziach
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m 2 razy
planie
7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, | 2 razy
wilgomosé gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podioza

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w punktach gléwnych
hikéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rbznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Niergwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £
0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksziatiowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskanik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modu%ow odksztaicema, to wartosé
stosunku wtémego do plerwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. ,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtome
zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane]j warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

QOgolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podanoe w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modub: odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i Iata
5. BN-77/8931-12 Ozmaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tobot
zwiazanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej przy budowie ulic; Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST R

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamowienia i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Ogélny zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej i obejmuja:
- wykonanie warstwy odsaczajace] o grubosei 15 cm,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczaj acej sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

15
e <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywanin warstw odsaczajacych warunek szczelnodci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
60 -
U= d_ >3
10
gdzie:

U - wska#nik réznoziarnistodci,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
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dp - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
Piasek stosowany do warstwy filiracyjnej spelnia wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

2.4, Sktadowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przezmaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest whudowane bezpodrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skiadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykenawca przystepujacy do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— walcow statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 , Robaty ziemne™ oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza™.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. -

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

3.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat 0 odpowiednich whasciwoéciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczafacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nierownosei lub zagigbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wytownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okregla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.
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Wiigomoéc’: kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej 2 tol

optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloicia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Odcinek probny nie jest wymagany.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajace]

Wykonana warstwa odsaczajaca, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -M-00.00.00 ,, Wymagania ogéfne” pkto.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badai Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci

kruszywa okreslone wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegtinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badar i pomiaréw zatok i poszerzenia
1 | Szerokosé warstwy 3 razy na dhugosci zatoki w odstgpach min. co 10 m
2 | Rownosé podiuina 3 razy na dtugosci zatoki w odstgpach min. co H0m
3 | Réwnosé poprzeczna 3 razy na dhuposci zatoki w odstepach min, ce 10 m
4 | Spadki poprzeczne 3 razy na dlugosci zatoki w odstgpach min. co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe 3 razy na dhugosci zatoki w odstgpach min. co 10 m
¢ | Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na dhugosci zatoki w odstgpach min. co 10 m
7 | Grubo$é warstwy w 3 punktach w odstepach min. 10 m
8 | Zageszczenie, wilgotnodé kruszywa w 3 punkiach w odstgpach min. 10 m

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé¢ warstwy nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosei podhizne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rozmice pomiedzy rzednymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz£ 5 cm

erancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyé przez mieszanie i mapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnodci
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 em.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartoci moduléw odkszialcenia,
to wartosé stosurku witdérmego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMTAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie wilgotmosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Omaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni pedamych i podloza
przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

-D—04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ELAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa podbudéw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie ulice
Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Ogélny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennego i obejmuja;,
- wykonanie podbudowy na poszerzeniach, grubosci 15 cm,
- wykonanie podbudowy na zjazdach, grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna jub wigcej warstw zageszezone]
mieszanki, ktGra stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defmicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

o

. MATERIALY

|58

.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziam
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Ugziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-5-06102:1997 , Podbudowa z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.

2.3.2. Wiasciwodci kruszywa

2.3.2, Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane Zurel .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne i Badania
wlasciwosci ) Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartoié ziam mnigjszych niz 0,073 mm, - - od2do | od2 - - PN-B-06714-15 [3]
% (m/m} 10 do 12
2 | Zawartosé nadziama, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-13 [3]
nie wigcej niz ~ - - -
3 | ZawartosG ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%{m/m), nie wiecej niz - - J - - s
4 | Zawartodé zanieczyszczen organicznych, )
%%(m/m), nje wiecej niz - - 1 1 - - PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zapeszezeniu metoda I lub If wg PN-B- - - gd 33 gd :j’rg - - BN-64/8931-01 [26]
04481, % a? o
6 | Scieralnodé w bebnie Los Angeles
a) sciernlnasé calkowita po pelngj liczbie - - 35 50 - -
obrotgw, nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnosé czedciowa po 1/5 pelnej - - 30 35 - -
liczby obrotow, nie wigcej niz
7 | Nasiakliwosé, %{m/m), nie wiecgj niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornoét, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- - - 5 10 - -
nia, %o{m/m), nie wiecej niz
9 | Zawartosé zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SO, %({m/m), nie wiccej niz - - 1 1 - . | PN-B-06714-28 [9]
10 | Wskaznik nosnosei woes mie-szanki
| kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 - - 20 60 - - PN-S-06102 [21]
b} przy zageszczeniu Is = 1,03 - - 120 - - -
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
a} rowniarek lub ukladarek kruszywa,
b) rozsypywarck kruszywa,
¢} walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa,
e) walcdw ogumionych Jub stalowych gladkich do koncowego doggszezenia,
f) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozma przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 3.
5.2. Przygotowanie podtoia

Podioze pod podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢ wymagania
okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ .

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy.

Przy zastosowaniu pomigdzy warstwa podbudowy z kruszywa a spoistym gruntem podioza warstwy
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

'% <15
83
gdzie: D)5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsgczajace],
dys ~ wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza. T,

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa Ilub wediug zalecefi Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposcb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna gruboié¢ warstwy podbudowy z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotmego
wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Grubosé warstwy podbudowy po zageszezeniu 20 cm. Grubosé rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosc projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinne by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sig pasami podhunymi, czeéciowo nakladajacymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od dolnej krawedzi i
przesuwaé sig pasami podiuznymi, czegsciowo nakiadajacymi sig, w kierunku jej géme] krawgdzi. Podbudowg pod ciek
nalezy zageszczac plyta wibracyjng.

5.4. Odcinek probny
Odcinek probny nie jest wymagany.

3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlaciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c ora zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwesé badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegdlnienie badafi dziennej dzialee robocze] jedno badanie (m?)
I | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 o

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

. e e s 929
4 | Badanie whasciwoéci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

.3.2. Badania whasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. -

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany
#rodia pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powitny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnoéci i cech geometrycznych podbndowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuma w spos6b ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m’

8 |Nosnosié podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste ' co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projekiowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoséei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekiowanymi nie powinmy
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztahowanie osi w planie

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubosié podbudowy nie moze rézmié sic od grubosci projektowanej o wiece] niZ:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnoéci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o grednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa. T

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M ‘g do
pierwotnego modufu odksztalcenia M ]E jest nie wigkszy od 2,2.
Ml

= <
ME

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1, Niewlasciwe cechy geomemryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dofozenie materialu i powtdrne zZageszezenie. :

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosei, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyrGwnane 1 ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosel warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnoci, zalecone przez Inspektora Nadzoru,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedriostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9, PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

[E .
N
.

;

bt
$a
" .

—
SV o p W~

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
BN-68/8931-04
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-02
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziammowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziamn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrequ
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci plantografem i fata

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo min€ralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie piyta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
_ D.04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP -
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i adbioru podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem przy budowie ulic: Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamGwienia 1 realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Ogélny zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i obejrmuja:
- warstwg podbudowy pod zatoki autobusowe R,=5 MPa o grubosci 16 ¢,
- grunt piaszczysty G1 mieszany w betoniarce.
- profilowanie warstwy na powierzchni wedilug przedmiaru robét,
- zageszczenie wykonanej warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy.

1.4, Okreslenia podstawowe

Grunt piaszczysty dowieziony — grunt G1 lub kruszywa naturalne spelniajace wymagania BN-68/8933-08, przeznaczone
do ulepszenia przy uzycit spoiwa hydraulicznego.
Mieszanka gruntowa - grunt lub mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i grunfu zestawiona w odpowiednich
proporcjach.
Mieszanka gruntocementowa - mieszanka gruntowa ustalona z optymalna iloscia cementu i wody.
Gruntocement - mieszanka gruntocementowa zaggszczona 1 stwardniata w wynikn ukoriczenia procesu wigzania
cementi. . '

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z D-M-00.00.00. normami materiatowymi i czynnosciowymi
oraz wg PN-5-96012.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projekiowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. .- Wymagania ogolne”.

2

. MATERIALY

13

1.1, Grunty
Do wykonania warstwy 2z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaC gruaty odpowiadajace
wymaganiom podanym w Tablicy .

Tablica 1
L.p. Wiagciwosci Jednostki Wymagania
1 |Uziamnienie:
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawarto$¢ ziam przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m} 85+ 100
- zawartoi¢ ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m) 50 =100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) 10+ 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) 0= 100
- zawarto$¢ czedei mniejszych od 0,002, nie wiecej niz % {m/m} 20
2 | Granica plynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci % (m/m) 15




4 | Odczyn pH - od5do 8
5 | Zawartos¢ czesci organicamych, nie wiece] niz _ % (m/m) 2.0
6 { Zawartos¢ siarczandw, przeliczonych na SO; nie wigcej niz % (m/m) 1,0

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 ? WP ? 50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm do 15%, a takze
zawarto$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30%. Decydujacym sprawdzianem przydatniosci gruntu do stabilizacji cementem
sa wyniki wytrzymalosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.2. Dodatki ulepszejace
Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem mogg by¢ stosowane nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020:1990,
- popioly lotne wg PN-5-96035:1997,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975.

22. Cement
2.2.1. Wymagania dla cementu

Do mieszanek gruntocementowych nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5R.
2.2.2. Dostawy cementu

Cement powinien pochodzié¢ z jednego 7rédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakascé
okreslona atestern musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Skiadowanie cementu

Cement skiadow¢ nalezy w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Czas
skladowania cementu nie powinien by¢ diuzszy niz 3 miesiace. W przypadku dluiszego skladowania nalezy wykonaé
badania laboratoryjne wykazujace jego przydatnosc.

2.3. Woda
Woda do mieszanki gruntocementowej i do pielegnacji wykonanej warstwy musi byé czysta, odpowiadacé
wymogom PN-B-32250. Wode wodociaggowa mozna stosowac bez badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wymieszania skladnikdw mieszanki

Warstwe podbudowy pod zatoka autobusowa wykonaé za pomoca mieszania gruntu ze skiadnikami w
betoniarce.
32. Sprzet do zwilzania mieszanki

Do zwilzania mieszanki mozna stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe z urzadzeniami do dozowania
wody. Powinny one zapewnia¢ rownomierne i odpowiednie zwilzenie mieszanki.

3.3. Walce do zageszczania
Do zaggszczania mieszanki gruntocementowej mozma stosowaé np. spalinowe plyty wibracyjne:

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Grunt piaszczysty, transport na warunkach ogélnych.

4.2. Transport cementu |
Transport cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania itp.

4.3. Transport wody
Wode mozna transportowaé w cysternach samochodowych lub ciagnikowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robdt, gdzie
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.
5.2. Zakres wykonywanych robot :
5.2.1. Wymagania dla mieszanki gruntocementowej

Tablica 2. Wymagania dla gruntocementu

Lp. | Wymagania Warstwa 1,5 MPa | Warstwa 2,5 MPa Warstwa 5 MPa
1 Wyirzymatosé na Sciskanie w MPa .

- po 7 dniach - - ' 1,6—22

- po 28 dniach 2,5-5,0
2 Zawartodé cementu nie wigcej niz w % 6

Wykonawca odpowiada za przedstawienie Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recept. Recepty powinny
byé opracowane dla konkretmych materiatow, zaakceptowanych wczesniej.
Recepty opracowac w oparciu o:
- PN-8-96012 :1997,
- zalozenia i wymagania ujgte w ST,
- wyniki wykonanych petnych badan materiatow.
5.3. Wykonanie podbudowy.

5.3.1. Zasady ogblne

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, omakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialnosé za bezpieczefistwo ruchu na drodze. :

Wykonawca nie moze rozpoczaé robét bez waznych zatwierdzonych recept laboratoryjnych. Wykonywanie
warstwy odbywaé sig musi w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w

temperamrze powyzej +10°C. Niedopuszczaine jest wykonywanie podbudowy podczas ciaglych opadow deszczu
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ robot.

3.2. Wykonywanie podbudowy pomocniczej metoda ..z betoniarki”
Na wyprofilowang i zaggszczong warstwg odsaczajaca rozplantowaé mieszanke z betoniarki.
Mieszanka powinna byé wyréwnana scisle do przewidzianego profilu warstwy podbudowy z zapasem na
zageszczenie.

.3.2.1. Zageszczenie wykonane]j warstwy
Podstawowe zasady zaggszczania:
- zaggszczanie powinno odbywa¢ sig zgodnie z ustalonym schematem przej$c plyty wibracyjnej, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego,
- manewry plyty wibracyjnej nalezy przeprowadzac plynnie na odcinku juz zaggszczonym,
- predkos¢ przejscia plyty wibracyjnej powinna byc jednostajna.

$.3.2.2. Pielegnacja wykonangj warsiwy

Pielegnacja warstwy gruntocementu polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
woda w ciagu dnia co najmniej przez 7 dni. W okresie pielegnacji nie dopuszcza sig zadnego ruchu po wykonanej
warstwie. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig¢ inny sposob pielegnacji mp. pokrycie powierzchni emulsja
bionkotwarcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podana w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniemn do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano w tablicy

Zageszczenie warstwy

2.

Lp. | Wyszczegdlnienie badar Czestotliwo$¢ badan na zatoce
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2
3

4

Grubos¢ podbudowy [ub ulepszonego podioza 3
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5 Wytrzymatos¢ na §ciskanie 7 i 28 dniowa 6 prébek

6 Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badania cementu przy proj. skiadu mieszanki i przy kazdei zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zradla

9 Badanie wladciwosci gruntu fub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie radzaju kruszywa

6.3.1. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
6.3.1.1. Pomiar nieréwnosci :

Pomiar nieréwnodci mierzony jest iata o diugosci 4 m w kierunku podhluzmym i poprzecznym Dopuszczalna
nieréwnosc x 15 mm.
6.3.1.2. Pomiar szerokosci warstwy

Szeroko$¢ warstwy sprawdza sie pomiarem bezposrednim tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.
Szeroko$é wykonanej warstwy nie powinna réznié sig wigeej niz +5 cm od projektowanej
6.3.1.3. Pomiar grubosci warstwy
Grubosé warstwy mierzy sie w dwdch miejscach na zatoce i nie powinna by¢ w1@ksza rémica niz +10% i ~15% od
wartosci projektowanej.
6.3.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie
Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie wykonaé na 6 prébkach wykonanych z dziennej dziatki roboczej.
6.3.1.5. Kontrela wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego podbudowy dokonuje sig¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny powinien byé jednolity bez miejsc porowatych, luszczacyceh sig, zlacza poprzeczne powinny byé dcidle
Zwiazane i Towne. '
6.3.1.6. Dokumentowanie wynik6w pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary 1 wyniki badai muszg zosta¢ opracowane na-wlasciwych formularzach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego
robot, sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginal dia Inwestora Nadzoru a kopia dla Wykonawcy.,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest Im® /metr kwadratowy/. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
robot i obliczeniu rzeczywistych iloéci wbudowanych materialéw. Obmiar robét obejmuje roboty wynikajace z projekm,
objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykonania uzgodnione w irakcie trwania robot
pomiedzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja celem okreslenia réznic w ilosciach
robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pki8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzom, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
I. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnosci w begbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
12, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13. PN-5-56012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabiliz. cementem
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
I5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego

17. .BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA
‘D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni Z kostki brukowe]j betonowej przy budowie ulic -
Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST _

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1. :
1.3. Ogélny zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w pkt.1.1. i
ohejmuja:
- budowe nawierzchni zatok autobusowych,
- budowe nawierzchni zjazdow przez chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
kszialtka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarni i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. ‘
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Qgélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2. '
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkigsnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, typu ,,BEHATON” do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe Wynosza:
— nadlugoici =3 mm: naszerokodci:3 mm; na gruboscl £ 5 mm.
Kolory kostek to: szary.
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2.2.4. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié nie vyi@cej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pgknigt,

— strata masy nie przekracza 5%,

_ obnizenie wytrzymatogci na sciskanie w stosunku do wytrzymatoséci probek nie zamrazanych nie przekracza 20%.

2.2.7. Scieralno$é -
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mmi.
2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatoéé, mniejsza nasigkliwosé 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace spregtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe]

Mate powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sig recznie,

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sziucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych '

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sz warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewoZone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé]n‘e zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zatokach ‘autobusowych stanowi chudy
beton.

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zjazdach przez chodnik stanowt
kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows,

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie Z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy. )

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac kraweiniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 i cement w stosunku
1:4.

Grubosé podsypki po zaggszczeniu 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wods, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kolory, wzdr i typ ,,BEHATON” przyjac zgodnie z dokumentacja techniczna i notatka uzgadniajaca.

Kostke uklada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. ‘

~ Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesc powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchri.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szezeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do rachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsg i
odpowiednimi ST,
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci Z dokumentacijg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzernie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podhuine
Nieréwnosei podhrine nawierzchni mierzone fata lub planografem zpodnie z normg BN-68/8931—04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cim. .

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projeldowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rézmice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi prOJektnwanyml nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4. Szerckos¢ nawierzchni
SzerokoS¢ nawierzchni nie moze ré2ni¢ sie od szerokosci projektowane] o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiardow

Czgstotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna byc dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzaory,
Jjezeli wszystkie pomniary i badania z zachowaniem tolerancji wedug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw .

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i Jata.

=
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 08.61.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z ustawieniem krawgznikéw betonowych przy budowie ulic. Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zam6wienia i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Ogolny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow 1 obejmuja:
— ustawienie betonowych krawgznikéw 15x30 cm na lawie betonowej z oporem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betorlowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
techniczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogédlne wymagania dotyczace robat podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowarne materiaty

Materialami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zalemosci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy krawgznikow betonowych:
- uliczne.

U
2.3.2. Rodzaje

W zaleinosci od ksztatu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne scigte - rodzaj ,.a”,

2.3.3. Odmiany
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W zalezmosci od technologii i produkeji krawgznikow betohowych, rozrézmia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleimosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gantmek 1-Gl,

- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wy-
miarach 15 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04.
2 4. Krawesmniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztal kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano wtablicy 1. -
Wymiary krawe2nikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krawgznikéw betonowych podanoe w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw
Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawermnika | krawgznika 1 b h c d .
15 30 min. 3 min. 12
v 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyfki wymiarow krawginikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

2.4.2

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste.

DM ¢0.00.00. Wymagania ogdlac
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawgdzi elementow, zaodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkodé wad i uszko-

Rodzaj wad i uszkodzen dzen
Gatumek 1 Gatunek 2

Wklestosé Iub wypuklodé powierzchni kraweimikow w mm 2 3
E::;Zg: : Ezlgioydzema ;g{,ll;amczajqcych powierzchnie gorne (Scieralne), niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugoi¢, mmn, max 20 40

- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezmiki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. )

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gruboséé 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dhugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$é kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B25i B 30. W przypadku wykony-
wania kraweznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji krawgzmikow powinien charakteryzowac si¢:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— &cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornodcia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowarly do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2443, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je pized zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasck na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byé¢ odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu
244,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej. ;

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Oz6lne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowanit:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweinikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na stodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w Kie-
runku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gémma warstwa nie powinna wystawaé poza éciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniemn, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4, Ustawienie krawgznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

DM 00.00.00. Wymagania ogdlne
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Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgzmika obsypana piaskiem,
swirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4, Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej]

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej powinno by¢ wykonywane na podsypce cem.-piaskowe]j o grubo-
éci warstwy 3 cm po zaggSzezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweimikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelic¢ zaprawa cemenlowo-
plaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sig wy-
Iacimie do krawemikow ustawjonych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury krawezmiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy za-
lewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do usta-
wienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar: Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzer nalezy wykonaé¢ za pomoca, przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno-
écia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzycia suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w naro-
zach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm. ‘

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byC zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podluznego gémej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, Dopuszezalne odchylenia
maga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYTIOSZA:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢} Réwnosé gornej powierzchni law.
Roéwnosé gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy, trzyme-
trowej faty. :
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przyltozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
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Réwnosé gornej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzyme-
trowej laty. .
Przeéwit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozona iata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac

s$ladu urzadzenia zageszczajacego.
) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100 m wyko-

nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgmikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowane], ktre wynosi = 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego krawezmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, ) ]

¢) réwnosé gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej aty, przy czym prze$wit pomiedzy goéma powierzchnig krawgzmika i przylozona iata nie mo-
ze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady cbmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wmaganié ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzor,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—~ wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

DM 00.00.00, Wymagania ogdlne
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tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
-~ tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezmiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

drog, ulic, parkingéw i torowisk

DM 00.00.00. Wymagania ogdlne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nvch z wvkonaniem chodnika z brukowei kostki betonowej przy budowie ulic:
Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie .
1.2. Zakres stosowania 51

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji rob6t wymie-
nionych w p.1.1. :

1.3. Ogélny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem chod-
nika z brukowej kostki betonowej i obejmuja;
- budowe chodnika z betonowe;j kastki brukowej, grubosci 6 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 4 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacym, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja tech-
niczna, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiada-
nie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek réwne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac 2 mum dla kestek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
~ na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm, - na grubosci + 5 mm.

DM 00.00,00, Wymagania ogolne
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Kolory kostek zastosowanych to: czerwony.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy ) Warioéé
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwoé¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigeej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, 20 .
%, itie wigcej niz

(W5 ]

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowe]j nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie niZszej niz
.,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parameirach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryina.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpor-
nosé na niskie temperatury i dziatanie soli,

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienic. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recamie.
Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

DM 00.00.00. Wymagania ogéine
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukiadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalogci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewoZone sg na stanowisko, gdzie specjalne

urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym starie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz Z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza™, Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresia inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wyko-
nywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego 0 WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4, grubosci 4cm.
Grubosé podsypki po zaggszczeniu 4 cm. Padsypka powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kolory wzor i typ ,,BEHATON” przyjaé zgodnie z dokumentacja techniczna i notatks uzgadniajaca.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wyno-
sity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety chodnika, gdyz w czasie wibro-
wania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory piytowe Zz ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecziym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehnié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady koniroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w 5T D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszerokoscido3m: & Fem,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

DM 00.00.00. Wymagania ogdlne
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhumych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoscl spoin,
— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ulozo-
nego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata
4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm. .

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhuZnego

Sprawdzenie profilu podiumego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charak-
terystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznegoe

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projekto-
wanego profilu wynosza £ ¢,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowei.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

i PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie icieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6 BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9.2, Inne dokumenty

Nie wystgpuja.

DM 00.00.00. Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wystepu-
jacych przy budowie ulic: Stalowej oraz odcinka ulicy Rozstajnej w Lublinie .

r

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamowienia i realizacji robot wymie-
nionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowg chodnika i
ustawienia obrzezy chodnikowych i obejmuja; ’
- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi ko-
munikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg tech-
niczna, ST oraz zalecentami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00 Y-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi 5a:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznogci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkodcei i liczby uszkodzen oraz odchyiek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
- gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.

DM 00.00.00. Wymagania ozdine
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Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20X 75 cm gat. 1:

obrzeze On -

1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betohowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeia 1 b h r

o 75 6 20 3
1 100 6 20 3

2.4.2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] +38 +12

b, h +3 £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzehnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkdw betonu, o fakeurze z formy lub zatartej. Kraweg-

dzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wietko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestose lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie géme (Scieralne)

niedopuszczalne

liczba, max
dhlugosé, mm, max

elebokosé, mm, max

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

3

]
=

L]

40
10

2.4.4. Sktadowanie

DM 00.00.00. Wymagania ogdlne
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugoesé min. 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na laweg i do zaprawy ‘

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113,

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
Krawemmiki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu )
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez
beton wytrzymatodei minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryio pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06030.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.

5.3. Padloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zagesz-
czeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych '

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowei.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
niym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé¢ wypeione catkowi-
cie na pelng glgbokosc.

DM 00.00.00. Wymagania ogélne
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoséci i glebokoséci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadno-
scig do I mum, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztahtu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreélone w normach podanych

dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3, Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2

b} podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (1awy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
53,

£) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , kt6re moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Yednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

{Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane Koryio,
—  wykonana podsypka.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych’

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

hel
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