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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni alejek wraz z instalacjg nhawadniajaca, skwer im.
Kardynata Wyszynskiego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie, okreslajgca wtasciwosci uzytkowe i wtasno$ci techniczne wyrobu podlegajace ocenie, z
wyodrebnieniem tych, ktére stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostdw jest jednostka
upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobow z zakresu inzynierii
komunikacyjnej, stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z



wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu i
czynnikow atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejacej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze, podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j,

- podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

- warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedmiar robét - czes¢ sktadowa dokumentaciji projektowej zawierajgca szczegdtowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania roboét.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekdéw wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. droga,
kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakohczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okres$lajgcych warunki i sposoby wykonania robét,
ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czes¢ dokumentéw przetargowych.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwaciji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia roboét.

Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytagczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementdw.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.



1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ruchem™).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:



- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenh obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb go
wykorzystujgcych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do
zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania
materiatéw przez Inzyniera wykona Laboratorium Drogowe w Lublinie - Gospodarstwo Pomocnicze
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu
ze wskazanego zrédta. Wykonawca przedstawi do akceptaciji materiat z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly beda spetnialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét drogowych, przed ztozeniem do
akceptacji Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe w Lublinie
-Gospodarstwo Pomocnicze Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji.

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,



projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczego6towaq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodinych elementéw robdét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj 3 wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.



Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badanh.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektows i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj 3 wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez



Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiardow.

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy.



Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

71. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robét.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czes$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.



Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoéci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.



Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych

w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét rozbiorkowych elementéw drogi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
obejmujacych:

- rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej grub. 3 cm,
- rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5 cm,

- rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych 50x50x7 cm,

- rozebranie nawierzchni z klinkieru i kostki granitowej,

- rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm,

- rozebranie ogrodzenia stalowego.



1. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane sg w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

Zastosowany sprzet musi byé zgodny z projektem organizacji robét i programami robét
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usungg¢ je poza
teren robot.

4. Transport.

Ogolne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Elementy i materialy pochodzace z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robét, muszg by¢ usuniete z terenu robot.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogodlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu osdb postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy do akceptaciji
Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt na czas prowadzenia roboét.

Program roboét rozbiérkowych oraz projekt organizacji robét powinny zapewnia¢ petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Zakres robot rozbiérkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentac;ji projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidrki sg wtasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy
okreslone przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
bezposrednio po rozbiérce elementéw, zostang usuniete z terenu robét na skladowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren robét nalezy przywrécié do stanu pierwotnego.

5.2 Szczegoétowe uwagi dotyczace wykonania robot.

Elementy rozebranej nawierzchni (kostka granitowa, ptytki i obrzeza betonowe) oraz ogrodzenia
metalowego stanowig wtasnosé Inwestora i za zgodg Inzyniera moga zostaé ponownie wykorzystane przez
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane sg w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt
6.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletnosci,
- wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdinym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.



- projektem organizacji robot,
- wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
-[1m] rozebranych: obrzezy betonowych, ogrodzenia metalowego,
-[1 m2] rozebranych nawierzchni.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier
ustali zakres robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robét uwzglednia:

- sporzadzenie programu robot rozbiérkowych oraz projektu organizacji robaét,

- zakup materiatdw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie prac pomiarowych,

- wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajacych strefe robot,

- wykonanie elementéw pomocniczych do rozbidrki,

- rozebranie okreslonych elementéw drogi,

- zatadunek i odwiezienie materiatow z rozbidrki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow,

- uprzatniecie miejsca robdét i miejsca sktadowania materiatoéw z rozbiorki oraz rekultywacja terenu.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robot i zachowanie wymogéw w

zakresie ochrony $rodowiska.

10. Przepisy zwigzane.

- Przepisy bhp w budownictwie.

— Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow wojewoddzkich. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i



definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2, Materialy.
Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla Srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu

podtoza.
4. Transport.
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw.
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robé6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt.
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich



zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

- Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).
Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie roboét.
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta wg zalecen Inzyniera.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza).

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogag przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowg z tolerancjg +- 0,5%.



6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz ? 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okredlonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét.
Jednostkg obmiarowa jest [1m2] wykonanego i odebranego koryta okreslonej gtebokosci.
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbiér robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m2 koryta) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

—  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



D 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:
? podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
(Rm = 5,0 MPa) grubosci 15 cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robot wykonywanych z zamowienh uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukornczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

2.2, Cement.

Do wykonania robo6t wg niniejszych SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu klasy 32,5 wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16




2  Wytrzymatos¢ na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4  [Statlos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.21. Dostawy cementu.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkos$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu
dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscig. Wyniki tych badah powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie
z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

222. Sktadowanie cementu.

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania
cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robaét.

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania wg PN-S-96012 [17] podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |[Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na 803,
o Co 1 PN-B-06714-28 [6]
o (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sie uzycie gruntow o:

* wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
* zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie - 2 mm - co najmniej 30%,
* zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.



Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (wymaganej marki
gruntocementu), wytrzymatos$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]
powinna spetia¢ wymagania okreslone w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki

gruntocementu.
Wytrzymatosé na sciskanie prébek Wskaznik
Lp. Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozo-

po 7 dniach po 28 dniach odpornosci

1 Rm = 1,50 MPa - od 0,5do 1,5 0,6

2 Rm = 2,50 MPa od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6

3 Rm = 5,00 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

2.7. Skilad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 6%.

Zaleca sie taki dobo6r mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6.
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2, Sprzet do wykonania robét.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
* spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
* ciezkich szablonow do profilowania warstwy,
* rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
* przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego



dozowania wody,

* walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

* zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Wytwornia mieszanek.
3.31. Lokalizacja wytworni.

Wytwornia powinna byc¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od
miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny.
Wytwdrnia nie moze zaktécaé warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.. Wytwérnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng
i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytwérni.
Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Powinna ona by¢ wyposazona w urzadzenia dozujgce wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwérni.

Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢, co powinno zostac potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Czynnosci kontrolne nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.

Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytwoérni:

- urzgdzenia dozujgce muszg by¢ sprawne i zapewnia¢ wtasciwy oraz staty sktad wytwarzanej mieszanki

- wagi, ktére muszg posiadac¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

- mieszalnik sktadnikow mieszanki, ktéry musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do wysypywania sie mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na
dokfadng kontrole produkcji.

3.4. Uktadarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajgcej sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg oraz gruboscia.

4. Transport.
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 4.
4.2. Transport materiatow.
4.21. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu.

Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki.
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sie uzywaé¢ samochodow-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny /okoto 30 km/,
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochoddéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczyéci¢ z



zanieczyszczen.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
57? w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D
04.04.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace,
rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okredlong gtebokosc¢, gwarantujgcq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
w pkt 5.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac sie z nastepujgca doktadnoscia;:



* dla gruntu lub kruszywa +2,0%
* dla cementu +1,0%

* dla wody £1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozone;j
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na



potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powtokotwérczym, np. betonalem, emulsjg asfaltows,
itp.. Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwg piasku grubosci ok.. 5 cm utrzymywang
przez okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowag i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z
Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badarh Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i Zrédta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych jakos¢ wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m2)
4. Jednorodnos$é i gltebokosé wymieszaniaz)
5. |Zaggszczenie warstwy
6. |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2)
7. |Wytrzymalos$¢ na Sciskanie
- 7 128-dniowa 6 probek 400 m2)
8.  [Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki




i przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
11. |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania.

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz ? 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$é na sciskanie.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢.
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10. Badanie spoiwa.
Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 |Szeroko$é¢ 10 razy na 1 km
2 |Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 [Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne* 10 razy na lkm
5  |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6  |Uksztaltowanie osi w planie*
7 |Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 rn2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - 5
cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji techniczne;j.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy i ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja ? 0,5%.

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubosc¢ podbudowy pomocniczej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonac¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
luszczacych sie. Zlgcza poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiérki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca
sie sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnos¢-metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednigj
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar roboét.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [1m2] podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
grubosci 15 cm (Rm=5,0 MPa).
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. " Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntéw stabilizowanych

cementem obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* spulchnienie gruntu,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

* zakupienie, dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepturg laboratoryjna,

* wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

* zageszczenie warstwy,

* pielegnacja wykonanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa.

[7]1 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

[12] PN-B-30020 Wapno.

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych



i poditoza przez obcigzenie ptyta.

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw

lotnych z wegla kamiennego.

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

[27] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[28] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem :
- podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0 + 31,5 mm stabilizowanego mechanicznie pod
chodnikiem grubosci 12 cm
zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robot wykonywanych z zamowienh uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. 0Ogodélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Kruszywo tamane.

Kruszywo famane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedzie zaakceptowane przez Inzyniera do
wbudowania, jezeli wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce i ewentualne wyniki badan
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$é cech materiatowych z wymaganiami.



2.1.1. Zrodta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta pozyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robo6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Zatwierdzenie zrédta pozyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
zostang przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostang
odrzucone.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie do podbudowy zasadnicze;j.

Sito Ziaren przechodzacych przez sito
[mm] [%]
31,5 100
20 78 + 100
16 70 + 94
12,8 62 + 86
8 51+75
6,3 45 + 68
4 37 +59
2 25 +42
0,5 13+24
0,25 8+16
0,075 3+12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito
0,5 mm.

2.1.3. Wlasciwosci kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego dla podbudowy zasad. wg PN-S-06102.

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, nie wiecej niz: 35 %
2 | Stopien przekruszenia ziarn kruszywa tamanego: 75 %"
3 | Scieralnos¢ ziarn wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles,
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, nie wiekszy niz: 35 %
4 | Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2 mm wg PN-78/B-06714/19,
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy nie wiekszy niz: 5%

5 | Plastycznos$¢, wg PN-88/B-04481,
frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

a) granica ptynnosci nie wiecej niz: 25 %
b) wskaznik plastycznosci nie wiecej niz: 4 %

6 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01:
a) kruszywa niezageszczonego: nie bada sie
b) kruszywa 5 krotnie zageszczanego metodg normalng
wg PN-88/B-04481: 30+75%

7 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12: 0,2 %

8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/26 nie ciemniejsza
(barwa cieczy nad kruszywem): od wzorcowej

9 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:




- przy zageszczeniu ls = 1,00 80

" Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé¢ nie mniej

niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.

2.2. Woda.

Woda do mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Do
mieszanki mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng bez dodatkowych badan laboratoryjnych.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.
2. Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.
3. Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopusci¢ spycharki.
4. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport.
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogdline.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.

5.2. Wymagania dla mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Za wykonanie recept mieszanki kruszywa odpowiada wykonawca robét, ktéry przedstawia je
nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Recepty nalezy opracowaé wykorzystujgc w petni:

« zalozenia i wymagania ujete w PZJ oraz SST,
< wyniki wykonanych petnych badan materiatow.
Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwo$ci w odniesieniu
do wymagan. Powinna ona obejmowac (w kolejnosci wykonywania):
¢ badanie materiatow - sktadnikbw mieszanek; nalezy tu pamietac o reprezentatywnosci probek i badan dla
catych przewidzianych dostaw,

* przyjecie zatozonego sktadu mieszanki - na podstawie norm, literatury technicznej, miejscowego
doswiadczenia, itp.

« wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.



Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowq szkieletu kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-
88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il). Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczenie
mieszanki nalezy okresla¢ po odsianiu ziarn wiekszych od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wynikow
badan Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-04481.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne
wyréwnanie i zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym sktadzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji oraz
pozostatych skfadnikéw na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygotowania
mieszanki mozna stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo ciggtego. Sktadniki
mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

e kruszywoz 3,0 %,
* woda + 2,0 %.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krotszy niz 1

min. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % i -2 %.

5.5. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢é dowozone od czota i stopniowo nasuwane spycharka lub spycharko-
tadowarka.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w prowadnicach w warstwie o grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.6. Zageszczenie.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowacé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci, zagtebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).



Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 %
ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

O ile w czasie 2 h po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowg warstwg
z takiego samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
» skropienie warstwy emulsjg asfaltowa,
« skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi,
« utrzymanie warstwy w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia
w czasie 3 + 7 dni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
e przykrycie warstwy folig, wtdkning lub wilgotnym piaskiem.

5.8. Odcinek prébny.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne". W takim przypadku wiasciwe roboty moga byc¢
rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczac¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji. Zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady
kontroli materiatéw podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w SST DM 00.00.00.
Wymagania ogélne w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa oraz wody okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Minimalna liczba badah | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegdlnienie badah na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy 1000 m?
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych
6 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej
7 | Mrozoodporno$c zmianie kruszywa 600 m?
8 | Scieralnosé lub w przypadku
9 | Wskaznik piaskowy watpliwosci
10 | Stopien przekruszenia
11 | Badania wody dla kazdego -
watpliwego Zrédta




6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 2 i w
pkt 2.1. niniejszej SST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaca przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.i 2.2.
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robodt, lecz
nie rzadziej niz raz na 6000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢é
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Wilgotnos$c¢ kruszywa powinna byc¢ réwna, z tolerancjg +1 %, -2 %, wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé
weditug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
w jednym punkcie na 600 m?, razem z oceng zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.4. Badanie zageszczenia podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo
na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. W przypadkach watpliwych,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg pkt 6.4.1.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Grubo$¢ podbudowy W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? podczas
budowy i raz na 2000 m? przed odbiorem
2 | Nos$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych Raz na 3000 m?
3 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 | Spadki " poprzeczne 10 razy na 1 km
6 | Réwnos¢ podiuzna W sposob ciagty planografem
albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
7 | Rzedne co 100 m
8 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku

i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obciazen plytowych.

W przypadkach watpliwych (np. brak uzyskania wymaganych wielko$ci wytrzymatosci na $ciskanie lub

zageszczenia) nalezy wykonac pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wedtug metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Obciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg
zalecen Inzyniera.




Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
powinien wynosic:
e pierwotny M=  80MPa wg PN-S-06102,
e wtorny Meg" = 140 MPa  wg PN-S-06102.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia Me"do pierwotnego modutu odksztatcenia Me', mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy
30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Me" / Me' < 2,2).

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

1. Réwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 10 mm.

2. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

3. Rzedne podbudowy.
Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku autostrad i drog
ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drég. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

4. Uksztattowanie osi podbudowy.
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5. Szerokos$¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwo$ci podanych
w specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to
beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze zastgpi¢ wymaganie
naprawy warstwy podbudowy ze wzgledu na niewtasciwe: rownos¢, spadki poprzeczne, geometryczne
uksztattowanie osi i rzedne wysokosciowe podbudowy na potracenia od ceny kontraktowej, pod warunkiem,
ze wady te mieszczg sie w granicach dopuszczalnych, okreslonych dla nawierzchni w ,Instrukcji DP-T14
o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych
i wojewddzkich”. Potracenia zostang obliczone wg wzoréw podanych w cytowanej Instrukcji, z tym ze
w odpowiednich wzorach koszt 1 m? nawierzchni bitumicznej zastapiony zostanie kosztem 1 m2 podbudowy.
Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne do obliczenia potracen, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt, poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy.

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob
ciggty w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu



odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za
niewtasciwe zageszczenie, wg tablicy 7.

Tablica 7. Potracenia za niewta$ciwe zageszczenie.
Procent wynikéw badan Procent potracenia
w granicach dopuszczalnych od ceny jednostkowej
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podbudowe nalezy
zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwa nosnosé podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét.

Obmiaru warstwy podbudowy (okreslonej grubosci) z mieszanki kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie dokonuje sie na budowie w [m?] po ich utozeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie moze obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentaciji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Zastrzezenie powyzsze dotyczy réwniez grubosci podbudowy.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbiér robot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne oraz Instrukcji DP-T 14.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wg zasady podanej
w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie oraz
utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakupienie i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa tamanego zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki (warstwami),

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy (utwardzonego pobocza) w trakcie robét.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.

[2] PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia.

[3] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[5] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

[6] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.



[7] PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

[8] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych.

[9] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[10] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[11] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

[12] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

[13] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia.
[14] PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci met.
krystalizaciji.
[15] PN-78/B-06714/26
zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

organicznych.
[16] PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
[17] PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
[18] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na

miazdzenie.

[19] PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

[20] PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek

gliny.

[21] PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

[22] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

[23] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

[24] BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.

[25] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[26] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

[27] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[28] BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

[29] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.
[30] Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.02 NAWIERZCHNIA KLINKIEROWA

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni klinkierowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni klinkierowe;.

W zalezno$ci od konstrukcji podbudowy, nawierzchnia klinkierowa moze by¢
stosowana na drogach i ulicach obciazonych ruchem od lekkiego do cig¢zkiego oraz na placach,
miejscach postojowych, $ciezkach rowerowych 1 wjazdach do bram.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia klinkierowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z klinkieru
drogowego.

1.4.2. Klinkier drogowy - prostopadtos$cienna ksztaltka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Klinkier

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] stosuje sig klinkier drogowy wg BN-
77/6741-02 [6].

Surowce stosowane do produkeji klinkieru powinny by¢ wolne od zanieczyszczeh w
ilosciach szkodliwych dla jakosci 1 trwatosci wyrobow.

2.2.1. Klasyfikacja

W zaleznos$ci od grubosci rozréznia si¢ dwa typy klinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.

W zalezno$ci od wytrzymatosci na $ciskanie R, rozroznia sig trzy klasy klinkieru: I, II,
1.

W zalezno$ci od cech zewngtrznych rozrdznia sig trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania

Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i
ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 1, 2 1 3.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki
wymiarowe
klinkieru Wymiary w mm Gatunek
1 2 3
A 1 B |dlugos¢ 220 +5 +6 +7
szeroko$¢ 100 +3 +4 5
— A | grubos¢ 50 +2 +3 +4
B 65
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru
Najwigksza dopuszczalna wielko$¢ wad
. i uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek




1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi 5 8 12
od plasz-
czyzny, mm
b) Szczerby i dhugosc¢, 10 15 35
uszkodzenia mm
krawedzi 1 narozy | glebokos¢, 8 10 15
mm
liczba 1 2 3
¢) Rysy 1 pgknigcia dlugosc, 8 10 25
mm
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o glebokose, 5 8 10
powierzchni mm
nie wigkszej niz2 | liczba 2 3 4
cm?
Tablica 3. Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa klinkieru
| 11 111
a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, powinna 63.74 49 03 3236
by¢ nie ’ ’ ’
mniejsza niz, MPa
b) Scieralno$é na tarczy Boehmego 0.4 0.6 1.0
powinna by¢ ’ ’ ’
nie wigksza niz, cm
¢) Odpornos¢ na uderzenie mierzona 29.42 19.61 14.71
ilodcia energii, ’ ’ ’
przy ktorej nastepuje peknigceie, J, co
najmniej
d) Ngsiqkliwoéé badana metoda gotowania 6 10 12
powinna
wynosi¢ nie wigcej niz, %

e) Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25
cyklach
zamrazania i odmrazania

Brak uszkodzen po badaniu

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne 1 drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
klinkierowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [9] 1 wg BN-80/6775-

03/04 [10], a krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [8].

Wykonanie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-

08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, a do
wypehienia spoin - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [5].

2.5. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-06712 [1].




2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [7] lub aprobaty techniczne;.

2.8. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ stosowana do wypeliniania spoin nawierzchni klinkierowe;j
podczas pogody wilgotne;.
Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom ,,Warunki techniczne EmA 94” [12].
Stosunek piasku drobnego i emulsji powinien wynosi¢ 1:1.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— walca typu lekkiego.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport klinkieru

Do przewozenia klinkieru moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy.
W czasie transportu klinkier powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem sig 1
uszkodzeniami. Warunki przechowywania i transportu klinkieru powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa pod utozenie nawierzchni klinkierowej powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni klinkierowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm podanych w pkt 2.3 niniejszej
OST.

Ustawienie krawgznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5.4. Podsypka

Nawierzchni¢ klinkierowa mozna uktada¢ na:
— podsypce piaskowej,
— podsypce cementowo-piaskowej,
— podsypce cementowo-zZwirowe;j.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Podsypka z piasku powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w stanie
wilgotnym przy wspoétczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
powinna wynosi¢ co najmniej: R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukladanie klinkieru
5.5.1. Sposob (desen) uktadania klinkieru

Nawierzchnia klinkierowa moze by¢ uktadana w jeden z nastepujacych sposobow:
— w jodetke,
— rze¢dami prostopadtymi do osi drogi,
— rzg¢dami pod katem 45° do osi drogi.
Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Sposob utozenia klinkieru powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami InZyniera.

5.5.2. Walowanie

Utozona powierzchnia powinna by¢ watowana w kierunku podtuznym, a przy uktadaniu
w jodetke - pod katem 45° do osi drogi. Walowanie nawierzchni powinno by¢ wykonane walcem o
jednostkowym nacisku liniowym od 30 do 40 kN/m.

5.5.3. Wypehienie spoin

Spoiny nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetione:
— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
— bitumiczna masa zalewowa na goraco,
— zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,
— emulsja asfaltowa, przygotowana zgodnie z pkt 2.8.

Rodzaj wypehienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami InZyniera.

Wypelnienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze,
w czasie suchej pogody i1 przy temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Wypekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy uktadaniu
klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej. Przed wypelnieniem spoin
zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu.

Wypehienie spoin asfaltowa emulsja kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody
wilgotne;.

Glebokos¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni wymagana jest tylko przy wypekianiu spoin zaprawa



cementowo-piaskowa.

Nawierzchnig klinkierowa z tak wypelnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢
warstwa piasku grubos$ci od 3 do 4 cm i zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni
- w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku 1
mozna odda¢ do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do budowy nawierzchni 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badania klinkieru

Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewngtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 11 2,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wtasnosci fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres 1 czestotliwos$¢ badan

Przedmiot badania CZQStOthWOSC. bgdan
CO najmnie;j
Wytrzymato$¢ na $ciskanie i odpornosc

. L, raz na 1 miesiac
na uderzenia oraz nasiakliwo$¢

Odporno$¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesiace

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesigcy

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowej
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.8.

6.3. Badania w czasie robot - czestotliwos¢ i zakres badan

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki, wg pkt 5.4,
b) sprawdzenie prawidlowos$ci uktadania i watowania klinkieru, wg pkt 5.5
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wigcej niz 600 m?.

Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin wg pkt 5.5.3 wykonuje si¢ co najmniej
w pigciu dowolnie wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiatu
wypetniajacego spoing na dtugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gigbokosci wypehienia 1 sprawdzeniu
przyczepnos$ci do klinkieru.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos$¢ desenia jest zadowalajaca.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac:
— 0,8 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru I i II klasy,
— 1,0 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru III klasy.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni klinkierowe;j
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiarow
10 razy na 1 km i w charakterystycznych

I | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzed kosci
cdne wysoxosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w .
punktach niwelety

planie

4 | Szeroko$¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni klinkierowe;.
8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.
Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.
9. podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni klinkierowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie klinkieru,
— walowanie nawierzchni i wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
4. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.

Wymagania techniczne 1 warunki odbioru

5. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-77/6741-02  Klinkier drogowy
7. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe 1
drogowe
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawgzniki 1 obrzeza

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.



10.2. Inne dokumenty

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94 (zeszyt nr 47 IBDiM).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1



proste, wklgs$nigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci+ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych



powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury i1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowe;j
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.



Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i1 warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na
$ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci 1 wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejsze;j
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,



wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.
8. odbior robaét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre$lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,



wymagania 1 ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk

tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata.

(9]

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.01a. NAWIERZCHNIA ZWIROWA HANSE GRAND, HANSE MINERAL.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej HanseGrand.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej HanseGrand:
« warstwy posredniej z materiatu HanseMineral grubosci 5 cm,
¢ warstwy wierzchniej z materiatu HanseGrand grubosci 3 cm.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materiaty.
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. HanseMineral i HanseGrand.
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow zostaty okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace materiatow.

Warto$¢ wymagana

Lp. Wiasciwos¢ / parametr Wartosc faktyczna przez DIN 18035-5




1. | Rodzaj kamienia Kamien naturalny

2. | Kolor Bezowy

3. | Postac ziaren tamane

4. | Powierzchnia Szorstka

5. | Gestos¢ wg metody Proctora 2,014 g/cm?®

6. | Optymalna zawarto$¢é wody 11,5 %

7. | Przepuszczalno$¢ wody ,K” 14,0x10* cm/s 21,0x10* cm/s

8. | Wytrzymato$é powierzchni na $cinanie ,ts” 51,4 kKN/m? > 50,0 kKN/m?
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ HanseGrand i jego dobre odprowadzanie wody. HanseGrand nie moze
zosta¢ odmieszany (ulec rozkladowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsac, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym
zageszczanie powinno by¢ tylko statyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzywaé
ubijaka recznego.

Sktadniki

HanseGrand® to czysty materiat budowlany z wysokogatunkowych surowcow, takich jak: tupki
wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny.

HanseGrand® jest catkowicie przyjazny dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jako$ci.

Wiasciwosci

HanseGrand® nie kruszy sie i nie pyli, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkow

atmosferycznych oraz tatwy w obrobce. Posiada wysoka odpornos¢ na ciezar, Scieranie i jest nie brudzacy.
HanseGrand® nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wozkéw inwalidzkich.

Dane techniczne
HanseGrand® posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8mm, waga wynosi 2 tony/m3.
Zageszczenie wedtug metody Proctora wynosi 2,099 g/cma3.

Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek (sprzetu do rozktadania, profilowania),
- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcdw statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
- walcéw wibracyjnych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymaganh
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét.
5.1. Podloze.



Podtoze pod nawierzchnie zwirowg HanseGrand (warstwe posrednig z materiatu HanseMineral
grubosci 5 cm) stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ stosujac sie do
wymogow SST D 04.04.02.

5.2. Ukladanie nawierzchni zwirowej HanseGrand.

Uwagi techniczne do wykonania nawierzchni:

¢ wbudowanie warstw nawierzchni alejek nalezy wykona¢ za pomocg maszyny do uktadania, belki do
Sciggania, urzadzenia do sypania lub recznie,

« projektowane spadki poprzeczne dla alejek zwirowych zgodnie z dokumentacjg techniczna,

« warstwe dynamiczng nalezy wykonac¢ z HanseMineral wedtug normy DIN 18035-5 i wbudowaé zgodnie z
profilem o grubosci 5cm. Powierzchnie nalezy zagesci¢ dynamicznie odpowiednim przyrzadem.
Ewentualne nieréwnosci na spodzie wyrownywaé za pomocg HanseMineral.

« warstwe wierzchnig nalezy wykonac¢ o jednakowej grubosci 3 cm, powierzchnie obficie polaé wodg az do
nasycenia i po wysuszeniu przewalcowac¢ (bez wibrowania) odpowiednim urzgdzeniem (walec o max.
ciezarze 2 t). Uwaga: osiadanie po walcowaniu i wystarczajgcym czasie schniecia (3-15 dni) wynosi 0,5-
1cm. Ewentualne uszkodzenia wskutek wandalizmu nalezy naprawi¢ poprzez szorstkowanie grabiami,
nastepnie obficie pola¢ woda i nastepnie ponownie ubi¢. Koncowa wytrzymatos¢ jest uzyskiwana z
reguty po pierwszym catkowitym wyschnieciu.

* nawierzchnia wykonana z HanseGrand nie wymaga wiekszej pielegnacji anizeli zwyczajna nawierzchnia
zwigzana woda, wystepujace uszkodzenia po zbyt intensywnym uzytkowaniu, nalezy naprawi¢ poprzez
naniesienie HanseGrand plus ze Stabilizerem. Naniesiony nowy materiat, nalezy ponownie zwilzy¢ wodg
i uszkodzone miejsce i ponownie zagesci¢. Niezwigzane ziarna pojawiajace sie po pewnym okresie
uzytkowania nalezy ponownie zwigza¢ poprzez nawilzenie i walcowanie.

e wskazane materiaty i ich producentéw w opracowaniu projektowym podano przyktadowo.

W uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw o
parametrach réwnorzednych lub wyzszych lub od zaproponowanych.
6. Kontrola jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania wtasciwosci materiatow.

Sprawdzenie wlasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami producenta HanseGrand.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszanki.

Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodno$ci z
dokumentacjg techniczna.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowe;j.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Lp. Wyszczegdblnienie badan Mlmmaln’a.czest.otlllwosc
badan i pomiarow

1 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rbwnosc¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosc¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe.

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi-3 cm.
6.3.4. Rownosc¢ nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos$é nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubosé warstw.

Grubosc¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa wykonanej nawierzchni zwirowej HanseGrand jest [1 m?]. llo$¢ robot wg

Przedmiaru Robét.

8. Odbioér robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:



e przygotowanie podtoza,
* wykonanie warstwy posredniej z materiatu HanseMineral grubosci 5 cm.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM 00.00.00. ,WWymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej HanseGrand obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
« zakupienie i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji na miejsce
wbudowania,
« wbudowanie poszczegdlnych warstw kruszywa zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
e wyréwnanie do wymaganego profilu,
e zageszczenie poszczegolnych warstw,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.

[11 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[2] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[3] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[4] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
[5] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
[6] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociagowych kolidujacych z przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenow eksploatacji
gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zarowno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po
odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.



1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do
przenoszenia obciazen zewngetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza
przeszkodg terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowg przetazowa przewodu lub kilku przewodow
wodociaggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagdéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-
87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] 1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

— wodociag - zespot wspdipracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uktad przewodoéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodeg od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociagowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesytlowy - przewdd wodociagowy bez odgalgzien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i faczacy zrodto wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych

napr¢zen osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala sig je z
odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociagowe;.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:
— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],



— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] 1 BN-74/6366-03 [45],

— rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z
pojedyncza (ZO1) lub podwojna przektadka (Z0O2),

— rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych (kielichowe 1 kolnierzowe) wg PN-84/H-74101
[26],

— rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-

74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i1 zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewngetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z
podwdjna przektadka (ZO2),

— rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja
zewnetrzna 1 wewngtrzna przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”’; ztacza uszczelnione za
pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca
studzienek - komor wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjne;j.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19
mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) okraglte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081 [39].

2.4. Studzienki wodociagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢
wykonana:
— w wersji prefabrykowanej, z krggéw betonowych lub Zelbetowych, spetniajacych wymagania
normy BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z



wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.
2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub

prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym zagl¢bieniu studzienki, powinno si¢ stosowac ptyte
zelbetowa posrednia wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wtaz kanalowy

Nalezy stosowac wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-
74051 [23] o $rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-
74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociagdw przez Sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
— przejScia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego 1 kitu asfaltowego.
Grubo$¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przej$cia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego

zabezpieczonego z zewnatrz warstwa otowiu lub ubite;j folii aluminiowej,

— przejscia wodoszczelne dtawicowe sktadajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami
oporowymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla
uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢ sznur
smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.4.8. 1zolacja zewngtrzna

Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkow korozyjnych i
nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr
2401259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/
B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub



prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na
wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania 1 wkladania tych elementow nalezy stosowac elementy
zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglegbieniu powinien by¢ wykonany z kregow
betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-
86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanalowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociagdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. Izolacja zewngtrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona¢ z materialéw trwatlych wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych
obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:
— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu
wodoszczelnosci W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z plyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.

2.6.2. Komora demontazowa 1 kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materialow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociagdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.



2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 [49] 1 PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-
66/6774-01 [51] 1 BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003
[35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024
[36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kolnierzowe Zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm
odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] 1 BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom
normy BN-81/9192-04 [57] 1 BN-81/9192-05 [58] do przewodow o srednicach od 100 do 400
mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu
klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S 1 18G2 wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.14. Skladowanie materialow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rdwnym podiozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac¢ w taki sposdb, aby stykaly si¢ one
z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW 1 PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej; 30 mm
tylko w wiazkach,

¢) rury zeliwne i Zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub
kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te



powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.
d) Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi 1 czynnikami powodujacymi
korozje.

2.14.3. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kreggi nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i
odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych krggow.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowiazany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami
bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3
warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegietl luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokoéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej
miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢
silosy w ilo$ci zapewniajacej ciaglos$¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.



3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:
— pile do cigcia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupeiniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy
sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdd samowyladowcezy od 25 do 30 t,

— samochoéd beczkowoz 4 t,

- beczkowdz ciagniony 4000 dm?,

— przyczepg dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,

— wciagarke reczng od 3 do 5't,

— weciagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

— zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

— gigtarke do pretdow mechaniczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.



Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
fadowaniu 1 wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10
DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczego6lna ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych 1 kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac sig¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazow kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami
komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie 1 skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe 1 uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢
mechanicznie, za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy.

Zatadunek 1 wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie
przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.



4.7. Transport blokow oporowych

Transport blokow moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy
rOwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow 1 wypetnienie pozostatych szczelin (migdzy fadunkiem a
burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawaltki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
nie spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie 1 zaggszczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw
materialow, w miar¢ postgpu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami,
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed
wilgocia.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow §wiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
1 podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa



fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
utozenie przy jego krawegdziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢
zgodnie z indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociagdéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow
zabezpieczajacych podioze 1 przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej
1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefieohz=0,8m, hn=12mil1,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m



- wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
- wstrefieohz=14m,hn=18mil,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch
dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat
si¢ na nim wzdhuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na
podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywacé w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,
— rury stalowe zlaczami spawanymi,
— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz foliag aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kothierzowych nalezy wykonywa¢ ztaczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu
rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczac: przy koncéwkach, odgalgzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o §rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przej$cia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni
ruchem powyzej 10 000 ton na dobg, liczbg pojazdow powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt
powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w
odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowdéw odwadniajacych - poza
nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu).
Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronna nalezy zakonczy¢ pier§cieniami
uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu
terenu, a jej zakonczenie umies$ci¢ w skrzynce do zasuw.

Pier$cienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy



przewodem a rura ochronng przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen
oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki 1 komory wodociagowe
5.5.5. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastgpujacych zasad,
wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysoko$¢ robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do
wielkosci 1 rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci
pomigdzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem
studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dlugo$¢ i szerokos$¢ studzienki prostokatnej nie powinny
by¢ mniejsze niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosowne;j

armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z
punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimum,
cm
Odleglos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym
przechodzenia obstugi:

a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy

nominalne;j: 50
b) do 400 mm 60
¢) powyzej 400 do 800 mm 70
d) powyzej 800 mm

¢) do zewnetrznej krawedzi kolierza", dla $rednicy 45
nominalne;j: 60
f) do 500 mm 60

g) powyzej 500 mm
h) do zewnetrznej krawedzi kielicha"

Odleglos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym
przechodzenia obstugi - do zewngtrznej powierzchni rury, dla

$rednicy nominalnej: 70
1) do 400 mm 90
j) powyzej 400 do 800 mm 110

k) powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od Scian studzienki, w przypadku instalowania

nasuwki - do zewnetrznej krawedzi kielicha" lub kotnierza",
dla $rednicy nominalne;j: 60
1) do 500 mm 80
m)powyzej 500 mm

Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy
nominalne;j: 60
n) do 400 mm 70




0) powyzej 400 mm

Odlegtos¢ od wewnegtrznej powierzchni stropu do wierzchu 20
wrzeciona zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociagu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i
demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwo$¢ dojazdu;
zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

c) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,

d) w miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic 1 drog,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w §ciekach ulicznych, zaglgbieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doplyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z
wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 1
4.1.3[11],

g) odlegltos¢ studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych zas
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe skladaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:

komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,

— dna,

wlazu kanalowego 1 stopni wtazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na glebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa
zazwyczaj bez komindw wiazowych.
Wybér konstrukeji studzienki powinien spetniaé¢ nastgpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢
powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkow konstrukcyjnych
(obciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowe;j,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowac gtownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne,
gladkie od wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek
powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7,
powinny by¢ osadzone w konstrukcji §ciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg

PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda

gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww.
elementow nie pozwalaja na wykorzystanie wtazow do wyjmowania i uktadania tych elementow.
Otwory montazowe nalezy w miar¢ mozliwosci umieszcza¢ nad armatura. Otwory te powinny by¢



zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na
gladko.

W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wodg o minimalnych wymiarach 25
x 25 cm 1 glgbokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zaglgbienia powinien wynosi¢ minimum
2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznos$ci od powierzchni studzienki w planie, powinna
wynosi¢: do 4 m® - 1 sztuka, od 4 do 10 m* - 2 sztuki, powyzej 10 m* - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzona, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W $cianie komory roboczej 1 ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowac
stopnie wtazowe. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstegp pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac 30
cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢
wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac si¢ na wysokosci 30 cm
nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy
zastosowac¢ rownorzedng izolacjg cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowe;j
5.5.6. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodéw wodociagowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdow, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montazowej,
komory kontrolnej,
kominéw witazowych.
Wysokos¢ tunelu zalezna jest od srednicy przewodoéw wodociagowych, nie powinna
by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest rowniez od srednicy przewodow i1 powinna uwzgledniac
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spelnia¢ wymagania odno$nie konieczno$ci
przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej
lub kontrolnej w zalezno$ci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposazenia. Wysoko$¢ komory zalezna jest m.in. od wielko$ci wprowadzanych elementow oraz
wysokosci zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od $rednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i1 innego
wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w cato$ci wykonany z elementow
umozliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworow
montazowych i1 przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéow, stopni
wlazowych, przej$¢ przez $Sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek



(komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komor)
wodociagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w
dnie studzienk¢ na wode¢ pochodzaca z przewoddéw wodociagowych oraz ewentualnych przeciekow
armatury 1 samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub
srednicy 80 cm), gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielna
specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatg¢zieniach), pod
zasuwami 1 hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztattek, za§ dla przewodow Zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie
na styk) o srednicy powyzej 200 mm 1 kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna §ciana opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy
tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem,
zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— na odgatgzieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczad:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dlawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i1 przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.11. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na
potaczenie tacznikami, sSrubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone



zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu
przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i pgknig¢.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka
przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki
asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS
odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z wtokna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051
[32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob

odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke,
przywierajaca do zewngtrznej powierzchni §cian, sigga¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod
w terenie, a polaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie
na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,
— oktadziny zabezpieczajace izolacjg studzienek powinny siggac¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-
82/B-01801 [3]1 PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcj¢ I'TB nr 240 1 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury
ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ 1 bardzo duzy
przedzial natgzenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni
studzienek 1 rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosic¢:

— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sig zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej 1 trudnos$ci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapic¢
gbérng warstwe zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreSlenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt

w zakresie i z czestotliwo$cia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow 1 elementoéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gigbokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie
podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociagdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni
wlazowych, otworow montazowych 1 urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegbdlnych jego warstw.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— r6znice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢:
dla przewodoéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cmi nie
moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie

powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociagowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m’ (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -
m’ (metr sze$cienny), izolacja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynno$ci zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagoéw,
— wykonanie studzienek wodociagowych,

— wykonanie komdr wodociagowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,



— wykonanie izolacji,
— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dtugo$¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE
bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodéw z rur stalowych 1 PCW, w
przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sig¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugos$ci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

badanie szczelnos$ci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725 [11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w

zakresie badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz czlonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu)
zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonane;j i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podloza 1 fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— ulozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i1 uzbrojeniem),



— wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedace;j

tematem oddzielnej specyfikacji.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1

2.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726
PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-87/H-74051

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty 1
elementy wyposazenia. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatlowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1
badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych 1 zeliwnych
na terenach gorniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociagowe.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na
£0r3co.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztaltki do rur ci$nieniowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
£0r3co.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne 1
zakres normy.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania 1 badania.



24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.
49.

50.
51.

52.

PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374

PN-70/H-97051
PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003
PN-83/M-
74024/00
PN-83/M-
74024/02

PN-83/M-
74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-80/6366-08

BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania 1 badania.
Rury Zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych.
Rury Zeliwne cisnieniowe do polaczen
elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogo6lne wytyczne.

Armatura przemyslowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kohierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
komlierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63
MPa.

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe
kolnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i1 gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory
jednodlawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

Armatura przemyslowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne 1
ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania 1
badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 1
kolejowych. Zwir i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane



do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe 1
zelbetowe ,,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
betonowe 1 Zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe
prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary 1
warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z
PCW uktadanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych 1
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 1.
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 przejscia rurociagami wodociaggowymi pod
(1) przeszkodami - typ ~ P1 do P6 (marzec 1979 1.)
KB 4-4.11.5 studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
©)
KB 8 - 13.7 (1) przejscia przez $ciany budowli rurociagami
wodociagowymi 1 kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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