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OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji wymiennikowi ciepta w
budynku Ziobka Nr 2 w Lublinie przy ul. Okrzei 11 zwiazany z termomodernizacjg
budynku.

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest:

a) uzgodnienia z inwestorem

b) wizja lokalna budynku

c) katalogi producentéw materiatow i urzgdzen
d) obowigzujgce normy i przepisy

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt wymiennikowi ciepta na cele centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznege do wentylacji oraz podgrzewu cieptej wody
uzytkowej. Przytacze ciepiownicze do przejscia przez sciang zewnegirzng wigcznie
pozostaje bez zmian.

4. Opis stanu istniejacego

Budynek jest jednobrytowy dwukondygnacyjny w matej czesci podpiwniczony.
Zdecydowano, ze wymiennikownia zlokalizowana bedzie w miejscu obecnej
wymiennikowni. Wszystkie urzadzenia istniejgcego wezta (rozdzielacze, rurociggi,
armatura i osprzet) sg do demontazu.

5. Towarzyszace roboty budowlane

Calosc¢ urzgdzen i konstrukeji zdemontowac. Istniejacg studzienke schtadzajgca wypetnic
gruzobetonem. Skué istniejace tynki $cian i sufitow. Po wykonaniu kanalizacji podniesc
posadzke o ok. 8cm (do uzyskania 2cm poniZze] progu drzwiowego) poprzez zalanie
betonem B10 z zazbrojeniem siaikg z drutu stalowego zebrowanego gr. 3mm.

Posadzke zagruntowa¢ a nastepnie wykonac izolacje z piynnej folii uszczelniajgce]
Schomurg Saniflex z wyprowadzeniem 30cm na $ciany oraz z otasmowaniem narozy.
Wykonac nowe tynki cementowe kat. It Scian i sufitow.

Posadzke wytozy¢ ptytkami gresowymi o grubosci min. 0,9cm wraz z cokolikami o wys. 10cm.
Plytki uktada¢ na klej do gresu lub klej elastyczny. Po ufozeniu ptytki zaspoinowac fuga
elastyczng wodoszczelng.

Wymieni¢ drzwi wejéciowe od klatki schodowe] na nowe drewniane o niestandardowym
wymiarze dopasowane do istniejgcego otworu z wyposazeniem w trzy zawiasy, klamke i
wkiadke patentowsg.

Pomieszczenie przedzielic siatka z drutu stalowego ocynkowanego gr. 3mm na trzech
poziomych réwno rozmieszczonych katownikach 40mm oraz stupkach z katownikow 40mm
rozmieszczonych w odstepie co 125cm. W tej przegrodzie umiesci¢ drzwi wykonane w
identycznej technologii o szerokos$ci 90cm i wysokosci 200cm. Drzwi usztywni¢ skosnym
katownikiem oraz wyposazyé w zaczepy na ktodke. Siatke mocowac do katownikow za
pomocyg $rub. Katowniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie farbg
miniowa do gruntowania, oraz dwukrotne malowanie emalig ftalowa w kolorze stalowo-
szarym.

Sciany i sufit pomalowaé dwukrotnie farbg lateksowg zmywalng w kolorze jasnym pao
uprzednim zagruntowaniu podtoza.

6. Towarzyszgce roboty sanitarne

W posadzce wykonac studzienke schtadzajgcag z kregdéw betonowych d=600mm o gt. 1Tm.
Dno studzienki wykonac¢ jako szczelne. Studzienke przykry¢ witazem okragtym typu
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lekkiego o Srednicy 600mm typ AO-600. W studzience umiescic pompe zatapialng
Grundfos KP-150 z ptywakiem. Przewdd cisnieniowy z pompy wykonaé z rur PE Dz3Zmm i
podlaczy¢ do istniejgcego pozioemu kanalizacji sanitarnej. Przewdd cisnieniowy wyposazyc
w zawor zwrotny kulowy np. Danfoss typ 508 d=32mm.

Odprowadzenie wody poprzez kratki sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewne]j
do studzienki schtadzajgce|. Przewody kanalizacyjne wykonaé z rur kanalizacyjnych
zeliwnych. Przewody uktada¢ ze spadkiem 3% pod posadzkg na podsypce piaskowej,
zasypac piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych i zagescic. Na scianie
wymiennikowni umiesci¢ zlew zeliwny jednokomorowy. Dla wentylacji pomieszczenia
wymiennikowni projektuje sie nawiew posredni nawiewnikami higrosterowanymi Aereco
EMM 707 (ujetymi w odrebnej czedci opracowania). Wywiew odbywac sie bedzie za
pomocg wentylatora DOMUS S15 dziatajacego ciagle. Wentylator umocowac w oknie wraz
z zestawem do montazu w szybie.

7. Wymiennikownia ciepia

7.1. QOgdlny opis ukiadu

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby ogrzewania budynku
ztobka, zabezpiecza¢ bedzie ciepto do nagrzewnic oraz zapewni podgrzew cieptej wody
uzytkowe]. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zaprojektowano w
jednym ukfadzie =z podziatem na rozdzielaczu. Zaprojektowany ukiad ciepta
technologicznego do nagrzewnic (obecnie jednej, docelowo dwéch) zapewni whasciwg
temperatureg wody powroinej.

7.2. Strona sieciowa

Wezet cieplny zasilany jest z sieci miejskie] wysokoparametrowej. Temperatura czynnika
grzewczego zmienna w funkcji temperatur zewnetrznych (w warunkach obl. przy T,=-20°C
wynosi 130/60°C). Przyjeto ukiad z wymiennikiem pilytowym na centralne ogrzewanie i z
wymiennikiem na cieptg wode uzytkowa.

Sterowanie cdbywac sie bedzie za pomocg regulatora TAC 2222,

Regulacja temperatury instalac) centralnego ogrzewania zaworem regulacyjnym TAC
Venta z sitownikiem TAC Forta w funkcji temperatury zewnetrznej. Odczyi temperatury
zewnetrzne] czujnikiem EGU zamontowanym na poéinocnej Scianie budynku, za$s
temperatury wody w instalacji ¢.o0. czujnikiem przylgowyrm.

Regulacja temperatury podgrzewu cieptej wody uzytkowe] zaworem regulacyjnym TAC
Venta z sitownikiem TAC Forta ze sprezyna powrotng. Odczyt temperatury wody w
instalacji c.w.u. czujnikiem zanurzeniowym.

Pomiar ciepta cieptomierzem Kamstrup z przetwornikiem ultradzwiekowym zamontowanym
na zasileniu. Stabilizacja uktadu hydraulicznego poprzez regulator réznicy cisnien Samson
zainstalowany na zasileniu.

7.3. Sirona instalacji c.o.

Instalacja c.o. pracowaé bedzie na parametry 80/60°C. Rzeczywista temperatura powrotu
wyniesie zgodnie z obliczeniami ok. 55°C.
Instalacja c.o. podzielona zostata na dwa obiegi: strona potudniowa | strona pétnocna
budynku. Trzecim obiegiem wychodzgcym z rozdzielacza badzie ciepto do nagrzewnic
wentylacyjnych.  Zabezpieczenie instalacji ceniralnego ogrzewania naczyniem
przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

7.4. Strona podgrzewu c.w.u.

Doptyw wody zimnej] z miejskie] sieci wodociagowe]. Na instalacji wody zimnej
przewidziano magnetyzer, filtr zanieczyszczen, reduktor ciSnienia, wodomierz do pomiaru
ilosci podgrzewane] wody. Przy wymienniku przewidzianc zawdr bezpieczenstwa i
naczynie przeponowe.

Wymuszenie cyrkulacji za pomoca pompy cyrkulacyjnej.

Poniewaz czesc instalacji wykonana bedzie z rur PE instalacje zabezpieczono przed
przegrzaniem poprzez zasiosowanie sitownika ze sprezyng powrotng na zaworze
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regulacyjnym po stronie sieciowej, ktéry spowoduje zamknigecie doptywu ciepta przy
zaniku napiecia. Dodatkowym zabezpieczeniem bedzie =zastosowanie termostatu
zanurzeniowego potgczonego z sitownikiem zaworu regulacyjnego i nastawg 75°C, kidrej
przekroczenie spowoduje odcigcie zasilania sitownika, a tym samym jego zamkniecie.

7.5. Instalacja uzupeilniania wody w instalacji ¢.o.

Uzupetnianie wody w instalacji c.o. poprzez spinke przewodu powrotnego sieci
cieptowniczej i przewodu powrotnego instalacji c.0. z zamontowanym reduktorem i
wodomierzem do pomiaru pobierane] wody sieciowej. Pomiar wody zuzytej do napetniania
| uzupetniania wody wodomierzem do wody cieptej JS-1,5.

Zabezpieczenie instalacji przed niezadziataniem redukiora zaworem bezpieczenstwa.

7.6. Urzadzenia i armatura

Wymiennik na centralne ogrzewanie zastosowac ptytowy lutowany w izolagj termiczne;j,
zas na podgrzew c.w.u. zastosowaé skrecany rowniez w izolacji termicznej. Wymienniki,
odmulacze oraz rozdzielacze mocowaé na konstrukcji wsporcze; przthIerdzoneJ do
sciany fub pod%oza Pompy mocowac bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie kroéce
doptywowe i odptywowe. Armature zaporowg i zwrotng po stronie sieciowe] montowac na
potgczenie kotnierzowe i spawalne, za$ po stronie instalacyjnej c.o. na potgczenia
kotnierzowe i gwintowane.

Catos¢ armatury po stronie wodociggowej zastosowac o potgczeniach gwintowanych.

7.7. Rurociagi

Przewody wysokich parametrow prowadzone w kanale od wejscia do budynku do
wymiennikowni podlegaja wymianie na nowe o mnigjszej srednicy. Na przewodach
przewidziec kompensacje U-ksztattows,

Rurociagi wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-
74219 iaczonych przez spawanie. Przewody po stronie instalacyjnej instalacji c.o.
wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244 laczonych przez
spawanie. instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur ocynkowanych wg PN-
80/H-74200 taczonych za pomoca tacznikdéw zeliwnych ocynkowanych.

Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania poprzez separator powietrza,
odpowietrzenia rgczne z zaworami i odpowietrzniki automatyczne zlokalizowane w
najwyzszych punktach.

. Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
po oczyszczeniu z rdzy pomalowac 2-krotnie farbg przeciwrdzewng czerwong tlenkowa, a
nastegpnie dwukrotnie farbg nawierzchniows.

Przewody wysokich i niskich parametrow w pomieszczeniu wymiennikowni oraz
rozdzielacze zaizolowa¢ otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii AL gr. 30mm (np.
Flexorock). Wymiennik zaizolowa¢ oktadzinami producenta. Boki odmulaczy i separatora
powietrza oraz rozdzielacze zaizolowac matg lamelowg gr. 30mm z warstwg folii Al.
Armatury, pozostatych urzadzen oraz przewodow do naczyn wzbiorczych i przewodow
spustowych nie nalezy izolowac.

7.8. Urzadzenia kontrolno pomiarowe

Na wysokich parametrach stosowa¢ manometry o $rednicy tarczy 160mm | zakresie
0+1,0MPa. Na instalacji c.o. manometry o $rednicy tarczy 100mm i zakresie 0+0,4MPa, na
instalacji wodociggowej stosowa¢ manometry o $rednicy tarczy 100mm i zakresie 00,6
MPa. Pod wszystkimi manometrami stosowaé kurki manometryczne tréjdrogowe i rurki
syfonowe. Termometry stosowac przemystowe w obudowie stalowej.

7.9. Proéby i odbiory

Probe szczelnosci instalacji wezta wykonacé na cisnienie:

a) 2,5 MPa dla strony sieciowej.
b) 0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.
c) 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u..

Probe szczelnosci strony sieciowe] wykonaé w obecnosci dostawcy ciepta.
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Po probie szczeinosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukac.

Po zmontowaniu urzadzen i ich podtgczeniu elekirycznym przystgpi¢ do préby na goraco
kontrolujge prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

8. Sterowanie i regulacja

8.1. Specyfikacia automatyki

Ozn. Wyszczegdlnienie materialu Parametry
1 2 3
RG |Rozdzielnica giowna Wg proj. Elekir.
RW |Regulaior wezta TAC 2222 24VAC;
P1 | Pompa obiegowa Grundios Magna 40-100, nastawa 230V; 180w,
proporcjonzina 6,0/3,0m
P2 | Pompa cyrkulacyjna Grundfos Alpha Pro 15-40 230V, 25w,

51 | SiHownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.o. M40¢

52 | Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.w.u. M700-
SRSU

T0 [Czujnik temperatury zewneirzne] EGU

T1 |Czujnik temperatury wody za wymiennikiem przylgowy typ
STC 100

T2 |Czujnik temperatury zanurzeniowy cieplej wody uzytkowej
za wymiennikiem typ STP 120-70

8.2. Sterowanie instalacji c.o.

Sterowanie instalacji c.0. z regulatora wezia RW.

Temperature maksymalna na czujniku (T1) na wyjsciu z wymiennika c.o. ustawi¢ na
80°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Sterowanie za pomoca sitownika (S1) z sygnatem
analogowym 0+10V na zaworze regulacyjnym po stronie wysokich parametrow.

Obnizenie temperatury dobowe i tygodniowe uzgodni¢ z uzytkownikiem budynku.

Dokonac¢ nastawy pomp obiegowej na panelu zgodnie z tabels.

8.3. Sterowanie podgrzewem c.w.u.

Sterowanie podgrzewu c.w.u. Z regulatora wezia RW.

Temperature maksymalng na czujniku (T2} na wyjsciu z wymiennika c.o. ustawic¢ na
55°C. Ograniczenie temperatury powrotu (czujnik T3) w funkcji temperatury zewnetrznej
ustawi¢ na 50°C dla temperatury zewnetrznej -10°C oraz na 40°C dla temperatury
zewnetrzne] +10°C. Sterowanie za pomocay sitownika (S2) z sygnatem analogowym 0+10V
na zaworze regulacyjnym po stronie wysokich parametrow.

Prace pompy cyrkulacyjnej ustawi¢ na regulatorze RW dla okresu uzytkowania
budynku.

Dokonac nastawy termostatu bezpieczenstwa na 75°C, uprzednio sprawdzajac jego
dziatanie na 50°C.

8.4. Uwagi

» Czujke zewnetrzng (T0) umiescié na podtnocnej Scianie budynku min. 3,0m nad
ferenem.

 Podtaczenie sterownika TAC, wgranie programow oraz uruchomienie regulatora
winno byé wykonane przez uprawniony serwis TAC.

» Dokonac nastaw zawordw rownowazgcych zgodnie ze schematem i zablokowaé

« Cisnienia w oproznionych naczyniach przeponowych instalacji c.0. utrzymywac na
poziomie 0,8-+0,9 bar.

9. Wytyczne elektryczne

Wykonac¢ WLZ zasilajgcy przedmiotowg wymiennikownie.
Rozdzielnig gtowng umiescic w szafce natynkowej IP 65. Instalacje zabezpieczy¢ przed
zanikiem fazy, spadkami napiecia, przepieciami.
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W szafce umiescic wylgcznik gtéwny. Zabezpieczenie pomp | regulatora za pomocg
wytacznikow instalacyjnych z czlonem réznicowym. Charakterystyka wytgcznika regulatora
winna byé dopasowana do urzadzen komputerowych. Regulator zasilic poprzez
transformator 230/24V.
Pompa P1 zasilana bedzie z tablicy poprzez stycznik sterowany z regulatora sygnatem
24V,
Pompy powinny posiadac przetacznik pracy pomp reczny-automat.
Wykonac¢ oswietlenie pomieszczenia wezta bryzgoszczelne (cale pomieszczenie pod
jednym wytgcznikiem) zatgczane tgcznikiem instalacyjnym bryzgoszczelnym oraz jedng
lampe awaryjng w okolicy tablicy sierowniczej.
Podtaczyé czujke zewnetrzng TO zlokalizowang na pdtnocnej Scianie budynku 3m nad
ierenem.
Zasili¢ ,na sztywno" wentylator (230V; 20W).
Zasilic pompe zatapialng Grundfos KP 150 (230V, 1,3A).
Wykonaé potgczenia wyréwnawcze instalacji technologiczne] wezla.
W wezle umiesci¢ gniazdo podwdjne bryzgoszczelne 230V.
Z tablicy doprowadzic nastepujgce przewody (wytacznie ,linki"):

» przewody zasilajgce 3x1,5 do pomp obiegowych P11 P2

» przewody sygnalizacyjne 2x1,0 do pomp obiegowych P1 i P2

o przewody 2x1,0 do czujek T1, T2

o przewody 5x1,0 do sitownikow zaworéw 51 i 52

o przewod 2x1,0 do czujki zewnetrzne] zlokalizowane] na poinocnej scianie budynku

min. 3,0m nad terenem.

Instalacje wykonac po wierzchu scian. Przewody prowadzi¢ w korytkach i rurkach PCV
sztywnych. Przewody do oswietlenia prowadzi¢ pod tynkiem.

10. Uwagi
a) Montaz, proby 1 odbiory wykeonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami
b) Przy montazu rurociggoéw, armatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ wytycznych
preducenta

¢) Urzadzenia cisnieniowe wymiennikowni podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego
d) Przedmiotowa inwestycja nie wymaga sporzgdzenia planu BIOZ.

11. Obliczenia wymiennikowni

11.1. Zalozenia do obliczen

1. Zapoirzebowanie ciepta

« (entralne ogrzewanie 62 kW
« Wentylacja 38 kW
» Podgrzew ciepte] wody 70 kW
s igcznie 170 kW

2. Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach
« Centralne ogrzewanie i wentylacja30 kPa
3. Pojemnos¢ instalacji:

« Instalacjac.o.ic.t 600 |
s Wezel 120 |
» tgcznie 720 |
4. Temperatura wody sieciowe]
= zima 130/60°C
e lato 70/35°C

(@]

Temperatura wody instalacyjnej inst. c.o. 80/60°C

6. Cisnienie dyspozycyjne

e Zima 259,8-219,4 = 40,4 m = ~4,0 bar
¢ J|ato 254 5-2259 =286 m = ~2,8 bar
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7. Maksymaline cisn. w sieci ciept. 259,8-186,5=73,3m =~ 7,2 bar

11.2. Dobdér wymiennika ¢.o,

Na zadane parametry dobrano wymiennik ptytowy skrecany firmy ciepta lutowany ALFA-

LAVAL typ CB27-50H
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:

o  Przeptyw sieciowy Geco = 1,3 m%h

e Przeplyw instalacyjny  Gioco = 3,5 m/h

s Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] Hycos = 2 kPa

e Straty na wymienniku ¢.o. po stronie instalacyjnej Hwcoin = 10 kPa

11.3. Dobor wymiennika c.w.u.

Na zadane parametry dobrano wymiennik ptytowy skrecany firmy ciepta skrecany ALFA-
LAVAL typ M3-FG-28
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
» Przeptyw sieciowy - lato Gge = 1,8 m3/h
Przeptyw sieciowy - zima Gs.. = 0,9 m*/h
Przeptyw instalacyjny Gineo = 1.2 m/h
Straty na wymienniku c.o. po sironie sieciowej - lato H; = 5 kPa
Straty na wymienniku c.o. po sironie sieciowegj - zima He = 2 kPa
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej Hin = 3 kPa

* @ & 9

11.4. Dobdr licznika ciepia

e Przeplyw sieciowy - zima G, = 1,3+0,9 = 2,2 m*h

e Przeptyw sieciowy - lato G.=1,8m%
Istniejacy przeptywomierz ultradzwiekowy Ultrailow typ 65-5-CGBB Dn25 o
przepusiowosci nominalne] 3,5 m®/h  wykorzystany zostanie w nowym ukladzie
pomiarowym. Zmianie ulega przelicznik.
Dobrano przelicznik Kamstrup Multical 66C zasilany baterig litowg z kempletem czujek w
tuleiach (dla przetwornika zamontowaneqo na zasileniu)

s Stiraty na liczniku ciepta: zima - H,= 3 kPa; lato - H= 2 kPa
11.5. Dobor zaworu requlacyjnego dla c.o.

e  Przeplyw sieciowy Gseo = 1.3 m’h

« Straty na wymienniku c.o. Huweos = 2 kPa

s Straty w wezle ze reg.cisnienila Hyw = 3 kPa
o Przyjete cisnienie réznicowe na
regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1 bar
¢ Minimalna strata na zaworze APmin= 0,5 x AH = 0,5 bar
o Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - Hww = 1,0-0,02-0,02 = 0,95

bar
G

Maksymalny wspotczynnik Ky K, =—=F== 184 m*/h
VApmin
G

Minimalny wspotczynnik Ky K. =22 =133 m%h
VApmilX

Dobrano zawér regulacyiny TAC Venta V231: D, = 15mm; Ky = 1.6 m*h z sitownikiem
TAC Foria M400.

V.o,

Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze  H. = {%J = 0,66 bar = 66 kPa
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11.6. Dobor zaworu requlacyineqo dla c.w.u.

» Przeplyw sieciowy - lato Gsco = 1,8 m*h
s Straty na wymienniku c.o. Hycos = 3 kPa
e Straty w wezle ze reg.cis$nienia H,. = 3 kPa
» Przyjete cisnienie roznicowe na

regulatorze roznicy cisnien AH= 100 kPa = 1 bar
« Minimaina strata na zaworze Apmin= 0,5 X AH = 0,5 bar
e Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - Hew = 1,0-0,03-0,03 = 0,94

bar

Maksymalny wspotczynnik K K G 2,55 m*h

V . = = )
I V Apmin
G..
Minimalny wspotczynnik Ky K, =—=— =186 m’h

\ Ap max

Dobrano zawér reaulacyiny TAC Venta V231; D, = 15mm; Ky =2.5 m>/h z sitownikiem
TAC Forta M700-SRSU (wyposazony w sprezyne powrotng)

Rzeczywista siraia cisnienia na zaworze- lato A _ :{#} = 0,65 bar = 55 kPa

.o

Sprawdzenie zaworu w okresie zimowym dla G = 0,9 m3/h — Hg = 13 kPa

11.7. Dobdr requlatora roznicy cisnien

ZIMA
¢« Cisnienie dyspozycyjne Maysp = 4,0 bar
» Przeplyw sieciowy G, =2,2m%h

o Straty na wezle bez zaworu H,, = 15 kPa
« Strata na zaworze reg. c.o. H;g =66 kPa
YH,=H, + H,., = 81 kPa= ~0,8 bar
Apz = Haysp - ZHg = 3,2 bar
G,

Ap.

Wspétczynnik Ky K, = 1,23 m%h

K\/s = 1,4)( KV: 1,72 malh

' Dobrano requlaior roznicy cignien firmy Samson typu 45-2 Kyr = 2.5 m%h; d=15mm;

zakres nastaw 0.5+2.0 bar: nastawa 1.0 bar

_ G, Y
Rzeczywistia strata cisnienia na regulatorze — zima H, = [AHJ = 0,8 bar
'R
LATO
« Cisnienie dyspozycyjne Hgysp = 2,8 bar
o Przeptyw sieciowy G = 1,8 m'/h
e Straty na wezle bez zaworu H,, = 10 kPa
e Strata na zaworze reg. c.w.u. H.co. = 55 kPa
YHge = Hy + Hyee. = 685 kPa = 0,65 bar
APz = Hyysp - £Hs = 2,15 bar
G,
Wspotczynnik Ky K, =——== 1,23 m%h

Tor.

Kys = 1,4 x Ky = 1,72 m°h

Przyieto regulator roznicy cisnien jak wyze] Kyg = 2.5 m°/h; zakres nastaw 0.,5+2.0 bar;

nastawa 1.0 bar
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G 2
Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze — zima H,. = {—‘J = 0,5 bar

11.8. Dobor pomp
a) Pompa c.o.

o Przeptyw instalacyjny Ginco = 4,3 mn
e Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.o.  Hjp.o = 30 kPa
» Strata na wymienniku H, =11 kPa

s Strata na armaturze do rozdzielaczy H.., = 8 kPa

Hp = 30+11+9 = 50 kPa
Dobrano pompe elekironiczng Grundfos Magna 40-100F; 230V: 180W: praca na
charakterystyce proporcjonalnej 6,0/3.0m.

b) Pompa cyrkulacji c.w.u.

» Pojemnosc instalacji cyrkulacji wody V = 450 dm?

» los¢ wymian wody w cyrkulacji 2.5 wym/h

» Przeptyw instalacyjny 2,5x0,45 = 1,13 m*/h
« Strata ciSnienia w obiegu cyrkulacji H=7kPa

Dobrano pompe Grundfos Alpha-Pro 15-40; 230V 25W:

11.9. Dob6r naczynia przeponowego na c.o.

» (Catkowita pojemnosé instalacji 720 dm?®
» Temperatura wody zasilajacej c.o. 80°C

e Wysoko$¢ statyczna instalacii 6 m

+« C(Cisnienie otwarcia zawoeru bezpiecz. 2,5 bar
« (Cisnienie wstepne w naczyniu 0,9 bar
¢ Minimalna poj. naczynia 66 dm?

Dla powyZzszych danych dobrano dwa naczynia przeponowe Reflex N 80 na cisnienie 6
bar

11.10. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla c.o.

Dia maksymalne] mocy wymiennika 100 kW dobrano =z tablic dobrano zawoér
bezpieczenstwa typu SYR 1915 d=25mm, do = 20mm., pgw = 2,5 bar (moc
dopuszczalna dla danego typu zaworu 228 kW).

11.11. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.o.

Q=70 kW
r=2134 kJ/kg
m = 3600 x Q/r = 118 kg/h
Przyjeto zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 d=25mm, dy = 20mm, cc = 0,3; pow. =
6 bar

o =09 xa =027
m=10-k, -k, -a-A-(p, +01)

ki =1, ko =0.54
p: = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MiPa x 1.1 = 0.66 MPa
m

A:
10-k, -k, -a-(p, +0.1)

d:1l4'A = 12 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 d=25mm, paw = 6 bar

= 107 mm®
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12. Zestawienie materiatow

Ozn. Wyszczegolnienie maieriatu J.m. | losc¢ Dystrybutor
1 , 2 3 4 5
Uktad regulacji wezta sktadajacy sie z:
- z regulatora TAC 2222 Register,
- skrzynki ochronnej TAC 2000 Lublin, ul.
40" oprogramowania InTA2000 Kpl ’ Karpacka 36
- czujnika temperatury zewn. EGU (ozn. TO) Tel. (081)
- 1 szt. czujnika zanurzeniowego STP 120-70 (czn. 7420191
T2) wraz z ostong
- 1 szt. czujnika przylgowego STC 100 (ozn. T1)
Wymiennik ciepta do ceniralnego ogrzewania
2 |lutowany ALFA-LAVAL typ: CB77-27-50H z izolacjg| Kpl 1 Register, Lublin
termiczng
Wymiennik ciepta do ciepte] wody uzyikowej
3 |skrecany ALFA-LAVAL typ: M3-FG-28 z izolacjg| Kpl 1 Register, Lublin
termiczng
zawor regulacyjny TAC Venta V231; D, = 15mm; Ky . .
4 |Z7'6 miih z sitownikiem TAC Forta M400 Kpl 11 Register, Lublin
zawodr regulacyjny TAC Venta V231; D, = 156mm; Ky
5 |= 2,5m%h z sitownikiem TAC Forta M700-SRSU| Kpi 1 Reqgister, Lublin
(wyposazony w sprezyne powrotng)
Regulator roznicy cisnien firmy Samson typu 45-2
5 Kvr = 2,5 m3/h; d=15mm; zakres nastaw 0,5+2,0 Kol ’ Samson
bar; nastawa 1,0 bar z rurkami impulsowymi i P Warszawa
zaworkiem odcinajacym na rurke impulsowsg
Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu Ultraflow
7 |65-S-CGBB, Dn=25mm Q,=3,5 m%h - Z| Kpl 1
DEMONTAZU
Cieptomierz Kamstrup Muitical 66C zasilany baterig Kamstrup
8 |litowg z kompletem czujek w tulejach dla| Kpl W
; I arszawa
przetwornika na zasileniu
9 Magnetoodmulacz  OISm-0a 150/32 PN16 z Kpl y Spaw-Test
wkiadem siatkowym Gdansk
10 |[Zawér rownowazacy TA STAD d=25mm Szt 2 Register, Lublin
11 | Filir siatkowy kotnierzowy FS-1 d=15mm Szt 1 BIMS Lublin
12 Zawodr do napetniania instalacji SYR2128 d=15mm St 1 BIMS Lublin
z manometrem
13 W_odomierz skrzydetkowy do wody ciepte] J5-1,5 St y BIMS Lublin
d=15mm
14 gs;ﬂfér bezpieczenstwa SYR 1915 d=15mm, p=2.5 St 1 BIMS Lublin
Pompa obiegowa c.o. elekironiczna Grundios .
15 | Magna 40-100F; 230v; 180w Szt | 1 BIMS Lublin
16 ggcr)nvp?a%c\:/{lrkulacyjna Grundfos Alpha-Pro 15-40; Szt 1 BIMS Lublin
17 Naczynie przeponowe Reﬂex“ typ NG 80 PNG6 ze Kpl 1 BIMS Lublin
ztgczkg samoodcinajacg SU 1
18 Naczynie przeponowe Rc_efix typ DEB PN10 ze Kpl 1 BIMS Lublin
ztgczkg samoodcinajacg d=20mm
19 |Separator powietrza Spirovent-Air+Dirt d=50mm Szt 1 BIMS Lublin
20 g::vér bezpieczenstwa SYR 1915 d=25mm, p=2,5 St y BIMS Lublin
21 Zawar bezpieczenstwa SYR 2115 d=25mm, p=6,0 Szt ’ BIMS Lublin

bar
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Filtr siatkowy kotnierzowy z zaworem upustowym .
22 Danfoss Y333P d=50mm Szt 1 BIMS Lublin
Zawor zwrotny miedzykotnierzowy Socla 885 .
23 d=50mm Szt 1 BIMS Lublin
24 | Filtr magnetyczny IFM d=40mm Szt 1 Infracorr
25 |Magnetyzer MI-0 d=40mm Szt 1 Infracarr
25 V\iodorn[erz skrzydetkowy do wody zimnej JS-3.5 Sat 1 BIMS Lublin
d=25mm
57 waor zwrotny gwintowany Danfoss typ 601 Sz ; BIMS Lublin
d=40mm
Termostat zanurzeniowy TAC TKW2301 ze stykiem . -
28 przetgcznym SPDT wraz z ostona Kp! ! Register, Lublin
Filtr siatkowy gwintowany z zaworem upustowym .
29 Danfoss Y222P d=25mm Szt f BIMS Lublin
30 Zﬁwor zwrotny gwintowany Danfoss typ 601 Szt ] BIMS Lublin
d=25mm
31 Reduktor ciénienia SYR 315, d=32mm =z St 1 BIMS Lublin
manometrem
32 |Zawor rownowazacy TA STAD d=25mm Szt 3 Register, Lublin
Zawor kulowy do wspawania d=15mm, PN16, .
T=150°C Szt 5 BIMS Lublin
Ziwor kulowy do wspawania d=20mm, PN18, St ’ BIMS Lublin
T=150°C
Zawor kulowy kotnierzowy d=25mm, PN16, .
T=150°C Szt 3 BIMS Lublin
Zawor  kulowy  kotnierzowy d=32mm, PN18, .
T=150°C Szt 5 BIMS Lublin
%i\‘vlv%nc kulowy kotnierzowy d=50mm, PN186, Sot 3 BIMS Lublin
Zawor kulowy gwintowany d=40mm Szt 4 BIMS Lublin
Zawor kulowy gwintowany d=25mm Szt 2 BIMS Lublin
Zawor kulowy gwintowany d=20mm Szt 2 BIMS Lublin
Zawdr kulowy gwintowany d=15mm Szi. 4 BIMS Lublin
Odpowietrznik automatyczny d=15mm Szt. 5 BIMS Lublin
Rozdzielacz d=80mm, m 2,0 Wyr.
warsztatowy
Mfa_nometr tar_czowy M100 0,4 MPa z kurkiem St 5 BIMS Lublin
trojdrogowym i rurkg syfonowg
M.'a_nometr ’{ar_czowy M100 0,6 MPa z kurkiem St 5 BIMS Lublin
trgjdrogowym i rurkg syfonowg
M{a_nometr tar_czowy M160 1,0 MPa z kurkiem St 8 BIMS Lublin
tréjdrogowym i rurka syfonowa
Termometr przemystowy prosty 0+150°C Szt 4 BIMS Lublin
Termometr przemystowy prosty 0+100°C Szt 6 BIMS Lublin
Termometr przemystowy katowy 0+100°C S5zt 3 BIMS Lublin
Rury i izolacje w wezle - wg potrzeb
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W odpowiedzi na pismo z dnia 30.01.2008r. podajemy warunki: na przebudowe
wezfa po modernizacji budynku Ztobka Nr 2 w Lublinie przy ul. Okrzei 11.

A. Wnioskodawca:
U.M. Lublin Wydziat Remontéw Budynkéw 20-080 Lublin Pl. Litewski 1
B. Informacje dotyczace obiektu:

B.1.Lokalizacja obiektu: bez zmian
B.2.Lokalizacja wezta cieplnego: bez zmian

C. Moc cieplna zaméwiona;

1 | centralne ogrzewanie Qw = 177,567 kw
2 |ciepta woda uzytkowa-srednia Qewsr = - kW
3 _| ciepta woda uzytkowa-maksymalna Qow max= 56,99 kW
4 |wentylacja Qv = - kw
5 |technologia Qiecn = - kw
6 |lnne Q; = - kW
Catkowita moc cieplna zaméwiona* >Q = 234,56 kw
Minimalny pobdr mocy cieplnej poza sezonem grzewczym | Quy, = - kW

* wartos¢ cafkowite] mocy ciepine] zamowione] jest sumg mocy cieplne] w paz.1,3,4.5

D. Granica wilasnosci: Giéwne zawory odcinajgce (wysokie parametry) w weZle
cieplnym

E. Granica eksploatacji: odpowiada granicy wiasnosci.

F. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach —
maksymalna temperatura wody sieciows; - 130/60°C, [ato 70/35°C
(do obliczen wymiennikow przyjmowaé max 130/65°C zima i 65/35°C lato).
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G. Cisnienie dyspozycyjne

Rzedne linii cisnien w komorze K-2 721114/ na magistrali 2Dn500 ul. Krzemieniecka;
w sezonie grzeweczym

statycznego (zasilenie z EC- MT) 235,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 259,8 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 2194 mn.p.m.
w sezonie letnim

statycznego (zasilenie z EC- MT) 2350 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 254,5 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 2259 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii cisniern podano na podstawie obiicze hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2007/2008 programu pracy sieci cieplnych. Ulegajg one zmianom
w miarg wiaczenia i wylaczania do m.s.c. odbiorcéw oraz zmiany rejonow zasilania.

H. Wymogi dotyczace przylacza ciepinego

H.1. Miejsce wigczenia: bez zmian.

H.2. W miejscu wigczenia: bez zmian

H.3. Srednica sieci | przylaczy: sprawdzic srednice istniejgcych rurociggéw, a w przypadku
koniecznoéci wymiany ustalié na podstawie aktualnego zapotrzebowania
ciepta dla zasilanych budynkéw,

H.4. Przylacze | sieé: wykona¢é w technologii z rur preizolowanych (dot. ew. nowych
odcinkdw rurociggow podziemnych).

I. Wymogi dotyczace wezta cieplnego

G.1.Wezet ciepiny winien dostarczaé cieplo do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny
dla stuzb eksploatacyjnych LPEC 3p. z 0.0. 0 w dowolngj porzé, zabezpieczony przed
dostepem niepowotanych oséb.

[.2. Wezet cieplny nalezy zaprojektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen
1999 ,Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

1.3. Wezet cieplny wykonac jako wymiennikowy.

Stosowaé nastepujace urzgdzenia:

-C.0,, ¢.t.: wymienniki plytowe skrgcane lub lutowane, ewentualnie wymienniki JAD

- ¢.c.w.: wymienniki plytowe skrecane

-pompy: o zmienngj predkosci obrotowej

- zabezpieczenie: za pomoca naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu
zgodnego z obowigzujgcymi normami i przepisami

- regulatory: elekironiczne typu TAC, Danfoss,

-regulatory réznicy cisnien: bezposredniego dziatania typu Samson,

-armatura: zawory Kulowe, przepustnice, klapy zwrotne,

- cieplomierze: ultradzwigkowe z przetwornikiem przeptywu zainstalowanym na zasileniu
firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentuainie SIEMENS.

J. Pomiar ciepla

Wykonac obliczenia sprawdzajgce istnisjgcego ukiadu pomiarowego.

W przypadku konieczno$ci wymiany nalezy zaprojektowaé cieptomierz zlokalizowany w
weZle cieplnym po stronie wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru przeplywu za
pomocg przetwornika ultradzwigkowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgce cieplo w GJ
lub MWh,

Stosowac przeliczniki z wbudowang wiasng bateria zasilajaca o trwatosci nie mnigjszej niz
S lat. Zastosowac cieplomierz z przetwornikiem przeplywu kotnierzowym (monolitycznym)
zainstalowanym na zasileniu.

Pomiar ilosci ciepta w wezle cieplnym winien by¢ uzupetniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupefnieniu, z powrotu m.s.c.,
strony wtormej wymiennika c.o. -

W6 / 21114 / 2008



™

K. Wymogi formalne

K.1. Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu iformy
projekiu budowlanego.

K.2. Stosowane materialy musza posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

K.3. Projekly przedktadane do uzgodnienia powinny posiadaé komplet obliczen
hydraulicznych i wytrzymatosciowych (sieci cieplne). Zaproponowane rozwiazania
przebudowy winny zapewni¢ jak najkrotsze przerwy w dostawie ciepta.

K.4. Warunki modernizacji wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia.

PECJALISTA dfs TECHMICZNYCH
LPEC 8p. 7 0.0, w Lublinie
N
T inz, Marigla Stamia y

Otrzymuja: -
1 x Adresat
1 xNR-4, ala

WM-G /21114 / 2008 3



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB27-50H

Pozycja CO 100 kw Data : 2008-05-19

Strona ciepla Strona zimna

5354 5182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 973.3 981.7
Cieplo wlasciwe kJi(kg*K) 4.18 417
Przewodnasc cieplna W/(m*K) 0.667 0.654
Lepkosc wejsciowa cP  0.214 0.503
Lepkosc wyjsciowa cP  0.465 0.353
Przeplyw m3/h 1.3 3.5
Temperatura wejsciowa C 130.0 55.0
Temperatura wyjsciowa “C 600 80.0
Spadek cisnienia kPa 1.44 8.49
Przewymiarowanie % 23
Obciazenie cieplne kW 100.0
Log. roznica temperatur K 195
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 {Cold-Out) Threaded (External)/ 1 1/4" [SO 228/1-G (V24) /
ISO 228/1-G
KrociecS2 (Cald-tn) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) /
150 228/1-G
KractecS3 (Hot-Out) Threaded (External)/ 1" SO 228/1-G (V22) / 1SO
228/1-G
KrociecS4 (Hot-In} Threaded (External)/ 1" 150 228/1-G (V22) / ISO
228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat150.0 °C Bar 33.0 33.0
Cisnienie projekioweat225.0 °C Bar 30.0 300
Temperatura projektowa G -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokasc mm 174 x 111 x 310
Ciezar netto, pusty/ Ciezar robaczy kg 8.15/10.5

Powyzsza spacyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochedzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataci.
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Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : M3-FG-28pl

Oferta nr : Tech 2008 134
Pozycja ar : CW 70 kW Data : 2008-05-19

Strona ciepta Strona zimna
Medium Water Water
Gestost kg/m3  984.3 992.9
Cieplo wlasciwe kdi{kg'K) 417 4.18
Przewodnose cieplna W/im*K) 0.648 0.623
Lepkose wejsciowa cP  0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.503
Przeptyw m3/h 1.8 1.2
Temperatura wejéciowa € 700 5.0
Temperatura wyjsciowa ®C 350 55.0
Spadek cisnienia kPa 3.81 2.21
Obcigzenie cieplne kW  70.00
Log. roznica temperatur K 216
Wsp. "K" -~ czyste plyty Wim2*K) 4071
Wsp. k" — brudne plyty Wim2*K) 3874
Powierzchnia wymiany ciepla m2 0.8
Opér cieplny osadow *10000 m2*KW 013
Rezerwa % 454
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy
Liczba plyt 28
Liczba biegow 1 1
Mozliwose rozbudowy 40
Materiat plyt / grubosc ALLQY 316 /0.60 mm
Materiat uszczelek EPDMCT CLIP-ON EPDMCT CLIP-ON
Materiat krocoow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroccow mm 36 36
Rozmieszczenie kroccdw 51 -»32 54 «- 53
Przepisy budowy zbiornikdw cignieniowych PED , Categary O
Klasyfikacja ptynow No Danger No Danger
Zagrozenie cisnieniem par X
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projekiowe barg 16.0 6.0
Cisnienie prébne barg 20.8 7.8
Temperatura projektowa ®C  130.0 5.0
Diugosc x szeroko$c x wysokosc mm 800 x 180 x 480
Chjetosc napatnienia dm3 1.3 1.2
Ciezar netio, pusty / napetiony kg 36.0/38.4

Powyzsza specylikacja zostata sporzadzona w oparciu ¢ dane wejéciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest speinieniem tych danych podczas eksploatacii.



Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : M3-FG

Oferta nr : Tech 2008 134
Pozycja nr : CW 70 kW sprawdzenie 130/60 Data : 2008-05-19

Strona ciepla Strona zimna
Medium Water Waier
Gestose kg/m3 963.9 995.0
Ciepto wtasciwe kd/(kg"K} 4.20 4.18
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.6877 0.615
LepkoSc weisciowa cP 0214 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.465 0.503
Przeptyw m3/h 0.9 1.2
Temperatura wejsciowa *C 1300 5.0
Temperatura wyjsciowa °C  60.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 0.971 2.19
Obcigzenie cieplng kW  70.00
Log. roznica temperatur K 645
Wsp. "k" — czyste piyty W/(m2*K) 3424
Wsp. “k” - brudne piyty Wi/m2*K) 1304
Powierzchnia wymiany ciepta m2 0.8
Opor cieplny osaddw *10000 mZ2*KW 4.7
Rezerwa % 162.8
Rodzaj przeplywu strumieni Przeciwpradowy
Liczba plyt 28
Liczba biegow 1 1
Mozliwose rozbudowy 40
Materiat plyt / grubosc ALLOY 316/ 0.60 mm
Material uszczelek EPDMCT CLIP-ON EPDMCT CLIP-ON
Material kroccow Stainless stesl Staintess steel
Srednica kroccow mm 36 36
Rozmieszezenie kroccdw S51-»852 54 <- 53
Przepisy budowy zbiornikow cisnieniowych PED , Category 0
Klasyfikacja ptynow No Danger No Danger
Zagrozenie cisnieniem par X
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projektowe barg 16.0 6.0
Cisnienie probne barg 20.8 7.8
Temperatura projektowa C 130.0 55.0
Diugose x szerokoSE x wysokosc mm 600 x 180 x 480
Objgtosct napetnienia dm3 1.3 1.2
Cigzar netto, pusiy / napehniony kg 36.0/38.3

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzena w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podeczas eksploatacii.
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96281019 MAGNA 40-100 F

Dane wejsciowe

Wybierz rodzaj instalacji

Dane do doboru
Wydajnosc (Q)

Wys. podnoszenia (H)
Max. temperatura cieczy
Max. cisnienie pracy

Tryh pracy

Zmnigjszenie przy malym przeptywie
Typ przetwornicy czestotliwosci

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Redukeja nocna
Profil obeigzenia
Wydainasc¢ Q1
Wydainose Q2
Wydafnasc Q3
Wydanosc Q4
Wydajnosc Q1
Wydainosc Q2
Wydajnosc Q3
Wydajnosc Q4
Czas T

Czas T2

Czas T3

Czas T4

Konfiguracja

Liczba biegunow

Konstrukcja pompy

Maleriat porny

Inling z mokryr wirnikiem silnika
Inline

Z wlotem psiowym, ze sprzeglem
Z wlolem osiowym, monoblokowe
Ze sprzegtem demontowanym
Typ przyigcza pompy

Warunki pracy

Czestotliwosc

Faza

Rodzaj razruchu - silnik tréjfazowy

Min. granica mocy dla rozruchu gwiazda/irojkat
Napiecie

Temperatura otoczenia
Ustawienia listy doboru
Uwzglednij nieregulowane
Max. liczha pomp wg grupy produktu
Max. liczha wynikow
Kryterium oceny
Cena enerqii
Czas obliczen
Zaladuj profil

1 2 3 4
Wydainosc 100 75 50 25
Wysokosé 100 a8 75 63
P1 0.126 0.088 0.081 0.039
Czas 410 1026 2394 3010
Zuzycie energii 51 9z 146 117

Dystrybucja
Giéwna pompe
obiegowa

4,3 m3/h
55m
95 °C
10 bar

Cisnignie
proporcjonalne
50 %

- 285 dni

Nie

Profil standardowy
100 %

75 %

50 %
25%

4.3 m3/h
3.23 m3/h
2158 m3/h
1.08 m3th
410 hfa
1026 h/a
2394 hia
3010 hfa

Fojedyncza

Tak
Tak
Tak
Tak
Nie

50 Hz
1or3

5.5 kW

1% 230 lub 3 x 400
\'4

20°C

Nig

2

8

Cena i koszly energii
0.1 PLN/kWh

15 years

%

%

Y
h/Rok
kWh/Rok

Wynik doborut
Typ MAGNA 40-100 F
ilosé 1
Zasilanie 230-240 V

Silniki 0.18 kW Regulacja predkosci
Wydajnosé 4.3 m3/h ( max. +14 %)
Wysokosc 5.5 m{max. +30 %)

095 mis
0.845 bar {95 °C, w stosunku do
cisnienia atmosferycznego)

Predkosdé max.
Min. cisnienie wiotowe

Moc P1 0126 &KW
Eta pempa-+silnik 51.3 % =Eta pompy“Eta silnika
Eta calkowila 51.3 % =Eta w pki pracy
Zuzycie energii 406 kWh/Rok
Emisja CO2 232 kg/Rok
Cena Na zyczenie PLN
Kaszty energii 41 PLN /Rok
Koszty catkowite Na zyczenie PLN /Lata
H MAGNA 40-100 F

(m) Q=4.3m3kh

1 H=55m

eta pompa +silnik = 51.3 %

Nt ke 3 -~ m o AQ

P1
(W)

166

120
80
40

Wydrukowane z Grundfos CAPS
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Dane wejsciowe

Wybierz rodzgj instalacji

Dane do doboru
Wydajnosc {Q)

Wys. podnaszenia (H)
Max. temperatura cieczy
Max. cisnienie pracy

Tryh pracy

Typ przetwornicy czestolliwosci

Edytuj profil obciazenia
Sezon grzewczy
Profil obcigzenia
Wydajnose Q1
Wydajnasc Q2
Wydajnass Q3
Wydajnass Q4
Wydajnosé 1
Wydajnosé Q2
Wydajnosé Q3
Wydajnosé Q4
Czas T1

Czas T2

Czas T3

Czas T4

Konstrukcja pompy

Materiat pomy

Inline z mekrym wirnikiem silnika
Inline

Z wiplem osiowym, ze sprzeglam
Z wlotem osiowym,moncblokowe
Ze sprzegtemn demontowanym
Typ przyfgcza pompy

Warunki pracy

Czeslotliwosc

Faza

Redzaj rozruchu - silnik trojfazowy

Napiecie

Temperaiura otoczenia

Ustawienia listy doboru
Uwzgledni] nieregulowana

Max. liczba pomp wg grupy produkiu
Max. ficzba wynikow

Kryterium oceny

Cena energii

Czas obliczen

Zataduj profil

Min. granica mocy dla rozruchu gwiazdaitrojkat

1 2 3
Wydajnosd 100 80 60
Wysokosc 100 100 100
P1 0.02 0.0i6 0.013
Czas 2280 2280 2280

Zuzycie energii 46 37 29

96283590 ALPHA Pro 15-40 130

Ciepla woda
uzytkows
Cyrkulacja cieplej
wody uzytkowej

1,2 ma/h
08m
60°C
10 bar

Charalderystyka
stala

285 dni
Profil standardowy
100 %
B0 %

&0 %
Q%

0 m3/h
0m3th
0 m3/h
0m3h
2280 h/a
2280 hfa
2280 hfa
0 h/a

Tak
Tak
Tak
Tak
Nig

50 Hz
1or3

5.5 kW

1x 230 [ub 3 x 400
\Y

20°C

Nie

2

8

Cena i koszty energii
0.1 PLN/KWh

15 years

%

%

kw
h/Rok
kWh/Rok

Wynik doborut

m3fh ( +44 %)

m ( +107 %)

m/s

bar (60 °C, w stosunku do

cisnienia atmosferycznega)

kW

% =Eta pompy~Eia silnika
% =Eta w pkt pracy
kWh/Reck

kg/Rok

PLN

PLN /Rok

PLN /l_ata

Typ ALPHA Pro 15-40 130
lose 1
Zasilznie 230V
Wydajnose 1.73
Wysokose 1.66
Predkosc max. 2.71
Min. cisnienie wictowe 0.16
Moc P1 0.025
Eta pompa+silnik 31.1
Eta catkowita 311
Zuzycie energii 111
Emisja CO2 64
Cena Na zyczenie
Koszty energii 11
Kaszly catkowile Na zyczenie
H
(m)

36
3.2
2.8
2.4

2

ALPHA Pro 15-40 130

Q=173m3/h
H=186m

1.6
1.2
0.8
0.4

0

eta pompa +silnik = 31.1 %

1.2

14 1.6 1.8 2 Q(m3/Mm)

0 02040608 1
P1

(W)

25
20
15
10

5
0

Whdrukowane z Grundfos CAPS

1M




OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym
o$wiadczam, ze:

Projekt budowlany pt.:
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Wymiennikowi ciepta z robotami towarzyszgcymi

Dotyczacy obiektu:

_ Termomodernizacja budynku
Ztobka Nr 2 w Lublinie przy ul. Okrzei 11

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne]

Funkcja Imie i nazwisko 3: 32'1;?1‘,!\:“'1?: Podpis
Mgr inz. Adam 871/BP/98 . BN
PROJEKTANT Maksymiuk LUB/IS/0192/01 |©
o A
SPRAWDZAJACY Mg&éﬂiyﬁ?ﬁ e | Lus/ts70195/01 :;,ﬁM“ Massysaiy
chdeu RN 357 B

Lublin, 05-2008

=



i -

GP.7342/962/98

URZAD OJEWODZK)

% Biala) Podlcay; .
Eydziat go ZdSrki Frone 'e} ] .
T TSRS Fraestizenn o Biala Podlaska, 1998.10.30.

o e U,

O L

L..DECYZJA. Nr 871/BP/98

¥

Na podstawie art. 12, ust. 3, art. 13, ust. 1, pkt. 1, ust. 2i 4, art. 14, ust. 1, pkt. 4, ust.
3, pkt. 1, ust. 4, ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane /Dz.U 94. or 89, poz.
414/ oraz § 3, ust. 1, § 4, ust. 2, rozporzadzenta Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z 30 grudnia 1994 roku W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz.U.95. nr 8, poz. 38/, w zwiazku z art. 104 § 112 KPA, PO rozpatrzeniu
wniosku Pana mgr inz. Adama Maksymiuka z dnia 10.07.1998r. wobec zlozenia egzaminu z

wynikiem pozytywnym
' UDZIELAM

Panu_Adamowi MAKSYMIUKOWI. .

magistrowi iniynierowi
ur. dnia 25 pazdziernika 1970 roku w Biatej Podlaskie]

UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
' w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Uzasadnienie
Przeprowadzone postgpowanie administracyjne wykazato, iz Pan mgr mz. Adam
Maksymiuk:
1. odbyt studia wyzsze magisterskie na kierunku inzynieria sanitarna w zakresie urzadzen
sanitarnych, '
2. spetnil warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbgdnego do uzyskania
uprawen budowlanych, :
3. ztozyl egzamin z wynikiem pozytywnym,
wobec powyzszego decyzja niniejsza postanowiono jak na wstepie.
Od niniejszej decyzji przyshiguje odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewody Bialskopodlaskiego, w terminie 14 dni od daty jej

otrzymania.

Otrzymuyja:
1/ Pan Adam Maksymiuk
zam. 21-500 Biala Podlaska
ul. Okreima 6
2/ Gléwny Inspektor Nadzorn Budowlanego
w Warszawiec I e
3/ala. Tea M 7

ipienia Wojewod

mgr inf, o Ludmita Rypine
Gidwny A Hekt Woinwad ki
liyrektor Wydaialy Gespedarki
lrrestreenne;



e Urzad Wojewddzis
o ;—_w_Lub!;_me SO

. . Znak ABU.OU.7342125200

7 , 4, art 13 ust 1pkt 1, ust2i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ust 3

’ pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane fiekst jednolity w Dz.U.00.106.1126 /

. " “oraz § 3 ust 11 § 4 ust2rozporZzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej T Budownictwaz™
dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U.95.8.38 /, w zwigzku z art. 104 § 112 KPA ftekst jednolity w Dz.U.80.9.26 z pbzn.
zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku Pani Renaty Maksymiuk z dnia 11 grudnia 2000 r.
wobec zioZzenia egzaminu z wynikiem pozytywnym- . ‘

Na podstawie art, 12 ust 3 i

Pani Renata Magdalena MAKSYMIUK
- magister inzynier -
ur. dnia 11 listopada 19?1 r. w Lublinie |

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewid. 367/Lb/2001

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyinych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, ze Pani Renata Maksymiuk:

1. Ukonczyla studia wyzsze magisterskie na kierunku Inzynieria Sanitarna w zakresie urzadzen
sanitamnych, przez co spefnifa warunki w zakresie przygotowania zawodowego i wykazala
praktyke niezbedna do uzyskania uprawniefi budowlanych,

2. Ziozyta egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzja niniejszg postanowiono jak na wstepie.

0d decyzji niniejsze] stuzy wniesienie odwolania do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji

Otrzymuija: _ o W T 7y 1

1. Pani Renata Maksymiuk
ul. Modrzewiowa 6/20
21-040 Swidnik St

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego -, R

3. aa ' mg

N G rd \iszewsk
Dyrektor .\ i
S etk Axdﬁtekmfyyr;“downim | Urbanistykd




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Sklodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 53-276-31, 534-78-12

Piccags Lzby Okaegowej
Lubelska Okregowa 1zba
Inzynieréw Budownictwa Lublin, dnia 2007-11-29
20-029 Lublin, ul. M.C.Sklodowskiej 3
tel/fax 532-76-31 i
ZASWIADCZENIE

Pani Maksymiuk Renata nrewidencyjny LUB/IS/0193/01

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczaka 10

jest cztonkiem Lubelskiej Okr@gowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne cd dnia 2008-01-01 do dnia 2008-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych. Przewodniczacy
: Lubelskiej Okrggowej
Izby InZynierdw Budownictwa
7
igniéw Mitura

g

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Sklodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 53-276-31, 534-78-12

7

Pieczzé Lzby Okregawej
Lubelska Okregowa Izba

Inzynieréw Budownictwa Lublin, dnia 2007-11-29
20-029 Lubfin, ul. M.C.Sklodowskiej 3

tel/fax 532-76-31 .
ZASWIADCZENIE

Pan Maksymiuk Adam nrewidencyjny LUB/IS/0192/01

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczaka 10

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilne;j.

Niniejsze zasSwiadczenie jest wazne od dnia 2008-01-01 do dnia 2008-12-31

Kopie dotaczono do akt osobowych. Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
Izby InZynieréw Budownictwa
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Specyfikacja urzqdzen wymliennikowni
w opisie technicznym

Przed podigczeniem wymiennika
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OZNACZENIA: — " Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT" [Rys. nr
. o N ! 30 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10 | 1
Instalacja c.0. — zasilenie i
------- - instdlacjo c.o. ~ powr6t . Y i g 31 Nazwi WYMIENNIKOWNIA CIEPLA Skala
Woda sieciowa — zasilenie & ; rysunku Sche technoloai -
———ewa- - Woda sieciowa — powrét i 4 bor 24 . mat technologiczny
zimna wodo I i Obiekt: Termomodernizacja budynu lebka Nr2
w e ciepfa woda uZytkowa PO . = LA w Lublinie przy ul. Okizei 11
............. cyrkulacja r¢g15 @4%15 ’ 25 wraz z remontem pomieszezefi
26 Inwestor: Gmina Lublin
27 20-080 Lublin, Plac kokietka 1
18 Projektowat{  mar inz. Adam Maksymiuk :
nr upr. 871/BP/98 [
Sprawdzit: mgr inz. Renata Maksymiuk 4
nr upr. 367/L.b/2001
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WYMIENNIKOWNIA CIEPEKA

\ ROBOTY TOWARZYSZACE

5 |
= |
S |
=2
NE |
_5E | UWAGI:
t Przewdd tfoczny z pompy w studzience wykona¢ z PE Dz32mm
i podfgczyé do poziomu kandlizacji sanitarnej
Iélézngigtrig?w | Przewdd tfoczny wyposazyt w kulowy zawdr zwrotny
l Zlew wyposazyé w zawdr czerpalny
*| | : Podtgczenie zaweoru czerpalnego rurg oc. d=13mm
| z odejscia wodociggowego d=32mm
& : . Pompe zastosowaé z ptywakiem
podnies¢ posadzke o ok. 8om (tj do uzyskand | Wpusty zastosowaé d=100mm bez syfonu z rusztem ze stali nierdz.
poziomu nizszego 0 2 cm od progjf g |
drzwi 2 siaki na_kgfounkach / :
o

przewod ttocznylPE Dz32
1T w posadzce

---1.. podigezye do poziomu

istn. studz. do likwidacji . pod stroper

studzienka_d=600mm, h=1,0m

'
- 1
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. =4 i
555"“4 S i | Nezwa | WYMIENNIKOWNIA CIEPEA 18';%’8
=1 [ rysun .
przegroda z siatki na kgtownikuph ™ | Roboty towarzyszace
na pefng wysokoS¢ pomieszczenia E ! Obiekt: Termomoedemizacja budynu Ztobka Nr 2
’ w Lublinie przy ut. Okrzet 11
L ? wraz z remontem pomieszczer
e i Inwestor: Gmina Lublin
—l f 20-080 Lublin, Plac Lokietka 1
“.._wentylator DOMUS 1S d=100mm Projektowak|  mgrinz. Adam Maksyrmiuk Q%
z zestawemn do montaiu w szybie nr.up_)r. 871/BP/98 _
! Sprawdzi: mgr inz. Renata Maksymiuk
ar upr. 367/Lb/2001
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—— nr upr, 367/Lb/2001




RZUT PIWNIC

skala 1:100

6,4m parkiet

002 [WODOMIERZ

KL2_[KLSCHOD]
B, parkiet

001 [WYMIENNIK.
55,52, parkiet

w/n Ixp3l

ok. 58.0m )
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2x0n50/150mm

Biuro Projekiowe "MAKSPROJEKT" |Rys. nr

OZNACZENIA: b1-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10 | 4

Nezws | WYMIENNIKOWNIA CIEPLA Skala
FYSH Tranzyt wysokich parametrow 1:100

Obiekt: Termomodemizacja budynu Ziobka Nr 2
w Lublinie przy ul. Okrzei 11

wraz z remontem pomieszczeri

Inwestor: Gmina Lublin

20-080 Lublin, Plac tokietka 1

Projektowat: mgr inz. Adam Maksymiuk
nr upr, 871/BP/98 \

Sprawdzit: mgr inz. Renata Maksymiuk U\

Woda sieciowa — zasilenie
Woda sieciowa — powrdt

nr upr. 367/L.h/2001




