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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania |
odbioru oéwietlenia wzdtuz schoddw ciggu pieszego miedzy ulicg Podwale a ulicg
Jezuicka Lublinie.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robot jest
dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
dotyczacych budowy o$wietlenia wzdtuz schoddéw ciggu pieszego miedzy ulicg
Podwale a ulicg Jezuicka, Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z budowa oswietlenia wzdtuz ciggow pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do 14 m.

- Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci do 14
m.

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elekiryczna,

- Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Ustdy - rodzaj fundamentu dla stupdw oSwietieniowych.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu, stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.



Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3”
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzgaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1, Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. W/g dokumentacji projektowej
przewidziano prefabrykowane fundamenty F-100. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentdw konstrukgji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byé gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie przepustéw w/g dokumentacji projektowej ( AROT typu KR,
SRS i A PS ) lub przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [91.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-20401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych
w izolagji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Zaprojektowano kable typu YKY 5x 16 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédia Swiatta i oprawy



W/g dokumentacji projektowej przewidziano oprawy OP-20 prod. Elgis ze Zrédiem
Swiatta NAV-T 70W.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosc swieting, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietinego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych .

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 63 i
klasg ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.2.5. Slupy oswietleniowe

Dla oswietlenia ciggu pieszego nalezy stosowac stupy typu P1 ,Planta” prod. Art.-
Metal.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru dla II i I1I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej TB-I ttoczonej z tworzywa termoutwardzalnego zabezpieczeniem 4A.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Skfadowanie stupdw oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna
miekkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Nie wystepuja.

2.2.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg

projektowa tzn. tabliczki bezpiecznikowe TB-I w II-giej klasie izolagi z
zabezpieczeniem 4A.

2.2.8. Mufy kablowe
Nie wystepuja.

2.2.9. Przewody zasilajgce oprawy
Zaprojektowano przewody zasilajace oprawy oéwietleniowe typu YDY3 x 1,5 mm? /
750 V.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu

gwarantujacych whasciwg jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,



- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi
chodnikami.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaC sie mozliwoscig
karzystania z nastepujacych Srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i batkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwarce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szafka oswietleniowa

Istniejaca szafka iluminacji ustawiona jest przy Placu Po Farze. Biezace
obcigzenie szafki stanowia obwody linii kablowych shuzace do zasilania iluminacji
w/w Placu. W sekcji pola zasilajacego uktad pomiarowy; licznik energii czynnej 3-f w
uktadzie bezposrednim.

Szafke wyposazyC w dwa wytgczniki nadpradowe S304-B 16A.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe]j oraz
oceny warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byc
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonal gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczal ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ( wedtug BN-77/8931-12 [26] ) :

- 0,97 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach
- 1.00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach
Zageszczenie nalezy wykonywac w ftaki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu jub kabla,

nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane lub przez inspekiora
nadzoru.



5.3. Montaz fundamentdw pod stupy oswietleniowe

Montaz fundamentdéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dia
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.
Dla projektowanych stupdw P1 ,Planta” zastosowac prefabrykowane fundamenty F-
100 wg technologii producenta.
Montaz fundamentdw przeprowadzi¢ tak, zeby wierzchnia cze$¢ kazdego z
fundamentdéw wystawata ponad poziom terenu min. 5¢cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac dZzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Gtebokosc posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug
dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze byc wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zastosowano stupy uliczne typu P1 ,Planta” . Do kazdego fundamentu, stupy
przytwierdzi¢ poprzez przykrecenie srubowe z blokadg zabezpieczajgcg nakretki przed
ich odkreceniem. Po wypionowaniu stupdw nalezy wykonac odpowiednie
zakonserwowanie srub mocujgcych przed korozja. Stupy ustawiaé tak, by wszystkie
tabliczki bezpiecznikowe TB-I oraz zaciski ,PEN”, tam gdzie wystepuja, znajdowaty sie
po stronie przeciwnej w stosunku do ciggu pieszego.

Wyposazenie technologiczne stupowych tabliczek bezpiecznikowych zgodnie z
zaleceniem dziatu eksploatacji sieci o$wietleniowych przy PGE Zakiad Lublin - Miasto
typu TB-I ttoczone z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji ze Srubami fi 8
do podtaczenia kabli.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyC do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w poloZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i III strefy
wiatrowe;j.

Na kazdym projektowanym stupie P1 ,Planta” na trzpieniu gtowicy
zainstalowac oprawe typu OP-20 prod. Elgis w II klasie ochronnosci. Jako zrddta
swiatla zastosowaé lampy sodowe typu NAV-T 70W. Oprzewodowanie na odcinku
tabliczka bezpiecznikowa TBI / oprawa - YDY 3x 1,5% / 750V~ (L+N) z uwagi na II
kiase ochronnosci oprawy oswietleniowe].



5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,8 m z dokfadnoscig + 5
cm w rurach DVR 75 na catej dhugosci.

Jako ochrone wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi chodnikami i drogami o nawierzchni
twardej, wykonywanie przepustéw kablowych wykonac metodg wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla przy stupach
os$wietleniowych i szafce oSwietleniowej.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyC rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.



Tablica 1. Odlegtoéci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosC w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 75 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, ciepline, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50 ) 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii  napowietrznych ) 80

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

Istniejace kable w miejscach skrzyzowan z projektowanymi kablami oswietleniowymi
YKY 5 x 16 mm ? nalezy ochroni¢ przepustami dwudzielnymi typu A 110PS

Pod asfaltowymi alejkami ruchu pieszego, przejscia kabli wykonaé w technologii
przepychow lub przewiertéw rurami SRS 110 na gtebokosci 0,6m.

Wprowadzenia kabli do stupow i ztgcz stupowych - wykona poprzez otwory
montazowe prefabrykowanych fundamentdw.

Zakonczenia koncow kabli oswietleniowych w stupach z zastosowaniem koncowek
Cu16 zaciskanych hydraulicznie, oraz palczatek termokurczliwych AK5-10-16. Miejsca
pofaczen koncow kabli zakonserwowac wazeling techniczna.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej siec
zasilajacej szafe oSwietleniowg, oraz od warunkdw technicznych przylaczenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

5.7.1. Zerowanie — TN.

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w
warunkach zakiéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie os$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy,
ktérych rezystancja nie moze przekraczac 5 omow.



Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw miedzianych @ 17.2
mm, nie krdtszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy taczyé przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.7.2.Uziemienie — TT.

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposdb powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakidceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna byé
wprowadzona do wnek latarf, masztdw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe z pretdw stalowych miedziowanych @ 17.2 mm.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.7.3. Ochrona dodatkowa od porazen.
System ochrony dodatkowej od porazen przyjety dla oSwietlenia ciggu pieszego
w dokumentacji projektowej to ukiad TT.

5.8. Odtworzenie chodnikdow po przekopach.

5.8.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki brukowej
- 6.cm - kostka na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
o spoinach wypetnionych piaskiem
- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-5-
96012
- wypelnienie wykopu na catej gtebokosci piaskiem S$rednioziarnistym zageszczonym
warstwami o wskazniku zageszczenia Is=1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia Is=0,97
- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykonac pianobetonem o wytrzymatosci minimum
1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
Warunki ogolne:
- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-
96012 nalezy wykona¢ po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do
zasypki wykopu
- zakres odiwarzania nawierzchni chodnika ( szerokos¢) winien uwzgledniaé uzyskanie
wymaganej rownosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia
poprzez nawigzanie do istniejacej rownosci

5.8.2. Konstrukcja odtworzenia chodnika z plyt betonowych

- 5cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm o
spoinach wypetnionych zaprawg cementowsg,

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-
96012

- wypelnienie wykopu na calej glebokosci piaskiem srednioziarnistym zageszczonym
warstwami o wskazniku zageszczenia Is=1,00 do glebokosci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia 1s=0,97



- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykonac¢ pianobetonem o wytrzymatosci minimum
1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
Warunki ogodlne:
- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-5-
96012 nalezy wykona¢ po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do
zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szerokos¢) winien uwzgledniac uzyskanie
wymaganej rownosci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia
poprzez nawigzanie do istniejgcej rownosci

5.8.3. konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzchni z asfaltu lanego
- 4 ¢m - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-5-96025. Drogi Samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe
-15 ¢cm — podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg normy
PN-5-06102 Drogi Samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

- wypetnienie wykopu na catej glebokosci piaskiem Srednioziarnistym zaggszczonym
warstwami o wskazniku zageszczenia Is=1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia Is=0,97

- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykona¢ pianocbetonem o wytrzymatosci do
1,5 MPa

Warunki ogodlne:

- Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy wykonaé po 20 cm szerzej z kazdej strony
wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalezy rozebrac istniejacg nawierzchnie bitumiczng
recznie po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej
podbudowy i wykonac szerzej warstwe scieralng. Rozebranie nawierzchni moze
by¢ wykonane przed rozpoczeciem wykopu, jednakze po zakorczeniu
wykonywania podbudowy krawedzie powinny byC wyréwnane przy uzyciu pity
do ciecia asfaltu. Krawedzie starej nawierzchni przed potgczeniem z nowg
powinny by¢ powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika { szeroko$c¢) winien uwzgledniac uzyskanie
wymaganej rownosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego
odtworzenia

5.9. Trawniki.

Wyrdwnanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem i obsianiem
trawg po wczesniejszym zasypaniu  wykopu zasypka gruntem rodzimym
zageszczanym warstwami o wskazniku zageszczenia Is= 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie sScian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu fundamentdw lub kabli nalezy sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1. oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgaodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-
88/B- 30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.



6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
[30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidiowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanego ciagu,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
wtozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniy,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystangji.
Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatciC przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zhych
warunkach atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajace dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji zostang odrzucone przez inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien tejze
specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowaq i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokéty odbioru robot zanikajacych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentoéw,

- utozenie kabla

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koincowego robhot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastQpUche dokumenty
protokoty pomlarow izolacji kabli,
- protokoly pomiardw izolacji przewodc')w w stupach,
- protokoty pomiarow opornosci uziemienia,
- protokoty pomiardw ochrony przeciwporazeniowej,
- protokdt odbioru robét zanikowych,
- protokoty odbioru PGE Dystrybucja Lubzel Lublin - Miasto
- protokdt pomiaru zageszczenia gruntu
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- atesty i certyfikaty uzytych materiatdw,
- wypetniony dziennik budowy,
- osSwiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt i doprowadzenia terenu do
stanu pierwotnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest protokot odbioru inwestorskiego. Protokdt ten jest
sporzadzany po wykonaniu wszystkich prac zawartych w umowie pomigdzy
Inwestorem | Wykonawcq oraz dostarczeniu kompletu dokumentéw odbiorowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
3. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
4, | PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. | PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacia i okreslenia
6. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. | PN-90/B-03200 Konstrukge stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
8. | PN-88/B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw
9. { PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. | PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11, [ PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw |
kabli
12, [PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. [PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. | PN-91/E-05160/01 |Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
15. [PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. |PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. 1 PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyine o izoladji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. [PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze, Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. | PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qdpornosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. 1BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. | BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. | BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka
24. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. | BN-B3/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. | BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. |BN-89/8984-17/03 | Telekomunikacyine sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania |
badania.
30. | BN-79/5068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetyczaych linii napowietrznych
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11. WSTEP

11.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowidkniny w skarpie miedzy ulicg
Podwale a ulicg Jezuicka w Lublinie.

11.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robSt wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa drdg
wszystkich klas technicznych oraz kazdej kategorii ruchu.

11.3. Zakres robdét objetych ST

Przewiduje sig zastosowanie geowiokniny w nastepujacych przypadkach:

- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruszyw o réznym uziarnieniu,

- Ostona systemdéw drenarskich w celu zabezpieczenia ich przed zamuleniem
gruntem drobnoziarnistym,

11.4. Okreslenia podstawowe

Geowidknina - produkt wytworzony metodg igtowania mechanicznego
z polipropylenowych widkien ciagtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujacy sie wysoka odpornoscia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz
dobrg wodoprzepuszczalnoscia.

12. MATERIALY

12.1. Geowloknina

Geowtoknina stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podioza nawierzchni
i ochronie drenazy oraz geomembran powinna by¢ wykonana z polipropylenowych
wtokien ciggtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV.

Wymagane wiasciwosci podano w tablicy 1.

Tablica. 12.1. W}lasciwosci geowlokniny



Wiasciwosci Jednostka

Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymalosc na rozciaganie

- wzdiuz kN/m 30,0

- Wszerz kN/m 30,0
Wydfuzenie wzgledne przy obciazeniv maksymalnym:

. % 60

- wzdtuz pasma % 80
- w poprzek pasma
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 4700
Odpornosc na przebicie dynamiczne mm 7

Pasma geowifdkniny powinny by¢ bez dziur i rozdaré o réwnomiernym roziozeniu
widkien. Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej, Geowldkniny
przeznaczone do warstwy separacyjno-filtracyjnej nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchych i
wentylowanych, w oddaleniu od nieostonietych grzejnikéw.

13. SPRZET
Geowtdkniny nalezy rozwijac i uktadaé na podtozu recznie. Do ciecia nalezy stosowac
ostre noze, nozyce lub inne podobne narzedzia.

14. TRANSPORT

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i

ochronnej moga byC transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod

warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folia, zabezpieczona przed
rozwiniectem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w  czasie
przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem
ognia lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni
powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcigé geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowaé poziomo na wyrownanym
podtozu, maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegdine typy geowidknin, jak réwniez
rolki o réznych wymiarach powinny by¢ skiadowane oddzielnie. Jezeli istnieje
koniecznosC sktadowania rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny
zostac catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Podloze pod geowidknine

Podioze gruntowe warstwy odcinajgcej powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okresionymi w ST D-02.00.00. ,Roboty ziemne”, D-04.01.00. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zage;szczanlem podtoza”.

Przed utozeniem geow’foknlny usunac drzewa i krzewy, pnie drzew $cigc tak nisko jak
to tylko mozliwe, usunaé nierdwnosci terenu tak, aby rdznice wysokodci nie
przekraczaty 10 cm.




Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatow niezwiazanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

15.2. Ukladanie geowldkniny
Przed przystapieniem do rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy sprawdzi¢, czy
opis na rolkach dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwa
geowtokniny, ktéra zostala zaakceptowana przez laboratorium i jest przewidziana do
zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymac do
czasu wyjasnienia.
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadac na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowad uszkodzenie warstwy
geowitokniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
Pasma geowtdkniny moga by¢ faczone na zakiad, zgrzewane lub zszywane:
- kaczenie na zaklad
Jesli geowtdknina taczona jest na zaktad, szeroko$¢ zakiadu powinna wynosic
odpowiednio:
- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podioza,
- przynajmniej 50 cm w przypadku wystepowania duzych nierdwnosci
terenu lub na bardzo stabym podtozu.,

Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo
utozone wezesniej, tak aby uniknaé przesuniecia pasm geowtdkniny podczas
wbudowywania gruntu.

- Zgrzewanie nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikiem
gazowym lub goracym powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie dociéniecie
noga do pasma lezacego ponizej. Odlegtos¢ ptomienia palnika gazowego od
geowiokniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowidkniny. Szerokosé
zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbywac sie za pomoca specjalnych recznych
maszyn do szycia.

15.3. Zabezpieczenie powierzchni geowldkniny

Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie moze odbywac sie ruch jakichkoiwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonac rozktadajac materiat od czota, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne
poruszajg sie po juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podioza, grubos¢ pierwszej warstwy powinna wynosié min. 40
cm. Zageszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podicza oraz
materiatu nasypowego.

15.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu,
sniegu i mrdz. Koszty tych napraw sa objete ceng jednostkowg 1 metra
kwadratowego warstwy.




Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podioza wg wymagan
p. 5.1. niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ Swiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do
stosowania

w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geowtokniny.
Wyglad geowlokniny nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzeri, o
rownomiernej strukturze uktadu widkien.

Odchytki szerokosci nie powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego. Szerokosé
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany
co 10 mb rolki geowtdkniny.

16.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geowidkniny nalezy kontrolowac:

a) zgodnoS¢ oznaczenia poszczegblnych pasm z okreSlonymi w dokumentacii
projektowej,

b) réwnosc warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uZyte do wykonania warstwy

separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej nie powinny miec takich uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie InZyniera nalezy pobraé probke

geowldkniny

i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

17. OBMIAR ROBOT
Jednostksy obmiarowa wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej z
geowldkniny jest [m?].

18. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtdkniny podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m?”] wykonania warstwy z geowtdkniny obejmuje:

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
geowldkniny,

- naciggniecie, przymocowanie do podioza i wykonanie potaczen sasiednich pasm
geowtokniny.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Normy




1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka)
2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
masy powierzchniowej
3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci
przy okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze '
4./ PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozcigganie
metody szerokich probek
5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w kierunku prostopadlym do powierzchni materiatu, bez
obcigzenia
6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie
Charakterystycznych wymiaréw poréw
8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

20.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDIiM,
2001.




