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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE) WYKONANIA | GDBIORU ROBOT.
Przedmiotem stosowania niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot 53 Wy-
magania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalagji elektrycznych (na
podstawie zawartej Umowy) remontowanych pomieszozern

1. sal gimnastycznych wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi

2. zespoiu sanitarmo-szainiowego basenu

w budynku Szkoty Podstawowej nr 30 w Lublinie, ul. Natkowskich 110..

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Specyfikacia Techniczna Wykonania i Odbioru Robat jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pke. 1

3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Przedmiotem wykonania s3 roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektroenergetycznych.
Zakres robdt obejmuja n/w punkty ST:

Rozdzielnice

Trasy instalacji

Przewody instalagji.

Oprawy oswietleniowe.

Osprzet instalacji.

Uziemienie i potaczenia wyrownawcze.

Amoowe

Definicje:

* Aparatura modutowa: wszystkie rodzaje aparatow elektrycznych wykonanie w znormalizowanym
module szerokosci 17,5mm i jego wielokrotnogci przeznaczone do montazu na szynie montazowej
TH35.

* Gniazdo wiyczkowe: aparat stuzacy do recznego przytaczenia i odigczenia odbiornika bedacego
w stanie beznapieciowym.

. lnz’talaCja: przewody do przenoszenia energii elekirycznej, sygnatow, gazu, wody, Sciekdw itd. np.
kabel,

o Inwerter: - urzgdzenie sfuzgce do zasilania pojedynczej dwietiowki w oprawie (ze wspalnie zabu-
dowanego akumulatora) od momentu zaniku napiecia zasilania niezaleznego od fgcznika instalacji

* Konstrukcja wsporcza instalacji: mechaniczne podparcie w formie zaciskow, Sciggow, wiesza-
kéw, drabinek Jub korytek kablowych albo innych urzadzen zaprojektowanych w ceiu przeniesienia
obcigzenia spowodowanego przechodzgcymi instalacjami

* Lacznik oswietlenia; aparat stuzacy do zatgczania pojedynczej oprawy fub grupy opraw.

* Obejmy rurowe: obejmy metalowe, wyposazone w zacisk do przyltaczenia przewodu wyrow-
nawczego, stuzgce do potaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przewodem Wyrdwnawczym.

* Ochronnik: urzadzenie stizace do ograniczania przepieé lub umiejscowienia przeskokdw migj-
scowych.

» Oprawa oswietleniowa: - urzgdzenie stizgce do zamontowania i uruchomienia zrodta Swiatia,

» Polaczenia wyréwnawcze: polgczenia elekiryczne, wyrownujace potencjat roznych czesci prze-
wodzgcych dostepnych i czesci przewodzacych obeych.

*  Przewdd ochronny: przewéd taczacy elektrycznie czesci przewodzace dostepne, czesci przewo-
dzace obce, gtéwny zacisk uziemiajgcy, uziom, uziemiony punkt zrodla zasilania.

* Przewod Wyrownawczy: przewod ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatéw.

* Puszka: obudowa z materiatu izolacyjnego sluzaca do ochrony rozgatezienia przewodéw instalagji
lub montazu osprzetu (w wykonaniu podtynkowym).

* Rozdzielnica (zam,:tablica): urzadzenie elekiryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j,
zawierajgca Aparature | urzadzenia konieczne do bezpiecznej obstugi | pracy instalacji.

* Trasa: cigg bruzd lub konstrukci, na ktorych lub w ktdrych uktada sie przewody lub kable instala-
cii.

» Zacisk przewodu wyréwnawczego: zacisk umozliwiajacy przytaczenie przewodu wyrow-
nawczego do przewodzacego elementu wyposazenia obieklu.

* Ziemia (uziemienie): przewodzaca masa ziemi, kidre] potencjat elektryczny w kazdym punkcie
Jest przyimowany umownie jako réwny zeru.

=  Zridlo Swiatia- - urzgdzenie stuzgce do przetwarzania energii elektrycznej w $wieting
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4. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE.
Rusztowania przesuwne do wys. 6m konieczne do demontazu istnieface] instalacji oraz montazu insta-

lacji nowych,

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY.

Budynek szkolny typowy z lat 70 XXw o konstrukdji wielkoplytowe].

Pomieszczenia remontowane znajdujg sie w przyziemiu, na parterze i Ipieirze budynku.

Instalacie elekirvczne w budynku wykonane czesciowo zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

System ochrony od poraze:

Dia ukiadu sieci TT— bieguny N i PE w tablicach nie nolaczone ze soha

Dla ukfadu sieci TN -C i TN-C- S~ bieguny N i PE w tablicach polaczone ze soba

Organizacia rob6t budowtanych nalezy do Wykonawey. Kazdorazowo w przypadku koniecznosci za-
kfdcenia normalnego funkcjonowania budynku szkoly (wylgczenia wewnetrznych linii zasilajgcych,
nadmierny hatas) warunki wykonywania robét uzgodnié z Inwestorem.

Zabezpieczenie interesdw 0sab trzecich: nie wystepuje.

Ochrona srodowiska: .

- wszystkie materialy z demontazu (oprawy, przewody, rozdzielnice, osprzet) nalezy przekazac Inwe-
storowi w celu dalszego wykorzystania lub utylizacji. Gruz budowtany usuwaé codziennie po zakori-
czeniu robét. ‘

- Wykonawca zapewnia w trakcie realizacji robot érodki zabezpieczajgce przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekdw pytami, paliwem, alejami, materiatami bitu-
micznymi, chemikaliami oraz innymi substancjami toksycznymi;

© zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

o dopuszczalnych norm hatasu;

o mozliwoscig powstania pozaru.

- Praca sprzgtu uzywanego w trakcie realizacji rob6t nie bedzie powodowac zanieczyszczen w éro-
dowisku naturalnym poza placem budowy.

- Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okresdlonych w odpowied-
hich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Warunki bezpieczeristwa i higieny pracy:

wg obowigzujgacych przepisdw bhp ze szczegdinym uwzglednieniem przepisow dotyczacych wykony-

wania robdt na wysokosci (akiualne badania i szkolenia pracownikow);

- Wykonawca zapewnia wyposazenie pracownikow w odziez, obuwie i sprzet ochronny bhp wymaga-
ny dla wykonywanych robot;

- Woykonawca zapewnia Srodki bezpieczenstwa dia oséb uprawnionych mogacych przebywaé na te-
renie realizacji zadania oraz uniemozliwi dostep do placu budowy osobom postronnym.

Ochrona przeciwpozarowa.

- Wykonawea bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowsj,

- Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizagji
robét albo przez Personel Wykonawcy.

Zaplecze dia potrzeb Wykonawcy — zapewnia Inwestor.

MATERIALY.
Materialy, wyroby i urzadzenia dostarczane na teren budowy, powinny mie¢ $wiadectwa jakosci

atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyijne lub aprobaty techniczne.

Wykonawca, majgc prawo do stosowania materiatow dowolnego Producenta, jest zobligowany do
przestrzegania wymagart technicznych aparatury i osprzetu podanych w niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robét .

Nie dotyczy to urzadzeri, aparatéw i osprzetu (np. opraw), ktorych dobér wynika z obliczeri projekto-
wych. Na ich zamiane konieczna jest zgoda Inspektora Nadzoru lub Projektanta po przedstawieniu
stosownych obliczen.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg ninigjszej ST sg materiaty, ktorych charakte-
rystyki techniczne dodatkowo wymieniono w ponizszych punktach :

A. Rozdzieinica (tablice zabezpieczen instalacji).
Napiecie zasilania: 3x 400/230V, listwy N i PE.



GCbudowa :

— Tablice zabezp. instalacji :natynkowe,, niepalne lub trudnopalnea, i ki. izolagji, drzwi, zamek.
Pojemnos¢ (iloS¢ modutdw) - wg dokumentacji

- Aparatura modutowa (wyposazenie kazdej tablicy )~ wg dokumentaci.

Maksymalny prad pracy: 63 A.

Wyposazenie: wg schematu — rys. instalacji elekirycznych dokumeniacji projekiowe,

Ochrona przepieciowa instalacji: tak, ki.C 275V, ogranlczenle przepiec¢ do poz.1,2 kV,

Przekroj przewodow zasilajacych : wg dokumentacji 16mm? maksymalnie mozliwy 25 mm>.

Przekroje przewodow odpiywowych odbiomikéw; wg dokumentacji 1,5: 2,5; 4 mm?.

llo$¢ obwoddw odplywowych: wg dokumentacii.

Potgczenie wyrownawcze do bieguna (listwy) PE : tak . przekréj przewodu 6 mm?2i 2,5 mm?2

Stopien ochrony obudowy: pomieszczenia suche — JP>=20; pomieszczenia wilgotne : JP>=44 oraz

wg dokumentacji..

B. Trasy instalacji

Bruzdy instalacji — gigbokos¢ umozliwiajaca zakrycie bruzd po ulozeniu przewodéw tynkiem o gr.
€O najmniej Smm, poziome i pionowe w stosunku do cian i stropdw, 20cm poziomo ponizej stropu..
Kanaly kablowe i listwy instalacyjne n/t z materiatéw niepalnych i samo gasnacych.

Rury gietkie i sztywne o Sredniej odpornosci na udary.

Rury stalowe z pokryciem ochronnym (malowane).

Rury instalacyjne z materiatéw niepalnych i samo gasngcych (wg EN50086-2-2 i IEC 61386-2).
Konstrukcje stalowe (w tym drzwiczki) oraz ich mocowanie z pokryciem ochronnym (lakierowane iflub
ocynkowane).

Wszystkie polaczenia roztaczne (Sruby) z pokryciem ochronnym.

C. Przewody instalacji.

Napigcie znamionowe izolacji wszystkich stosowanych przewodow elekiroenergetycznych:  450/750V

i 750V.

Materiat zyt przewodoéw: miedz (Cu) oraz aluminium (Al).

Przekroje znamionowe stosowanych przewodow

- Wewngtrzna linia zasilajgca: linka 35mm? (Al) i 25 mm? (Al - bieg. N) (wg przewodow istnigjacych
— zmiana zasilania tablicy T15 zespotu sanitarnego basenu) oraz (linka) 16mm2 (Cu) (przediuzenia
istniejacych odgatezier: do nowych tablic oéwietlenia i wentylacji) i 25mm?.(linka - przediuzenie wlz
do tablic zespotu sanitamo-szatniowego basenu.

— Instalacja o$wietlenia: 2; 3; 4x1,5 mm?; 3: 4; 5x2,5mm?

— Instalacja gniazd wtyczkowych | suszarek 230V: 3x2,5 mm?

— Instalacja wentylacji: 3; 4x1,5mm? (sterowanie i zasilanie), 5x2,5mm? (przewody okragte! zasilania
wentylatorow dachowych) | 5x4mm? (zasilanie centrali nawiewu).

- Instalacja urzadzen sportowych: 3x1,5mm?.

— instalacja ekranu : 5x1,5mm?

— Instalacja potaczen wyréwnawczych: 2,5 mm?i6mm? (izolacja zielono-zoita).

— Instalacja uziemienia: bednarka stal. ocynkowana FeZn 25x3.mm i linka Cu 16mm?

Zachowa¢ oznaczenia barwne przewodow wg ich przeznaczenia (3xL —czarne, N —niebieski, PE - zie-
lono-zotty).

D. Oprawy oswietleniowe.

Napigcie zasilania opraw: 230V. Zaptonniki elektroniczne — EVG.

Oprawy sal gimnastycznych 2x58W |, oprawy magazynu sprzetu 2x36W (oswietlenie ogoine — klosze
przezroczyste),

Oprawy (zespot sanitamy basenu) 2x36W i 2x18W (biate liniowe klosz mleczny - jedna linia modelowa)
i 2x26W ; 1x18W okragte biate klosz mleczny z jednej linii modelowe;.

Miejsce zabudowama opraw: stropy pomieszczer, $ciany (nad umywalkami).

Zrodia swiatta:  $wietlowki liniowe 58W, 36W, kolor 840 (sale gimnastyczne i magazyn) oraz 36W;
26W, 18W {zespol sanitarny), kolor 840.

Stopien ochrony obudowy : co najmniej JP44.

E. Osprzet instalacii.
Napiecie izolacji osprzetu: tgezniki oswietlenia, gniazda wiyczkowe, puszki — co najmniej 250V



Prad znamionowy : fgczniki oswietlenia 16A, gniazda wtyczkowe 16A.

Wszystkie gniazda wiyczkowe wyposazone w biegun ochronny {PE).

Mocowanie osprzetu: podtynkowe, na wys. Standardowsj i wg projekiu architekt. ~ suszarki.. Gniazda
wtyczkowe 230V ogolnodostepne (duza i mala sala gimn.) mocowad we wngkach 10x10x10cm na
wys. 150 cm.

Dokiadng lokaiizacje | sposéb mocowania osprzetu (puszki podiogowe — Sciana czy podioga) uzgod-
ni¢ z Uzytkownikiem.

Dla pomieszczeri zespotu sanitarno-szatniowego basenu zachowad jedng linig modelows osprzetu.

Stopiefi ochrony: JP 20 w miejscach i pomieszczeniach suchych.
JP44 w miejscach i pomieszczeniach o zwigkszonym prawdopodobienstwie nara-
Zenia na ochlapanie woda.

F. Polgczenia wyréwnawcze.
Obejmy rurowe i zaciski przewoddw wyréwnawczych powinny byC w wykonaniu z pokryciem ochron-
nym nie ulegajacym korozji.

Transport i skladowanie materiatow.

Dostawa materiatéw powinna nastapi¢ po odpowiednim przygoiowaniu pomieszczen magazynowych,
w ktorych materiaty maja byé skiadowane: pomieszczenia zamykane, zabezpieczone przed zewnetrz-
nymi wptywami atmosferycznymi.

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga byé przewozone dowolnym Srodkiem transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu, za- i wytadunku oraz przechowywania i skladowania materiatow nalezy:

- przestrzegac zaleceri Wytworcow urzadzen, aparatow i opraw odnosnie transportu i sktadowania ;

- aparature i urzadzenia chronié przed uderzeniami, ubytkami i uszkodzeniami powtok,

SPRZET. ,

Roboty zwigzane z wykonaniern instalacji elektrycznych moga byé wykonywane recznie lub przy uzy-
ciu sprzetu mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym tech-
nicznie a pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w jego obstudze i przestrzeganiu warunkow bezpiecz-
nej pracy.

Roboty jw. bedg prowadzone przy uzyciu:

- elekironarzedzi;

- narzedzi recznych;

- Tuszfowart przesuwnych;

- drabin.

Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robat elekirycznych.

Urzadzenia pomocnicze, transporiowe i ochronne stosowane przy robotach elekirycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakoéci | wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
byC ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieupraw-
nionym do obstugi, a na widocznym migjscu wywiesic odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane

Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta Jest zabronione.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

- Wykaonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosgé robot z ninigjsza
Specyfikacjg Techniczna i obowigzujgcymi normami;

- Wykonawca robdt jest zobowigzany do wykonywania polecen Inspektora Nadzoru w zakresie
zmian technologii, urzadzer itp. wprowadzanych w trakcie realizacii;

- Wykonawca jest zobowiazany do przesirzegania wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa [ higieny pracy oraz wykonywania poleceri organdw ustawowych I Inspektora Nadzoru w tym
zakresie.



WYKONANIE ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przekazaé Inwestorowi wszystkie swia-

dectwa jako$ci i atesty stosowanych materialéw. Materialy bez tych dokumentéw nie mogg byé
wrhi idawane,

Bl ok W TT

a) Rozdzielnice i aparatura modutowa,

Aparaturg montowac $ciéle wg jej potozenia okreslonego w dokumentacji. Minimalny odstep pomiedzy
szynami TH — 15 cm Aparatura modutowa powinna byé ostonieta od frontu maskownicami.

Przewody wprowadza¢ w peinej izolacji, izolacje zyt przewoddaw pozostawiac jak najblizej zestykow
aparatow, pozosiawic zapas przewodow.

Wykona¢ wymagane opisy i oznaczenia aparatéw. Zabezpieczenia poszczegdinych obwodéw nalezy
opisaé w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

Zapewnic rownomieme obcigzenie faz (jesli w dokumentaciji technicznej nie okreslono rozfazowania
instalacji).

b) MontaZ konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporeze | uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgle-
du na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow kon-
strukcji budynku itp.} w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

c) Instalacje:

Wykonaé wszystkie trasy instalacji w spos6b przewidziany dokumentacja projektowa i koszto-
rysem. Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukce budynku oraz zapewniajac bezkolizyj-
nosc z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dia prawidiowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Kucie bruzd :

Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurami wynasily nie mniej niz 5 mm.

Wykonanie przebié

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elekirycznych wewnatrz budynku muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sig kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

Ukladanie rur.

Rury zaleca sie ukiadaé jednowarsiwowo.

Przy przejSciach z jednaj strony sciany na druga lub ze sciany na strop cata rura powinna byé pokryta
tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure moZna byto wyginac tagodnym }u-
kiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w ponizszej tabeli:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien fuku w mm 190 180 250 250 350 450

Rury w podiodze mogg byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki Sposob,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie pod-
togi.

Konce rur przed polaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg | ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koricow rur
w otwory sprzetu | asprzetu, zlaczek lub w kielichy rur, przy czym koniec rury powinien wchodzi¢ do
puszki na gtebokose do 5 mm

Cata instalacja rurowania powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadze-
nia wody zbierajace] sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukiadania diugich prostych cia-
gow rur nalezy stosowac kompensacje wydiuzenia ciepinego, np. za pomocy zlgczek kompensacyj-
nych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunigc w kielichach {przy wykona-
niu nieszczelnym).
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Na tukach stosowac puszki przelotowe, speiniajace rownoczesnie funkcje elementow kompensacyj-
nych. Promien gigcia rur stalowych powinien zapewnia¢ mozliwo$é swobodnego weiggania przewo-
dow.

Lichwyty rur stalowych montowanych do strapu na tynk mocowaé za pomoea kotkow metalowych.
Zabrania sie ukladania rur z wciagnietymi w nie przewodami

Zaprania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob osiabiajacy ich
konstrukcje.

Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno-
budowlanych '

Instaloweanie puszek

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzaé w sposob trwaly przez nrzykrecenie. Przed zainstalo-
waniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otworéw dostosowanych do érednicy wprowadza-
nych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami moniazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzac w $lepych otworach wywierconych w §cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowe] bads
gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami

Puszki dla instalacji podiynkowej powinny by¢ osadzone na takigj glebokoéci, aby ich gérna (ze-
wnetrzna) krawgd? po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycigt wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

Ukiadanie przewoddw

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza
Dyé chronione przed uszkodzeniami.

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacii elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci bez-
piecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniermn mechanicznym moz-
na stosowac rury z fworzyw sztucznych

Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mied
kolor zofto-zielony, _

izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mieé kolor niebieski,

izolacje zyt pozostatych przewoddéw mogg mieé kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zétto-zielonego.

Przewody powinny miec izolacje o napigciu znamionowym 750V~.

Dopuszcza sig dla napigcia roboczego bezpiecznego (24V~) izolacje o napigciu znamionowym 250V~.
Uldadanie przewodéw w rurach

Przed przystapieniem do tej czynnogci nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé wykonanego rurowania, zamo-
cowania osprzetu | jego skrecenia z rurami oraz przelotowo$e.

Wcigganie przewodow nalezy wykonywac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. spre-
zyny instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu sto-
sowaé przewodbw, kidre péZniej zostang uzyte w instalacji.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly
jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne.
Ukiadanie przewodow w tynku

Instelacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania pota-
czen. Przewad PE powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagigcia i tuki w ptaszczyZnie przewodu powinny byé tagodne.

Podloze do uktadania na nim przewoddéw powinno byé gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek z materiatu nie ulegajacemu korozji.
Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostale prze-
wody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwinac w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki za-
kryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.




Przewody uktadane w tynku powinny byé przykryte warstwg fynku o grubosci co najmniej 5mm.
Zabrania sig ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi,
w zlgczach plyt itp. ‘

taczenie przewodow

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawiciowe pizytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszozenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzeri mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.

Korce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone Zapraso-
wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw i przviaczenie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikaw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyinych oraz
w sposob estetyczny. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzo-
ne do odbiornikow musza by chronione.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
na tych podtozach: na tynku, pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznoéci
od miejsca montazu odbiory.

Miejsca pofaczeri zyt przewodow z zaciskami odbiomikaw powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Elementy zfgczne (Sruby, nakretki, podkiadki) powinny by¢ w wykonaniu z galwanicznym pokryciem
ochronnym.

Sruby i wkrety do taczenia przewoddw powinny mie¢ takg diugosé, aby po wykonaniu potaczenia wy-
stawaly co najmniej na wys. 2 zwojéw gwintu ponad nakretke.

Pofgczenia w puszkach wykona¢ poprzez plytki odgatezne.

Wprowadzenie przewoddw poprzez dtawiki urzadzen nalezy dodatkowo uszczelnié od strony ze-
wnetrznej.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, rozlacznikow bezpiecznikowych itp.

Przewod doprowadzajacy napiecie potgczyé z szyng gniazda (Srubg stykows) a przewod zabezpie-
czany z zaciskiem gwintu gniazda.

Gniazda 230V:_widok od frontu — przewad fazowy montowa¢ do lewego bieguna gniazda, przewod
neutralny do prawego bieguna, kotek ochronny powyzej biegunow.

[zolacja przewoddw zasilajacych powinna byé zakoriczona jak najblizej obudowy zestykow.

W rozigeznikach bezpiecznikowyeh przewsod zabezpieczany {gczy¢ do zacisku pozostajgcego bez na-
piecia po otwarciu rozigcznika (bezpieczniki sg pozbawione napiecia).

Zaprawianie bruzd i przebié

Po utozeniu rur, weiggnieciu przewoddw i odbiorze robot zanikajgcych bruzdy zaprawié tynkiem.

Pa utozeniu przewoddw podtynkowych postapié jw.

Naprawe tynkdw wykonac zaprawg cementowo-wapiennsg ,, powierzchnia naprawianych miejsc powin-
na byc gladka.

Wszystkie przebicia i przejécia instalacji (rur i przewodow) przez przegrody ogniowe (wydziele-
nia stref pozarowych budynku) musza byé uszczelnione masg o odpornosci ogniowej przegro-
dy.

Montaz osprzetu elektrycznego

Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podiaza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.

Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych: faczniki instalacyjne i gniazda
wtyczkowe16A IP44 w sanitariatach | innych pomieszezeniach wilgotnych, w pozostatych pomieszcze-
niach JP20 |ub wg dokumentaciji projektowsj.

Gniazda i taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowad
poza 11 2 sirefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wylgcznikiem rozni-
cowo-pradowym o pradzie roznicowym < 30mA.

Dia tgcznikow i gniazd zgrupowanych mozna stosowaé ramki wielokrotne
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taczniki klawiszowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wyla-
czenia Powierzchnie stykajgcych si¢ elementdw przewodzacych prad powinny byé dokfadnie oczysz-
czone | wygtadzone (dotyczy réwniez uchwytéw rur w potaczeniach wyréwnawczych). Powierzchnie
Iw. nalezy zabezpieczy¢ przed korozig wazeling bezkwasowa.

Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- CZyszezenie oprawy,

- otwarcie i zamknigcie oprawy,

- obcigcie i zarobienie koncow przewoddow

- wyposazenie oprawy w Zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podigczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze.

Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie
w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Meta-
lowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku,

Wypusty oswietienia miejscowego /nad umywalkami w iaztenkachl powinny by¢ wykonane tak,
aby oprawy o$wietleniowe znajdowaly sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podiogi.

Przewody montowac do oznakowanych zaciskow wg schematu.

Przewdd fazowy w oprawkach zardwek montowaé do zacisku styku wewnetrznego, przewad neutralny
do zacisku gwintu oprawki.

Przewéd ochronny montowac do styku achronnego.

Montaz aparatéw

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta, najczesciej na kol-
kach rozporowych lub w betonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu.

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 59 je zeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze.
Podigczenie aparatéw wykonad zgodnie z wytycznymi producenta.

Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gofe przewody utozone we wspéinej ostonie z przewodami roboczymi,

Wymogdi instalacyine dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidfowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych

wymagan
przewody ochronne powinny byc¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- potaczenia przewodow ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli | badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury igczeniowej, a kontrolne potaczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujgcych ciaglosé przewo-
déw ochronnych.

- o ile do celdw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym,
to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najbliz-
szym sgsiedziwie.

Ochrona przepieciowa

Dla ukfadu sieci TT aparaty ochrony przepigciowe]j nalezy instalowaé dia przewodéw Ly, Ly, Ls, N.

Dla uktadu sieci TN aparaty ochrony przepieciowe] nalezy instalowaé dla przewododw Ly, Ls, Ls

Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjécie przylaczyé do sZy-
ny PE rozdzielnicy w ktdrej sg instalowane te aparaty.

KONTROLA JAKOSCI.
Wszystkie elementy robét instalacji elekirycznych podiegaja sprawdzeniu w zakresie:
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- Zgodnosci z dokumentacia projektows;

- poprawnosci montazu;

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci oznaczania .

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczainosci do stosowania na terenie RP oraz
niezbedne , wymagane projektem ceriyfikaty | gwarancje.

Sprawdzenia:

Badania i pomiary pomontazowe dotyczg :

- sprawdzenia stanu izolacji przewoddw;

- Ssprawdzenia ciggtosci przewoddw ochronnych;

- sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen:

- sprawdzenia pewnosci dziatania wylgcznikéw roznicowo-pradowyeh;

- sprawdzenia | wyznaczenia rzeczywiste] wartosci natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach.

OBMIAR ROBOT.

Jednostkl obmiarowe robot:

- dia rozdzielnic, obudow, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, ztacz, wspornikéw, konstrukcji, przebié —
1szt.

- dla instalacji liniowych (przewody , trasy — 1m

- dla wnek pod rozdzieinie — 1dm3, 1m3

- dla podigczen :przewodow i kabli - 1szt

- dla badan i pomiarow pomontazowych — 1 pomiar

- inne jednostki obmiar (1kpl., 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych knnri knr.

ODBIOR ROBOT.

Przedmiotem odbioru sg roboty (w zakresie zgodnosci z dokumentacig i iloéci):

- ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania robot budowlanych — odbiér instalacjl przed jej zatyn-
-kowaniem z kontrolg typdw i przekrojéw zastosowanych przewodow — odbidr czesciowy;

- po zakoniczeniu robdt zwigzanych z realizacjg projekiu — odbidr koficowy.

Przy konicowym odbiorze robét powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

Dziennik Budowy + protokoty adbiorow czesciowych.

Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieriami — podpisana pirzez Wyko-
nawce i inspektora nadzoru.

Protokofy pomiaréw elekirycznych i badar nowych instalacji.

Swiadectwa jakosci materiatéw, gwarancje urzadzeti itp. dokumenty wymagane przepisami i zadaniem
Inwestora.

PODSTAWA PLATNOSCL
Podstaws platnosci sg dokumenty wymagane postanowieniami zawartej Umowy, tej Specyfikagji
Technicznej (pkt. 12) w fym protokét odbioru koricowego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA,

- dokumentacja projektowa dotyczgca remontu pomieszczen sal gimnastycznych oraz zespolu sani-
tarno-szatniowego basenu w Szkole Podstawowej nr 30 w Lublinie

- przedmiar robdt do dokumentacji jw..

Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - - Dz.U.02.75.690 z pézniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz.U. 03.121.1138
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jed-
nolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne] w sprawie ogobinych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. 03.169.1650

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 luiego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robot budowianych - Dz.U. 03.47.401

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych - Dz.U.99.80.912,
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Normy: ,

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. "Ochrona dla zapewnienia

bezpieczensiwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. "Ochrona dlia zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-IEC 60364-443 insialacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochirona dla zapewnienia bez-
pieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 [nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa.. Odigczanie izoiacyjne i igczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia baz-
pieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym..

FN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpiywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpo-
Zarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogédine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowtanych. Dobér i montaz wyposazenia

elekirycznego. Obciazalnosé pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnegoi tgcze-
nia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne..

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 603674-6-61  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 603674-7-704 Instalacje-elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy lub rozbiérki.

PN-EN 60439-4 Rozdzielnice | sterownice niskonapieciowe. Czgéé 4. Wymagania dotyczace zesta-
wow przeznaczonych do instalowania na terenach buddw.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej pizez obudowy.(kod JP).

PN-EN 12464-1 Swiatio | oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: miejsca pracy we wne-

trzach. ‘

PN-87/E-90050 Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Ogoine wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa



