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WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowq drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Eisnera — Choiny — Zwigzkowa —
Szeligowskiego w Lublinie w zakresie:

- budowy kanalizacji kablowej dia kabli sygnalizacyjnych,

- montazu osprzetu sygnalizacii Swietinej,

- montazu kabli sygnalizacyjnych,

- montazu kabla zasilajgcego sterownik,

- montazu zigcza pomiarowego i sterownika sygnalizacji Swietlnej,

- montazu toru wideodetekcji i kabli zasilajacych urzadzenia wideodetekciji,

- montazu petli indukcyjnych i kabli zasilajgcych petle indukeyjne,

- wykonania oznakowania poziomego i pionowego,

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zbiér wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu
i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobdw
budowlanych oraz oceny prawidiowosci wykonania poszczegélnych robét.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi obowiazkowy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
sygnalizacii Swietlnej na skrzyzowaniu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

a. sygnalizator - zestaw urzadzefi optyczno - elektrycznych lub optyczno — elektronicznych (komdr
sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

b. element wsporczy - maszt lub stup wysiegnikowy sluzacy do zamocowania sygnalizatora (sygnaliza-
torow) obok jezdni lub nad nig,

¢. komora sygnatowa — podstawowy element optyczno - elektryczny lub optyczno — elekironiczny shuzgey
do nadawania sygnalu okreslonej barwy i/lub ksztaftu, przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora
sygnatowa sklada sie ze Zrodta $wiatta, odblySnika, filtra i soczewki (w przypadku komor o Zrodle Swiatta
innym niz zarowe odbly$nik moze nie wystgpowac) Elementy wewngtrzne komory umieszczone sg
w obudowie z otwierang czescia przednig, w kidrej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami.
Calos¢ ostonigia jest od gory ostong przeciwstoneczna.

d. komora sygnatowa ze zrodtem Swiatta skupionym — komora w ktorej Zrodtem Swiatta jest jedna lub dwie
Zarowki, umieszczone w ognisku optycznymt.

e. komora sygnatowa o ?rodle $wiatta rozproszonym — komora w kidrej zrodio Swiatta nie jest pojedynczym
elementem mieszczacym sie w catoSci w ognisku optycznym komory i ktdra do nadania sygnatu
odpowiedniej barwy wykorzystuje technikg emisji fal Swietlnych inng niz 2arowq np. diody
elektroluminescencyjne.

f. ekran kontrastowy — przestona koloru czamego z bialym obizezem w ksztaicie prostokata lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyr6znienie sygnalizatora z ta oraz zwigkszenie
skutecznosci postrzegania sygnatéw Swietlnych przez uczestnikéw ruchu.

g. maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.

h. fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

i. linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozyfowych w ukladzie wielofazowym albo Kilka
kabli jedno i wielozylowych potaczonych réwnolegle, fgcznie z osprzgtem, ulozone na wspdinej trasie i
taczace zaciski dwoch tych samych urzadzent elekirycznych jedno lub wielofazowych.

j. kabel sygnalizacyiny - preew6d wielozylowy izolowany, przeznaczony do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

k. przepust kablowy - konstrukcia o przekroju kofowym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elekirycznego.

|. trasa kablowa — pas terenu w kidrym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.



m. osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakoniczenia

kabli.

n. ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

0. dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ( przed dotykiem posrednim ) - ochrona czgsci przewodzacych,

dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakidceniowych.

p. zlacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elekiryczne shuzace do rozdziatu i pomiaru energil elekirycznej,

zasilajace bezposrednio sterownik sygnalizacyjny.

g. sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie elekironiczne, shuzgce do realizacji zalozonego programu

sygnalizacji i zapewnienia bezpieczeiistwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.

r. petla indukcyjna — ukiad przewodo6w elektrycznych miedzianych tworzgcych cewke indukcyjng
zainstalowanych w nawierzchni jezdni. Wymiary petli, ilo$¢ zwojow i usytuowanie na pasie ruchu zalezg
od funkcji jaka w systemie sterowania ma pefni¢ podigczony do danej pgtli detektor.

s. detektor — element wykrywajacy poszczeg6ine grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych) ktdrego
dziatanie polega na wyiworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujacego sie w
strefie detekcji. Detektory dzielg sig na reczne {przyciski sterownicze) i dziatajace samoczynnie
(indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne,
radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami zawartymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wyrnagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace realizacji robot.

Roboty zwigzane z realizacja budowy sygnalizacji Swietinej nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami i normami, przy zachowaniu przepiséw BHP dla tego rodzaju robét oraz wymaganiami
zawartymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,
SST i obowigzujacymi Dyrektywami.
Materialy dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostatych materialy powinny by¢ wyposazone w
oSwiadczenie o zgodnosci z obowigzujgcymi Dyrektywami i Normami.

2.2. Materiaty budowlane.

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw do masziéw sygnalizacyjnych i sterownika zaleca sig stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spelniajgcego wymagania normy PN-B-19701.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach fabrycznych i skladowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek.
Piasek do wykonania fundamentéw jw 1 ukfadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
a6712.

2.2.3. Woda.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadacé barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zadnych zanieczyszczef.

2.24. Folia kablowa.

Folie nalezy stosowaé dla oznaczenia i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowaé folie kalandrowang z uplastycznionego PCW, o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego. Szerokosc
folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utoZzone kable lecz nie mniejsza niz 20 cm. Folia powinna spelniac
wymagania BN-68 / 6353 - 03.



2.3. Kable.

2.3.1. Kable sygnalizacyjne.

Kable sygnalizacyine stosowane do budowy sygnalizacji Swietlnej powinny speiniac¢ wymagania normy
PN-E-90403. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe, o zytach miedzianych
w izolacgji i powloce Polwmitowej Kable zasilajace sygnalizatory powinny posiadaé zyly jednodrutowe,

0 przekroju 1,5 mm~.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przykrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3.2. Kable zasilajgce.

Kable zasilajace (elektroenergetyczne) powinny speinia¢ wymagania normy PN-E-90401. Nalezy
stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe, o zylach aluminiowych [ub miedzianych
(zgodnie z opracowanym PBW) w izolacji i powdoce polwinitowej. Przekrdj kabli powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami zasilajacymi nalezy przechowywac j.w.

2.4, Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z iworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpormych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny byé dostatecznie wyirzymate na dziatanie sit z jakimi nalezy sig liczy¢ w migjscu ich
ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabili.

Zaleca sig stosowanie rur polietylenowych, z polietylenu wysokiej ggstosci HDPE. Pod jezdniami nalezy
stosowaé przepusty rurowe 2 lub 3 otworowe z rur polietylenowych sztywnych lub gigtkich w ostonie z rury
stalowej o odpowiednio duzej Srednicy.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Studnie kablowe.

Studnie kablowe w ciagach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowac¢ w miejscach zalamania trasy,
taczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywaé z materiatow niepalnych, zaleca sig studnie
betonowe. Wymiary studni powinny zapewniac dogoedne przecigganie kabli. Wymiary dna studni powinny
by¢ nie mniejsze niz 0,5 x 0,5 m. Na dnie studni nalezy wykona¢ sgczki odwadniajgce. Zaleca sig
stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacii teletechnicznej typu SK2.

2.6. Maszty sygnalizacyjne.

Maszty syanalizacyjne winny byé wykonane ze stali rurowej wg PN —H — 74219 o $rednicy 114,0 mm
i grubosci 5 mm. Dlugo$¢ masziow — 4,20 m.
Na wysokosci ok. 0,7 m maszt powmlen posiadac skrzynke krosowniczg” z 37-48 zaciskami umozliwiajg-
cymi podiaczenie przewodow do 4 mm? oraz érube do podigczenia przewodu ochronnego. Skrzynka
powinna posiadaé wodoszczelng pokryws.
Powierzchnia masztu powinna posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne w postaci warstwy cynku lub
aluminium nanoszonego metoda ciepinego natrysku.

2.7. Maszty sygnalizacyjne z wysigegnikiem.

Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem powinny posiadaé wysieg i skrajni¢ pionowg zgodnie z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, powinny by¢ przystosowane do zawieszenia okreslonej w
dokumentaciji liczby latami sygnalizacyjnych.

Konstrukcje powinny spetniaé wymagania norm co do stanu granicznej no$no$ci i stanu granicznego
uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu i Sniegu. Powyzsze powinno by¢
potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami. W przypadku konstrukcji powiarzalnych wymagany
jest atest lub owiadczenie producenta o zgodno$ci z w/w normami. Zabezpieczenie antykorozyjne maszidw
- jak w pkt.2.6.

2.8. Latamie sygnalizacyine.

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizaiory) dia sygnalizaciji $wietinej drogowej powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcii o drogowej sygnalizacji Swietlnej”.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator skiada sie z 2 { piesi}i 3
(pojazdy ) komdér sygnalizacyjnych. Srednica soczewek sygnalizatoréw dia pojazdéw wynosi 300 mm, dla
pieszych 200 mm. Sygnalizatory pomocnicze — 3 x 100 mm.
Konstrukcja komory sygnalizacyjnej powinna zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc oraz ustawienie jej pod
odpowiednim katem w plaszczyznie pionowej i poziomej. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne



astaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglgdem ze strony innych uczestnikow ruchu dla
ktérych sygnat nie jest przeznaczony.

Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czamej lub ciemnozielonej, tylna czgs¢
obudowy powinna by¢ barwy czamej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne powinny by&
ograniczone do minimum; komora musi byé wykonana z materiatu trwalego, odpomego na uderzenia

i promieniowanie ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komor powinien zapewnit ich poprawne
funkcionowanie w zakresie temperatur -25 do +40 C. Komory muszg speia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okreslone norma PN-IEC 60364-4-41:2000. Producent lub dostawca komor powinien
przekazaé uzytkownikowi informacje o sposobie ich kenserwagji dla zapewnienia diugotrwate] skuteeznosci
optycznej na poziomie co najmniej 80% wartosci wyjsciowe]. TrwatoS¢ komory powinna wynosié minimum 5
lat. W komorach ze zrédtem $wiatta rozproszonym, elementy $wietine (diody elektroluminescencyjne) muszg
byé umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ réwnomieme oswietlenie calej powierzchni soczewki.
Komora sygnalizacyjna, w ktdrej zrodiemn $wiatta s3 diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako
uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod. Ukiady elekironiczne tworzgce rozproszone Zrodto
Swiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 Uc. Komory sygnatowe powinny
posiadaé stopien ochrony minimum [P 54. Skuteczno$¢ Swietlna komér sygnatowych powinna speniac
wymagania odnosnie strumienia Swietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. 1 3.2. zafacznika nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegblowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczegatowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach™.

Sygnalizatory winny byé instalowane w stosunku do drogi zgodnie z wymaganiami ,Szczegotowych
warunkow techniczaych ... | jw. ",

W sygnalizatorach jako Zrodia $wiatta nalezy stosowaé specjalne wkiady diodowe LUMILED. Zrodia Swiatla
powinny byé przechowywane w temperaturze nie nizszej niz -5° C, w pomieszczeniach o wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80%.
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Przekmj poprzeczny ulicy
Zasady umieszczania sygnalizatordw w przekroju poprzecznym drogi.

29. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Syanalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnie wylgcznie w trakcie generowania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym
sygnat akustyczny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rozni¢ sig od sygnatu
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu. Podstawowy sygnat akustyczny, réwnowazny
sygnatowi zielonemu cigglemu powinien byé sygnatem przerywanym, o czgstotliwosci zawartej w granicach
5 — 12,5 Hz lub sygnatem ciaglym (np. powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5 - 12,5
Hz. Czestotliwosé dzwiekow stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawierac sig w granicach 550 —
2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢
sygnatemn przerywanym o czestotiiwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej niz sygnatu podstawowego, ij. 10
— 25 Hz. Sygnalizator dzwiekowy powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji glosnosci nadawanego sygnatu
dzwigkowego w granicach minimum 50 — 85 dB(A).



Podstawowy sygnat dZzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jednig oraz na przejsciu
przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokoscl. Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza sig po obu stronach
jezdni, na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Niedopuszczalne jest instalowanie
sygnalizatoréw akustycznych w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla
pieszych.

Syanalizatory akustyczne powinny posiadac¢ mozliwo$¢ ograniczania czasu pracy tzw. blokada sygnatow
akustycznych w czasie pracy kolorowej”.

2.10. Ekrany kontrastowe.
Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig.

Celem ekranu kontrastowego jest wyréznienie sygnalizatora z t#fa oraz zwigkszenie skutecznosci
postrzegania sygnatdw Swietinych przez uczestnikéw ruchu. Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czamej
Z biala obwddka, w ksztalcie prostokata o wymiarach 1400 x 850 mm. Konstrukcja ekranu kontrastowego
powinna byé zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6iowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen ruchu drogowego
i warunkéw ich urmieszczania na drogach. Zatacznik nr 3.
Ekran kontrastowy nie moze powodowac zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujgcej pod wplywem
wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowej.

2.11. Sterownik sygnalizacii.

Sterownik powinien zapewniaé peing realizacje zadan przewidzianych w programie dziatania
sygnalizacji przy zachowaniu warunkdw bezpieczeristwa ruchu drogowego. Urzgdzenia te powinny by¢
niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wlamaniem.
Sterownik sygnalizacji powinien speinia¢ wymagania normy PN-EN 50293: 2002 — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) - Systerny sygnalizacji ruchu drogowego -- Norma wyrobu oraz zaftgcznika nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dia znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzert bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,$zczegdlowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach®.

Sterownik powinien byé wyposazony w nastepujace uklady kontrolno — zabezpieczajgce:
- nadzoru sygnatow czerwonych, ukfady muszg uwzgledniaé cechy konstrukcyjne sygnalizatorow,
wykrywanie braku lub kolizji sygnaiow zielonych i naruszenia minimalnych czasow migdzyzielonych
w grupach kolizyjnych,
- nadzoru napigcia zasilania.

Uktady nadzorujgce sygnaly czerwone powinny mieé mozliwos¢ programowania mocy i pradu minimalnego
traktowanego jako stan normalny, ponizej ktdrego stwierdzany jest stan awaril.
Zadaniem ukfadéw nadzorujgcych sygnaly czerwone i zielone, kolizyjnosé sygnatéw zielonych, naruszenie
minimalnych czasow miedzyzielonych jest natychmiastowe (ij. nie p6Zniej niz po czasie 0,3 s} wprowadzenie
sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania ukiadu wraz z zapamigtaniem rodzaju,
¢zasu | miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny. Uktady nadzorujgce powinny ponadio
spowodowad natychmiastowe (tj. nie pézniej niz po czasie 0,3 s) catkowite wylgczenie zasilania
sygnalizatorow w przypadku stwierdzenia przypadkowego pojawienia sig sygnaiu zielonego na
ktérymkolwiek sygnalizatorze podczas pracy sterownika w trybie pracy ostrzegawczej.
Sterownik powinien posiadaé mozliwo$é rejestrowania wszystkich ,zdarzen” stwierdzonych w czasie pracy.
Sterownik powinien umozliwiaé wprowadzenie zmian programowych w miejscu [okalizacji iub zdalnie, przy
zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegdlnych poziomow ingerencii.
Sterownik powinien byé wyposaZzony w co najmniej dwa niezalezne ukfady nadzorujgce poprawnosc jego
dziatania. Zaleca sig, aby sterownik byt wyposazony w system powiadamiania obstugi o trybie pracy
i wykrytych uszkodzeniach (awariach).
Moduty wykonawcze i opragramowanie sterownika powinny umoziiwiac petng kontrolg wszystkich sygnaiow
sterujgcych — kontrola napieé i mocy sygnatéw wychodzacych na listwe zaciskowg sterownika.
Sterownik powinien posiadaé wyjScie blokowania sygnatdw akustycznych (ograniczenia czasu pracy) oraz
tzw. Sciemniacz”.

2.12. System wideodetekcii.

System wideodetekciji powinien sktadac sig¢ z nastepuigcych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach zgodnie z
projektem,

-  modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajgcych obraz z kamer, umieszczonych w szafie
sterownika sygnalizacji Swietinej,

- przewodow zasitania kamer 3-zylowych, o zytach jednodrutowych, izolacji i powloce poliwinitowe;,
przystosowanych do uktadania w ziemi, prowadzonych pomigdzy sterownikiem sygnalizacji swietinej a
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listwamni zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodow jw. lecz o zyfach wielodrutowych,
prowadzonych pomigdzy listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer,

- przewoddw transmisji obrazu koncentrycznych, ¢ impedancji falowej 75 _, zyle wewnetrznej Cu, o
$rednicy 1,05 mm, 2yle zewnetrznej z tasmy AVPETP/AI oraz oplotu z drutow CuSn, izolacji zyly i
powtoce z PE zabezpieczonych przed wilgocia (zel wypeniajacy), prowadzonych pomigdzy sterownikiem
sygnalizacji swietlnej a kazdg z kamer.

Qd sterownika do kazdej kamery przewad wizyjny prowadzic¢ w postaci pojedynczego odcinka — bez

mufowania.

Obudowy kamer powinny posiadaé stopiefi ochrony co najmniej IP66 i byé wyposazone w grzalki z

termostatami.

Do detekciji pojazdow nalezy zastosowad kamery kolorowe o wysokiej czutosci.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o reguiowanej ogniskowej umozliwiajgce ustawienie na

obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreSlonych przez projekt stref detekgiji.

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietlnej, kiory nalezy wyposazyc

w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref detekgji wirtualnej dla jednej

kamery. Wideodetektor powinien urnozliwiaé programowe deklarowanie na wynikach detekgiji dla

poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND oraz operadiji filtraciji i wydtuzania zgioszen
obecnosci pojazdow.

Strefy detekgiji wirtuainej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzer od poruszajgcych sie cieni.

Mozliwe powinno byé prograrmowanie na wideodetektorze dla poszczegéinych stref kierunku poruszania sig

pojazdu w strefie, przy ktorym wykrywane sg pojazdy.

lloS¢ wyjsé transmisji rownolegiej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosic minimum 8.

System wideo detekcji (wideodetekior + kamera) powinien umozliwiac deiekcje pojazddw do odlegtosci

minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej informacii o zlgj

widocznosci uniemoziiwiajgcej prawidlows detekcje pojazddow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym.

2.13. Przewody elekiryczne do wykonania petli indukcyjnych.
Przewody elektryczne stosowane do wykonania petli indukcyjnych powinny spefniaé wymagania normy PN-
E-80500-3. Nalezy siosowac przewody 0 napigciu znamionowym 450/750V, o zyle miedzianej wielodrutowej
gietkiej, o przekroju 2, smm?, w izolacji polwinitowej, wzmocnionej.
Krgzki lub bebny z przewodaml nalezy przechowywac w pomieszczeniach przykrytych dachem, na
utwardzonym podiozL.

2.14. Masa zalewowa do zalewania petli indukcyjnych.
Masa zalewowa do zalewania petli mdukcyjnych powinna nadawac sie do wypelniania szczelin po
podgrzaniu do temperatury 140 — 160 OG. Zalany rowek nie powinien zmienia¢ wiasnosci mechanicznych
nawierzchni. Obszar robot powinien nadawac sig natychmiast do udostepnienia do ruchu.

2.15. Zigcze licznikowe.
Zigcze licznikowe powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows

Zigcze pomiarowe powinno by¢ przystosowane do sieci kablowej.
Ztacze powinno byé wykonane na napiecie znamionowe 230 V, 50 Hz.
Ztgcze pomiarowe powinno by¢ wyposazone w 1-fazowy licznik energii elekirycznej, wytgcznik instalacyjny
nadmiarowopradowy o pradzie znamionowym i charakterystyce zgodnych z projektem, listwy zaciskowe
Lz35 do podiaczenia kabli: zasilajgcego i edchedzgcego.
Urzadzenia zainstalowane przed licznikiem powinny miec¢ obudowg przystosowang do plombowania. Ztgcze
licznikowe powinno byé zamykane na typowy dla danego ZE zamek. Obudowa ztgcza powinna byé
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego zabezpieczonego przed wplywem promieniowania UV. Obudowa
winna posiadac |l klasg ochronnosci.
Skiadowanie ztgcza licznikowego powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.16. Oznakowanie pionowe.
Nalezy stosowac znaki drogowe odblaskowe, wykonane na podktadach aluminiowych lub
ocynkowanych. Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowych. Folie powinny byé zgodne
Z normg 1SO 3864 — 1984,
Powinny mieé¢ rowniez zgodne z w/w norma wspdtczynniki luminancji i odbicia.
Materiafy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykoniczenia znaku, muszg wykazywac peing odpomosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
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wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.17. Oznakowanie poziome.

2.17.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.
Materiatami do znakowania cienkowarstwowegeo powinny by¢ farby nakiadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm {na mokro). Powinny byé nimi ciekfe produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg wystepowad w ukiadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one iworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.
Whasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.17.2 Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce nakfadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 2imno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- [ub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjarni nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci biokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowad
recznie lJub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, ndpowiadajgca wymaganiom POD-97.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakosc wykonywanych prac, istniejacs infrastrukiure techniczng oraz Srodowisko naturalne.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora.

3.2. Sprzet do budowy sygnalizacji Swietinej.
Wykonawca przystepujac do budowy urzadzen jw powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
- Zuraw samochodowy,
- podnosnik samochodowy,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- urzadzenie do przewiertdw poziomych lub przeciskéw,
- sprezarka,
- koparka jednonaczyniowa,
- urzgdzenie do wiercenia otwordw pionowych o $rednicy do 800 mm,
- pifa tarczowa do nawierzchni
- sprezarka

3.3. Sprzet do oznakowania poziormego.
- mechaniczna malowarka do malowania drog.
- urzadzenie samojezdne do wykonywania oznakowania grubowarstwowego

4 _TRANSPORT,

4.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkaw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowacé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.



4.2. Srodki transportu.
Wvykonawca przystepujacy do budowy sygnalizacji Swietlnej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych Srodkéw iransportu:
- samochéd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- samochod samowytadowczy,
- ciganik kotowy.
Przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
Z warunkami transportu wydanymi przez wytworce poszczeg6inych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji harmonogram robot.
KolejnoSé wykonywania prac zwigzanych z budowa sygnalizacii Swietinej powinna byé nastepujgca:

a. roboty ziemne zwigzane z wykonaniem fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne z
wysiegnikiem,
wykonanie przepustéw kablowych pod jezdniami,
budowa kanalizacji kablowej,
budowa linii kablowej zastlajgce],
montaZ sterownika,
montaz masziéw sygnalizacyjnych,
mortaz masztéw sygnalizacyjnych z wysiggnikiem,
budowa linii kablowych sygnalizacyjnych,
montaz osprzetu sygnalizacii,
montaz urzadzen systermu wideodetekdji,
montaz petli indukeyjnych,
wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,
. prace pomontazowe i rozruch sygnalizacii swietinej.

3rFT T Semeano

5.2. Wykopy pod fundamenty.

Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokoSci wykopu,
uksztaitowania terenu i rodzaju gruniu.
Zaleca sie wykonywanie wykopow wagsko przestrzennych do gigebokosci 1,20 m reczne, w celu stwierdzenia
braku kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym a dalej przy pemocy Swidra do wiercenia otworow w
ziemi.
Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé bezposrednio przed montazem fundamentow.

5.3. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Fundamenty wylewane na miejscu nalezy wykonywaé po uprzednim wykonaniu wykopu i zbrojenia
fundamentu zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacii projektowe;j.

5.4. Montaz maszidw z wysiegnikiem.

Montaz masztéw z wysiegnikiem nalezy wykonac z wykorzystaniem zurawia samochodowego
i podnoSnika samochodowego.
Maszty mozna instalowac na fundamencie po osiggnieciu przez niego peinych parametrow wytrzymato-
sciowych ( Jhartowanie betonu” ).

5.5. Montaz masztéw sygnalizacyjnych.

Maszty sygnalizacyjne nalezy ustawia¢ w wykopie o giebokosci 0,8 m. na plycie chodnikowej grubosci
0,07 m. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg co 0,2 m.
Na wysokosci 0,1 m. od powierzchni gruntfu nalezy wykonaé wzmocnienie warstwg tlucznia i betonu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na pozostawienie droznymi otworéw wprowadzenia kabli do masziu.
Podziemna czes¢ masztu { do wysokosci ok. 0,2 m nad powierzchnig gruntu lub chodnika ) powinna byé
zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczna.

5.6. Montaz sygnalizatorow.
Sygnalizatory nalezy moniowac na uprzednio zamontowanych masztach sygnalizacyjnych.



Zaleca sig mocowanie 2 punkiowe za pomoca opasek zaciskowych. Przewody zasilajgce sygnalizatory
(YSTY 6 x 1,0 mm? ) nalezy wprowadzi¢ do sygnalizatoréw przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie
sygnalizacyjnym i otwory w konsoli mocujgcej.

Przewody powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem izolacji w trakcie przeciagania przez otwory w
masztach sygnalizacyjnych i podczas pozniejszej eksploatacji gdy bedg narazone na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchylic o kgt 5° - 10° w strong jezdni.

5.7. Budowa linii kablowych nn.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05125

.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Trasy linii kablowych podlegaia wytyczeniu w terenie przez uprawnionego geodetg, a po zakonczeniu

budowy inwentaryzacji geodezyjnej.

Projektowane kable nalezy ukiadac¢ w wykopie na glebokosci 0,7 m., na warstwie piasku o grubosci 0,1 m

i takg samg warstwa piasku przykryé, a nastepnie warstwa rodzimego gruritu.

W pasie drogowym, pod chodnikiem, kable nalezy ukiadac w ostonie rurowej, na gigbokosci 1,0 m.

Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m.

i zawierajace informacje o kablu:

- symbol i nr ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg odpowiednie] normy,

Znak uzyikownika kabla,

napiecie znamionowe i nazwa linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

Ponadto trase kabli nalezy oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem.

Kable w wykopie nalezy ukladac linig falista, z zapasem 1 — 3 % dtugosci wykopu. Na koficach linii nalezy

pozostawié zapas kabla ok. 1,5 m.

Pod jezdniami kable nalezy ukladac w ostonach otaczajacych z rur polietylenowych z polietylenu wysokiej

gestosci ( zaleca sie zastosowanie rur DVR 110 Arot w ostonie z rury stalowej) na giebokosci minimum 1,50

m, korce rur po wprewadzeniu ich do studni kablowej nalezy uszczelnié. Przepusty pod jezdniami nalezy

wykona¢ za pomocg przepychu lub przewiertu. Wykonywanie skrzyzowan lub zblizefi kabli migdzy sobg

i innymi urzadzeniami podziemnymi:

a. wodociag — odlegliosé pozioma i pionowa nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m., ostona otaczajgca z rur
DVK 110 Arot, diugos¢ skrzyzowania + minimum pe 0,5 m. Z kazdej strony, kabel ukiada¢ nad
wadociggiem.

b. rurocigg z gazem painym - odlegiosé pozioma i pionowa nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m., osfona
otaczajaca z rur DVK 75 Arot, diugosé skrzyzowania + minimum po 1,5 m. z kazdej strony, kabel
ukiadac pod rurociggiem.

Przy zblizeniu - dopuszczalna odleglosé 0,5 m., pod warunkiem ostonigcia kabla rurg ostonowa na catej
dlugosci zblizenia.

¢. inne kable energetyczne - odlegiosé pozioma 0,1 m. pionowa 0,5 m., miejsce skrzyzowania oznakowad
przez podwojne przykrycie folia lub zalozyé rury ostonowe.

d. kabel telefoniczny — odlegio$é pozioma i pionowa 0,5 m., miejsce skrzyzowania
oznakowac przez podwojne przykrycie folia.

W przypadku, gdy odlegiosci podane w pkt ¢ I d nie mogg byé zachowane, dopuszczalne jest ich

zmniejszenie pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych z rur DVK 75 Arot.

Kahle wolno ukiadac przy minimalnej temperaturze otoczenia = -5°C.

Minimalny promien zginania = 10 x srednica zewngtrzna kabla.

Przy wykonywaniu przytgcza kablowego z linii napowietrznej, konieczne jest wprowadzenie kabla na stup i

pofaczenie jego zyt z przewodami napowieirznymi.

Kabel nalezy chronié rura HDPE do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica

wewrnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla

i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego Scianki za pomoca uchwytdw o szerokoéci rownej co

najmniej jego zewnetrznej srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny byé

zaopatrzone w elastyczne wkfadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytdéw powinien by¢ taki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.8. Ukiadanie kabli sygnalizacyjnych.

Kable sygnalizacyjne nalezy ukiada¢ w ostonie z rur polietylenowych ( kanalizacja kablowa ) Dopuszcza
sie ukiadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem, ze powierzchnia przekroju
wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Kable w miejscach wprowadzenia do rury nie powinny opieraé sig¢ o krawgdzie otwordw.
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Whprowadzenia | wyprowadzenia kabli powinny byé uszczelnione pianka poliuretanowa.
Do uszczelnienia nie wolno uzywad zaprawy wapiennej i cementowsj.

5.9. Budowa przepustow kablowych.

Dia zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkdw kabli w trakcie eksploataciji sygnalizacji przedmiotowe kable
nalezy ukfadad w przepustach kablowych — kanalizacja kablowa.

Do budowy kanalizacji kablowe] nalezy wykorzystaé rury polietyienowe z polietylenu o wysokiej gestosci
HDPE ( przepusty ped jezdniami nalezy wykonad z rur RHDPE np. SRS 110/UM Arot).
W pozostalych przypadkach kanalizacje kablows nalezy wykonaé z rur DVR 110 Arot.
Gtebokosé umieszezenia rur mierzona od powierzchni terenu do gomej powierzchni rury powinna wynosic;
- 0,5 m. przy ukiadaniu linii kablowych pod chodnikami,
- 0,7 m. przy ukiadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 1,5 m. przy ukiadaniu linii kablowych pod jezdniami.
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowad
studnie kablowe. Studnie nalezy wykonywac z materiatéw niepalnych — beton.
Whymiary studni powinny zapewniac dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni nie powinny by¢
mniejsze niz0,5x 0,5 m.
Rury nalezy ukfadac ze spadkiem co najmnigj 0,1 % w kierunku studni kablowych. Nalezy wykanac
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni za pomocg farby bitumicznej.
Wewnagtrz studni nalezy wykonac odwodnienie do odprowadzania wody np. za pomocg drendw.
Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanows.

5.10. Montaz sterownika.
Montaz sterownika nalezy wykonac wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawierad wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
- wykop pod fundament,
montaz fundamernitu,
ustawienie i zamontowanie szafy,
podfaczenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,
zasypanie wykopéw i roboty wykoriczeniowe.
Zalecana wysokosc fundamentu — 0,50 m.

5.11. Montaz urzadzen wideodetekcii.

Przewody zasilajacy i wizyjny miedzy sterownikiem a stupami z wysiegnikami kamer nalezy prowadzi¢
w rurach ochronnych. Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny prowadzié¢ w postaci pojedynczego
odcinka — bez mufowania.
Kamery wideodetekcji nalezy montowaé na wysiegnikach maszidw dla latami sygnalizacyjnych
podwieszanych. Konstrukcja stupa i wysiegnika powinna zapewniaé maksymalng sztywnosé — brak
mozliwosci kolysania wywolanego przez podmuchy wiatru.
Dopuszcza sie zastosowanie specjainych wspomikow (i/lub odciggdw) usztywniajgcych.
Kamery nailezy zasila¢ napieciem 230 V, 50 Hz.
W odpowiednim miejscu ramienia wysiegnika przewody zasilajgcy i wizyjny nalezy wyprowadzi¢ od spodu
ramienia poprzez oiwory zabezpieczone diawikami. Pozostawi¢ co najmniej 1,0m przewodu na zewnatrz
ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery (potozenie kamery na ramieniu wysiegnika bedzie
wyznaczone podczas koficowej instalacji).

5.12. Montaz petli indukeyinych.
Kolejno5¢ wykonywania prac zwigzanych z budowg petli indukcyjnych powinna byé nastepujaca:
a. wyznaczenie lokalizacji petli indukcyjnych na pasach ruchu,
b. wyciecie rowkéw pod petle,
c. oczyszczenie rowkow w nawierzchni poprzez .przedmuchanie”
d. uloZenie przewoddw w wycietych rowkach.
e. .zaklinowanie® przewodow i zalanie rowka masg do zalewania.

5. 12.1 Mentaz petli indukcyjnych.
Montaz petli indukecyinych nalezy wykonaé zgodnie z opisem zawartym w projekcie budowlano —
wykonawczym i instrukcja montazu petli indukcyjnych stanowigcg zatgeznik do DTR producenta sterownika.
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W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekc]i przewadd petli winien by¢ zainstalowany tak
plyiko jak to mozliwe, przy zapewnieniu jednakze diugotrwalej odpornosci instalacji na uszkodzenia
mechaniczne.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glebokos¢ rowka wynosi 80 — 130 mm (gdma czgsc
najwyzej pofozonego zwoju petli powinna znajdowad sie na gigbokosci nie mniejszej niz 50 mm i nie
wiekszej niz 100 mm).Rowek powinien by¢ wypefniony réwno z nawierzchnig, masg bitumiczna wylewang
na zimno.

5.12.2.Instalacja petli w nawierzchni.

Polozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczyé kred3 lub innym znacznikiem w kolorze
kontrastowym, zwracajac szczegdlng uwage na to zeby odstgp migdzy rowkiem a Srodkiem linii rozdziatu od
sgsiedniego pasa ruchu wynosit co najmniej 800mm.

Rowek nie moze posiadaé rogdéw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciaé dodatkowe ukosne
rowki w odleglosci 150mm- 200 mm od kazdego naroznika.

W przypadku nawierzchni bitumicznych lub asfaltowo-betonowych odstep migdzy gorng warstwa
nawierzchni a géra zainstalowanej petli musi wynosic- co najwyzej 100mm. Szeroko$¢ rowka musi byc

0 okolo | - 2mm wigksza niz srednica przewodu.

W boku nawierzchni (krawezniku ) gdzie ma biec ,biema” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem
45° do nawierzchni otwor o Srednicy réwnej dwukrotnej wartosci $rednicy kabla plus 12mm.

Przy uzyciu diuta nalezy usungé nierownosci Scianek rowka nie uszkadzajgc .jednak jego gornych krawedzi .
Rowek nalezy odwodnié i odkurzyé przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy
uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia gérnych krawedzi rowka. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére moglyby uszkodzi¢ przewdd petii.

5.12.3. Instalacja petli.

Przewdd petli musi by¢ ukfadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktadac przewodow podczas
deszczu. Przewod powinien lezeé plasko na dnie rowka. Po utoZeniu przewdd petli musi byé przymocowany
¢o 300 mm do dna np. za pomoca drewnianych klindéw ( do mocowania nie wolno uzywac elementow
metalowych ).

Czesci przewodu ( wyprowadzenia petli ) biegngce jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzic do dna rowka. Qd miejsca zakoriczenia rowka do punktu tgczenia z detektorem lub feederem
przewody te nalezy skrecic ( 10 skrece na metr ) i zabezpieczy¢ ostong rurowg DVR 75 Arot. Rura ta
biegnie do rowka pod krawgznikiem. Od strony rowka rura powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec
wnikaniu do niej wypelniacza rowka petli.

Po ufozeniu przewodu petli w rowku, nalezy go wypeinié¢ masa bitumiczng wylewana na zimno.

Przed i po wylaniu masy uszczelniajacej nalezy wykonac opisane w pkt. 5.11.4. pomiary.

5.12.4. Dotgczanie feedera

Role feedera moga petié przewody petli, ktére nalezy wowczas skrecié ( 10 skrecen na metr ).
Wykorzystanie tego przewodu jako przewodu zasilajgcego jest jednak niemozliwe w przypadku duzych
odieglosci detektoréw od petli. Jak juz wspomniano potaczenie feedera z przewodami petli musi by
polaczeniem lutowanym, zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi.
Wszelkie nadmiary przewodow petli i feedera nalezy usunac, gdyz pozostawienie ich moze powodowac
wystepowanie zaklbceni w pracy detekiora.

5.12.5. Wymagane pomiary i czynno$ci sprawdzajace.
Po zakoriczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykonaé nastgpujgce pomiary i czynno$ci
sprawdzajgce:
a. po wtozeniu przewodu petli w rowku ( przed zalaniem masg bitumiczng )
- pomiar rezystancji petli detekcji ( winna by¢ ona mniejsza niz 0,8 om );
- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem SO0V DC.
Prébnik winien byé wiozony do ziemi pionowo na gigboko$é 0.5m. Opornosc¢ izolacji musi wynosi¢ co
najmniej 100 ML.
- sprawdzenie liczby zwojow.
b. po dofaczeniu petli detekcji do feedera i dotgczeniu feedera. do listew zaciskowych w szafie
sterowniczej:
- pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczac 4 L );
- pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi 2yt petli i feedera przy zwarciu zyt migdzy sobg

5.13. Ochrona dodatkowa przed porazeniem

Dodatkowa ochrona przed porazeniem (ochrona przed dotykiem poSrednim) powinna by¢ zapewniona
przez szybkie wytgczenie przez wylacznik p/porazeniowy réznicowo — pragdowy w ukladzie sieci TT.
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Prawidiowe dzialanie w/w ukladu wymaga skutecznego uziemienia chronionych urzadzen.
Nalezy wykonaé uziomy pionowe z pretéw stalowych miedziowanych ¢L 18 mm, uziom poziomy z tasmy
stalowej FeZn 25x4 mm
Ochronie dodatkowej podlegaja:
- maszty sygnalizacyjne,
- maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem,
- metalowa obudowa sterownika.

5.14. Wykonarnie oznakowania pionoweqgao.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacie znaku, #j. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryinego postaoju,

— wysokoS¢ zamocewania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwose sprawdzenia lokalizacji znakéw.
lL.okalizacja i wysokoS¢ zamocowania znaku powinny by zgodne z dokumentacjg projektows.
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.
Materiat i sposOb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
ocdpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly ckres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na kiorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca sie stosowanie
elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku skiadanego musi wykazywaé petng integralno5¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtgczad w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.15. Wykonanie oznakowania poziomego.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzef 85%.

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej. Nieréwnomiemosci
i/albec miejsca tatania nawierzchni, kiore nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhy,
kurzu, piasku, smarGw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST

i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoenania oznakowania poziomego musi byé czyslta i sucha.
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych®, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyt malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne

z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodnosct. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kiorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiadac réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. HoS¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie roznié od flosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc I jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
WyKonawcy.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakladaé rownomiems warstwg o grubosci ustatonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostrosé krawedzi. Grubos¢ nanoszone] warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowege na plytce szklangj lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. lo¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okresiona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic od iloSci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem [inii i posypywaniem kulkami szklianymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosSé i jakoSc sprzetu nalezy
dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzig dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowad podktad (primer) poprawiajgacy przyczepnosc nakfadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgcznie, przy uzyciu
prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez inZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”™ pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacijg projektowa i
SST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié
s5poséb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badart powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by€ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekitowe;j
oraz wymaganiami PN-B-03322.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno&é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa 1 SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: dokfadnosci ustawienia
pionowego konstrukcji,
— prawidiowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
— prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,
— jakosci polgczen kabli i przewododw na glowicach masztowych | w komorach sygnalizatorow,
— jako$ci potgczen Srubowych masztéw, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorw, jakosci montazu oslony
gtowicy,
— stanu antykorozyjnej pewioki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci 2y} kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Zlacze licznikowe.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy zigcze Iub jego czesci odpowiadajg tym wymaganiom
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w dokumentagiji projektowej, kiorych speienie moze byc stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespoiow. Sprawdzeniem nalezy objac jakosé wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglosé przewadow ochronnych i ich pediaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znaleZ¢é sie pod napigciem,

— jakos¢ wykonania polgczen w obwodach gtdwnych | pomacniczych,

~ jakosé konstrukgii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie, nalezy sprawdzic:

— jakosé polaczeri srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakosc pofaczen kabli zasilajacych,

— zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzic:
— jakos¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakosé polgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomaéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci uiozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczei, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.
Po wykeonaniu instalacjl przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié jakosé potaczen przewodow ochronnych,
wykonaé pomiary rezystancji

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokenac sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu Zditego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziafania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:
— sygnaitdw czerwonych,
— kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,
— dlugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,
Dziatanie ukfadéw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjnosc sygnaldw zielonych oraz diugosé cykiu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZzenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie go wylaczyd.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robdt nalezy dokonac¢ w oparciu o dokumentacje projekiows i ewentualne dodatkowe ustalenia
wyniklie w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokdt koniecznosci).

Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg, SST | wymaganiami nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw,

ulozenie kabli z wykonaniem podsypki ped i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do cdbioru koncowego robdt

Przy przekazywaniu wykonanych robét Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu:
aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdty z dokonanych badai instalacji elekirycznej,

wymagane atesty, certyfikaty lub oswiadczenia 0 zgodno$ci z norma,

protokéty cdbioru robat zanikajgcych,

protokét odbioru zasilania w energig elektryczng podpisany przez Zakiad Energetyczny,

meoap o

9, PODSTAWY PEATNOSCI.

Platnos$é nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

robét na podstawie wynikéw pomiaréw | badan kontrolnych. Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie robét w terenie,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentdw,

dostarczenie i zamontowanie urzadzen,

wykonanie linii zasilajgcych 1 sygnalizacyjnych,

zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie i odwiezienie nadmiaru
gruntu,

przeprowadzenie préb i pomiardw, w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacii,
wykonanie oznakowania pionowego i poziomego,

wykonanie odcinkOw chodnikéw.

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli przez upowaZzniong jednosike geodezyjng,
oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym.

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu
wykonywanie napraw gwarancyinych,
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10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW.

10.1. Normy.
1. PN-IEC 60364 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
{norma wieloarkuszowa )

2. PN-E-80400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolaciji
i powloce polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

Cgélne wymagania 1 badania.

3. PN-E-80401 — Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

4. PN-E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-E-064401/02 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.,
Osprzet dla kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Polgczenia i zakoriczenia zyt.

6. PN-E-064401/03 — Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet dla kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

7. PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czgs¢ 1: Zestawy badane

w peinym i niepeinym zakresie badan typu.

8. PN-E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

9. PN-B-03322 — Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10. PN-B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

11. PN-O-78100 -~ Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenie mechaniczne.

Wymagania i badania.

12. PN-B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. BN-68 /6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

14. PN-EN 13139:2003 -~ Kruszywa do zaprawy.

15. PN-EN 197-1:2002 - Cement - Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosct dotyczace

cementdw powszechnego uzytku

16. PN-EN 197-1:2002/ - Cement - Cze5¢ 1: Skiad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczgee
A1:2005 cementdw powszechnego uzytku

17. PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

18. PN-EN 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu

10.2 Inne dokumenty.

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakaw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Zatgcznik nr 1. .Szczegotowe warunki fechniczne dla znakéw drogowych pionowych

i warunki ich umieszczania na drogach®.

Zatacznik nr 2. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw dregowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach®.

Zalacznik nr 3. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatdw drogowych 1 warunki ich
umieszczania na drogach”.

20. Warunki fechniczne. Poziome znakowanie drég. PCD-97. Seria I" - Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997.

21. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie warunkow BHP podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
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