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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodiowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sg wymagania ogalne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacia techniczna wykonania i cdbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych podczas
budowy zjazdu z ul. Judyma, drogi wewnetrznej, drogi manewrowej parkingu, stanowisk postojowych,
dojazdu do altany smietnikowej, sciezki rowerowej, chodnikdow 1 opaski wokdl planowanego budynku, dia
inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Pom Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie i obejmujg;

D-00.00.00 - Wymagania ogbine

oraz roboty:

D-01.01.01 - Odiworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych

D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu iflub daminy

D-01.02.04 - Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogbine

D-02.01.01 - Wykonanie wykopaw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.02.01 - Warstwy odsaczajgce | odcinajace

£-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podifoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw

D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

D-08.02.02 - Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01 - Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D-09.01.01 - Zielen drogowa

D-10.06.01 - Parkingi i zatoki

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieki budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego czesc stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opairzony pieczecia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspekiorem nadzoru, Wykonawca i
projektaniem.



1.4.6. Inspekior nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), cdpowiedzialna za nadzorowanie robat i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korcna drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10_Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformawany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13_Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspekiora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sfuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14.Labaratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badart i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie iworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacig projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na

podioZe gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warsiwa shizaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzei od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skfadad sie z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czesé podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadaé sie z jednej lub dwdoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warsiwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
Mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiekiu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostal okreslony - z przecigtnymi toleranciami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzeni oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - czeSé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzed
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.23.Podioze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane VWykonawcy przez Inspekiora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposochbu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumeniacji projektowe.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potgczenia girogowe_go lul? c_al_kowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parameftréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27.Przetargowa dokumeniacja projektowa - czesé dokumentacji projekiowej, kitora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.28.Rekuliywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji ierenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Szerokosé uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szerokosé chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukgji przy jezdni dolem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako fworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.32.7adanie budowlane - czeSé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cafoS¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punkiow
gidwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punkitéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Zgodnosé rob6t z dokumentacjg projektowsg | STWIORB

Dokumentacia projektowa, STWIORB i wszysikie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykaonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci:
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbicru Robdét Budowlanych, dokumentacja projektowa.

VWykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspekiora nadzoru, kidry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian j
poprawek. ‘

W przypadku rozbieznosci, wymiary pedane na pisSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projekiowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w STWIORB bedg uwaZzane za wariosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziafu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnosé z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiafy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacia projektowa lub STWIORB |
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponowrnie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem™

Wykonawca Jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiekiow
(iezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakorniczenia i odbioru ostatecznege robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleZnosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco



aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zalwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obsiugiwat wszystkie tymczasovye
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w fen sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni siale warunki widocznoSci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla kiérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczerisiwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akcepiowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspekiorern nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 llosciach okreslonych przez Inspekiora nadzoru, tablic
informacyjnych, kidrych {ire$¢ bedzie zailwierdzona przez Inspekiora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
konirakiows.

b) Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie ulrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spas6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca cdpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspekiorem nadzoru.

Faki przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspekiorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inspekiora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly ckres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontrakiowa.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
WV okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub uciazliwosci dia 0s6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiemnego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nasiepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sie do tych wymagar bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2} srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykanawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopaine beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuliat
realizacji robot albo przez personel Wykanawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robSt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, kiore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uizyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwvch oraanéw administracii panstwowei,



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dia wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zarniarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaci na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimaine niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw | wyposazenia na i z ferenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspekiora nadzoru. Inspekior nadzoru mozZe polecic, aby pojazdy nie
speniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na Swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkedzonych, zgodnie z poleceniami Inspekiora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczefstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajgcych odpowiednich wymagan sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczernstwa publicznegao.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspekiora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w faki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspekiora nadzoru powinien
rozpoczgcé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sige do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych | bedzie w pelni cdpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt | w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posigpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspekiora nadzoru.

1.5.12. RGwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumeniach kontrakiowych powofane sa konkreine normy i przepisy, kitére spemniac majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nomm i przepisow o ile w warunkach koniraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg pansiwowe [ub odnoszg si¢ do konkretnego kraju |l{b
regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny [ub wyzszy poziom wykonania
niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspekiora
nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedioZzone Inspekitorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym Iub archeclogicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnoSG Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspekiora nadzoru i postepowacd zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inspekior nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robGt i/lub wysokoSé kwoty, o kiora
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych
do robGt, Wykonawca przedstawi Inspekiorowi nadzoru do zaiwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wylwarzania, zamawiania lub wydobywania tych maieriatdw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodia nie oznacza auviomatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zradta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jesi do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zridia w sposob ciggly spehniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

VWykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zradia.

VWykonawca przedstawi Inspekiorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacy raporty z badafi
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac akiualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji paistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za speinienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiaiow
pochodzacych ze Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosziy, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
poirzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu rohat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentiach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspekiora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzic Zzadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiGre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja ZrGdet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone
w miejscu wskazanym przez I[nspekiora nadzoru. Jesli Inspekior nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projekiowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiaiu, albo w okresie diuzszym, jesl bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie



badari wymaganych przez Inspekiora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej
zrnieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedy one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inspekiora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspekiorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwomi materiatow

Wytwomie materialbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnoSci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych koniroli beda stanowic podstawe do akceptacji okresSlonej partit materiatobw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy inspekior nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wylwirni, muszg byé speinione
nastepujace warunki:

a) Inspekior nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inspekior nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekiora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzysinego
wptywu na jakoS¢ wykenywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawey i
powinien cdpowiadaé¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalent w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonyml w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robfit ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspekiorowi nadzoru kopie dokumeniéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest io wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacijg przed uzyciemn sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacfi Inspektora nadzoru, nie moze byé pdznigj
Zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do siosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakosc wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspekiora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace
tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odecinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszi, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robGt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$é z dokumentacjg projekiowa, wymaganiami
STWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

VWykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszysikich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspekiora nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez inspekiora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko5ci przez lnspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokiadnoseé.

Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumnentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpilywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skuiki finansowe z tego tytufu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceplacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projekiowa, STWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cz@sc: 0going opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$€ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw [ kontroli (opis labaeratorium wiasnego lub iaboratoriumm,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii Inspekiorowi nadzoru;

b} czesSc szczegitowa opisujacyg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transporiu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia I ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie fransportu,

- spos6b i procedurg porniaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych etementow robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem Koniroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zafozong
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni systemn kontroli, wlaczajac personel, laboratarium, sprzetf, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wyrmaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okrestone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konfroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy [nspekiorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszysikie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom nom
okreSlajgcych procedury badan.

Inspekior nadzoru bgdzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laborataryjnych, w celu ich inspekcii.

tnspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.



Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopeodobiefistwem wyiypowane
do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zalwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru hedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez |nspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspekiora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow,
kidre budzg watpliwosci co do jakosci, o ite kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigie lub
ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowad mozna wylyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspekfora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, YWykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru o rodzaju, migjscu
i terrninie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pidmie ich wyniki do
akceptacjt Inspekiora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspekiorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie} beds przekazywane Inspekiorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielic mu niezbednej
pomaocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu koniroli robot prowadzonego przez Wykonawce, popizez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, Zze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projekiowg | STWIORB.
Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtémych Iub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moZe dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefisiwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$é z kryieriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dia ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére speiniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla kiorych ww. dokumenty sg wymagane przez SS8T, kazda pariia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okresiajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspekiorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy ierenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Qdpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowv zaodnie z obowiazuiacvmi przepisami 121 snoczvwa na Vvkonawev.



Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beda doiyczyC przebiegu robGt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opairzone datg i podpisern Wykonawecy i Inspekiora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspekiora nadzoru projekiu programu zapewnienia jakosci | harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegélnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy I przyczyny przerw w roboiach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniern, kio je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

-~ inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedioZzone Inspeitorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciemn stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

{2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robat. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.

{3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki [aboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
maieriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badait Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspekiora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumneniéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustales,
f) korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzomu i przedstawiane do waladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robgt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspekiora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiary, co najmnief na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie {(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosziorysie [ub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione
wqg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymnagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce | Inspekiora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punkiami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dia danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
diugoscé pomnozona przez Sredni przekroj. )

llosci, kiére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub Kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Weszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakcepiowane przez
Inspekiora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaig badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaiuje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposaZzenie zapewniajac w spaséb ciagly zachowanie dokiadnoscl wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podiegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci bedg uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etaporn odbioru:
a} odbiorowi robdt zanikajgcych i uiegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykenywanych
robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

CQdbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznigj jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspekior nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Qdbi6r ostateczany polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakoSci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspekiora nadzoru projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentow, o kiorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspekiora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg | STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rohdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupemhiajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych [ub robdét uzupelniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisia przerwie swoje czynnosSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeniacjg projekiowsg i STWIORB z uvweglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu | bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumeniem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projekiowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty I ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokely odbioru i przekazania tych robdt wiascicielomn urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rohét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnege nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozurmieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeiajacych wyznaczy komisja.

—
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciemn wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaisinialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosziorysowej bedzie uwzgledniaé wszysikie czynnosci,
wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowej.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéGt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transporiu na
teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wilicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspekiorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projekiu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeiisiwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e} konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawegznikow, barier, oznakowar i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie piynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacii objazddw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow | oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowiane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanycr!
(STWIORB) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosSciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowej specyiikacji technicznej wykonania i edbioru robdt budowlanych
{(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikow i opaski wokdél planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pdlnocny w Lublinie, zwigzanych z wszystkimi czynnoSciami umozZliwiaigcymi i
majgcymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe]j oraz potozenia obiekiow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy I punkidw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkidéw wysokoSciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkiow gidwnych osi trasy | punktow wysokosciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodaikowych punkidw wysokoSciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt frasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podsiawowe s3g zgodne z ocbowigzujacymi, odpowiednimi polskini normarni i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,VWWymagania ogdine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00
~-ymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gfdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metaiowe o dlugosci ckolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedziwie punkiéw zalamania trasy, powinny
miec¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosSc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy siosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki® powinny mie¢ diugoscé okofo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3.8PRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:



— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczid,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punkiow wysokoSciowych powinien gwaraniowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transporiu podano w STWiORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine® pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiafow

Sprzet | materialy do odiworzenia frasy mozna przewozic¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine zasady wykonania robot
Qgblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukciami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniemn do robot Wykenawca powinien przejac od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspoirzedne punkiow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

VWykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspekiora nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punkiéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byC usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projekfowe} sq zgodne z
rzeczywistymni rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca siwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istoinie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacii projekiowe], to powinien powiadomié o tym Inspekiora nadzoru. Ukszialtowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciern odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projekiowsej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspekiora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Zze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspekiora nadzor.

Punkiy wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkiy posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poiozenie tych punktow. Forma i wz6r tych oznaczeri
powinny byé zaakceptowane przez Inspektora nadzom.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefn w czasie
trwania robot. JeZzeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich cdiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkiy wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢é zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg
robét ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkiy wysckosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkGw betonowych lub grubych
ksztaftownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spostb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokfadnoscia, aby Sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacii projekiows].

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odehylenie sytuacyjne wyltyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pki 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy VWykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy
prowadzié¢ wedlig ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Qgélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzone]j trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiekiow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogé6lne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokdiu z kontroli geodezyinej, kidre Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robst obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punkiow giéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— uzupekienie osi tfrasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie
i ewentualne odiworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii, Glowny Urzad Gecdezji | Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysockoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1933,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1883.

Wyiyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU IY/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budow]ar]ych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warsiwy humusu i/fub
daminy.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarie w ninigjsze] szczegGlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokdl planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kuitury w dzielnicy Weglin Poinocny w Lublinie, zwigzanych ze zdieciemn warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okresSlenia podstawowe sg zqodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

QOgéine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogo6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej si¢ do powtdmego uzycia nalezy
stosowac:
— rowniarki,
—~ spycharki,
— {opaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie
robét sprzetern zmechanizowanym nie jest moziiwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajgcy zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transporfu podane w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transporiem
samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegiosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ;\Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kizewow oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIiORB lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dia prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedziwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni cafego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspekfora nadzoru.

Gruboié zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inspektora nadzor, wedlug fakiycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warsiwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regulamych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
Zanieczyszczenia gling lub innym gruntemn nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Qgéine zasady kontroli jakosci robét pedano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompleinosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB B-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen,
przepusiow I murkow czotowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacia techniczna wykonania i adbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarie w niniejsze] szczegolowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t budowianych
(STWiIORB) dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokdl planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Bom
Kultury w dzielnicy Weglin Pélnocny w Lublinie, zwigzanych z rozbidrka:

— warsiw nawierzchmi,

— kraweznikdw, obrzezy i opomikow,

— chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 Wymagania cgolne” pki 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dofyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine”™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOREB D-00.00.00
-Mymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérkg elementéw drég moze byC wykorzysiany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspekfora nadzoru:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transporiu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidgrkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB Iub wskazanych przez Inspekiora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspekior nadzoru
moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w kidrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiaidw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspekiora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacig
projekiowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny byé fymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe].

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB
D-02.00.00 .Roboty ziemne®.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady koniroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidorkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbigrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajgcego ewerualne dofy po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drag jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? {metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).

. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wynagania ogdlne” pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

-]

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejruje:
a) dla rozhidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesoriowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—~ zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opomikow wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,



— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbi6rki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-85017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-86000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-86002 Tarcica lisciasta ogolnego pizeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-83401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

‘Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowianych
(STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikow i opaski wokét planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin P6inocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych i obejmujg:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow drogowych,

- pozyskiwanie gruniu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeSé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawaria w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, kitdrego giebokosé przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, kidrego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziakaniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypow, potoZzone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, poiozone poza pasem robé6t drogowych.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykenywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.14. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruniu, okreslona wg wzoru:

M - Qestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
s - Mmaksymalna gestoSC objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik réznoziaristosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnoSé gruntéw niespoistych, okreslona wg



gdzie:
dsp - Srednica oczek siia, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. WskaZnik odksztaicenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998
[4],

F; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powitomym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w (STWiORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdlIne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét pedano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w (STWIORB) D-00.00.00
SVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruniéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w (STWIORB) D-02.03.01 pki 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydaine do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspekiora nadzoru wywiezione przez Wykeonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych konfrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w (STWIORB) D-02.03.01 pki 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspekior nadzoru moze nakazad pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiemej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosct wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe walpliwe wysadzinawe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWIr — zwietrzelina gliniasta — glina piaszezysta zwigza, glina
— pospdlka — rumosz gliniasty zwiezia, glina pylasta zwiezia
- piasek gruby —  2wir gliniasty — I, it piaszezysty, i pylasty
— piasek $redni — pospolka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy —  p¥i, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, gling, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartoié
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarosc
bierna Hw m <10 =10 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w (STWiIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepmacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioly pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
— transporiu mas ziemnych (samochody wywrotiki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgeego (walce, ubijaki, plyly wibracyjne itp.}.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkow fransportowych oraz metod fransporfu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiafu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno5¢ Srodkow
transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania
gruntu {materiatu).

Zwickszenie odleglosci tfransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczei
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokiadnosc wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byC wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gome] powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigce] niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skamp, powinny by¢ okreslone w dokurnentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, kibre zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie frwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskuiek zaniedbania VWykonawcy, gruniy ulegna nawodnieniu, kitore spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do isitniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umoziiwiac¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,



spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania grunitéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrodia wody, odsionigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWICRB.
Szerokosé dna i gleboko$é rowu nie mogg réznic sig od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokiadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w (STWIORB) D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot
Ogbine zasady kontroli jakosci rabot podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie adwodniernia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projekiowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robgt

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 (STWIORB) D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan | pormiarow

Czestotliwoscé oraz zakres badan i poriaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2  Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych powierzehni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punkiach
4 | Pomiar pochylenia skarp gtoéwnych luku, co 100 m na lukach o R = 100 m co 50 m na fukach
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu o R < 100 m oraz w miejscach, kiore budzg watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzehni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach waipliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. SzerokosE korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokoSci projektowansj o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc dna rowdw

Szerokos$é dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projektowane] o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony Korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
CImL.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic si¢ od pochylenia projekiowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownoseé skarp



Nieréwnosci skamp, mierzone fata 3-metrowa, nie magg przekraczacé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorer
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm [ub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kidrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okreslic wskaznik odkszialcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie matenaly nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszi.

Wszysikie roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponawnie wykonane przez Wykonawce na jego kKoszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac¢ wadg za nie majgcy zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéine zasady obmiaru robét

Og6ine zasady obmiaru rebot podano w (STWiORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w (STWIORB) D-00.00.00 Wymagania ogolne”™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodme z dokumentacjg projekiowg, (STWIORB) i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w (STWIORB) D-00.00.00 Wymagania ogolne” pki
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowsg podano w (STWiIORB) D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Gruniy budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruniéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geoiekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, 1BDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowege budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Whytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbiowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdowej specyfikacji technicznej wykonania t odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokol planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pétnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w (STWIORB) D-02.00.01 pki 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Qgdlne wymagania dotyczgce robdt podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtoZzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakieryzowaé sie
grupg nosnosci G.. Gdy podioze nawierzchni zaklasyiikowanc do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzié
do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projekiows i (STWIORB).

3. SPRZET
QOgdlne wymagania | ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Cgélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowadé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksziattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydainosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepsiwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody [nspektora
nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inspekior nadzoru dopusSci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruniu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spehiaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla drog
kategoria ruchu KR1-KR2




Goma warstwa o grubosci 20 em 1,00

Ma glebokosci od 20 do 50 om od powierzehni robdt Ziemnyeh 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSione w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspekiorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruniu (nadkiadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosc budowlana,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot padano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentaci
projekiowej i (STWICRB). W czasie koniroli 5zczegoIng uwage nalezy zwrocié na:
- sposob odspajania gruntdw nie pogarszajaey ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skamp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
- doktadnosc¢ wykonania wykopow (usytuowanie [ wykoriczenie),
- zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okresSlonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru rohét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w (STWIORB) D-02.00.01 pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomniarowe i rohoty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w (STWIORB) D-02.00.01 pki 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotern niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robot wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokét planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniemn nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w (STWiIORB) D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (STWiORE) D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205
1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje fablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4).

Treac
zastrzeZenia

Przydatne
z zastrzezeniami

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beda wypelnione

gruntem lub materialemn drobnoziarnistym

- gdy bedg whudowane w migjsca suche lub
zabezpietzone od wod gruniowych i

1. Rozdrobnione grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
shkeliste twarde oraz grunty

3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, pyly

kamieniste, zwietr};eﬁnowe, piaszczyste 1 pyly powierzchniowych
g%ﬁzei' ilgid _— 4. Plaski préchniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpleczonych
ry 1 pospoiki, rowniez pylastych piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniern

gliniaste

S. Gliny piaszcayste, gliny 1 gliny pylaste

Na doine 3. Piaski grubo, srednio i . - w migjscach suchych lub przejsciowo

warstwy drobnoziamiste, naturalne i orazinne o w, < 35% zawilgoconych

nasypiw lamane 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej sirefy | 4. Plaski gliniaste z domieszlkg {1 aliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o | przed zawigeceniem lub po ulepszeniu spowami
przemarzania | frakefl Zwirowo-kamienistej granicy plynnosci w od 35 do 60%

{morenowe) o wskazniku
réznoziamis-toscl U=15

5. Zule wielkopiecowe | inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyZe] 5 lat)

6. fupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewlk] kamienne o
zawartosci frakcji Howej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frake]i ifowej ponad 2%

8. Z\zle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do S5
1at)

- gdy zwierciadio wody grunfowej znajduje sie na
giebokosci wiekszej od kapilamosci biemej gruntu
pedloza

- o ograniczone] podatnesci na razpad - igczne straty
masy do 5%

9, Holupkd przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lolne | mieszaniny popiofowno-
auzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang wypelnione
materialem drobnoziamistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub s3 izolowane
od wody

1. Zwiry | pospatid
2. Piaski grubo i Srednio-

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste 1 giiniaste
3. Pyly piaszczysie i pyly




zZiarniste 4. Gliny o granicy plynnosci mnigjsze] niz | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spohwami,
Na géme 3. liolupki przyweglowe 35% takimi jakc cement, wapno, aktywne popicly itp.
warstwy przepalene zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiclowo-212lowe z wegla
nasypow w niz 15% ziam mnigjszych od ikamiennego
strefie 0,075 mm 6. Wysiewld kamienne gliniaste o
przemarzania | 4. Wysiewki lkamienne o zawartosci frako]i Howej >2%

uziarnieniu odpawiadaja- 7. Z1e2le wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste | nierezpado

cym pospéficom lub zwirom metalurgiczne we: shraty masy do 1%

8, Piaski drobnoziamniste - 0 wskazniku nosnosci Wn.:210

W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementetn, wapnem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe I wysadzinowe aktywnymi popiofami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W fablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruniow, orientacyine dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzgi Rodzaje gruntu
UlZoa_dZJE?:l niespoiste: piaski, SpﬂiStE: pyw gliny. uy gruboziamiste
Zwiry, paspdlid i kamieniste
zageszczajgeych grubosé liceba | grubosc liczba grubosé liczha Uwagi o przydatnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy przejS¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n*= [m] n= fm] n
W{:?E statyczne 0,1do02 | 4do8 [01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladide
Walce statyczne . - |02do03| 8do12 (02003 8do12 3
okolkowane *
Walce statyczne 02doD5 | 6do8 {0,2do04| 6doi0 - - 3)
| ogureione
Viaise wibracyine 04da07 | 4doB [02do04| 3do4 |03co06| 3do5 4
g
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04| 6do10 |02d004| Gdo10 5)
okotkowane **
Zageszczarkd 03do05 | 4do8 - - |02dons| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijald 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do0.4| 3doa 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3dob 3dob
10 Mg zrzucane z 20do8,0 [uderzen |1,0do40 | uderzenwi 1,0do5,0 | uderzei w
wysokosci od 5 de 10 w punit punki punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie nalezy zageszczacé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalic na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydaine w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6} Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspekiora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byC tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgadnie ze
spadkiem ferenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. 7asady prowadzenia robdt w ukapie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z uwkopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspekiora nadzoru.
Gleboko5é na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydaine do budowy nasypow nie powinny bye odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotern w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty
te bedg wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukapu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni€ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jege eksploatacji powinny by¢ tak uksztaiowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

8.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w (STWIORB) D-01.00.00 .Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne tferenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$E w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaZznik zageszczenia gruniéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartoSci wskazZnika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Spi Minimalna wartosé |; dla drdg:
Nasypy o wysckosci, a s
ey ::y . kategoria ruchu KR1-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,05

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosS¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widmego
moduiu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystqpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow



5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre
okresiono w dokumentacji projekiowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiemego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
Zzasad:

a) Nasypy nalezy wykonywad metodg warstwowa, z gruntéw przydainych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiemie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu | sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniei.

¢} Grunty o roznych wiaSciwosciach nalezy whudowywaé w eddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbhudowywac poziomo, a warsiwy gruniu malo przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Kip<10® m/s) ze spadkiem gdmej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
ierenie pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e} Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc uksziaitowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaftowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencialnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

) Goma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x 10 ™ mfs i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli VWykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze].

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych doine warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h} Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspekior nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni cbowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruniow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ grunmiu przekracza wartosé dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemnym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warsiwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warsiwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
fodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciemn zageszczaé ani
ukfadac na niej nastepnych warsiw.

§.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozloZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzeiu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. ) _ )
Rozlozone warstwy gruniu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢é warstwy zageszczonego grumiu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazddw rdznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byS rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %,
pb) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %,
¢} wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnege i widmego moduiu odksziatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i witérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dia ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cate]
szeroko5ci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosct wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,00

Nize] lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych
ponizej: R
- 2,0 m (autosirady) 0.95

- 1.2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla kidrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig wartos¢ wskaZznika odksztaicenia I okre$lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
dia zwirdw, pospélek i piaskéw — 2,2 przy wymaganej wartosci 1 >1,0, — 2,5 przy wymaganej wartosci 1 <1,0,
dla gruntéw drobnoziamistych o rdwnomiemym uziamieniu (pyiow, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw — 2,0,
dla gruntéw roznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospéiek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — 3,0,
dla narzutdéw kamiennych, rumoszy - 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 2e zageszczenie warsiwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowad
nowy materiaf, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sig w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhg podanej wyzej
zasady powinien byC nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszcezenia, dopuszczajge stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).



Oznaczenie wskaZznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punkiach, z kiorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$é oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, kiore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a kiore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosct gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyze] przypadkow tylko wdwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspekiora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doféw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreSlony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspekiora nadzoru. Jezeli
miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sq zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podnoza skarpy odkfadu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosicé:

— nie mniej niz 3 m w gruniach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gomej strony wykopu, dla ochrony od wody sickowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wigejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszi, wediug wskazarn Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer Srodowiska naturainego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkiadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestizegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
Z dokumnentacjg projekiows.

Odspajanie materiafu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spelnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruniu do wykonania nasypdw z ukopu, fo koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreStonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i (STWIORB). W czasie kontroli nalezy zwrocic
szczegoing uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z ckreslonym w dokumentacji projektowej i (STWIORB),
— zachowania ksztaitu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSct wykonania nasypiw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i (STWIORB).
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
by badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci grunidw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kaZzdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zradia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiaSciwoSci:

— skiad granulomeiryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilamo$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania peszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m* warstwy,
nadania spadkéw warstwomn z gruntéw spoistych wedfug punktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreSlonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odkszialcenia z wartosciami okreslonymi w punkiach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widmego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw iaboratoryjnych.
PrawidiowoS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu [ub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kszialtu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuig kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosSci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
doiyczacymi pochylert i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, (STWIORB) oraz w
punkgcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geomeirycznych korpusu, okreSlonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i (STWIORB).
Szczegding uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie {rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7-1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej 0 objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w meirach szeSciennych na podstawie obliczefi z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odkiadu bedzie okresSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetoSci
wykop6w, powiekszonej o objetosS¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruniu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w (STWIORB) D-02.00.01 pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w (STWIORB) D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykenania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- gznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lubfi dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
— ftransport urebku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruniu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego de drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w (STWIORB) D-02.00.01 pki 10.

L]



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninisjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOREB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOREB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robot wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

wewnetrznej, drogi manewrowej parkingu, stanowisk postojowych, dojazdu do altany Smietnikowej, Sciezki
rowerowej, chodnikéw i opaski wokét planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utoZenia
konstrukcii nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wyrnagania o0goine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzegtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiaidw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdline zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warsiw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpitki do prawidiowego ukszitaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeénie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi fub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreste. Sposob wykonania musi byC zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byC wykorzystany zgodnie z ustaieniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okresionymi w pki 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byC oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokost zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania ohowiazujgce dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioZza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wariosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Drogi 0 ruchu:
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardze cigzki od ciezkiego
Géma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadke, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwoiny 1
wtorny modut odksztafcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witomego i pierwoinego modutu
odksztafcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspekiora
nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegle nadmiememu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoline”™ pki 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos6 oraz zakres badan i porniarow

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$é oraz zakres badaii i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszcgegélr}ienie badan Minimair}a_ czgsgotiiwoéé
i pormiaréw badafi | pomiaréw
1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 { Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na je] krawedziach dla autostrad 1 drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drég
K ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

4]

7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie naleZy wykonat w punkiach
giownych fukéw poziomych

6.2.2. SzerokoSc koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos6 koryia i profilowanego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projekiowanej o wigcej niz +10
cm i-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryia (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
58/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanege podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostafych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduféw odkszialkcenia, to
wartosé stosunku wiémego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badacé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoinos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtome
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obrniarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt S.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutermn na pobocze i rozplaniowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksziatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemn i fatg

5. BN-77/8831-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotern niniejszej szczegbiowej] specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniemn warstw odsgaczajgeych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania { odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacit rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokél planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pélnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowiacych
czes¢ padbudowy pomocnicze].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresteniami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~\ymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
— piaski, )
— Zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny speiniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoscl, okreslony zaleznoscia:
DIS
dgs

<35

gdzie:
D45 - wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dia materiatow stosowanych przy wykenywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi byé
speiniony, gdy warsiwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

d
U=-2553
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spefniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny speinia¢ wymagania normy PN-B-
11111 3], dla klasy i 1.



Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skiadowanie materiaiéw
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinaigce] nie jest wbudowane bezpoSrednio po
dostarczeniu na budowe | zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, io Wykonawca robot powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. PodloZze w
miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i debrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania roboét

Wykonawca przysiepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzeiu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjaych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Oadlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transporiu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszanlem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spemia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 [Koryto wraz z profilowaniem I zageszczaniem podioza®™

Warstwy odcinajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byC ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakows]j grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowans.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po cdbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w kidrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podiuznymi czesciowo nakfadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej
gémej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spuichnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warsiwa odcinajgca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakarni mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie
Z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warsiwe odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiémy modut odksztafcenia warsiwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
witérnego i pierwoinego modufu odksziatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszozania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSct optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoSé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okresiona ifoscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
Zageszezenil,
— ustalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i cdsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien byG zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniern nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warsiwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dia wykonania wyze] lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6i.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanoe w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rohoét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekiorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i porniarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwoSc oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badari | pomiardw Minimalna czestotliwosc badar i pomiardw
1 | SzerokoSe warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosic poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

47]

Rzedne wysokosciowe

g [Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drog

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze, lecz nie rzadzie] niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgoinoseé kruszywa w2 pu2nlctach na dziennej dzialce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na
600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych
fukéw poziomych.



6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows taia, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[71.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa taia.
Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warsiwy odcinajacej na prostych i jukach powinny by¢ zgodne z dokumeniacig projekiowa
z tolerancig + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Ukszlaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dia pozostalych drdg.

6.3.7. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzyé t3czng
grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na giebokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wiérmego do pierwatnego modufu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[B], nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa
powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny byC naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcsj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbicru robét podano w STWIORB D-00.00.00 .\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 .\Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:



— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosei i jakosci okreslone]
w dokumentacji projekiowe] i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warsiwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Fiasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia nawierzchni podainych i
podioza przez obcigzenie plyig
7. BN-88/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotern niniejszej szczegoiowej specyfikacii techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z Kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowe]j, chodnikow i opaski woko! planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Polnoeny w Lublinie, zwiazanych z wykonywaniern podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] | obejmujg STWIORB:

D-04.04 02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Padbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchnpi podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosct kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w STWIORB dotyczacej
poszczegblinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
-Wymagania ogollne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg {gérng warsiwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doina warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé ciggla i nie mozZe przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziamienia do gémej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w iablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszezegolnienie naturaine lamane Zuzel Badania
whasciwosei Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | 2asad | pomoc | zZasad- | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | nieza nicza
1 | Zawartosc ziarmn mniejszych niz 0,075 mm, % {m/m) od 2 od2 od2 | od2 od2 od2 PN-B-06714
do10} do12 {doi10 | do12 | do10 | do12 -1513]
2 |Za 56 i o ie wiecej niz PN-B-06714
wartose nadziama, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 03]

3 | Zawartosé ziam nieforemnych %{m/m), nie wigcej niz 15 45 25 40 ) ) PN:?é?[i]ﬂ 4

4 | Zawarto&¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 ; ; ) . . PN- 101

5 laznik pi iecio-krotn: iu metoda | lub Il
m&@aifﬂwv Po plgcio-krotnym zageszezeniu metoda b WG | a0 | od30 | od30 | od30 | i BN-64/8931

' do70{ do70 { do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnosc w bebnie Los Angeles
a) Scierainese catkowita po pelngj liczbie obrotdw, nie wigee] niz 3B 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) ScieralnosE czesclowa po 1/5 pelne} liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 —42112]

7 | Nasigkliwosé, %{mim), nie wigcej niz PN-B-06714

asigt , %{m/m) RCE] 25 4 3 5 6 8 1816

8 | MrozoodpornoSe, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz 3 10 5 10 5 10 -19{7]

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy {gcznie, % (m/m), nie wiece] niz - - - - 1 3 PN-B-06714

381111
10 | ZawartoSE zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %({m/m), nie wigcej
& azkaw p Os. %(m/m) 2Ce] PN-B-06714
nez 1 1 1 1 2 4
28 19]
11 | Wskaznik nosnosci wae: mie-szanki kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) pizy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 &80 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu {5 > 1,03 120 - 120 - 120 - [213

2.3.3. Materiat na warsiwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgeg stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcy stosuie sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowiOkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efekiow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspekiora nadzoru.
Redzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: ’
a) mieszarek do wyiwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozidadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach frudno dostepnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporfu
Qgoblne wymagania dotyczace transporiu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6ine zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykenania robdt pedano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okresione w STWIORB D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza® i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 )
d85
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
mitimetrach,

s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podlozu wozyé warsiwe odcinajacs fub odpowiednio
dobrang geowloknine. Ochronne wiasciwasci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

di{l
Og

<12 @

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,
O - umowna S$rednica porow geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruniu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 80% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki [ub szpilki do prawidlowego uksztaliowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byS ustawione w osi drogi | w rzedach rownoileglych do osi drogi, lub w inny sposéb
Zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz ¢o 10 m.

5.3. Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S5ciSle okreSlonym uziamieniu i wilgotnosci optymaine] nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantuigcych ofrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na Koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.



54. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszczeniu byla rowna grubosci projekfowanej. GruboS¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warsiwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzednie] warstwy przez Inspektora nadzoru.

WilgotnoSé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna byC zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

WskaZnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadadé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnegqo, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia gruboSci warsiwy materiau w stanie luznym, Koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po
Zageszczeniu,
— okredlenia [liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Qdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnege przez
Inspektora nadzoru.

potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed woZeniem nastgpne] warsiwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg [nspekiora nadzoru, gotowsg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewdasciwego uirzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badart | pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badart przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna Mak§ y maln_a
Lp. Wyszczegdinienie badan liczba 'bada[i gg&iﬁgﬁla
robocee) |12 1% e e
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 800

Zageszczenie warstwy

10 probek na 10000 m?

NEY

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspekiorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnoscé mieszanki

WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okresionej wediug proby Prociora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskazZznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedfug zalecer Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek witdrnego
modutu E; do pierwoinego modulu odksztalcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warsiwy konsirukcyjne)
podbudowy.

Y
£y
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okresSlonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

CzestotliwosC oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. CzegstotliwoSE oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szerokosé podbudowy i0razy na 1 km
2 | Réwnosé padiuzna w sposéb clagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie tuchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe ca 100 m
6 | Uksziattowanie osi w planie® co 100 m
T | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m?
Przed odblorem;
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | MoSnose podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrejach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punkiach na kaxde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych
fukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokoS¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto5¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. RownosE podbudowy

Nierownosci podiuzne pedbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierdwno5ci poprzeczne podbudowy naleZy mierzyé 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢é zgedne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboscé podbudowy nie moze sie r0znic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal du
z kruszywa | Wskaznik __ mimalny modu
o ™ zageszczeni| _ Maksymaing ugigcie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie sprezyste pod kotem, mm | phyia o Srednicy 30 cm,
Wpnos Nie | mniejszy niz MPa
muniejszym
niz, % od pierwszego | od drugiego
° 40 kN 90 kN chciazenia Es obciaZenia Ea
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powininy byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z
decyzia Inspektora nadzoru, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawacy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inspekiora nadzoru.

Kosziy tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa iest m® (metr kwadratowv) podbudowv z kruszvwa stabilizowaneao mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentaclg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 .VWWymagania agdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m’® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Poedbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeri oboych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skfadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgoinosci
6. PN-B-06714-i18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomoSci metoda
bezpoérednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarioSci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23008 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-54/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie piyia
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotemn niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
{STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
ftamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6lowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robst budewlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokdl planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwg: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pélnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarie sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonegj
mieszanki, kidra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

QOgélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2_1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00
Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogadlne” pki 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatemn do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych siabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnege lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
Ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywao powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych | bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dia materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. \Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefniaC wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dolyczgce sprzgtu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podhudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. WWymagania
ogoine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Qgdine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno cdpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 .Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wylwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00
Sodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem [ub popictami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dia fakiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami
ckreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 _Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdét

Ogdolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonaweca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

CzestotliwoSE oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podanc w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogGlne”™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Qgdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9_1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomniarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszcezenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki
10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji fechnicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegGiowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robot wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi
rowerowej, chodnikow i opaski wokél planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego
podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi i obejmujg STWIORB:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioZze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,

— podbudowg pormocniczg.

1.4. Okraslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 1.4 oraz w STWIORB wymienionej w pkt 1.3, dotyczgcej
poszczegOlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauficznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Oagdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
JAMymagania ogdine” pki 2.

2.2, Rodzaje materialdow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04 2003)

Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionej w pkt 1.3, dotyczacej poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioZza z grunitéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie moziiwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a). w przypadku wylwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonamych,
— ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Jub mafych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,



b). w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek fub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy, )

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny 0 regulowanej szerokosci do rozsypywanta spoiw,

— przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemnego i konirolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .Wymagania ogdine” pki 4.
4.2_ Transport materialow

Transport cementu powinien odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. ]
Mieszanke Kruszywowo-spoiwowg mozna przewozic dowoinymi sSrodkami  transporiu, w  sposOb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksziatowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warsiwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukiadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi ukiadanej warstwy wedhig dokumentacji projektowe]. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warsiwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warsiwy.

5.3. Odcinek prabny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— siwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

Zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekiora nadzoru.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy fub ulepszonego podioza po zaakcepiowaniu
adcinka probnego przez Inspektora nadzonu.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warsiwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgodsg Inspekiora nadzoru, gotowa
podbudowe lub ulepszone podicze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszi napraw wyniklych z niewlasciwego uirzymania podbudowy lub
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek cddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Whykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddow deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszenego podioza.



Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni fub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspekfora nadzoru.

5.5. Pielegnacia warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaitem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m
- skropienie specjalnymi preparatami powiokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzory,
- utrzymanie w stanie wilgotnvm poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co naimnief 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warsiwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i uirzymywanie jej w stanie wilgoinym w czasie co
najmniej 7 dni.
inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyfacznie za zgodg Inspektora nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, kiore
obejmuja:

1. D-84.05.01 Podbudowa | ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogébine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawiC wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i porniarow

CzestotliwoSe oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czeslotliwosc badan

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegainienie badari badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy lub ulepszonego

podioZa przypadajaca na jedno badznie

dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 jWilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Ze

spomwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m®
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania =
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo4é podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 | WyirzymalosE na sciskanie

— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem © probek 400 m*

i wapnem

8 | Mrozoodpornosé ® przy projekiowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu przy projekiowaniu skladu mieszanki 1 przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla

11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

12 | Wskaznik nosnosci CBR ® w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspekiora nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacii gruntu metfoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.



6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszytv'va
lub grunfu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki grunfu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okresSlonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancig +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie grusntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
{przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giebokos¢é wymieszania mierzy sie w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. GlebokoSé wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warsiwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warsiwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonege zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo5¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

GruboS¢ warstiwy nalezy mierzyé bezpoSrednio po jej zageszczeniu w odlegfosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz =1 cm.
6.3.8. Wytrzymalosé na sciskanie

Whytrzymatose na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokoSci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sziuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacii spoiwami.
Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacii
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudodw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w SST dolyczacych poszczegolnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslié
wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszezegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwo3sci gruntu Jub kruszywa

WiasSciwoscl gruniu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczigce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosScE oraz zakres badari i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje iablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwose badan i pomiarw

1 |Szerokost 110 razy na 1 km



.z . w sposéb ci tanografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

2 Rownos¢ podiuzna ru cl?u agly p 9 4 ym p
3 Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 Grehosé nodbudowy i ulepszanego |l w 3 nunkiach, lecz nie rzadziei niz raz na 2000 m*

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
fukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projekiowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cmi.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warsiwy wyzej
lezacej o co najmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloZza nalezy mierzy¢é 4-meirowg fatg [ub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [221.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od grubasci projektowanej o wiecej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomoacniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. NiewfaSciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badart na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawacy, o ile
zostanie on zaakcepiowany przez Inspekiora nadzoru.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy lub ulepszonego podioZa jest mniejsza od szerokosci projekfowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podioZze przez zerwanie warsiwy na peing gruboscé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewltasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszysikich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwoSciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza



Jezeli wytrzymalosé Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Sl_WIORB dla!
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonege podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadrafowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczriymi.

& ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru robdt podane w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB | wymaganiami Inspekiora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dofyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogoine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach;
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jef transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie I odwiezienie prowadnic oraz innych materialow [ urzgdzef pomocniczych,
— roziozenie i zaggszczenie mieszankl,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badari iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;j,
w przypadku wylwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skladnikow zgodnie z recepty laboratoryjna,
— wymieszanie gruniu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badart laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normmy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-08714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen ohcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziammowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawariosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scierainoseci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania I ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioZze z gruntu stabilizowanego

cemeniem



18.
19.
20.
21.

22,
23.

24,

25,
26.

10.2. Inne dokumenty

PN-5-86035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Progi samochodowe. Popioly loine

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odkszialcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i {atg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosct gruniu jako podioza
nawierzchni podainyeh

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

QOznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych akiywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 .Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego®
Whyiyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym®, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsziywnych, 1BDiM - 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotern niniejszej szczegdlowej specyfikacfi technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruniu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna wykonania i adbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarie w niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robdt budowtanych
(STWIORB) dotyczgq zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy. zjazdu z ul. Judyma, drogi
rowerowej, chodnikdow i opaski wokodl planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pélnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonege podioza z
gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-86012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cemeniem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - Jedna [ub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemeniowo-
gruntowej, kidra po osiagnieciu wiasciwej wylrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruniowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruniowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo siabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie poirzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszozona i stwardniafa w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

14.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemeniowo-
gruntowej, na kidrej ukladana jest warsiwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyrmagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWICRB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pki 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
11} lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dia cemeniu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizvezne cementu wg PN-B-19701 [11]



e Klasa cementu
Lp. Wihasciwosci 325

1 | Wylrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej nix

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesnie] po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, naipdZniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cemeniu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora nadzoru tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

23. Grunty

Przydatnosc¢ gruntdw przeznaczanych do stabilizacii cemeniem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryinych, wykonanych wedfug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw | ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementemn nalezy stosowad
grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznad za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymaloS¢ na Sciskanie i mrozoodpomoSé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. WWymagania dla gruniéw przeznaczonych do stabilizacji cementern wg PN-S-96012 [17]

ip. Wiaschwosci Wymagania Badania wedlug

1 Uziarnienie

ziarn przechodzgcych przez sifo # 40 mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100

ziamn przechodzgcych przez sifo # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziam przechodzacych przez sita # 4 mm, 9% (m/m), powyz2ej 50

crgstek mniejszych od 0,002 mm, % {m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, 9% (myim), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 2]
3 | Weskaznik plastycznosei, % {m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odeczyn pH od5do8 PN-B-D4481 [2]
5 | Zawartos¢ czescl organicznych, % (m/m), nie wigce] niz- o PN 112
6 | Zawarlosc siarczandw, w przeliczeniu na 503, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spefiajgce wymagar okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
ufepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umoziiwiajgcych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziam pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziam przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruniu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehiajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cemeniem witedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wyirzymaloS¢ na Sciskanie i mrozoodpomo$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziamienie PN-B-06714-15
Ziam pozostajgeych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj niz 30 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15




2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad Kruszywem nie clemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa 5]

3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wiece] niz 05 PN-B-06714-12
' (3]

4 3 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na S0z, %, ponizej: q PN-B-08714-28
[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po destarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresoweqo skiadowania na terenie budowy, to powinno byG ono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze adwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuainie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg fub do momentu poréwnania wynikow wyirzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg | z woda wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgods Inspekiora nadzorumogag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu fub kruszywa
stabilizowanego cementern wg PN-S-96012 [17], powinna spelniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i
ulepszonege podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji WhytrzymaioSé na Sciskanie probek nasyconych | VVskaznik
Lp. nawierzchni drogowej wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub

podbudowa pomocnicza dia KR2 do KR6 0d1,6do2.2 0d2,5do 5,0 0.7

2 1Goma czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza grunfowego o grubosci co
najmniej 10 cm dia KR5 i KR6 lub goma od 1,0do 1,6 od 1,5 06
czeSé warstwy ulepszenia slabego do 2,5 '
podioza z gruniéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czeSc warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku
posadowienta konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw  watpliwych -
i wysadzinowych

od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Pedbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczriymi. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cemenﬁem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto5ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartoS¢ cementu w mieszance cementowo-grunfowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto&¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kru
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioZe
1 |KRZ do KRG - ] 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarios¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalngj
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, ~20% jej wartoSci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntt metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych atbo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie poirzeby ja zwiekszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowoz6w zapewniajacych rownomiemne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosc¢ naturaina gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
taboratoryjne]. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptiowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnosé na okreslong giebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegding uwage nalezy zwrdcié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig flos¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznié sie od wilgotnosci optymainej o wiecej niz
+10%, -20% jej wariosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnige warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projekiowe] rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przysiapic do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonamych

Skiadniki mieszanki i w razie poirzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjne]. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, 0 ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspekiora nadzoru po wsigpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkoS¢ podawania materialdw powinna byé ustalona i na biezgco konirolowana w taki sposOb, aby zapewnic
jednorodnosE mieszanki.

WilgotnoSE mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wylwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniern warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspekiora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warsiwy.

5.7. Grubosc¢ warstwy

Orientacyjna gruboScé poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu jub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac;

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rofniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamej.

Jezeli projektowana gruboSé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, fo stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warsiwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologit mieszania na miejscu. Wszystkie warsiwy lezgce wyzej powinny
byé wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach
stacionamych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgC sie od nize] polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie, w strone wyzej pofoZzonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
peing glebokoSC, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mieé
prawidfowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uplywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowsj musza byé
zakonczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci€ zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peitng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odsiapic wiedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zagegszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.



5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podicze z gruniow jub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”™ pkt 5.3.

§.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podhudowa 1 ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez VWykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podioze z
grurtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie =z
usialeniami STWIORB D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pki 6.4.

6.5. Zasady posigepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania cgdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot pedano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw jub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw [ub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pki 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKAGJE TECHNICZNE
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE.J BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotern niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] szczegdtowe] specyfikacii technicznej wykonania i adbioru robét budowlanych
(STWiIORB) dolyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi
rowerowej, chodnikéw i opaski wokél planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:

— ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikow i opasek bezpieczefisiwa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksziattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podane w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
MVymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki- brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mim, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwach standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dia ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadlugosci +3 mm,
— na szerokoSci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkicrowy, grafitowy i brazowy.



2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

WytrzymatoSé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosSé pojedynczej kosiki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmnigj 10 kostek).

2.2.5_ Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostek befonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpomosé na dzialanie mrozu

OdpomosE kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Qdpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odrmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigg,
— sirata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecegj niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, Klasy nie nizszej niz ,32,5°.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadacé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Wada

VWasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dadatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepig
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwosé i wickszg
odpomos$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-00.00.00 -YWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w
szozeling zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory piytowe z ostong z tworzywa sziucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczjce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D-00.00.00 -WWymagania ogéine” pki 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sz warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wyirzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w falie i
spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podioze pod wozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczainy i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruniowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc
zgodny z dokumentacja projekiowa.

Podbudowe, w zaleZznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem iip.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, Zzwirowa Iub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okrestonej w dokumentacii projektowej.

Podbudowa powinna by¢é przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projekiowa lub zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosé pedsypki po zaggszczeniu powinna zawierac sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
2wilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksziattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke ukiada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm; kostke bezfazows (nawierzchnia ulicy poprzecznej nr 1) ukiada sie .na styk®. Kostke nalezy
ukladac ok. 1,5 cr wyzej od projekfowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
Zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ufozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale?y prowadzié od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksziatiek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacd walca.

FPo ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢é zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakesci robot
Ogdlne zasady kontrali jako$ci robét pedano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pki 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkgji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni).



Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawcea sprawdza wyrob w zakresie wymagarn podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i pedbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na siwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosct 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podfuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg proiekiowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na siwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projekiowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:
— pomigerzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubifania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geomeirycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumeniacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

6.4.4. Szerokosc nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczaine odchytki od projekiowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosc pomiarow

Czestotliwosc pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pki 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmianu rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 .\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (meir kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB 1 wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— eweniualnie wykonanie podbudowy,

— wvwknnania nadeunlki



— eweniualnie wykonanie fawy pod krawezniki. ]
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-00.00.00 Wymagania ogolne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 Wymagania agdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza (ewentualnie padbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— wozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznagi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Weda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeniy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

INFORMACJA AKTUALIZACY.JNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 1.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - \Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatéw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonyceh dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB

Woprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej

kostki brukowej w ogblnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

kiore wynikaly z ustalert i procedur Instytutu Badawczego Drég i MostGw, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacii przedstawia sig¢ propozycje maodyfikacji wymagarn w STWIORB, wedtug PN-EN 1338,
dotyczg ustalefi dla zewnetrznych nawierzchni, majacych koniakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowari kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania STWiORB nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchyiki wyrmiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszeczalne odchytki

Grubosg kostki Diugose Szerokosd Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 3
=100 +3 +3 +4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci te] samej kostki powinna byé < 3 mm.




Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugoscé pomiarowa Maksyrnaina wypukiosé Maksymaina wklestosé
mm MmiTI mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wlasciweosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmraZzanie z udziatem soli odladzajgcych

e - [ S S D SN U (U R S g

L TP TSI T . [ S P = =1 - s_ow_r_2
Riasa Zhakowanie | UDyieK Masy po pananiu Zamiazana/roZmrazania Ko/im

D Wartosé srednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. WytrzymatoSé na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymatosé charakierystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.
3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalose)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowufg zadowalajgcq trwaloSé (wytrzymatosc) pod warunkiem spenienia wymagarn wylrzymatoSci na rozciaganie
przy rozlupywaniu {pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpomosé na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciemej)

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm”>

3.2.5. Odporno3¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpomosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, e ich
goma powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpomosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowad
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpomosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zafgcznikiemn J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarsiwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sig wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwoscl uzyikowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

3.26.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaSciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty element.

Jesdli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementdéw ocenianych zgoednie z zatacznikiem .J
nonmy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, kibre moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami whaSciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie 53 uwazane za istotne).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) 53 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i edbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi
rowerowej, chodnikow i opaski wokoél planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwiazanych z wykonaniem i ocdbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows stosuje sig do nawierzchni:

— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwdaszcza w strefie zamieszkania,

— przystankow autobusowych, perondw i ciggow pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasdw dzielacych drég, Sciekdw, rowdw, schodow, matej architekiury drogowej, elementdw
migjsc obstugt podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieraingj
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, kidry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakieryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetlniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksziatcen
ternperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzuigcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine”™ [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORE D-00.00.00
-Wymagania ogdine” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych



Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakierystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakiurowej (gomej) zwykle barwionej
geubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaiu, liczby i wielkoSci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
kiasa ,50", 0 wyirzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
kiasa 35", 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przykfady podano w zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosctami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
PoZadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warsiwy o szerokoSci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog | Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki okresione przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) kszialt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— diugosé i szerokoSc +3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymatosSc na Sciskanie powinna byé nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy 50",
— 35 MPa, dla klasy 35",
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania | rozmraZzania prébek w 3% roziworze NaCl lub 150 cyklach
Zamrazania i rozmrazania metodg zwykig, powinny by¢ spelnione jednoczes$nie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— igczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
4) nasigkliwo5é, nie powinna przekraczaé 5%,
5) &cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosei, nie powinna przekraczaé wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy .50,
— 4,5 mm, dla klasy .35,

6) szorstkosC, okreSlona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérme,
sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartoSci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwily w postaci biafych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jege wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. YVasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wediug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
producenta tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru
na pojedynczej kosice




— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne woda

- ﬂaloty wapienne dgpuszcza[ne dopuszcza[ne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkosé
(dhunnéd | szerokosd) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczaine

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkost
(Gtugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na clwariej przestrzeni, przy
czym podloze powinno byC wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i1 do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1986 [2], cdpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 {ub 3,

— piasek famany (0,075:2) mm, mieszanke drobng granulowang {(0,075:=4) mm alboc miat (0=4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1896 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajgcego wymagania dia gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spefniajiacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypefniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 [ub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 speiniajacg wymagania wg 2.3 b),
€) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gémej czesci szczeliny dylatacyjnej naleZy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a ,\Wypehianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materialéw spefniajacych wymagania wg 2.3 b) [ub inny materiat zaakceptowany przez Inspekiora
nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB iub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowacé:

&) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowag Scieki wg SST D-08.05.00 _Scieki™.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speiniajgcych wymaganiawg 2.3 ai2.3 b,
b) tawach Zwirowych, tuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg STWiIORB D-08.01.041-08.01.02
Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
KrawgZniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typéw,
rodzajow, odmian i wietkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniemn podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwe]
STWIORB lub innym dokumeniom zaakceptowanym przez Inspekiora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzeiu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne® [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), skiadajgcych sie z wodzka i chwyiaka
sierowanego hydraulicznie, stuacego do przenoszenia z palely warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skorniczonym ukladaniu kostek, moZna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjaine narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDilM) wzglednie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB D-
03.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine™ [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe Kkostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rcdkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wylrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie fransportu powinny byé
Zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transporiu wewnatrzzakladowego kostek na Srodki transporiu zewnetrznego mogg stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonacé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywad
réwnieZ dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukiadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkarni byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transporiu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukiadaé na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie | uszkodzeniem w czasie fransportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe [ub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transporiowaé dowolnymi Srodkarni
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiemym
zawilgoceniem i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza® [11].

Koryio musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg



5.3. Konstrukcja nawierzehni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgedna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB (przyktady
konstrukeii nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy 4cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementiowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowsej rozscielonej bezposSrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >

35 wg [8].

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypefnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obizezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeinienie nig szczelin,
wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoSci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumenitacja projekiowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:
a) D-04.01.01-04.03.01 .Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie® (z kruszywa naturalnege lub
tamanego) [12],
c) D-04.04 04 Podbudowa z tucznia kamiennego® [13],
d) D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
€) D-04.06.01 .Podbudowa z chudego betonu” [15].
inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadac wymaganiom norm, wytycznych IBDiM [ub indywidualnie
opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

N e WN =

8.5. Obramowanie nawierzehni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiows lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projekiowa [ub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny cdpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawariymi w STWIORB D-08.01.01:08.01.02  Krawezniki® [17], D-08.03.01 _Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 _Scieki” [19).

Krawgzniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

'5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo5¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows lub STWIORB.

Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to gruboS¢ podsypki powinna wynosicé po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkiem 2.3. Dopuszczaine
odchyiki od zaprojekiowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiemie rozscielié i zagescié lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyinymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wyirzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W prakiyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna byc taka, aby po SciSnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sig i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna byC wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.



5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Kszialt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desefi ich ukladania
(przykiady podano w zal 3} powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefl Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceplowaniem ksziattu, koloru, sposobu uktadania i wytwomi kostek, inspektor nadzoru moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzehni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o zlym przewodnictwie ciepia (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warsiwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elemeniow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robodt zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej pariii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywacd recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem kszialtu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych wymiarow i
kszialtow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ufozenia z wymagang doktadno$cis. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wyrniarowych | musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokiadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie,

Powierzchnia kostek pofozonych cbok urzadzen infrastruldury technicznej (np. studzienek, wiazow iip.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyZze]
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci &zw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupefnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjainymi narzedziami ingcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczj itp.).

Dzienng dziatkkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia ubicia
kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie wozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ositong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksziattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogs by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylaiacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko3¢ spoin pomigedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek iworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwroiny do kierunku spadku podiuznego nawierzchini.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spemiajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cemeniowo-piaskowsg, spemniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wrnieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wrmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajaca plynnosc. Spoiny mozna wypenic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny



szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc
oczyszozona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypenic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeinianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyScic, szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej | wypeintianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy nprzewidzie¢ wykonanie szczelin dvlatacvinvch w aodleglodciach zgodnveh z dokumentacia
projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, iecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie
2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORB D-05.03.04a Wypelnianie
szezelin w nawierzchniach z betonu cementoweqgo® [16].

Szczeliny dylatacyine poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w kidrych wystepuje zmiana
sztywnosci podipza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyinymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywad szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni 1 oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzyiku
bezposrednio po jej wykonaniu,

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze §redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni {w porze chltodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku | mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczng,
ceriyfikat zgodnoSci Iub deklaracie zgodnosSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
:‘-Jw. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budzg watpliwosci
nzymiera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

CzestotliwoSé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robat

Lp. gﬂ;ﬁ;ﬁgﬁgﬁ Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioZa i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg 38T, norm, wylycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie cbramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-08.03.01 [18]; D-
08.05.00 [19]
4 |Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dzialki | Wg pidu 5.6; odchylki od projektowane] grubesci
Tiniowym iub meteds niwelacji) roboczej: grubosci, spadkdw 1 cech |1 cm

konstrukeyjnych w pordwnaniu z dokumentacjg
projekiows i specyfikacig

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjs projekdows | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczei -

b) poiczenie osi w planie (sprawdzone |Ce 100 m § we wszystkich punkdach | Przesuniecie od osi projektowansj do 2 cm

geadezyirie) charakterystyczriych
c) rzedne wysckoSciowe (pomierzone|Co 25 m w osi | przy krawedziach oraz we | Odchylenia: <1 om; 2 em
instrumentemn pomiarowym} wszystikich punkiach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podheznym (wg BN- | Jw, Nierdwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] lalg czterometrows)
€) rownos¢ w przekmju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po wierzchnig do 8 mm

{=nrawrdznna kata nrofiinwa 7




poziomnica | pomiarze przeswitu
kinem cechowanym araz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacj)

f} spadk poprzeczne  (sprawdzone | Jw. QOdchylki od dokumentacii projektowsj do 0,3%
metodd niwelac)
g) szerokoSEé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylid od szerokoscl projekiowane] do +5cm

przymiarem linicwym)

h) szerokeSEé | giebokesé wypeinienia | W 20 punkiach charakierystycznych dziennej Wg punktu 5.7.5
spein i szezelin {ogledziny i pomiar | dzialki robocze)
przymiarem liniowym po wykruszeniu

diug. 10 em)
iy sprawdzenie koloru kostek ! desenia | Kontrola bieZgca Wg dokumentacji projektowe] lub decyzji
ich uloZenia Inspekiora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosSci wygladu, prawidlowoscl
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw | desenia, kolordw kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spain | szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyine sprawdzenie polozenia osi co 25 m { w punktach
charakterystycznych {dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownose podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punkiach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc metod i dopuszczalnych wartoSci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢
do 5g)

4 {Rozmieszczenie i szerokose spoin i szezelin | Wg punkiu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, ciekami oraz wypelnienie spoin i
szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ‘Wymagania ogoine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w cdpowiednich STWIORB wymienionych w pkiach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu

CGdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygolowanie podioza i wykonanie koryia,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Cdbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci padano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” [10]
pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryia,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
— ustalenie kszialtu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeinienie spoin i ew. szczelin dyiatacyinych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m° nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszaeych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), kitére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest
okreSlony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; piasek
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeniy nawierzchni drog, ulie, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Szczegblowe specyiikacje techniczne (SST)

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997
5 PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/04
8. BN-654/8931-01
9. BN-68/8931-04

10.3.

10. D-M-00.00.00

11. D-4.01.01-04.03.01

12. D-4.04.00-04.04.03

13. D-04.0404

14. D-4.05.00-04.05.04

15. D-04.06.01

16. D-05.03.04a

17. D-08.01.01=02

18. D-08.03.01

19. D-08.05.00

11. ZAL ACZNIKI

Wymagania ogdine

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ftucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Zatacznik 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe kszialty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1998)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dia wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.

Kategoria A [:)
E (1} F (1
Kategoria B K (2)
F {2} O—(2)
Kategoria C D
v (2
Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnosé ukiadania kostek o

jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecone Konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowsj
{wg rozporzgdzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

b)

s Warstwa scieralna z kostki 8
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza z
betonu cemeniowego B20

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsynka piaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

» Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilfzowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (3361000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)
g » Warstwa scieralna z kostki » Warstwa Scieralna z kostki
3 betonowe) betonowej
SETE R
« Podsypka piaskowo- = Podsypka piaskowo-

-cementowa -cementowa

24« Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego belonu

+ Ppdbudowa pomocnicza z
35 gruntu lub kruszywa

slabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5S (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

aj
I.I R s Warstwa Scieraina z kostki « Warstwa $cieralna z kostki
L1, belonowe] betonowsj
s Podsypka piaskowo- + Podsypka plaskoen-
-temenlowa -comentowa
« Podbudowa zasadnicrs 2 = Podbudowa zasadmicra z
betonu cementowegn B20 chudega batonu
. « Podbudowa pametnicza z
gruntys lub krszyws
stabilizowanego spoiwam
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drag klasy L (Iokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module
sprezystosci (wiarmym) = 100 MPa)

e« Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-gementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stahilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamienneqo

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie calkowite] < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtdomym) = 80 MPa

« Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

« Podsypka piaskowa

« Padbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnegao stahilizowanega
mechanicznie lub Yucznia
kamiennego

b) wytgcznie dia nuchu pieszych

8 = \Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

3 s  Warstwa Scieraina z kosthi
belonowe]

= Piasek Srednio- [ub
drobnoziamisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wiornym) = 100 MPa

8 « Warstwa scieraina z kostki

belonowe)
M3 . Podsypka piaskowo-
15 -cementowa

e Podbudowsa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
S A26 naluralnego stabilizowanegao
mechanicznie iub Hucznia




5.2, dla samochodéw ciezarowych na podtozy G1 o module sprezystosci (wtdmym) = 120 MPa

a}

T 8 * Warstwa scieralna z kostki » Warstwa scieralns z kostki
betonowsj betonowej
= Podsypka piaskowo- » Pedsypka piaskowo-
-cementowa -cesmeniowa
= Podbudowa zasadnicza z = Podbudows zasadnicza z
thiczniz kamiennego grumty stabilizowanego

spoiwem hydrauticznym

e A
f sy

Sl =

]

» Warstwa Scieralna z kostki s Warsiwa scieralna z kostki

batonowej bsetonowaj
» Podsypka piaskowo- » Podsypha piaskowor I
-cementowa -cementowa |
« Podbudowa zasadnicza z e Podbudowa zasadniczaz .
kruszywa lamanego lub chudzgo batonu
nalurainego stabilizowanego
mechanicznie }

Zatgeznik 3
Przykiady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

] — ! n ) !
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) deseil w rzedy proste ) desern koszykowy
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d) wzory dekoracyjne




INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszgcych sig
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdw uzupeiniajacych, przeznaczonych dla ruchu
kofowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w STWiORE

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreSlone dla betonowej

kostki brukowej w ogdéinych specyfikacjach technicznych (STWIORB):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-D5.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,

ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mosiow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatiach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacii wymagan w STWIORB, wediug PN-EN 1338,
dotyczg ustalen dla zewneirznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania STWiORB nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majaeych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych deklarowanych przez producenia
Dopuszczalne odchytki

Grubosé kostki Plugosé Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pormiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3 mm.

Odchytki pfaskosci i pofalowania (Jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugosc pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyezne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosc na zamrazanie/fodmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowarnie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m®
WoartosE Srednia £ 1,0
3 D . . :
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatoss na rozciaganie przy roziupywarniu

_ Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé ahcigzenia niszczgcego
mniejszego niZz 250 N/mm dlugosci roziupania.

3.2.3. TrwalosE (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normmalnych warunkdow zewnetrznych
zachowujg zadowalajgca trwatos¢ (wytrzymatosE) pod warunkiem spehnienia wymagan wylrzymatosci na rozciaganie
przy rozfupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpormo4é na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G normy . _
(na szerokiej tarczy Sciemej) Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®




3.2.5. Odpomosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpomosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
goma powierzchnia nie byta szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wyrmagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigeie, to nalezy zastosowad
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac warto$¢é minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kosiek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwarnmi.
(Uwaga: Ewentuaine wykwity nie majg szkodliwego wplywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istoine).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$é elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, kidre moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwoSciach surowcow i przez zmiang warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istoine).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem .J
normy, powinna byc ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, kidre mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotern niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegllowa specyiikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikow i opaski wokof planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pdinocny w Lublinie, zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowaneqo na nawierzchniach twardych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pozicme - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci iinii ciagiych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaiek, napisow, symbali oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegie do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggie.

1.4.3. Znaki uzupeiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
iub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia [ub w
iemperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6. Malerialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materialy, kiére igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale} oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zohej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00 \WWymagania ogolne” pki 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robst podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwarnia i skiadowania podano w STWIORB D-00.00.00
\Vymagania ogdine” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, kidrych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kiore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wyrmaganiom okre$lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
SVarunkami technicznymi POD-97° [41.

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowad materialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netio,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegGlowe wymagania okreslone
s3 w .Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakfadanie ich warstwg,
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzyc warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. ZawartoS¢ skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

ZawartosS¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowaé sig wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpomosé
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiefi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorsiniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mnieiszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w STWIORB.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatern uszorstniajgcym powinny cdpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgeych skazenie srodowiska.



2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac staloSé swoich wiasciwosc

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
roducenta.

P Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. 8PRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacegoe sprzetu, zaakceptowanego przez inspektora nadzoru:
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badarn, ckreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach Zzapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi Srodkami fransportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyri.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 -VYWymagania ocgolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgadna z zaleceniami producenta fub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiemosci
Yalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrozniaja sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w STWIORB wyrnagania wobec materiaiu do znakowania nawierzchni. :

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyh,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzeiu wymienionego w STWIORB i
Zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustaleni zawartych w dokumentacji projektowej, _Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczainikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projekiowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowacé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plyice szklanej lub metalowej, podidadanej na drodze malowarki. Hos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakoSé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu | rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekior
nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad
(primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspekfora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 \ymagania ogélne” pki 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem lurninancji | barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m~ Ix 7,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m>,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancii w Swietle rozproszonym wykonuje sie w prakiyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdlczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowsj, co najmniej 130 med m™ Ix™.

Pomiar wspdiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminangcji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika p powinna wynosié dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspétczynnika f powinna wynosic dia oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna byé okre$lona wg POD-97 [4] przez wspbhrzedne chromatycznosci x i y, kidre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdeifiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: 0.4 0,3 03 0,34
0,4 0.3 03 0,38

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [41.
WartoSc¢ wspoiczynnika R powinna wynosié dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix\.
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dia oznakowania uzZywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

— biafej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 med m2 Ix™".

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania



Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiemn angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaZnika szorstkosci SRT wynosifa na oznakowaniu:

— Swiezym, co naimniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementoéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalosc oznakowania

TrwaloS¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcarmi, wg POD-97 [4], powinna wynosi€ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciefczalnymi, co najmniegj 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dia:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciern kazdej pracy oraz w czasie jef wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepuijgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgetnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie iepkosci farby (cienkowarstwowei), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizuaing ocene rownomiemosci roziozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projekiowg i .Insirukcjg o znakach
drogowych poziomych® [3],

— wizualng oceng réwnomiemnosci skropienta (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspekior nadzoru moze zlecié
wykonanie badarn:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosdi,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszi badari
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

!

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagafi dla materialow | wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Ep. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 | Zawartose skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszcezalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % {m/m} -
- benzenu i rozpuszczalnikGw % (m/m}

chlorowanych

2 | Wspdlczynnik zata ia Swiatha kule h .
spoiczy Zzatamania swia k szklanyc wepdlcz. ~15

3 [Wspolczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania Swiezego barwy:
| - bialej na nawierzchni asfaltowe med m2 Ix? > 130




4 | Wspdlezynnik luminancji p dla cznakowania Swiezego barwy

-~ biatej wspdtez. B = (0,60
5 |Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania

éwiezego w stanie suchym barwy: .

- bialej med m™ i > 300
6 |SzorstkoSE oznakowania wskaznik

- SwisZzego SRT =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | TrwatoSé oznakewania wykenanego: )

- farbami wodorazeiehozalnymi wekainik =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokuiek szklanych pum -

- Z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stalosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy -

skiadowaniu miesiecy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowe wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacig projektows i .Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych® [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkomt:
— szerokoSc linii moze réznid sie od wymaganej o + 5 mm,
— diugosé linii moZze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyc¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszcezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét padano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odhioru robét

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkk 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pormiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punkiach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonege w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig¢ siosowanie nastgpujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

WV niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyinych dla oznakowari:



a) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uwloZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢é okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przejsé dia pieszych i drobnych elementéw do ¢ miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy plainosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”* wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze | oznakowanie robdt,
- przygotowanie | dostarczenie materiatw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowarnie,
~ naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumeniacijg projekiowa
i J[nstrukecjg o znakach drogowych poziomych®,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarioScig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. nne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
Z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotemn niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia rob6t wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi
rowerowej, chodnikow i opaski wokol planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwg: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pdinocny w Lublinie, zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu,
— znakow informacyjnych, znakéw uzupeiniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umnieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moze byé
wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, iworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, kidrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczgce robét pedano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-00.00.00
~ymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ki6ry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé ceriyfikat bezpieczenstwa (znak B
nadany przez uprawniong jednostke.



2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego .na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projekiowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom

PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno ocdpowiadacé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3, Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do beionu powinny by¢ siosowane jesli przewiduje je dokumentacja projekiowa,
STWIORB lub wskazania Inspektora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010
ok W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajgce.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonadé zgodnie z dokumentacjg projektowa | SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycig Wykonawcy zaakceptowang przez Inspekiora
nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie innych ksziattownikow,
zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakierystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masaim Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna gctanki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewneirznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 ad 2,6 do 11,0 ad 2,93 do 10,01
51,0 od26do 12,5 od 3,10do 11,8
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od29do14.2 od 3,87do 150
60,3 od 2,3 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
889 od 3,2do 340 od 6,76 do 34,0
101,86 od 3,6 do 20,0 o0d 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 2,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 cd 10,9do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121.0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4




Tablica 2. Katowniki rdwnoramienne wg PN-H-83401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mim mm ka/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 =04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4doé6 od 3,06 do 4,47 +1.5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
B5 x 65 od6do9 od 5,91 do 5,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 106

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknieé, zwalcowar
i naderwarn. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odchyiek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadie do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dhlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosc wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny bycC proste. Dopuszczalna miejscowa kizywizna nie powinna przekraczaé 1.5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny byC wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszezalne sg usunigie wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mied
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksziattownika.

Ksziattowniki powinny byé obciete prostopadie do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwieni, peknigé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksziaftowniki powinny by¢ ze stali St3W Jub St4W oraz mieé wkasnoéci mechaniczne wediug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgadnionej stali | normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 ka/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedfug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalose -
Granica plastycznosci, MPa, minimum dia wyrobow ciaganie, MFS:' E?amwzy_
o grubosci lub Srednicy, w mm robdw & grub. fub Sred.

Stal wmm
od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4065 | do8p | do100 | do 150 | do 200 | 99190 | 45 oa0
Si3 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
W do 490 | do 490
Si4 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
w do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementow, to elekiroda powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej



uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ pofowe grubosci elementoéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy {gczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu [ub smardw.

Do kazdej partii elekirod [ub drutéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w kidrym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chgmicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz siwierdzenie zgodno$Sci wiasnosci elekirod
fub drutdw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywohijgeych korozje. '

2.4.5. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach staiowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé
powioki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosg korozyjna Minimalna grubosc powtoki, um,
atrosfery przy wymaganej frwalosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powfoka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta fub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiekiach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z cdbiorcq. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiekiow lub konstrukcii -
gwarancja moze byC wydana dla pariii dostawy. W przypadku kenstrukcii wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancija jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i farcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z farczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odpomosc na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Korozje elekirochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$c znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminiumn,
— inne materialy, np. skiejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenia
aprobaty techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjag
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposohow



zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozia, np. przez metalizowanie lub pokrywanie itworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. '
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych iarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. o
Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozig farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpoma na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— z blachy z alurninium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatose dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynaosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmnigj 200 MPa.

2.5.6, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztaicen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowar, wgieg,
lokalnych wanieceri lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
mozZe wynosic wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Zniekszialcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
Hoczeniu lub innych procesach technologicznych, kidrym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skfadanych moga by¢ wykonane z modufowych ksztaltownikGw aluminiowych lub
odpowiednio uksziaftfowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztaffownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpomej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga byé wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatemn odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach farczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznoSci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

DoktadnoS¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kidre mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakdw matych i srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
Kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentGw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o0 szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajgcej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.



W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz piet na powierzchni znaku matego lub Sredniege, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg zniekszialcaé fresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia
znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiern, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch [okainych ognisk korozjii o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych
sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona maiows farbg niecdblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspbtczynniku [uminancii 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
-Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mnieisza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronnag.

2.7. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatosé
znaku emnaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane {gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukgji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wieilkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych kias.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem 3
prefabrykatem.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiafow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzeiu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m° lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodk6w transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiomikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].



Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny byé przewo?ope
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na srodkach transporiu powinno by¢ symetryczne. _ )

Transpori znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemoziiwiajgcy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
— lokalizacie znaku, Y. jego pikietaz oraz odlegioSé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionege lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokoSE zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkly stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakaw.
Lokalizacia i wysokoSé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byG dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowa jub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniemn prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materialern kamiennym, np. klificem i doktadnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozparych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB [ub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypemic do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
Zageszczeniem grurtu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchyika w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeia o0 znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposab trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogq powodowad zniekszialcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke zZnamionowa z:
a) nazwa, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiafu lica znaku,
d) daig ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przeglgdu technicznego.



Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normainych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Cgolne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogoine® pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

VWykonawca powinien przeprowadzic badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych _na
mokro™. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspekior
nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng [ub z dekiaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badart i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tahlica 6. Czestotliwo5¢ badarn przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badari Oce“baa‘é"gr?‘k"w
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byc
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, Zgodne z
czonegj partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobdw  liczg- | Przeprowadzic  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniafami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna =zlecic uprawnione] jednostce zbadanie whasciwosc
dostarczonych wyrobow i materiaiéw w zakresie wymagari podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
Zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punkiem 2§ 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zkcz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscic z zanieczyszezert utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna ziecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtémym
spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

7.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukgcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakow pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Mndlna 7acadu ndhinm rahdt nadann w STWINRR FLNN NN AN Wiumanania nnAina™ nid 8



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. . o
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow

i badari jakoSciowych okreslonych w punkiach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pegwarancyinego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9_1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagamia ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uZytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdéinego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstiukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksziattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-689011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-62420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22,  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine wymagania i
badania

23. PN-M-89775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie kiasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety I elekirody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczensiwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWICRB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowtanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOlowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw 1 opaski wokot planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kuliury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych, na tawie betonowej z oporem,

- betonowych witopionych, na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednirni polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~SVymagania ogolne” pki 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyiikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sig nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznoSci od ksztaitu przekroju poprzecznego rozrdznia sig nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne ciete - rodzaj .a",
— prostokaine - rodzaj .b’.



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikdw betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.A. Gatunki

W zaleznascei od dopuszcezalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweinika betonowego ulicznego (U), prostokainego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaft i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wyrniarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 4 45 max 7 | max 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady | uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakiurze z formy
lub zatartej. Krawedzie elermentow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczac wartosci podanych w iablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych



Dopuszezaina wielkosé wad | uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestosé lub wypukiosé powierzehni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby 1| uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie géme niedopuszezalne
krawedzi i narozy (&cieralne}, mm P

ograniczajgeych pozostale

powisrzchnie:

- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byc¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkdadek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 em, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko5¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcii kraweznikdw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomosScig | wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementemn portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek,

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byG cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.86. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 jub B 10, wg PN-B-06250 [2], kidrego skiadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4 4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zasiosowanu:
— betoniarek do wytwarzania befonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transporiowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycii pionowe] z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warsiwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowoinym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyieniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transpori powinien odbywad sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Oagdine zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Korylo pod fawy nalezy wykanywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢é co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu Jub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow hetonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosié od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na .wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiemn, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cemeniowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢m. Spoiny nalezy wypeinié¢ zwirem, piaskiem Iub
zaprawa cemmentowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.



Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogélne” pki 6.
6.2. Badaniza przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekiorowi nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego Jub suwmiarki z
dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaliu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiaiow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okresSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryia pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryla oraz zageszczenie pedioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaja;
a) Zgodnosé profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podhuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchyienia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nale?y sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosct - 10% wysokosSci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko5ci proiektowanej.
¢) Rownosé gomej powierzchni faw.
Réwnosé gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przyiozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gémg powierzchnig fawy i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linil taw od projektowanego kierunku.
Deopuszczalne odchylenie hinii taw od projekiowanego kierunku nie moze przekraczaé & 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszezaine odchylenia linii krawegznikdw w poziomie od linii projekiowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowaneij, ktore wynosi =1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownosc gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, tzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gdma powierzchnig kraweznika i przylozong fata nie
moze przekraczac 1 cm,

d} doktadnosé wypehienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na pelng
gtebokosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest m {metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB B-00.00.00 Wymagania ogdine™ pkt 8. _
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, STWIiORB i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podanc w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznik0w zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— Zzasypanie zewnetrznef sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pormiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowiane

2. PN-B-06250 Beton zwykdy

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

03/1 torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw dregowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 1.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmictem niniejsze] szczegdiowe] specyfikacji fechnicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i cdbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbicru robdt budowlanych
{(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikow i opaski wokél planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pdélnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowei.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztatika wylwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaftka jednowarstwowa fub w dwoich warstwach poigczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozoslate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 \\Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogoéine” pki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWICRB D-00.00.00
Symagania ogoine” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budowniciwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednosike.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubyikow,
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkigéniecia nie
powinny przekraczadé 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowei

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na diugosci +3 mm,
-- na szerokosci +3 mm,
~ na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okrestone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj




a) $rednia z szeSciu kostek 80

b} najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$é wodg wg PN-B-06250 {2], %, nie wiecej niz 5
COdpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b} strata masy, %, nie wiecg] niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigceg] niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5°
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinient odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiorn PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ edmiany .17 i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepty
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wylrzymato$¢, mnieiszg nasigkliwosé | wiekszg
odpomosE na niskie temperatury i dziatanie soli.

Siosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny fo by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie skiada sig z wizka i chwylaka sterowanego hydraulicznie, shizgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufoZzenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z iworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcjl kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kosiki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine
urzadzenie pakuje je w folig I spina tadmg stalowa, co gwaraniuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transporfowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto peod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by wyprofilowane zgodnie z projekiowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza®™. VWskaznik zageszczenia koryfa nie powinien byé mmiejszy niz 0,97 wediug normalnej
metody Prociora.



Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukoyvej mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. ' )
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byc
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dia wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsa_czaja_ca,.to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi w STWIORB D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksziattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zaakceptowanego przez Inspekiora nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukdadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamieSé powierzchnig uloZzonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemic szczeliny materiatem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik
Z wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na siwierdzeniu zgodnosci z dokumeniacjg projekiowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dia:
~ gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: +1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboscl i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projekiowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosct wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:
— porierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowoSci wypeknienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczacé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego



Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zafamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczaine odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB | wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogé6ine ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogébine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pontiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykenanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wysiepujg.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania | odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniegjszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikéw i opaski wokdt planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Péinocny w Lublinie, zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét
Cgdlne wymagania dotyczace robodt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialtow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pki 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— ohrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleZznosct od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz adchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek2 -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75 cm gat. 1:
obrzeze On - Y6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzery betonowych przedsiawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymiary cbrzezy
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Rysunek 1. Ksztal betonowego obrzeza chodnikowego

Rodza] Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 B 20 3
COn 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszcezalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieC i ubyikow beionu, o fakiurze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczaina wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Whkigsfosé lub wypuklos€ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

issgil‘:(r)genia ograniczajgcych powierzchnie géme (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
glebokos&€, mm, max 6 10

2 4.4, Skladowartie

Betonowe obrzeZza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedfug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é S cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5 Beton i jego skiadniki
Do produkgiji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIiORB D-
08.01.01 Krawezniki betonowe” pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania og6lne™ pki 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transporiu
Qgélne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine® pki 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transporiu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projekiowane.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporiu.

4_3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatow podano w STWiIORB D-08.01.01 _Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzgiednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (lawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowit rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka {fawa) ze 2wiru fub
piasku, o grubosci warsiwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem {(odlegioscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikaeyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngltrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ wodsg. Spoiny musza byé wypenione
calkowicie na peing glebokoseé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekiorowi nadzoru do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gigbokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksziatiu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokfadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w narmach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:



a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pki 5.2, _ o

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
53,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypefienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypemienie badanej spoiny na
peing giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogoine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 \Wyrnagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projektowsg, STWIORB i wymaganiami Inspekliora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaija:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogokne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosSci podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiafGw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badaf i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
i.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-18701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoSci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betoniu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotern niniejszej szczegOtowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robot buglowlzgnych
(STWIORB) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robot wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

P T

rowerowej, chodnikow i opaski wokdéf planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzieinicowy Dom
Kultury w dzieinicy Weglin Polnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonywaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 \Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogbine wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
SVymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inacze], powinien to byé beton kliasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem
z kruszywamni innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-18701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien byé klasy 32 5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna byé ,odmiany 17 i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Preiabrykowane eiementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciek6w przykraweznikowych fub terenowych,
powinny odpowiadadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].



Kszialt i wyrniary prefabrykowanych elemenioéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.8, 213 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosé prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej kiasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypukloS¢ powierzchni elementow nie
powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

— na dhigosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betanowe powinny by¢ skiadowane w pozycii wbudowania, na podiozu uiwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeinienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczace fransporiu podano w STWIORE D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine™ pki 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
% U] Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyG linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 05 wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspoing fawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana fawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z
oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,87, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
VWykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiowa.

Jezeli dokurmentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu kiasy B-15 i klasy B-10.
Wykonarie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”".



5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niwelets dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
ukiadanych na fawie Zwirowej nalezy wypeini¢ zwirem [ub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukfadanych na fawie
betonowej nalezy wypenic zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg, powinny mieé co 50 m spoiny wypelione bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng fawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonania Sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu  korytkowego™ wg KPED - karta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehnié bitumiczng masa zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypehic piaskiem lub zwirern i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakoSci robot
Qqadlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIQORB D-00.00.00 ,\Wymagania agdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdi Wykonawca powinien wykonaé badania materatéw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawic wyniki tych badan inzynierowi do akcepiacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszysikie
wiasciwosci, kiore zostaty okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowg tawe,
- wykonanie §cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projekiowa oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu. '
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podiegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rdzni¢ od projekiowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projekiowanej o +1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancije wynosza dla:

— wysokoSci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projekiowane],
— szerokoSci gérmej powierzchni fawy + 10% szerokosci projekiowane;,
~ roéwnosci gornej powierzehni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrows fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projekiowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m dlugosci, kidra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 crn pormiedzy powierzchnia $cieku a taig czierometrows,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projekiowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka ochmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.



3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6i zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,
~ wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
~ ulozenie prefabrykatdw Scieku z wypelnieniem spoin,
- Zalanie spoin biturniczng masag zalewowas,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow 1
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i ebrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotemn niniejszej szczegGlowe] specyfikacji technicznej wykonania | odbioru robdét budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacig zieleni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i adbioru robdt budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontrakfowy przy ziecaniu i realizacii rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robat budowianych_
(STWIORB) dolyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowe]j, chodnikow i opaski wokoél planowanego budynku, dia inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pélnoeny w Lublinie, zwigzanych z zakladaniem i pielegnacig frawnikow na terenie
ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
Wymagania ogoélne” pki 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakierystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniamt, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkdw
roslinnych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako naw(z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieled w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona fraw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer nommy wg
kidrej zostata wyprodukowana, zdoIno$s¢ kietkkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. '



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wyrnagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, plugw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu giadkiego do zakdadania trawnikdw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji frawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transpori maieriatdw do zieleni drogowe] moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy jakosci transporiowanych materiaidw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdot

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruniu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) | kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
ziemia uredzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwa i wymieszana z kompostemn, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka Jub zagrabié,
siew powinien by¢ dokenany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do pofowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watemn w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dia podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w STWIORB.

5.2.2, Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokoSé okofo 10 cm,
nastepne koszenia powinny sig odbywaC w fakich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie irawnikobw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regulamych odstepach czasu,
przy czym czestoSc koszenia i wysokosc cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skfadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:



wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczyc azot, zwickszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

:

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Qablne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczern,

— okreslenia iloSci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,

— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— Hlosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwafowania terenu,

— Zgodnosci skfadu gotowej mieszanki fraw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwiaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin™),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest: m® (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawmikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-88011 Torf rolniczy



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 10.06.01

PARKINGI | ZATOKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru parkingow i zatok.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas budowy: zjazdu z ul. Judyma, drogi

rowerowej, chodnikow i opaski wokol planowanego budynku, dla inwestycji pod nazwa: Dzielnicowy Dom
Kultury w dzielnicy Weglin Pdlnocny w Lublinie, zwigzanych z wykonywaniem:

- parkingow.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej STWIORB podane zakres robét dla najezesciej stosowanyeh konstrukeji nawierzchni w budowie
parkingdw i zatok. :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodow oraz w
urzadzenia dia zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujgca ruch pojazdow wjezdzajgcych na parking i wyjezdzajacych z parkingu,
na kiorej dokonuje sie rowniez rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw cigzarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na
pojedyncza o podwding.

1.4.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, kiorych masa calkowita
nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 \Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Qgdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
SVymagania ogolne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien speinia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement

Cement siosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cemeniem portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowsg powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 35.

Cement powinien odpowiadaC wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu
powinno odpowiadac wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3, Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé .odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
21



2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Phyty chodnikowe i obrzeza

Piyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania ciggéw pieszych na parkingach, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [B].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowladac¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10]
oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok

Nawierzchnie parkingéw moga by¢ wykonywane z réznych materiatow, zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB.

2.5. Materialy do wykonania poedbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanege cementem powinny adpowiadad wymaganiom
STWiORB D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny cdpowiadac wymaganiom wg STWiIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego”.

2.6. Materialy do robd6t wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw powinny edpowiadaé wymaganiom wg
STWIORB 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, damiowanie”.

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego na budowanych parkingach takich jak: Scieki z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach,
Scieki z elementdw prefabrykowanych (korytek betonowych) ukiadanych w rowach, itp., to materialy lub prefabrykaty
uzyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiadaé wymaganiom:

— dla Sciekéw z element6éw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg STWIORB D-06.01.03
-Umocnienie rowéw i Sciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymi’.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materialy uzyte do wykonania tych robét powinny odpowiadac wymaganion:
— dla oznakowania poziomego, wg STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”,
— dla oznakowania pionowego, wg STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie picnowe”.

2.9. Skladowanie materialow

Skiadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich STWIORB.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 S\ymagania ogodlne”.
Do wykonania parking6w i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w odpowiednich
STWIORB.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 -Wymagania ogolne”.
Transport materialdw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 -Wymagania ogélne”.
5.2, Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odiworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz inne
elementy robot przygotowawczych, kidre mogg wystapic przy budowie parkinglw i zatok, nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.



5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORE D-02.01.01
Wykonanie wykopow w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pedanymi w STWIORB D-02.03.01
Wykonanie nasypow”.

5.4, Podloze

Podioze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 _Koryio wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza®.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingdw podsypka cementowo-piaskowa moze byé stosowana pod utoZenie nawierzchni
z kostki kamiennej, klinkieru, plyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow betonowych na fawie betonowej z
oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Wytrzymatosé na
Sciskanie podsypki cemeniowo-piaskowej po 7 dniach proébek walcowych o Srednicy 8 cm powinna wynosic co
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywac w betaniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiadac¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna byé rozscielona [ wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjy projektows.

5.6. Krawezniki, obrzeza i ehodniki

Ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz ufozenie plyi chodnikowych powinno byé zgodne z dokumentacig
prajektowa, STWIORB, wskazaniami inspektora nadzoru oraz wymaganiami wg odpowiednich STWiORB:
— D-08.01.01 Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”,
— D-08.02.01 .Chodniki z ptyt betonowych™.

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projekiowej lub STWIORB przewidziano wykonanie elemeniéw odwodnienia przy
budowie parkingbw i zatok, to w zaleznosci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z
poszczegbinymi agolnymi specyfikaciami wedlug STWIORB D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingbw powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegolinymi ogolnymi specyfikacjami
STWIORB D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

9.3. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioZza przeznaczonege do wozenia konstrukcji nawierzchni
parkingdow i zatok, nalezy wykonywaé wg STWIORB D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza®.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywac wg STWIORB D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji

technicznej, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tfamanego’.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanymi w poszczegolnych STWIORB:

— nawierzchnia z plyt betonowych, wg STWIORB D-05.03.03 ,Nawierzchnie z plyt kamienno-betonowych”.
5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy
wykonywac zgodnie z STWIORB D-06.01.01 .Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie™.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub STWIORB przewiduje inne umocnienia skarp i rowow, np. brukowcem
lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywaé wedlug odpowiedniej STWIORB D-06.01.03
Jmocnienie rowow i Sciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi®.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumeniacji projektowej, powinno byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB: D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome® i D-07.02.01
Oznakowanie pionowe".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$cdi z;
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,



b} wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze™.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoici z:
a) dokumentacjg projekiowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.” i STWIORB D-
02.03.01"Wykonanie nasypiw".

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podioza

Rodzaj gruntu podioza nalezy okresli¢ na podstawie badarn laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przygotowania podicza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumnentacii projektowej oraz w STWIORB D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci ulozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacia projektowa w zakresie grubosci i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i
pomiarow,
b} wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejsze] STWIORB, w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projekiows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB:
— DP-08.01.01 Krawezniki betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z plyt betonowych®,
— D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe".

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania cdwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich STWiORB D-03.00.00 .Odwaodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakoSci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i porniardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIiORB:
— dia podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemeniem wg STWIORB D-04.05.01 Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem®,
— dila podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg STWIiORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
famanego”.
Oczyszezenie i skropienie warsiw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWIORB D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warsiw konstrukcyjnych®.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumeniacjg projekiows w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysoko$ciowych i spadkow
poprzecznych,
b} wymaganiami podanymi w odpowiednich STWIORB:
— dla nawierzchni klinkierowych, wg STWiIORB D-05.03.02 Nawierzchnie klinkierowe™,
— dla nawierzchni z plyt betonowych, wg STWiIORB D-05.03.03 ,Nawierzchnie z plyt kamienno-betonowych™.

6.9. Sprawdzenie wykonania robot wykoriczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robdt wykoriczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projekiowg na podstawie ogledzin i pomiardéw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich STWIORB D-
06.00.00 .Roboty wykonczeniowe”. -

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i picnowego

Kontrola wykonania oznakowania poziemego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg
projekfowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWIORB D-07.01.01
-Oznakowanie poziome™ i STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy musza speinia¢ wymagania podane w punkcie 2.



Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien ST\NiOF%B., po_wir}ny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacii Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu [ub zatcki na podstawie dokumentacji
projektowej | pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacig podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, kiéry powinien by¢ dokonany po:
— odiworzeniu trasy i punkiow wysokosciowych,
— zdjeciu warstwy humusu [ub darminy,
— wykonaniu robét ziemnych,
— wykonaniu robdt cdwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni 1 zageszczeniu podioza,
b) odbiorowi koricowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za m” (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dosiarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie robét ziemaych i odwodnieniowych,
- wykonanie Koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
— wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie rob6t wykoficzeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar Iaboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacia techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-38/B-30000 Cement porilandzki
2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

3. PN-58/5-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i
warunki odbioru
4. PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z Kkostki kamiennej nieregulamej.

Wymagania techniczne | badania przy odbiorze
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport [ przechowywanie
6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
8. BN-56/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
0. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
forowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



