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OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania.

Projekt budowlany i wykonawezy technologii przebudowy wezla cieplnego dla budynku
I Liceum im. Stanistawa Staszica w Lublinie, al. Ractawickich 26.
2. Imwestor:

Urzgd Miasta Lublin
20-170 Lublin ul. Podwale 3
3. Podstawa opracowanig:
» zlecenie Inwestora
o warunki przebudowy wezka i instalacji wewnetrznej ¢.o. nr WM-55/14203/2012
z14.11.2012r
« projekt architektoniczno - budowlany budynku
4.0 Stan _istniejgcy:
Budynek zasilany jest w chwili obecnej w ciepto do celow centralnego ogrzewania
i podgrzewu cieptej wody z wezla cieplnego wymiennikowego dwufunkcyjnego zasi-
lanego z migjskiej sieci cieplowniczej.

5.0 Rozwigzania techniczne:
Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejacego wezla cieplnego i dostosowanie
do zmienionych w wyniku przedsiewzi¢é termomodernizacyinych budynku potrzeb ciepl-
nych. Przedsigwziecie termomodernizacyjne polega na wykonaniu docieplenia budynku,
wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i nowej instalacji centralnego ogrzewania.
Celem przebudowy istniejacego wezla jest zapewnienie odpowiedniej ilodci ciepla dla po-
trzeb centralnego ogrzewania, dla celéw ciepla technologicznego dla potrzeb wentylacji
mechanicznej, oraz do podgrzewu cieplej wody uzytkowe;.
Aby zabezpieczy¢ ww. potrzeby projektuje si¢ wezel cieplny wymiennikowy trzyfunkcyj-
ny wyposazony w nastepujace grupy urzadzen:
1. wymienniki ciepla c.0., c.t. 1 c.w.,
2. pompy: obiegowe ¢.0. i ¢.t. oraz cyrkulacyjne c.w.u.,
. urzgdzenia automatycznej regulacji,
. urzadzenia filtrujace,
. uktad uzupeknienia instalacji c.0. 1 c.t.,
. naczynia wzbiorcze cisnieniowe,
. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
. urzgdzenia do kontroli i pomiardw,
9. urzadzenia elektryczne,
10. wszelkie niezbedne polaczenia rurowe.
Zgodnie z wymogami zawartymi w Dz.U. Nr 1384 oraz rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury projektowany wezel cieplny bedzie przystosowany do dezynfekcji termiczne;
(mszczenie bakterii Legionella).
W tym celu obwéd regulacji ¢.w. wyposazono dodatkowo w czujnik temperatury umozli-
wiajgey okresowe zwigkszanie temperatury cieptej wody do ponad 70°C. Podcezas pod-
grzewania muszg by¢ zamkniete wszystkie punkty poboru wody, a pompa cyrkulacyjna
musi pracowaé bez przerwy az do osiagniecia temp. 70°C na cyrkulacji przed wlotem do
podgrzewacza wody pitnej.
Przy przeprowadzaniu dezynfekcji termicznej nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrong
przed poparzeniem.
Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza, z ktorej zasilane
beda urzgdzenia elektryczne - wg odrgbnego opracowania
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5.1. Parametry sieci cieplnei:

maksymalna temp. wody sieciowej 130/65°C
lato 65/35°C

ciénienie dyspozycyjne rzedne linii cisnieft

W SEZOTie grZewczym

statycznego 256,0m n.p.am.

w przewodzie zasilajgcym 255,5m n.p.m.

w przewodzie powrotnym 239,2m n.p.m.
w sezonie letnim

statycznego

w przewodzie zasilajgcym 239.2m n.p.m.

w przewodzie powrotnym 239.2m n.p.m.

5.2 Parametry instalacji:
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

s parametry wody 80/60°C
= zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania 271,0kW
= ci$nienie dyspozycyjne instalacji 30kPa

« zapotrzebowanie ciepla technologicznego 24 0kW
« ciénienie dyspozycyjne instalac]i 30kPa
instalacja cieplej wody uzytkowej

o parametry wody 60/10°C
o zapotrzebowanie ciepta maksymalne 35.0kW

e zapotrzebowanie ciepta srednie 19,0kW

5.3. Wymienniki ciepfa:
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarezenia do budynku ciepta na
potrzeby c.0., ¢.t. i c.w.u. projektuje si¢ indywidualny kompaktowy wezet wymiennikowy
f-my ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0 typu ECWR-CT - 280/40/30. Transformacja parametrow
termodynamicznych w wezle nastepuje w wymiennikach ptytowych firmy SONDEX. Kon-
strukcja wymiennikéw tego typu pozwala na osiagnigeie duzych mocy cieplnych, przy nie-
wielkich rozmiarach samego wymiennika. Kompaktowy uklad wezta i odpowiedni uktad za-
mocowania wymiennikéw uniemozliwia przenoszenie na ich krééce sit i momentéw gnacych
od instalacji.
5.4. Pompy: :
Prawidiowy obieg wody instalacyjnej ¢.0. zapewnia pompy obiegowe typu Magna 32- 120F,
¢.t. - Magna 25-40 firmy Grundfos, za$ ciaglosé dostawy cieptej wody - pompy cyrkulacyjne
typu UPS 25-40N firmy Grundfos.
Specjalny uktad sterowania powoduje cykliczne, krotkotrwate uruchamianie pomp ¢.0. 1 c.t.
w okresie letnim.
5.5. Urzadzenia automatycznej regulacii:
Wezet cieplny wyposazony bgdzie w system automatycznej regulacji temperatury w in-
stalacji ¢.0., ¢.t. i c.w.u. System ztozony jest z urzadzen firmy TAC i tworzg go :

sterownik swobodnie programowalny do sterowania instalacji c.o.,c.t. i ¢.w. - wg wykazu
urzadzen,

zawoOr regulacyjny c.o. - wg wykazu urzadzen,

zawor regulacyjny c.t. - wg wykazu urzadzen,

zawor regulacyjny c.w. - wg wykazu urzadzen,

czujnik temperatury instalacji c.o0. - wg wykazu urzadzer,

czujnik temperatury instalacji c.t. - wg wykazu urzadzen

czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. - wg wykazu urzgdzen,




- czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.t. - wg wykazu urzadzen,
- czujniki zanurzeniowe temperatury ¢.w. - wg wykazu urzadzen,
- czujnik temperatury zewngtrzne] - wg wykazu urzadzen,
Stabilizacje ci$nienia po stronic sieciowej wgzta osiaga sig przez zastosowanie regulatora
réznicy cisnied montowany na powrocie firmy Samson - wg wykazu urzadzen.

5.6. Urzadzenia fiitrujace:
W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszezeniami mechanicznymi zastosowano po
stronie sieciowej filirodmulacz magnetyczny. Po stronie instalacyjnej c.0. i ¢.t. zastosowano
filtry siatkowe.
Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika ¢.w., zamontowane bedg filtry
siatkowe gwintowane. )

5.7. Uk}ad uzupetnienia instalacii ¢.o.: :
Projektowany wezet cieplny bedzie wyposazony w system uzupelnienia instalacji c.o.
i c.t. sktadajgcy sig¢ z zaworéw odcinajacych, wodomierza JS 90 1,5 ¢15 i zaworu zwrot-
nego.

5.8. Zabezpieczenie instalacji co i ct:
Zabezpieczenie instalacji c.o. systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym
wg PN-91/B-02414, skladajace si¢ z zaworu bezpieczenstwa, przeponowego naczynia
wzbiorczego i rury wzbiorczej taczacej instalacje z naczyniem wzbiorczym. Zawér bezpie-
czefistwa typu SYR1915 projektuje si¢ na przewodzie zasilajacym. Jako naczynie wzbiorcze
zaprojektowano cisnieniowe naczynia wzbiorcze f-my Reflex. Dla instalacji c.o. naczynie
przeponowe typu 200N i ¢.t. 18NG.

3.9, Zabezpicczenie instalacji cwu:
Zabezpicczenie instalacji c.w.u. wg PN - 76/B - 02440 sktadajace sig z zaworu bezpie-
czenstwa SYR 2115 ¢20mm montowanego na przewodzie wody zimnej, oraz automa-
tycznego regulatora temperatury.

3.10. Osprzet (zawory zaporowe):
Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:
- po stronie parametréw wysokich - zawory kulowe spawalne PN 16, odwodnienia

i odpowietrzenia zawory kulowe gwintowane PN 16
- po stronie parametréw niskich - zawory kulowe gwintowane PN 10 odwodnienia
i odpowietrzenia zawory kulowe gwintowane PN 10.

5.11. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw:
Wezel cieplny bedzie wyposazony w cieplomierz typu MULTICAL 601 z przeplywomie-
rzem ULTRAFLOW 54 firmy Kamstrup pozwalajgcy mierzy¢ zuzycie energii cieplnej oraz
wodomierz typu IS 90 1,5 stuzacy do pomiaru zuzycia wody do uzupehiania instalacji.

5.12. Polaczenia rurowe.
Przewody wody sieciowej i instalacyjnej w zakresic wezla cieplnego bgdg wykonane z rur
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 o polaczeniach spawanych. Rurociagi wezta kompak-
towego po stronie instalacyjnej ¢.w.u. zostana wykonane z rur ze stali nierdzewnej.

6. Zalozenia kounstrukeyjne

6.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzié¢ probe cisnieniows, w celu wy-
eliminowania ewentualnych nieszczelnosei w catym ukladzie.

6.2. Projecktowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w przeznaczonym do tego celu po-
mieszczeniu. Jest to wezet o konstrukeji szkieletowej z mozliwoscig demontazu.
Wielkosé podzespoléw pozwala na zastosowanie transportu recznego poprzez drzwi o wy-
miarach 1,1%2,0 metra.

6.3. Wiaczenie wezta do pracy wymaga podiaczenia 11 kro¢cdw: zasilania i powrotu wody sie-
ciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania i ¢.t., podejécia zimnej i cieplej
wody oraz cyrkulacji a takze naczynia wzbiorczego przeponowego c.o. i c.t.




Aby zapewni¢ prawidlows prace wezla nalezy, po uruchomieniu wezla, przeprowadzi¢ regu-
lacje automatyki cieptowniczej.

7. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg. PN-99/B-02423)
Pomieszczenie, w ktorym bedzie podlaczony wezet cieplny musi spetniac okreslone wy-
magania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace wypetnienie zalozonych funkcji
wezla cieplnego. A zatem:

- pomieszczenie wezda cieplnego powinno mie oswietlenie elektryczne i dzienne,

- powinien by¢ min. jeden wpust podlogowy 1 DN 100 i zlew oraz studzienka schtadzajaca
podiaczona do kanalizacji poprzez pompe zatapialng - wg odrgbnego opracowania,

- posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg odporng na Scieranie
i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podlogowego,

- drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm,

- okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

- wywiew grawitacyjny,

- w pomieszcezeniu wezla nalezy zamontowac zlew.

Pozostate warunki wykonania i odbioru wezlow cieplnych okreslone sg w normach:

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagama i badania przy

odbiorze.

PN76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieple] wody uzytkowej. Wymagania. PN-64/B-

10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i

‘badania techniczne przy odbiorze.

PN-92/M-34031 - Rurociggi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne. PN-B-

02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczynia-

mi wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

8. Wytyczne branzowe

8.1. Branza budowlana
Projektowany wezel cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na pozio-
mic piwnic, dostep do wezta z zewnatrz. Drzwi wymiennikowl stalowe otwierane na zewngtrz
o szerokodei 1,1 m i wysokosei 2,0m. Sciany i strop otynkowane nalezy pomalowaé na jasny
kolor farbami chronigeymi przed przenikaniem wilgoci,
Posadzke wykona¢ z terakoty, ze spadkiem min. 1% w kierunku kratki $ciekowej. Pomiesz-
czenie powinno byé wyposazone w sprawnie dziatajacg wentylacje nawiewno-wywicwng
-zgodnie z normg PN-B-02423:1999. Wywiew powietrza poprzez istniejacy kanat wywiewny,
ktéry nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby udrozni¢. Nawiew przez kanat nawiewny w ksztalcie
litery Z sprowadzony nad posadzke na wysoko$¢ nie wyzej niz 0,5m.

8.2. Branza instalacyjna
W pomieszezeniu wezla przewiduje sie montaz zlewu z zaworem czerpalnym ze ztgczky do
weza, ktére nalezy podlaczy¢ do istniejgcych instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej. Od-
prowadzenie $ciekéw do kanalizacji sanitamej przez istniejacy wpust podiogowy. Usytuowa-
nie wpustu podlogowego oraz zlewn pokazano w czgsel rysunkowej na rzucie pomieszczenia.

8.3. Branza elektryczna
Pomieszczenie wezta nalezy o$wietli¢ $wiatlem elektrycznym o natg¢zeniu min. 50 Ix.
Wylacznik $wiatta zlokalizowaé wewnatrz przy drzwiach wejsciowych. W pomieszczeniu
przewidziano gniazdo wtykowe 24V i230V. Urzadzenia zainstalowane w wezle powinny by¢
zasilane z wlasnym pomiarem energii elekirycznej oraz wyposazone w instalacje ochrony od
porazef, Zaprojektowano wspélne zabezpieczenie roznicowo-pradowe i nadmiarowopradowe
za licznikiem energii elektrycznej oraz indywidualne zabezpieczenia nadmiarowopradowe dla
poszezegdlnych urzgdzen i elementdw. Instalacje elektryczng dla zasilania urzgdzeti wykonad




jako nowa. Przewody ukiadaé w oddzielnym korytku zachowujac odpowiednig odleglosc od
przewodow sterowniczo-sygnalizacyjnych,
Dla potrzeb automatyki projektuje si¢ szafke zasilajaco-sterownicza w ktérej nalezy zamon-
towaé uktady zabezpieczajace i ukiady regulacii temperatury. Na elewacji szafki zabudowano
przetgeznik do zalgczania w tryb reczny/wylaczony/automatyczny pomp oraz panele sterow-
nika Xenta 302 umozliwiajace zamiang nastaw. Wszystkie urzadzenia automatyki zasilane
7z szafy.

8.4. Ochrona p.poz. i BHP
W pomieszezeniu nalezy umiescié instrukeje obstugi wezta. Pracownikow przewidzianych do
obstugi wezla nalezy przeszkoli¢ w zakresie BHP i p.poz. Stosowa¢ si¢ do przepiséw o ochro-
nie p.poz. Ustawa o ochronie przeciwpozarowe] z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz.U. Nr 81 z dnia
11 wrzeénia 1991r. Poz. 351) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych w sprawie
ochrony przeciwpozarowe]j budynkdw, innych obicktéw budowlanych i terenéw z dnia 3 listo-
pada 1992r. (Dz.U. Nr 92, z dnia 3 listopada 1992r. Poz. 460, w szczeg6lnosci rozdziat 6).
Wszystkie prace montazowe prowadzié zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP w zakresie
wykonawstwa prac instalacyjnych.

9.0. UWAGI KONCOWE

~ Obliczen i doboru wymiennika dokonala firma ,Elektrotermex" w Osirolgce.

- Wszystkie obliczenia i wykazy urzadzen zalaczono w dokumentacji.

- Wszystkie urzadzenia montowaé zgodnie z danymi fabrycznymi DTR.

- W czasie wykonywania instalacji przestrzegac¢ obowigzujacych przepiséw BHP i p.poz.

- Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelnosci przewodéw.

- Po pozytywnej probie cisnieniowej rurociagi stalowe i konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢
antykorozyjnie, tj. oczyscié¢ do 11 stopnia czystoéei, a nastgpnie malowaé 1xfarbg podktadows
i 2x farba nawierzchniows odporng na temperaturg do 130°C, po wyschnigeiu powtok malar-
skich wykona¢ izolacje cieplne oraz nanie$¢ oznaczenia urzadzen i przewodow.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych norm i przepisow, pod
nadzorem 0sob uprawnionych.

Calo$é robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt bu-
dowlano-montazowych" cz. 11/1988; Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instala-
cji wodociagéw, COBRTIINSTAL, Zeszyt 7, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych, COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003; Warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru wgztdéw cieptowniczych, COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa
2003.

Wezel zostanie dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie z szafg elektryczng. Wezet
nalezy umiesci¢ w pomieszcezeniu w miejscu pokazanym na rzucie, po uprzednim wykonaniu
prac budowlanych. Przewody instalacyjne wychodzace z wezta kompaktowego nalezy podia-
czy¢ do istniejgce] instalacji c.o.

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu budowla-
nego zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami
ochrony Srodowiska oraz utrzymac go w takim stanie, aby nie wystapilo zagrozenie Zycia

i zdrowia uzytkownikéw oraz bezpieczenstwa mienia.

Do opracowania dokumentacji, kosztorysu oraz wykonania obliczen autorzy projektu uzyli
znakéw towarowych produktéw lub pochodzenia, gdyz nie jest mozliwe sporzadzenie doku-
mentacji i obliczen bez szczegdlowej analizy rozwiazan technicznych i skutkéw finansowych
ich zastosowania.

Zastosowane urzadzenia i materiaty w dokumentacji stanowia forme informacyjng i nie sa
obligatoryjne do stosowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi w prawie polskim przepisami autorzy dokumentacji projektowo-




kosztorysowej dopuszezaja zastosowanie rozwiazan rownowaznych lub lepszych.
Wszelkie zmiany materialéw i urzgdzen w trakcie realizacji zadania nalezy uzgodnic z inwe-
storem, L.P.E.C w Lublinie i autorem dokumentacji.

opracowala:

L S
mgr inz. Joanna Falkowska




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego
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DANE DO OBLICZEN

Typ wezia: ECWR-CT-286/40/30
Obiekt: 110 im. Staszica; Lublin, Al Ractawickich 26

kod: 916712
. Parametry temperaturowe sieci LATC zasilanie
powrdt
. Parametry temperaturowe sizci ZIMA zasilanie
powrot
. Cisnienle dyspozycyjne zima
lato
. Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej
. Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie
powrot
. Parametry temperaturowe instalacji c.t. zasilanie
powrot
. Parametry temperaturowe instalacji c.w. zasilanie
powrdt
. Zapotrzebowanie ciepta c.c. catkowite
. Zapotrzebowanie ciepla c.t.
. Zapotrzebowanie ciepta c.w. maksymalne
srednie
. Opory instalaciji centraing ogrzewanie
cieplo technologiczne
ciepla woda uzytkowa
. Ciénienie dopuszczalne w instalacji centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa
cieplo technolegiczne
. Cisnienie statyczne instatacia c.o.
instalacja ¢.t.
. Pojemnosé instalacji ~12.5 IIKW instalacja c.0.
~12.5 IfkW instalacja c.t

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

QCT

QCWmax

QCWérednie

PMAXCO
PMAXCW
PMAXCT

Pstarco
Psrarcr

Veo
Ver

5 °¢
35°C

130 ¢
65 °c

163 kPa
120 kPa

1,6 MPa

80 °c
66 °C

80 ¢
60 °C

80 °C
10 °C

271,0 kw
24,0 kW

35,0 kW
19,0 KW

30 kPa
30 kPa
25 kPa

0,60 MPa
0,60 MPa
0,60 MPa

1,80 bar
1,80 bar

3,38 m3
$,36 m3



Cbliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przephywy - strona sisciowa
przeplyw wody sieciowej ¢.0. Gsco 0,95 kg's
przeplyw wody sieciowej ¢.t, Gsct 0,09 kgfs
przeplyw wody sieciowej c.w. - [ato Gsowl 0,28 kgls
przeplyw wody sieciowsi ¢.w. - zZima Gsowz 0,13 kgis
przeptyw wody sieciowe] - zima Gmse 1,21 kgfs
Przeplywy - strona instalacyjna
przephyw wody instalacyjngj c.o. Gico 3,23 kgls
przeplyw wody instalacyjnej c.t. Gict 0,29 kgfs
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0,17 kg/s
przepiyw wody cyrkulacii 6.3 Gicw Gicyr 0,05 kg's
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
S$rednica przytacza c.o. {strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
' Predkosé przeplywl u =
Srednica przylgcza c.i. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
) Predkost przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
’ Predkosé przeplywu u =
Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury

Predkost przeplywu u =

Srednica przytacza c.c. {strona instalacyjna)

$rednica przylacza ct. {strona instalacyjna)

Przyieto Dn rury
Predkosé przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeplywi u =

Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica przytacza cyrkulacii

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeplywu u =

Przyjeio Dn rury
Predkos¢ przeplywu u =

3,59 th
0,32 th
1,00 th
0,46 th
4,37 th

11,65 th
1,03 th
0,60 th
0,18 th

3,60 mh
0,32 m¥h
1,03 mh
047 m*h
451 m’h

12,01 m*h
1,06 m¥h
0,62 m*M
0,19 m¥h

&3 mm
0,79 m/s

25 mm
0,18 m/s

25 mm
0,57 mfs

A9 mm
0,97 m/s

65 mm
0,88 mis

25 mm
0,58 m/s

25 mm
0,34 mis

25 mm
0,10 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGH CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznilk giowny:
przeplyw wody sieciowe] - zima
przeptyw wody sieciows] - lato
przeplyw nominalny przeplywomierza
spadek ciénienia dia Qn
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - zima
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lato

Przeptywomierz typu: Ultraflow 54
z preelicznikiem typu: Multizal 601

Wodomierz zimne] wody:
przephyw wody instalacyjnej
przeplyw nominalny wodomierza

Dobranc wodomierz fypu: RERN

Wodomierz uzupelnienia c.o. i ¢t
przeplyw wody przez wodomierz 3%i{Gico+Gict)
przepiyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: JE5015

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

On

D 25

On

{in

Qn

)

451 m*fh
1,03 m*h
6,40 m'th
90,0 kPa
11,30 kPa
0,59 kPa

Kamstrup
Kamstrup

0,62 m*fh
1,50 mh

Matron/Powogaz
0,39 m*h

1,56 m'fh

Metron/Powegaz

Strona 3z 14




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

Obliczeniowa moc wymiennika
Do doboru wymiennika

dla powyzszych parameirow dobrano

typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilog¢ wymiennilkbw

Opory wymiennika ¢.0.

przeplyw - strona sieciowa
przepltyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeplyw wody instaiacyjnej ¢.0.

Urzadzenia czyszezacs wodg instalacyjng,

filir siatkowy fypu:

opdr instalacji c.o.

oplr wymiennika - strona instalacyjna
przyjete opory na fitrze:

opory migjscowes! linows:

wysokosé podnoszenia

wydatek pompy
wysoko$é podnoszenia

Dobrano pompe typu

ELEKTROTERMEX - Ostrofeka

FS-65 Ky filtrco

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

SLT0-BR25-T0-TH

DOBOR POMPY OBIEGOWE. C.0O.

75,0 m’/h

Vp=Gico

MAGHA 32-120F

1

cone

Tzz/Tpz :
tzcoltpeo :

sz,

Hrco
Hpco

Gico

H filtroo1

Hco
Hpco
H iltrca
H wi

Vp
Hp

g7t

271,0 kW
130/ 65 °C
80/ 60 °C

Sondey

0,99 kg/s
3,23 kgls

1,45 kPa
15,94 kPa

12,01 m*M

2,56 kPa

30,00 kPa
15,94 kPa
2,56 kPa

5,00 kPa

53,50 kPa

12,01 m¥n
5,40 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.0. { PN-B-02414:1999 )

Masowa preepustowosé zaworn

M = 447.3%b*A*[(p2-p1)*g] *0.5

w ktdryim .
p2= 16 bar - cignienie dopuszczalne wody sieciowej
pl= 6 bar - cisnienie dopuszczalne instalacji ¢.o.
g= 935 kg/m3 - gestodé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b= 2 - wspotezynnik zalezny od réznicy cidniest p2-pl

(jezeli p2-p1>3 to b=2, jezeli p2-pE<=5 to b=1)

A= 0,0000315 m2 - powierzchnia przekroju poprz. plyty wym. typu SL70
M= 2,724866647  kgfs - masowa przepustowosé zaworu

Dobrano i zawdr bezpieczenstwa
G= 2,72 kg/s - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu 1 szt. zawordw bezpieczenstwa

Sredpica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1%g)0.5] 0.5

w ktérym :
G= 2,72 kgls - masowa przepustowosé zaworn
ac= 0,43 - dopuszezalny wspolezynnik wyplywu zaworu
g= 935 kg/m3 - gestodé wody sieciowej przy jej obliczeniowe] temp.
pl= 6 bar - cisnienie dopuszezalne instalacji c.o.
do= 15,71 i - §rednica wlotu zaworu

Bobrane zawdr SYR 1915 Dn 25, do=20 mm - | szi.

ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona 5z 14




Obliczenia hydrauliczne wezia cieplnege

NACZYNIE WZBIORCZE C.0. { PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapoirzehowanis ciepta Qco 295 kw
pojemnasds instalaci v 330 m’
maksymalna cidnienie winstalacj Prmaxco 8,0 bar ‘
obliczeniowa temperatura wody instalacying] na zasiianiu tz 80,0 °C |
obliczenivwa temperatura wody instalacyjne] na powrocle to 60,0 °C
ciénientz statyczne budynku Pstat. 1,6 bar
1. Ciénienie wsigpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 2.0 bar
2. Maksymazlne obliczeniowe ciénienie w naczyniu pmax 6,0 bar
3, Pojemnosc uzytkowa naczynia
gesiost wody instalasyine] w temperatirzs poczatkows JoF 609,7 kg/m®
temperatura poczatkowa ty 10,0 °C
przyrost objstosc! wiadchwa] wody instalacyjng] Av 0,0287 dm’fkg
Winimalna pojemnost uZytkowa naczynia wzbiorezego przepoenoweo WyZnaczona wg wzorl:

Vu=V*pl*Av Vu 97,2 dm’

4, Pojemno$t catkowita naczynia
Minimalna pojemnosé catkowiia naczynia wzbiorezego wyznagzona wg wzoni:

pmax+l]
=Wt
rn pmax-p Vn 168,4 dm’
Debrano naczynie typu: 2008 1 szt Reflex
5. Rura wzbiorcza
Minimalna érednica wewnstrzna rury wzbioreze] (nie mnigf niz 20 mm): d 8,1 mm
d1'nin 25,[} mm

d=07,

ELEKTROTERMEX - Ostroleka Strona 6z 14



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

Obliczeniowa mas wymiennika
Do doboru wymiennika

dla powyzszych parametrow dobrano

typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilos¢ wymiennikdw

Opory wymiennika c.t.

przepiyw - strona sieciowa
przeplyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnei ¢.t.

Urzadzenia czyszezace wodg instalacyjng

filty siatkowy typu

opér instalacji c.t.

opor wymiennika - strona instalacyjna
preyiete opory na filtrze:

opery migiscowei linlowe:

wysoko$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokosé podnoszenia

Dobrano pompe typu

ELEKTROTERMEX - Ostrcleka

DOBOR WYMIENNIKA C.T.

SLTO-BRZS-10.TM

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.

F3-25 Ky filtrct

11,0 m¥h

Vp=Gico

MAGHA 25-40

TzzlTpz
fzetitpet :

1 szt

Hrco
Hpco

Gict

H filtrett

Het
Hpct
H filtret
H wi

Vp
Hp

1 szt

24,0 kW
130145 °C
80760 °C

Sondex

0,09 kg's
0,29 kg's

B43 kPa
3,15 kPa

1,06 mh

0,83 kPa

30,00 kPa
3,15 kPa
0,93 kPa
5,00 kPa
9,08 kPa

1,06 m¥h
1,00 msw

Grundfos
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Chliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. { PN-B-02414.15999 )

Masowa prezepustowosSé zawory

M = 447.3*b*A*[(p2-pl)*g] ~0.5

w ktdrym ;

Dobrano

G=

Srednica wlotu zaworu

do=54|G/ac*(pl*g)"0.5]1"0.5

w kiérym

pl=
do=

0.0000315
2,724866647
i

2,72

2,72

0,43

935
6

15,71

Dobrano zawdr SYR 1913 Da 25, do=20 mm - § szi.

ELEKTROTERMEX - Ostrofcka

bar - ci$nienie dopuszezalne wody sieciowe]
bar - ¢ci$nienie dopuszezalne instalacji c.t.
kg/m3 - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

- wspotezynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

m2 - powierzchnia przekroju poprz. plyty wym. typu SL70
kg/s - Masowa Przepustowosc zawory
zawdr bezpieczenstwa

kg/s - masowa przepustowosc pojedyrficzego zaworu
przy zastosowaniu 1 szt, zaworow bezpieczefistwa

kg/s - Masowa przepustowodé zaworu

- dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu zaworu

kg/m3 - gestosé wody sieciowe] przy jej obliczeniowe] temp.
bar - cisnienie dopuszezalne instalacji c.o.
mm - érednica wlotu zaworu
Strenadz 14




Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIE WZBIORCZE C.T. ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zanotrzebowanie ciepla Qct 24 kW
nojemnose instalac v 0,30 m®
maksymalre cidnienis w instalac Prmaxct 8,0 bar
obliczeniowa temperatura wody insialacyine] na zasilaniu tz 80,0 °C
obliczeniowa iemperatura wody instalacying] na powrocle tp 60,0 °C
cisnienie statyczne budynku Pstat. 1.8 bar
1. Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 4,0 bar
2. Maksymalne obliczeniowe cigénienie w naczyniy pmax &,0 bar
3. Pojemnoséé uzythowa naczynia
gastost wody instalacyine] w temperaturze poczathkowej fo¥ 599,7 kg/m®
temparatura poczatkowa t; 6.0°C
orzyrost chigtosc wiadciwe] wody instalacying] Av 0,0287 dm’ikg
Minimalna pojemnose uzytkowa naczynia wzhiorczego Przeponowsago WyZnaczana Wy wzory,

Fu=Vpl *Av Vu 8,6 dm’

4. Pojemnosé catkowita naczynia
Minimaina polemnost catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg Wzoru:

pmax+1
Vh=Vu* ———
S pmax-p Vn 148 dm’
Dobrano naczynie typu: 18HG 1 szt. Reflex

5. Rura wzbiorcza

Minimaina srednica wawnetrzna rury wzbiorcze] (nie mniej niz 20 mm): 2,7 mm

d
d=0, \/Z Orin 25,0 mm

ELEKTROTERMEX - Ostroleka ' Strona 9 2 14




Cbliczenia hydrauliczne wezla ¢ieplnego

DOBOR WYMIENNIKA C.W,
Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qewmax
TzilTpl
tewiftzw ©
typ wymiennika - plytowy, skrecany SEAIGI6-28-TL
Ho&é wymiennikéw 1 szt
Zastawienie oporéw wymiennika:
Strona sieciowa: opory wymiennika
zima Hrewz 14,0 kPa
lato Hrow 14,0 kPa
Strona instalacyjna:
Hpow 7,0 kPa
DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.
przeptyw wody cyrkulacyjne] Geyr=
Urzadzenia czyszozace wode instalacying:
filtr siatkowy typu: FS-25 K filtreyr 11,0 m*h H filtreyr
Pobor parametrow pracy pompy:
opory instalacji c.w. How
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpow
przyjete opoty na filtize H fittreyr
Dpory migjscowe: H wicw
wysokosé podnoszenia
wydatek pompy Vpcyr=Gicyr Vpeyr
wysokos¢ podnoszenia pompy Hpeyr
Dobrano pompe typu: UPS 2540 N
1 szt

ELEKTROTERMEX - Ostrofeka

35,0 kKW

65135 °C
60740 °C

Sondex

przephyw
0,13 kals
0,28 kg/s

0,17 kgfs

0,19 m*h

0,11 kPa

25,00 kPa
6,96 kPa
0,11 kPa
1,00 kPa

33,07 kPa

0,19 m’h
3,31 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

Masowg proepustowose zawor

G = 1.59%acl*b*F*[(p3-p1)*y1]~0.5

w ktdrym
p3=

pl=

yl=

acl=

Dobrang
G=

Srednica wloty zawory

1.6

933

313

o

3043,5

d=[4G/(3.14*1.59*ac*((1.1pl-p2)*y1)*0.5] 0.5

w ktorym :
G=

ac=

yl=

p1=
p2=

do=

" Dobrane zawsr SYR 2115 Dn 28, do=20 mm - 1 szt

ELEKTROTERMEX - Ostrokeka

3045,5

0

18,09

MPa - ci$nienie czynnika grzegjnego na zasilaniu
MPa - ¢i$nienie dopuszezalne instalacji c.w,
kG/m3 - cigzar objetodciowy wody grzejnej przy najnizszej

wystepujace] na zasilaniu femperaturze tej wody

- wspblezynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej
fury grzejne]

= wspOlezynnik zalesny od réznicy cisnieri p3-pl
(jezeli p3-pl>3 to b=2, jezeli p3-pl<=35 to b=1})

mm2 - powierzehnia przekroju poprz. plyty wym, typu S8A

zawory bezpleczensiwa

kG/h - masowa przepustowos¢ pojedynczego zaworu

kG/h - masewa przepustowos¢ zaworu
- dopuszezalny wspolezynnik wyplywa zaworu

kG/m3 - ciczar objgtosciowy wody grzejnej przy najnizszej
wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

MPa - cisnienie dopuszezalne instalacji c.ow.
MPa - ciénienie na wylocie z zaworu
mm - drednica wloty zawora

Strona 11z 14




Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opdr wezta przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszozaee wods sieciows;

odmulasz siatkowy [OW-40
opbr na urzgdzeniach czyszczacych:

opdr na urzadzeniach czyszczacych
opor na przeptywomierzu licznika gldwnego - zima

opor Na zaworze rownowazacym STAF Dn4d0
opory migjscowe
opdr wezla przylaczeniowego zima

Opdr wezia przytaczeniowego - lato

Urzgdzenia czyszezgce wods sieciows;

odmulacz slatkowy IOW-40
opdr na urzadzeniach czyszczacych:

opdr na urzadzeniach czyszczacych
opér na przeplywomierzu licznika gtéwnego - lato

Opor na zaworze rownowazacym STAF Dndd
opory migjscowe
opér wezla przylaczeniowego lato

ELEKTROTERMEX - Ostroleka

Ky filtrmsc

Kv

Ky filtrmsc

Kv

52,0 m*h

19,2 m°h

52,0 m’h

19,2 m’h

H filtrmsc

A Pprzylz

H fitrmsg

A Ppreyll

3,01 kPa

3,01 kPa

3,01 kPa
11,30 kPa
22,07 kPa

2,00 kPa

38,38 kPa

0,16 kPa
0,16 kPa

0,16 kPa
0,59 kPa
1,15 kPa
2,00 kPa

3,90 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJINYCH

Zawér regulacyjny c.o.

przeplyw wody sieciowsj przez zawdr

Kvs zawory regulacyjnego
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawdr typu:
Kvs zaworL
srednica nominaina

predkost przeplywu na wylocie zaworu:
auterytet zaweru regulacyjnego

Dobrano sitownik elekiryczny typu:

Zawor regulacyjny c.t.

przeptyw wody sieciowej przez zawar
Kvs zaworu reguiacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie ctwartego

Debrano zawér fypu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predkosé przeplywu na wylocie zaworu:
auiorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawbr regulacyiny c.w.

przepiyw wody sieciowe| przez zawor

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego

Dobrano zawdr typu:
Kvs zawory
Srednica hominalna

predko$t przeplywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik eleliryczny typu:

ELEKTROTERMEX - Ostroigka

V24112510

MA7O0-SRaU

V2410151

M7G-SRSU

zima
Lato

Zima
lato

V24411514

lato
zima:
lato

M700-5R8U

4
25

H100%

mah
mm

Vrco
Arco

H100%

me3h
i

Vrct
Arct

Hzewz100%
Hzewl100%

m3h
i

Vrcw
Arcwz
Arcwl

3,60 m°fh
10,08 mih
13,00 kPa

TAC

2,03 mfs
0,45

TAC

0,32 m*h
1,00 m*h
10,20 kPa

TAC

0,50 mls
0,35

TAC

0,47 m*h
1,03 m%h
4,50 m'fh
1,40 kPa
6,60 kPa

TAC

1,62 mis
0,05
0,28

TAC
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

przeplyw wody sieciowej przez zawor zima 451 m’h
lato 1,03 m%h
Kvs zaworu regulacyjnego 2,00 m'fh
rzeczywisty opdr zaworu calkowicie otwartego zima Hr100%Z 31,78 kPa
(bez spadku cisnienia na zwezce) lato Hri00%L 1,66 kPa :
Dobrona regulator typu: 45-4 Samson
Kvs zaworu 8 mdin ‘
srecnica nominalna 25 mm i
predkosé przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,55 mis ‘
minimalny spadek ci$nienia na zaworze Hdpmin 3,18
DOBOR NASTAW REGULATORA CISNIENIA :
ZIMA C.0. CW. § CT.
opér wymiennika 149 | 1397 | 043
opar zaworu reg. catkowicie otwartego 13,00 140 110,20
spadek na przeptywomierzu licznika gidwnego 11,30 | 11,30 | 11,30
opory migjscowe i liniowe 30 2,0 30 .
opbr galezi 28,79 | 28,67 | 24,93
opory przeplywu kPl regulowana rdznica cinien (nastawa regulatora) 29 ?
opdr regulatora dP 31,78 ':
spadek cidnienia na urzadzeniach czyszczacych 3,1
opor zaworu STAF 22,07 |
opory miejscowe | liniowe 2
minimaina wymagane ciSnienie dyspozycyjne 87,8
LATO
opor wymiennika 13,97
opdr zaword reg. catkowicie otwartego - 6,6
spadek na przeptywornigrzu licznika gléwnego 0,59
opory migjscowe i liniowe 3,00
opory przeplywu [kPa] regulowana rdznica cisnien (nastawa regulatora) 24
opor regulatora dP/V 1,68
spadek cignienia na urzadzeniach czyszczacych 0,16
opdr zaworu STAF 1,15
gpary migjscowe | liniowe 2,00
minimalne wymagang ciSnienie dyspozycyjne 29
Zakres nastaw ciSnienia regulatora g.4...1 bar zima: 29 kPa lato: 24 kPa
Zima 4,51
przepiywy [m3fh] Lato 103
Sprawdzenie zaworu dPiV ze wzgledu na :
Stopien otwarcia zaworu regulac]i ci$nienia zima fato
spadek ciSnienia na zaworze przy braku kryzy 106,92 92,10 kPa
przeplyw ptzez zawér 4,51 1,03 m*h
kv obliczeniowy 436 1,07 m¥h
Kvs dobrany 8,00 800 m¥h
stopief otwarcia zaworu 0,55 0,13
ELEKTROTERMEX - Ostroigka Strona 14 z 14




Typ:

Wykaz urzadzef wchodzgcych w sktad wezta

ECWR-CT-280/40/36

Obiekt: 1 L im. Staszica; Lublin, AL Raclawickich 26

Kod:

916712

Opis: trzyfunkeyjny wezel ciepiny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrows

Cisnicnie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 120

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej C.0. C.W.L. c.t.
Moc kW 271,0 35,0 240
Temperatura zasilania st C 80 60 80
Temperatura powrotu st C 60 10 60
Ciénienie max pracy - bar 6,0 6,0 6,0

Zgodnie z chowigzujacym prawem kompaktowy wezel cieplny posiada znak CE

1. Moduf przyigczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel. 028 760 43 00j - strona
wyscokoparameirowa
..rf;;zl:;m Nazwa urzadzenia Typ arzgdzenia DN | [lo§¢| producent
LAOL Regulator voznicy cisnien (na powrdt) 45.4 Kvs 80 w/h | 25 1 |samson
zakres nastawy: 0.1 bar
- Licznik energii cieplnej (na zasilanie) kpl. |Kamstrup

1LGT Urzadzenie zliczajace Multicat 601 1 |Kamstrup
1L02  |UltradZzwiekowy przetwornik przepltywu Ultraflow 54 60mw/h | 25 [ [Kamstrup
LLO3 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1 |Kamstrup
fLod Czujnik temperatury powrotu Pt 300 1 |Kamstrup
1105 |[Wodomierz wody cieplej IS90 1.5 I5 1 |Metron/Powogaz
£Fo1 Termometr techniczny 0-150°C 2 |KWT
1M1 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 5 |KFM
1FO1 Filtroodmulacz magnetyczny IOW-40 40 1 {Brusmar
1F03 Filtr siatkowy mufowy FS-15 15 1 [|Perfexim
1701 Zawor zwrotny gwintowany Socta 601 15 1 |Danfoss
TROT Zawdr rbwnowazacy STAF Dn40 40 1 |Ta Hydronics
1801 Zawdr kulowy spawany PN253 40 1 |Broer DZT
1804  [Zawdr kulowy spawany PN16 15 1 |Broen DZT
1G0T | Zawdr kulowy gwintowany PN16 10 1 [|Perfexim
1402 |Zawdr kulowy gwintowany - odwodnienie PNl6 15 1 {Perfexim
1303 |Zawdr kulowy gwintowany - odpowietrzenie PN16 15 1 |Perfexim
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Whykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

Typ: ECWR-CT-280/44/50
Obieckt: T LO im. Staszica; Lublin, Al Raclawickich 26
Kod: 916712
2. Modu# ciepfej wody uzythowej {(Producent: Elekirotermex Sp. z 0.0. tel. 028 760 43 00)
urf:(;;:;ia Nazwa urzadzenia Typ wrzadzenia DN | lloié| producent
Strona wysokoparametrowa :
%01 |Wymiennik ciepla c.w.u. BRA-GT6-28-TL 1 iSondex
ZALHE Sitownik zaworu reg. c.w.u. RATHEREU 1 |TAC
ZA02 Zawor regnlacyjny ¢.w.u. V24 Kvs 400 m3/m |5 1 |TAC
2501 Zawdr lkulowy spawalny PN16 25 2 |Broen DZT
20305 [Zawdr kulowy gwintowany - odwodnienie PN16 15 2 {Perfexim
Strona niskoparametrowsa :
2405 [Czujnik temp. wody instal. STPi20-70 1 |ITAC
APal Pompa cyrkulacyjna UPS 25-40N 1 |Grundfos
2101 Wodomierz wody zimnej IS 1.5 1 |Metron/Powogaz
IR0 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 215 4,6 MPa | 25 1 |Hans Sasserath
2861 [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa 2 |JKFM
2701 Termotnetr techniczny 0-100°C 2 IKWT
2EG Filtr siatkowy mufowy FS-25 25 1 |Perfexim
PARIL YA Filtr siatkowy mufowy FS-25 25 1 iPerfexim
2701 Zawor zwrotny gwintowary Socla 601 25 I |Socla
2707 ZawOr zwrotny gwintowany Socla 601 25 1 |Socla
2001 Zawor kulowy gwintowany PNI1O 25 3 |Perfexim
2G02  |Zawdr kulowy gwintowany PN10 25 2 |Perfexim
2004 | Zawar kulowy gwintowany - odwodnienie PN10 15 2 |Perfexim
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sidad wezta

Typ: ECWR-CT-280/40/30

Obiekt: T LO im. Staszica: Lublin, Al Raclawickich 26

Kod: 916712

3. Modui centralnego ogrzewania (Producent: Eiektrotermex Sp. z 0.0. tel. 029 760 43 00)

“rl:;:;:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Hlo§¢| producent
Strona wysokoparametrowa :
301 | Wymiemik ciepla c.o. SLYG-BRIS-T0-TM 1 {Sondex
3A01 Sitownil zaworu reg. ¢.o. MTO-SREL 1 |TAC
1402 |Zawor regulacyiny c.o. V2492580 Kvs 1000 m3h | 25 1 |TAC
3A04  ]Ceujnik temp. wody sieciowe] STP120-70 1 [TAC
3861 Zawor kulowy spawalny PN16 40 2 {Broen DZT
3862 [Zawdr kulowy spawalny PNI16 15 1 |Broen DZT
3G03 | Zawér kulowy gwintowany - odwodnienie PN16 15 2 [Perfexim
Stroma niskoparametrowa :
Sterownik cyfrowy Kenta 302 /N/P V3 1 |TAC
3AG0 Panel oparatora Kenta OP 1 |TAC
Podstawa Kenta 280/300 1 |TAC
do oprogramowania tgednie ze schematem eleRkfryczrym prrer serwis ETX
3405 |Crujnik temp. wody instal. STP126-120 1 |TAC
1406 {Czujnik temp. zewngtrznej STO 1 [TAC
3P01 Pompa obiegowa ¢.o. MAGNA 32-120F 1 {Grundfos
3B01  |Zawdr bezpieczefistwa SYR 1915 6 bar 25 1 |Hans Sasserath
IM0T Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa 3 |KI'M
302 Termometr techniczny 0-100°C 2 |KWT
3FGL Filtr siatkowy gwintowany FS-65 65 1 |Perfexim
3G01 | Zawdr kulowy gwintowany PNIO 63 2 |Broen DZT
3G05 | Zawdr kulowy gwintowany PN10 15 2 |Perfexim
3306  [Zlacze samozamykajace SU 25 1
3G07  [Zawor kulowy gwintowany PN10 15 I [Perfexim
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Wykaz urzadzer wchodzacych w skiad wezla

Typ: ECWR-CT-280/40/30
Obiekt: T 1O im. Staszica; Lublin, AL Racdlawickich 26
Kod: 916712
4. Modut ciepla technologicznego (Producent: Elekirotermex Sp. z ©.0. tel. 029 760 43 00)
;.::;;;:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzgdzenia DN | Hloé| producent
Strona wysckoparametrowa :
AWOT  {Wymiennik ciepla c.t. SL70-BRIS-10-TM 1 [Sondex
4401 Sitownik zaworu reg. c.t. MT00-8REU I |TAC
4407 |Zawdr regulacyiny c.t. V2417851 Kus i5 1 |TAC
4A04  tCzujnik temp. wody sieciowe] STP120-70 1 JTAC
4501 Zawdr kulowy spawalny PN16 25 2 [Broen DZT
4802 Zawdr kulowy spawalny PN16 15 1 |Broen DZT
4005 Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PN16 15 2 |Perfexim
Strona miskoparametrowa :
440%  |Czujnik temp. wody instal, STP120-120 1 |TAC
4r01 Pompa obiegowa c.t. MAGNA 25-40 1 |Grundfos
4801 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 25 1 |Hans Sasserath
ANIGT  |[Manometr tarczowy z kurkiem manom, M100/ 0-0.6 MPa 3 |KFM
4102 |Termometr techniczny 0-100°C 2 IKWT
4F01 Filtr siatkowy gwintowany FS8-25 25 1 [Perfexim
43541 Zawor kulowy gwintowany PN10 25 2 |Broen DZT
4305 |Zawdr kulowy gwintowany PN10 15 2 jPerfexim
40506 Ztacze samozamykajgce Su 235 1
4G07 | Zawdr kulowy gwintowany PN10 15 1 |Perfexim
Urzadzenia poza wezlem kompaktowym
3M61 Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. 200N & bar 1 |Reflex
ANGDL Naczynie wzbiorcze przeponowe c.i. 18NG & har 1 |Reflex

Wezel wykonany zgodnie z dyrektywa cidnieniows 97/23/WE

Rurociagi kompaktowego wezla cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o.; rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne bez szwu

rury AISI316

strona niskoparametrowa - obieg c.t.:

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:
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I DA LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
1 [_:@ ENERGETYKI GIEPLNEJ Sp. z 0.0.
Sp % 0.6, 20-822 Lublin, ul. Pulawska 28

‘ \ :
wwrw.ipec.ph .M{ng‘g Méﬁk@ia‘ :

Urzgd Miasta Lublin
Wydzial Inwestycji | Remontow
ui. Podwale 3
20-117 Lublin

TZ-4113-131 712 Lublin 2012-11-14

WARUNKI

przebudowy wezla | Instalacll wewnetrznel c.o.
N Wid- 557142 037 2012

W odpowiedzl na wniosek z dnia 29.10.2012 r., podajemy warunkf
przebudowy wezla | Instalacfi wewnetrzne] c.0. w budynku 1 LO im. Staszica
w Lublinie przy Al Raclawickich 25.

A. Wnioskodawesa;
UM, Lublin Wydz. Inwest. | Remontdéw 20-117 Lublin ul. Podwale 3.
B. Informacje dotyczgee obleldu:
B.1. Lokalizacja obiekiu: bez zmian

B.2. L.okalizacia wezta cisplnego: bsz zmian
B8.3. Dane dotyczgce obleldu;

Przeznaczenie chiekiy 7 dydakiyczny
Kubatura ogrzewanych pomieszezen 12 584 | m®
Powlerzchnia ogrzewsanych pomisszezen ' 4080 | m?
B.4. Moc cleplna zamoéwiona:
1 |cenfralne ogrzewanie G, = 271 KW |
2 | ciepta woda uzytkowa-grednia Qove = 18 kW |
3 | ciepia woda uzvthowa-maksymalna Qe s 35 kKW
4 | wentvlacia i Q, = 24 KW
5 |techinologia Qeeey, = Y
6 linne Q = - KW
Catkowita moc cieplna zamoéwiona® Ta = 330 kW
Minimainy pebér mocy ciepinej poza sezonem grzewczym |Qnn = - kW
* wartodé catkowlte] mocy cieplnsj zamdwions| jzst suma mocy cleplne) w poz.1,2,.4.58
C. Granlez wlasnogel przytacze cieplownicze do budynku szkolnego
D. Granica eksploatacii: j.w.
VWM-56 / 14203 / 2012 1
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E. Czynnik grzewezy: woda o wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperatura wody sieciowe] - 130/65°C, lato - 72/35°C
{do obliczert wymiennikéw przyjmowad dla lata 88/358°C)
E.2. Maksymaina temperatura wody instalacyjnej: 88/60°C,
E.3. Cignienie dyspozyecyjne:
Rzedne linil cisnied w komorze P 11-03 (142 03) na sisci 2Dn250 (ul. Wsterandw):
W SBZOMS OrEewoEym

statycznego (zasilenis z EC-LW) 256,0 m rp.amn.

w przewodzie zasilajscym ok 2555 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok, 2392 m n.p.m,
w sezanie lelnim

statyeznego (zasilenie z EC-MT) 2350 m np.m.

w przewodzie zasilajgcym ok, 248,89 m n.p.m.

W brzewodzis powrotnym ok. 234,9 m n.p.m.

Wartodel rzednych Hnii cidnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2012/2013 programu pracy sleci cleping). Ulegajs one
Zmianom w miarg przylaczania obiekidw do m.s.c., wylsczania odbioreéw oraz zmiany
rejondéw zasilenia.

F. Wymogi dolyczgee preylacza clepinegeo: bez zmian {istniejgce)

G. Wyrnogi dotyczaee wezla cleplnago:

G.1.Wezal podlega przebudowie, ze wezgledu na termomodernizacje budynku, Wezet
cieplny winien dostarczaé ciepto do obiektéw jednego odbiorey, byé dostepny dia
sitizb eksploatacyjnych LPEC 8p. z n.o. w dowolnej perze, zabezpieczony przed
dostebem niepowotanych osdb.

i G.2.Wezet cleplny nalezy przeprojektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423
o styczen 1988 ,Wezly cleplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.
k G.3.Wezet cleplny wykonad jako wymiennikowy.

Stosowaé nastepuiace urzadzenia;

-c.0, cb: wymienniki plyfowe lutowane lub rurowe JAD, ewentualnie plytowe
skrecang

- c.ow.; wymienniki plytowe skrecane (do 300 W w ukiadzie jecnostopnicwym)

- pompy: o zmisnnej predkosci obrotowej

-zzbezpleczenie: za pomocy naczynia wzbiorczego przeponowego b Innego
systemu zgodnego z cbowiazujgeymi normami | przepisami

~regulatory: elektroniczne typu Schneider Elsciric, Danfess,

- regulatory réznicy cignien: bezposredniego dziztania typu Samson,

-armatura: zawory kulows, przepustnics, klapy zwrotne,

-cleplomierze: ultradfwickowe z Kolnierzowym {monolifycznym) przetwormnikiem
przephywu zainstalowanym na zasileniu, najlepie] firmy KAMSTRUP typu
MULTICAL, lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAREAT

UYWWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii cignied w przewodzie powroinym sieci
cleptownicze] uniemoziiwia zalenie instataci wewneglrznych, zawory regulacyjne: roznicy
cisnien i pogodowy, nalezy montowad na przewodzie powrotnym, a rurecigg uzupeiniajgcy
wpige pomiedzy zawerem pogodewym | wymiennikiem c.o. (c.t).

H. Pemiar clepla
Wikoiac obliczenia sprawdzajace istnisizcego ukiadu pomiarowego.
W przypadku keniecznodcl wymiany, zaproiektowad cieplomierz zlokalizowany po
stronie wysokich parametréw, oparty na metodzie pomiaru przepiywu za pomocsg
przstwornika ultradzwigkowsgo, wyposazony w urzadzenia zliczajgee clepio w GJ Jub
MWh. Stosowaé przsliczniki z wbudowang wlasng bateria zasilajgcs o rwaloéel nie
mnigjszej niz 5 lat,
Pomiar ilosci clepla w wafle ciepinym winien byé uzupeiicny wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.cw. | na uzupelnieniu z powrotu m.s.c.,
strony wtérne] wymiennikdw co. Wodomierz na uzupehieniu  powinien byé
wyposazony w impulsator umozliviajgey podiaczenie i odezyt przy pomocy przsliczniks
cleplomierza.
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| Wymagania dotyczece instalaci centralnego ogrzewania

I.1. Instalacja winna byé zaprojekiowana zgodnie z Wytycznymi  Projektowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Oérodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne] INSTAL w Warszawie.

L2, Zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne] 1 Budownictwa
Z dn. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U,99.15.1 40), jezell zapotrzebowanie na cieplo
iUk sposob  uzvtkowania poszezegllnych czefel budynky sz wyrafnie
zroznicowane, instalacja centralnego ogizewania powinna byé odpowiednio
podzielona na niezalezne obieg!.

L.3. Nie stosowaé grzejnikow aluminiowych | miedziano-zluminiowych.

J. Wymegl formalne

J.1. Dokumentacja powinna byC sporzgdzona zgodnie =z Zarzadzeniem Ministra
Infrastrulktury z diia 03 lipca 2003r. w sprawis szezegblowego zakresu | formy
projekiu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posfadad aktualne dokumenty depuszczenia do
obrotu [ powszechnego stosowania w budownictwie.

4.3. Do uzgednienia przediozyé komplet dokumentacji: wezla clepinego z AKPIA oraz
instalacil wewnelrzne] c.o. Projekly przedidadane do uzgodnienia powinny
posiadac komplet obliczen cieplnych i hydraulicznych.

J.4. Przebudowa sieci i wezta winna byé dokonana POzZa sezonem grzewczym,
W 8posch powcdujgey jak najmniejsze zakiScania w dostawie clepta. LPEC Sp.
Z 0.0. zastrzega sobie prawo kontroli rebot budowlano-montaZowych w zakresie
gospodend clepinel.

4.8, Warunki modernizacji wazne 88 dwa lata od daty ich okredlenia.

UIAAGE:

1. Uzgednienie dokumentac]i przez LPEC Sp. z 0.0. ?ie zastepuje weryfikacji projekiu
przez oscby uprawnions zgodnie =z Prawey i.’Budowlanym | fakt uzyskariia
uzgodnienia nile zwsinia projekianta w  Jajdmkolwiek stopniu  od peinej
adpowiedzialnodcl za zaprojektowane rozwigzania i materiaty.

2. LPEC 8p. z 0.0, zastizega sobie prawo lkontroli robét budowlano-montazowych
w zaKresle gospodarki cieplnej. Wezystide proby i odbiory odbywajg sie przy udziale
naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisty sradni miesieczny przephyw godzinowy badzie
mniejezy od Qg (granicy podziziu zakresy pomiarowego) wskazania przyrzadu nie
moga stanowié podstawy do rozliczen z naszym przedsichiorstwem,

4. W przypadku przekazywania wezia na stan majatkowy LPEC Sp. z 0.0, nalezy
wydzieli¢ pomiar energii eletrycznej dla potrzeb wertd niezalesnie od pomiary
w budynku wedlug warunkéw Zakladu Energetycznego | zastosowaé urzadzenia
Zapropenowane w niniejszych warunkach.

DZIAEL ROZWOJU
Kiergwnik

4
mgr in3Erzegorz Oleksy

Otrzymuia;
1 x Adresat

1%72-3, a/a
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TZ-4112-398/712 Lublin 2012-12-12

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy wezia cieplnego dia
budynku Liceum QOgobinokszialcacego NR 1 im. Stanistawa Staszica
usytuowanego przy Al Raclawickich 26 w Lublinie  uzgodnionc z
LPEC Sp. zo.o.

Powyzsze uzgodnienie dokumeniacji nie zastepuje weryfikaci
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie zwalnia
projektanta od peinej odpowiedziainoéci za zaprojektowane rozwigzania
i materiaty.




kala 1: 5@

eniylacja nawiewna 20x20cm sprowadzona
/_:dd posadzke z wylotem osiatkowanym

isth. sieg¢ cieplna
wysoki parametr

ZAPLECZE
WYMIENNIKOWNI

20 925 I TIY
CWU 825 :

SZATNIA | wy _
m/ ‘ : S*J $ 5203

!
_ \ g
: \istn. studzienka ‘

schfadzajgea

wezel ciepiny treyfunkcyiny
typ ECWR-CT-280/40/30

]

WYMIENNIKOWNIA
I T istn, instalacjo .
(8] wodociggowa 832
¢ ciepfef wody 825
o cwkulacyjng 925
o~ — Lw #80 4NO?
¢ S
-
roj rozdzielocze | |
v dla wentyiacji - 732
™) 4 fer b roadaialni |
ISTn. rozazielnia
?) O 6,18 £ e e B e
| —— UWAGA:
istniejgce rozdzielocze pozostajg dio potrzeb instalac)i centralnego
ogrzewonia.

Z rozdzigloczy noleZy zdemontowal przewody wroz 7 pompg
i osprzetem zasilafgce instalace ciepta technologicznego i zamontowad

= MAGAZYN ] na prof rozdzielaczach ciepta technologicznego.
=
QO
X
NZ
O _
i $ 0,038
==
52
ﬁ Przedsigbiorstwo Wielobranzowe [har s |
IMENT ”
37500 Jarbstaw ul. Krélowej Jadwigi 18 G'E
" BIURO PROJEKTOW tel. 621-46-32
www.batiment.euroadres.pl
B | Liceurn Ogdélnoksztateace kel |
im. Stanistawa Staszica 1:50
S Lublin AL. Ractawickie 26 dz. nr 42
Nazwa rys.| Data:
RZUT PIWNIC 11.2012r.
[Projektant - Nr upr] [Podnis] é:/
mgr inz. Stanistaw Falkowski a2 g
Opracowal Nr upr]
mgr inz. Joanna Falkowska




s fTSE 15208, 2002

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

02

Nr rys.
Skala:

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
» BATIMENT ”
37-500 Jarostaw ul. Krélowe] Jadwigi 18
BIURO PROJEKTOW tel. 621-46-32
www.batiment.euroadres.pl
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