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WSTEP

Przedmiot S5T

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowia wymagania techniczne zwiazane z dostarczeniem wykonawcy

robot elekirycznych niezbednej dokumentacji technicznej, ogolnych zasad organizacji pracy na budowie,

transportu, przyjmowania i skladowania materialéw na budowie, zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia

$rodkow produkeji, warunkéw obmiary, koordynacji rabét elektryeznych z innymi rodzajami robét

w trakcie ich wykonywania i przekazywanie wykonanych obiektéw do eksploatacji. Wymagania dotycza

wykonania i odbioru zalicznikowych instalacji elektrycznych zasilania odwietlenia i zespoléw gniazdowych

parkingu dla zawodnikéw dla celéw inwestycji zagospodarowania terenu dziatki nr 25 przy ul. Janowskiej

w Lublinie dla potrzeb rekreacyjno sportowych z przeznaczeniem na sporty rowerowe,

Zakres stosowania SST '

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

celu inwestycji zagospodarowania terenu dziatki nr 25 przy ul. Janowskiej w Lublinie dia potrzeb

rekreacyjno sportowych z przeznaczeniem na sporty rowerowe,

Zakres robbt objetych SST

Specyfikacje techniczna wykonywania i odbioru robot elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich

elektrycznych robét instalacyjno-montazowych wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na

budowe zgodnie z zatwierdzonym prajektem oraz innych robdt, na ktérych wykonanie nie jest wymagane

pozwolenie ani zgtoszenie do organu nadzoru budowlanego.

Okreslenia podstawowe:

Tablica rozdzieleza TB — elektryczne urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje ofwietleniowe i tablice zespoléw gniazdowych ZG.

Zespol gniazdowy Z(G — elekiryczna tablica rozdzielcza zawierajaca aparaty elektryezne nn, gniazda

przytaczeniowe 400V/16A 3P+N+PE, 230V/10A 2P+PE.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy

pracowac pod i nad ziemia,

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Ustdj - rodzaj fundameniu dla stupdw odwietleniowych.

Fundament - konstrukeja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy

afwietleniowsj w pozycji pracy.

Wysiegnik - element rurowy {aczacy ship o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przekszialcania strumienia swietlnego

wysylanego przez Zrodio swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne defale do przymocowania i polaczenia

z instalacig elelkdiryczna. .

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na

nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

Ochrone przeciwporazeniowa dzielimy na:

» ochroneg przed dotykiem bezposrednim (ochrona podsiawowa),

» ochrone przed dotykiem poérednim (ochrona dodatkowa).

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim sa nastepujace:

e ochrona przez zastosowanie izolowania czgdci czynnych,

»  ochrona przy uZyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy {ostony),

« ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody),

s ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki,

s uzupehienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych roinicowo-
pradowych, :

Srodki ochrony przed dotykiem posrednim sa nastepujace:

¢ ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania,

s ochrona przez zastosowanie urzadzenia IT klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

s ochrona przez zastosowanie izolowania stanowiska,

*  ochrona przez zastosowanie nieuziemionych potaczen wyréwnawczych migjscawych,

e ochrona przez zastosowanie separacji odbiomnika,

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzizle dotycza wykonania i odbioru:



1.4.9.5.

1.4.9.6.

1.4.9.7.

» instalacji i urzadzen dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed dotykiem posrednim)
w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

¢ uziomoéw urzadzen elekiroenergetycznych wymienionych w 55T

Polaczenia z ziemia - Uziemienie

Ugziemienia moga byé wspéine lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia mstalacy funkeiji, jakle

maja spelnial i wymagad bezpieczefstwa. Wykonanie instalacii uziemiajacych i dobér wyposazenia,

powinien by¢ taki, aby:

s wartodé rezystancji uziemien byla stala i odpowiadala wymaganiom wynikajacym zzasad
bezpieczefstwa i funkcjonalnych,

e prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddzialywania
cieplnego i dynamicznego,

» ileistnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane Srodki zabezpieczajace.

Uziomy

Jako uziomy mogg by¢ stosowane:

v prety i rury metalowe umieszozone w ziemdi;

«  tasmy fub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi;

o phyty metalowe umieszczone w ziemi;

e clementy metalowe osadzone w fundamentach;

s zbrojenia betonu znajdujacego sie w ziemi;

=  systemy rur metalowych wodociggowych pod warunkiem uzyskania zgody jednostek eksploatujacych
te systemy;

= inne nadajace sig do tego celu urzadzenia umieszczone w ziemi.

Uziomy powinny speiniac nastgpujace wymagania:

»  wysychanie i zamarzanie gruntu nie powinno zwigksza¢ rezystancji powyzej wymaganych wartosci;

s zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje;

=  wykorzystane moga by¢ na uziomy za zgods jednostek eksploatujacych:
o metalowe rury wodociagowe;
o olowiane plaszeze i metalowe ostony kabii;

= inne instalacje, np. rury gazowe, ogrzewcze itp. nie powinny byc stosowane jako uziomy.

Przewody uziemiajace

Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o iie sa

zakopane w ziemi powinmy miec przekroje zgodne z tablica 1.4.9.6.

Tablica 1.4.9.6. Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm~ Cu
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm® Fe
. - s 25 mm- Cu
Nie zabezpieczone przed korozja 50 mm?® Fe

1.4.9.8.

Polaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaly, zardwno
pod wzgledem mechanicznym jak i elekirycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one
powadowaé uszkodzen uziomu (np. rury) fub przewodu uziemiajacego.

Gl6wna szyna uziemiajaca

W skiad kazdej instalacji powinna wchodzié gtéwna szyna uziemiajaca [ub gléwny zacisk uziemiajacy.
Do gléwnej szyny (zacisku uziemiajacego) nalezy przylaczyc:

¢ przewody uziemiajgce;

o przewody ochronne;

« przewody polaczen wyrownawczyc:h gltéwnych;

»  wrazie potrzeby funkejonalne przewody uziemiajace.

W dostepnym miejscu, powinno byé wykonane polaczenie umozliwiajace cdlaczenie przewodéw w celu
wykonania pomiardw rezystancji uziemienia. Polaczenie powinno byé wykonane w sposdb pewny i trwaty
pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mazliwo$é rozlaczenia tylko przy pomocy narzedzi.



1.4.9.9. Przewody ochronne
s  Minimalne przekroje przewodow ochronnych

o obliczone zgodnie z zasadami podanymi w p. 5343.1. PN-92/E-05009/54 ,,Uziemienia i przewody

ochronne™, hub:

o . dobrane wedlug zasad okreslanych w tablicy 1.4.9.8. 1 wyjasnien umieszczonych ponizej tablicy.

Tablica 1.4.9.8. Minimalne przekroje przewodow ochronnych.

Proekré] przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajacego przewodu
S (mm:) ochronnt_jgo
S (mm”)
S<lub=16 R
16 <8 <lub=35 16
§>35 Sz

o W przypadku gdy przewdd ochronny dobrany jest wedfug zasad okreslonych w tablicy 3.2. na ogdt
nie zachodzi koniecznosé sprawdzania wymagan obliczeniami.
o Jezeli wyznaczona z tablicy wartoié nie jest znormalizowana, nalezy dobra¢ przewod

o najblizszym wiekszym przekroju.

o W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego inateriatu niz przewdd fazowy, dobrany przewod
musi mieé konduktancje (przewodnosé) nie mniejsza niz to wynika z dobore wediug tablicy.
o Oile przewdd ochronny nie jest Zyla przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy

niz:

» 2.5 mm" o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
2 - - . , . N - -
» 4,0 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

» Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

o zyly w przewodach Jub kablach wielozytowych,

o izolowane Jub gote przewody uloZene we wspdlnej osionie z przewodami roboczymi,

o -metalowe powloki, ekrany, pancerze niektorych rodzajow przewodéw i kabli, o ile maja
odpowiedni przekrd] i dopuszeza ick wykorzystanie producent,

o metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementéw instalacji o ile
zapewniaja ciaglosé, pewnosé polgezen, odpowiednia konstrukcje i maja moziiwos¢ prawidiowych

polaczeni z innymi elementami i przewodami,

o metalowe czeici przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga by¢ réwniez wykorzystane o ile
zapewniaja odpowiednia trwalosé i niezawodnosc potaczed, maja odpowiednig konduktancje, sa
zapewnione S$rodki uniemozliwiajace ich usunieciu, sa do tego celu przystosowane i ich
eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie.

o  Zapewnienie ciaglodci przewodow ochronoych

Dla zapewnienia ciagtosci przewoddw ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:

o przewody ochronne powinny byé

odpowiednio

zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

o polaczenia przewodéw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli
i badan. Wymadg nie datyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,

& w przewndach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury faczeniowej, a kontrolne pofaczenia
rozbieraine powinny byé mozliwe do roziaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

o w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciagtose

przewoddéw ochronnych.
1.4.9.10.Uziemienia ochronne

»  Wymaganiz dotyczace uziemien ochrennych sg gcisle zwiazane z ukladami sieciowymi, w ktérych sg
stosowane i z wymaganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szybkie

samoczynne wylaczanie zasilania.

s O ile do celéw ochrony uzywans sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym

sasiedztwie.
1.4.9.11 Przewody polaczen wyrdéwnawczych




Przewody pelgczen wyrownawczych gléwnyeh (przewody wyrdwnawcze gltéwne) powinny mieé
przekroje nie mniejsze niz polowa najwigkszego przekroju przewodu ochromnego zastosowanego
w danej instalacji. Przekrdj tych przewodéw nie moze byc jednak mnigjszy niz 6 mm® Cu ani nie musi
byé wigkszy niz 25 mm® Cu. W przypadku stosowania innych materialéw niz mied?, przewody
powinny mie¢ przekrdj zapewniajacy taka sama obcigzalnosé pradowa.

Przewody polaczea wyrdwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czesci
przewodzace dostepne powinny mied przekrdj nie mnigjszy niz najmniejszy przekrdj przewodu
ochromnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Przewdd potaczen wyrdwnawezych dodatkowych,
faczacy czesé przewodzaca dostepna z czesciami przewodzacymi obeymi, powinien mie¢ przekrdj nie
mniejszy niz polowa przekroju przewodu ochronnego przyiaczonego do czgsci przewodzace] dostepne;.
Nalezy jednak przestrzegad zasade, Ze przekrdj przewodu wyréwnawczego niebedacego zyta przewodu
lub kabla nie moze mied przekroju mnigjszego niz 2,5 mm” o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia
mi mechanicznymi i 4 mm” o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

Jako poiaczenia wyrdwnawcze dodatkowe moga byé wykorzystane czesci przewodzace obce statego
charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

O ile jako przewody ochronne lub uziemiajace sg wykorzystane rury wodociagowe, to wodomierz
powinien by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkeji, jaka rury

peinia w instalacji elektryczne;j.

1.4.9.12 Obowiazujace barwy i oznaczenia przewoddw — wg normy [9]

1.4.10.

2.1.

2.2,
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.3.

2214

s Izolacje zyl przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé

kolor Zétto-zielony.
s Izolacje zy} przewoddw neutralnych powinny mieé kolor niebieski.

» Izolacje zyl przewodow ochromno-neutralnych powinny mieé keolor niebieski z naniesionymi na
kofcach oznaczeniami kolorem zoto-zielonym lub kolor zdtte-zielony z naniesionymi na koncach

oznaczeniami kolorem niebieskim. )
s Izolagje zy! pozostalych przewoddw moga miec kolory dowolne z wyjatkiem kolordw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego 1 z6ko-zielonego.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.” :

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczage materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SS§T DM-00.00.00
»Wymagania ogélne.”

Materialy stosowane przy budowie linii kablowych zasilajacych oSwietlenie i zespoly gniazdowe ZG
Elementy gotowe

Kable

Kable uzywane do odwietlenia drog powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napieciv znamionowym 0,6/1 KV, o zyfach aluminiowych w izolacji palwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosei ochrony przeciwporazeniowsj

w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywac w migjscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferyeznymi | bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

. Rura oslonowsa

Rura ostonowa stosowana do ochrony kabli posiadajaca karbowana Scianke zewnetrzna i gtadka
wewnetrzna. Dzieki wysokiej sztywnoéci obwodowe] uzywana jako przepust pod drogami, ulicami
i torowiskami. Przeznaczona do ukladania w wykopach otwartych.

Piasek ‘

Piassk stosowany przy ukdadaniu kabli powinien by€, co najmniej gatunku ,,37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia



2.2.1.5.

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6333-03.

Zwir

Zwir stuzy do podsypki pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej 11T
1 odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.1.6. Fundamenty prefabrykowane

2.2.1.8.

2.2.1.9.

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkdw iokalizacyjnych i rodzaju wad gruntowych, nalezy
wykonacd zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukeji betonowych.”

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu,
na przekiadkach z drewna sosnowego.

. Shlupy i maszty eswietleniowe

Stlupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. Kazdy stup
powinien posiadac w swej gdrmej czesci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dia zamocowania wysiggnika
rurowego 1 ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy | maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki
zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byc przystosowane do zainstalowania tabliczld przylaczeniowej przystosowang]
do montazu wylacznika instalacyjnego oraz cztery lub pigc zaciskow do podiaczenia dwdach zyl kabla o
przekroju do 50 mm?2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze siali profilowej 5t 3 SX i stali rurowej R 35. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewnetrzae stupa winny byc zabezpieczone powloka cynkowa zgodnie z PN EN 44.
Dodatkowo powierzchnie zewnetrzne sfupow nalezy pakry¢ farba do powlok zewnetrznych.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek pedanych w dokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknigc, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw I maszidw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziome], z zastosowanicm przektadek z drewna miekkiego.

Wysiepniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Wysiggniki nalezy
wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrzaef od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinne by¢ nachylone pod
katem 10 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupdw os$wietleniowych uzywanych do oédwietlenia drog. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powiokami cynkowymi, malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak shupy 1 maszty odwietleniowe.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Zrbdla $wiatla i oprawy

Dla odwietlenia drogowego stosowad Zrodia §wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN- 83/E-06305.
Oprawy powinny charakteryzowad sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatia. Ze wzgleddw
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamkniete], stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i I klasa ochronnosci. Elementy oprawy, takie jak uk}ad
optyczny i korpus, powinny byc wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o termperaturze nie nizszej niz -30c¢ i wilgotnosci weglednej powietrza
nieprzekraczajacej 80% i w opzakowaniach zgodnych z PN-86/C-79100.

2.2.1.10.Kit uszczelniajacy

2.2.2.
22.2.1.

2.2.2.2.

Do uszczeiniania polaczenia shupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem osfonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitdw speiniajace wymagania BN-80/6112-28.

Elementy i urzadzenia elektryczne prefabrykowane

Tablica rozdzieleza TB

Tablice rozdzielczg TB nalezy wykonac zgodnie z dokumnentacja projektowa i SST.

Tablica zespoléw gniazdowych ZG

Tablice zespeldw gniazdowych ZG nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnoici pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiaidw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonaweg powinien uzyskaé akceptacje InZyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowe]j, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Inne ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.”

3.2. Sprzet stosowany przy budowie linii kablowych zasilajacych ofwietlenie i zespoly gniazdowe ZG
Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych prac budowlanych winien wykazad sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego;

« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem;

s  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &£ 70 cm;

e  spawarki transformatorowej do 500 A;

» zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

e recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do &£ 15 cm;
s elektronarzedzi;

s narzedzi elektroinstalacyjnych;

»  miernikéw parametréw linii kablowych i instalacji elektrycznych.

4. TRANSPORT

41. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transparty, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robdt.
Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Inne ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”
4.2 Srodki transportu materialéw dla celéw bndowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania owiettenia winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych $rodkdw fransportu:
»  samochodu skrzyniowego;
»  przyczepy diuzycows];
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem;
+ samochodu dostawczego;
»  przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie 2 warunkarni transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegdinych elementéw,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rebét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawea ma chowiazek sprawdzenia zgodnoscei
rzednych terenu z danymi w dokumentagji projektowsj oraz oceny warunkdw gruntowych.



5.4.
5.4.1.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pamoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkdw terenowych i podziemnego uzbrajenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoseig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszona o 10 cm, natomiast
szerokasc dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=und + (n-1} a + 20 [cm]

gdzie:

n - ilosé kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - surna odleglodel pomiedzy kablami wg tablicy 5.4.6.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod shupy oéwietleniowe zaleca sig wykonywad mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
pedwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinay byc¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06030. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powiniern by¢ skiadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosierycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wylkopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 135 do 20 cm 1 zageszezad ubijakami recznymi fub
zageszezarka wibracyjng. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié 0,98 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu [ub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu
lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzynierz.
Ukladapie kabli
Ogéblue wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozeigganie itp. Ponadto przy ukdadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii.
Zzleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 ke/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podtoza.
Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, korice kabla nelezy zabezpieczyd przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
» srczelne zalutowanie powloki;
e najozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura etoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kablz przy ukiadaniu nie powinna byé nizsza ni:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej 0 powloce metalowej;
b) 0oC - w przypadku kabii o izolacji | powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji 2) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukladanegoe kabla - wg vstalett wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie maltym odcinku trasy linii kablowsj
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 3.C.
Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecenych, przy czym promien gigcia
powinien byé mozljwie duzy, nie mniejszy niz:
s  25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych;
s 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej

1 0 powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe} oraz kabli

wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy! nieprzekraczajacych 4;
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*  15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowsj

i 0 powloce otowiane) oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych

o liczbie zyl nieprzekraczajacych 4.
Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie
Kable nalezy ukiadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmaiegj 10 cm. Nie nalezy uldadac kabli
bezposrednie na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, kidry mogiby uszkodzic kabel, ani bezpesrednio
zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
grantu o gruboscl, co najmniej 15 cmi, a nastepnie przykryc folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od
kabla powinna wynosié, co najmnigj 25 cm.
Grunt nalezy zageszezaé warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszezenia gruniu powinien osiagnad,
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Glebokosc wlozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni sruntu do zewnetrzngj powierzchni kabla
powinna wynosic nie maiej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV,
z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uZzytkach rolnych;
— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 13 kV nozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
~ 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 13 kV.
Kable powinny byé ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunied gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié zapas kabli po obu
stronach mufy, {acznie nie mnigj niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconegj fub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy socba,
Skrzyzowaniz kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebigj niz linia
telekomunikacyjna.
Skxzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sig krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90.i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetyczaych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednic w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 5.4.6. Odleglasci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmnigjsza dopuszezalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - odlegtos¢ w cm -
pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne na napiccie znamionowe -
.. = 25 10
sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionows -
.. . . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3. Kable telekomunikacyjne 50 50
4, Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplae, gazowe z 50%) 30
gazami nepalnymi
5. | Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100




Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 wg PN-91/M-34501

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 20
podpora, odciazka)

Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.4.7.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowad z drogami pod katem zblizonym do 90c1 w miare mozliwosécl w jej
najwezszym miejsciL

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w migjscach
skrzyzowania z droga, powinnza odpowiadad postanowieniom zawartym w tablicy 5.4.7.

Tablica 5.4.7. Diugosci przepustdw kablowych przy skazyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu: Dhygosé przepustu na skrzyzowaniu:

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami z kazdej strony

szerokosé korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokosde korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypdw
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

5.4.8.

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem — diugescl
przepustdw nalezy ustalaé odpowiednio wg ww. wzordow.

Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gomg czescia ostony kabla a ptaszezyzna jezdni nie powinna byé
mnigjsza niz 100 cm.

Odleglosé miedzy gorna czescia osfony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié, co najmniej
50 cm.

Ww, minimalne odlegiosci od powierzchni jezdni i dna roww moga byé zwickszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy ukiadad poza pasem drogowym w cdlegloscl, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego {od pni drzew) powinna wynosié, co najmnie] 2 m.

W przypadku niemoznosel prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sig ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub
na czgéciach pasa pozz korona drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elekiroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia liniag kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi — wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

Wrykonanie mufi glowic

aczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byle utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie wzgledem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszezegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyi kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kabiu. Na izolacje migjsc
laczenia 2yt zaleca sig stosowaé materiaty izolacyjne o wiasnoéciach zblizonych do wiasnosci izolacji
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taczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyt kabli

o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym, 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z Zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolagji papierowej powinny byc
wypelnione zalewa izolacyjna o wiasciwodciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nieprzekraczajace 1 kV dopuszcza sig
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do
kabla o izolagji z tworzyw sztucznych powinmy by¢ wypetnione zalews izolacyjna niedzizlajaca szkodliwie
na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olegjowych umieszczone bezposrednio w
gruncie powinny miec¢ ostong otaczajaca wykonzana z materialow niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-
02 [13], potaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B- 143 03 [10] i wykonana zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Wykonanie polagzed powlok, pancerzy i zyl kabli

Wihasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnoécé potaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$é faczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig przewodnoéé potaczenia nie
muiejsza niz 0,7 przewodnosci powkoki.

Metalowe powloki kabii oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekraju nie mniejszym niz 10 mmz.
Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mme. Polaczenia powinny byé
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wiktadkami metalowymi przylutowanymi
do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powlok przy
uzyciu oddzielnych przewoddéw,

Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub zPCW o srednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz
100 mm dia kabli de 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien by¢ wozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych
tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosic, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralngj, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami,
pakutami, pianka - uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem:.
Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powfoki aluminiowe
kzbli moga byé bezpoérednia polaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metzlowe kadtuby muf powinny stanowid nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byt zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKL. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i migjscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinay by¢ zacpatrzone w trwaie oznaczniki przy glowicach oraz w takich
micjscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabia nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyiny linii,

— oznzaczenie kzabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopamymi w grunt, w sposdb nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,.JK”. Na proste] trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadio nalezy je umieszcza¢ w migjscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

Montiaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznyini montazu dla konkretmego fundamentu,
zamieszezonyrli w dokumentacji projeldowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na
10 cm warstwie betonu B 10, spehiajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego Zwiru
spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzgdne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gémej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
plyta mocujaca. Maksymaine odchylenie gérnej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z dopuszczalna tolerancjq rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu

w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia = 10 crmn.

Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednic przygotowane i czgéciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 gruboéci min. 10 cm lub na piycie
chodnikowe]j o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glebokos¢ posadowienia siupa oraz typ fundamentu nalezy
wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wicksza niz 0,001 wysokosci sfupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika tub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowad na shupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem. Czesc
pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sig w gdmnej czesci stupa oswietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami, znajdujacyrmi sie w nagwintowanych
otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rdwnym
ciezarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem osfonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypelnié kitem
miniowym. Wysiegniki powinny byé ustawione pod katern 90 stopni z dokiadno$cia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukodne
wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej piaszczyZnie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.
Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnieciu przewodéw zasilajacych do stupdw

i wysiegnikéw. Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolagji wzmocnionej z zylami miedzianymi

o przekroju zyly nie mnigjszym niz | mm2. Hosé przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
orzewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb
trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wplywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il
strefy wiatrowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
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Ogdlne zasady kontroli jekosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne.”

Préby montazowe

Po wykonaniu instalacji 1 urzadzef ochrany przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, §i.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wechodzacymi w jej skiad,

- pomiary impedancji pgtli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pomiary rezystancji uziemien,

Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacig
techniczna i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szezegdinosci nalezy sprawdzic:

- prawidlowosé polaczeni i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- umocowania przewodéw achronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wiagciwych i zastepczych oraz jakosé wykonanych
polaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- prawidtowoé¢ mocowan urzadzen i aparatéw oraz ich pofaczen z instalacja.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla
wszystkich chronionych urzadzed lub uziemieri. W sieciach z systemem uziemien mozna dokonaé pomiaru
rezystancji stykow polaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi 1 rezystancii przewodéw
uziemiazjaeych. _

Protokdt pomniaru skutecznosci ochrony przed perazeniem powinien zawieraé dokiadne okreslenie badanego
odbiomika, wielko$é zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony
prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Rownoczesnie w protokéle nalezy
uwidocznié stosowana metode pomiarowa, typ 1 numer aparatu pomiarowego.

Pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac po uplywie, co najmnigj 0,3 gedz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztaltcié przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podezas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywa¢ za pomocg [uksomierza wyposazonega w urzadzenie do korekeji katowej, a element
$wiattoczuly powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace dokdadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenic Scian wykopu powinne byé zgodne z dokumentacja projektowa

i 558T.

Po zasypaniu fundamenidw, ustojéw fub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 3.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Penadto nalezy sprawdzi¢ doldadnosé ustawienia

w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie | maszty
oéwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokdadnosei ustawienia pionowego stupdw,

- prawidiowoéci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni / parkingu;

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowsj oraz na zaciskach oprawy;

- jakosci potaczers Srubowych stupdw, masziow, wysiegnikow i opraw;

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace porniary:

- glebokosci zekopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;
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- odleghosci folii ochronnej od kabla;

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowane; inii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii

i ciagtoéci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa '

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar glgbokosci niozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczed spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glgbokosci uloZenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé
gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowef
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petti zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe).
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan vstalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowieri SST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

7.2.

Ogéblne zasady obmiaru robét podano w 55T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne.”

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla: Hnii kablowej jest: metr;
fatarni jest: sztuka;
tablicy rozdzielcze] TB jest: sztuks;
zespohi gniazdowego ZG jest: sziuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2.
8.2.1.

8.2..2.

8.2.3.

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne.”. Roboty uznaje si¢ Za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancyi wg p. 8 dafy wyniki pozytywne.

Odbidr robdt

Odbiér frontu robot

Odbiér frontu robét nalezy przeprowadzié zgodnie z postanowieniami zakresu i harmenogramu robot.
Ponad to nalezy stwierdzié zakonczenie montazu urzadzen, konstrukcji i instalacji elektrycznych
podlegajacych ochronie od porazen przed dotykiem posrednim lub przeznaczenych do wykorzystania jako
zastepcze przewody ochronne badz jako uziomy naturzlne.

Odbiory migdzyoperacyjne

Instalacje ochrony od porazedi przed dotykiem posrednim nie wymagaja przeprowadzenia odbiorow
miedzyoperacyjnych.

Odbidr robét ulegajacy zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykopy pod fundamenty i kable;

»  wykonanie fundamentéw i ustrojGw;

+ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablern;

»  wykonanie uziomdw tasmowych:



Pa przylaczeniu przewodu uziomowego do uziomu naturalnego lub sztucznego, a przed zasypaniem go
ziemia, nalezy przeprowadzié odbior polegajacy na dokonaniu ogledzin przytaczenia przewodu
uziomowego i na sprawdzeniu, czy zostato ono wykonane i zabezpieczone przed korozja.

8.2.4, Odbiory czgsciowe _
Przed odbiorem koricowym duzych oraz skomplikowanych instalacji ochrony od porazen przed dotykiem
posrednim nalezy przekazad inwestorowi poszczegolne wezty w drodze odbiordw czesciowych. Przy
odbiorze czesciowym inspektor nadzoru powinien wykona¢ czynnodci w zakresie odbieranego wezia.

8.3. Dokumenty do edbiorn kecowego robot
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, opracz dokumentdw wymienionych
w punkeie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
» geodezyjna dokumentacje powykonawcza;
« protokély z dokonanych pomiaréw skutecznogei zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platno$é za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow 1 wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.”

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej, 1 szt. latarni, 1 szt. Teblicy rozdzielezej TB, tablicy zespotow gniazdowych
obejmuje odpowiednio: .

0.2.1. Wyznaczenie robdt w terenie;

9.2.2. Dostawe materialdw;

92.2.1. - wtym wykonanie tablicy rozdzielcze] TB;

92272, -wtym wykonanie tablic zespoldw gniazdowych ZG;

9.2.3. Wykonanie wykopdw pod kable, fundamenty, ustoje;

92.4. Wykonanie uziomu ochronnego;

92.5. Posadowienie tablicy rozdzielczej TB;

9.2.6. Posadowienie tablic zespolow gniazdowych ZG;

92.7. Uktadanie kabli z podsypks i zasypka piaskowa oraz z folig ochsonng;

9.2.8. Wykonanie innych prac kablowych uzupefniajacych;

9.2.9. Posadowienie findamentow stupow lub wykonanie ustrojow;

9.2.10. Zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie;

9.2.11. Montaz maszidw, slupow, wysiegnikdw, opraw;

9.2.12. Wykonanie prac taczeniewych;

9.2.13. Wykonanie badan i pomiardw elektrycznych;

92.14. Sporzadzenie dokumentacji powykanawczej;

9.2.15. Prowadzenie konserwacii urzadzed do chwili przekazania céwietlenia Zamawiajgcemu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow 1 kabli

10.1.2. PN-51/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

10.13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

10.1.4. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

10.1.5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowistrzne. Projektowanie i budowa.

10.1.6. PN-76/E-02032 Qswietlenie drdg publicznych.

10.1.7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.1.8. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powioce metalowej na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 23/40 kV.



10.1.9. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce
olowiane] na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV.

10.1.10. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

10.1.11. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolaci z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

10.1.12, PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termopiastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10.1.13. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10.1.14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

10.1.15. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.

10.1.16. PN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.1.17. PN-83/E-06305 Elektryczne cprawy oswietleniowe. Typowe wymagania [ badania.

10.1.18. PN-91/E- 05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w pelnym I niepelnym zakresie badan typu.

10.1.19. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowe 0,6/1 kV.

10.1.20. PN-63/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waplenne.

10.1.21. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 ckreslenia.

10.1.22. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10.1.23. PN-86/0-79100 Opakowania transporiowe. Odpomosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania,

10.1.24, PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.1.25. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10.1.26. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.1.27. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczae i projektowanie.

10.1.28. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi.

10.1.29. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogolnego zastosowania.

10.1.30. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

10.1.31. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne da nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika.

10.1.32. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznicnago polichlorku winylu suspensyjnego.

10.1.33. BN-71/8976-31 Odlegiosci poziome gazociagow wysokiego cidnienia od obiektdéw terenowych.

10.1.34. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.1.35. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyl (analogiz).

10.1.36. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe [ nznaczeniowo-pomiarows.

10.1.37. BN-77/8931-12 Qmaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.1.38. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betenu. Elementy konstrukeji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

10.1.39. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

10.1.40. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.1.41. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

10.1.42. BN-87/6774-04 Kruszywa minerzalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.1.43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.1.44. BN-89/8984- 1'7/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine wymagania i badania.

10.1.45. E-16 Zalewy kablowe.
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