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Przedmiot SST )

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowia wymagania techniczne zwiazane z dostarczeniem wykonawcy

tobot elektryeznych niezbednej dokumentacii technicznej, ogélnych zasad organizacji pracy na budowie,

transportu, przyjmowania i skladowania materialow na budowie, zalozeht kalkulacyjnych, kontroli zuzycia

$rodkow produkeii, warunkéw obmiaru, koordynacji robét elektrycznych z innymi rodzajami robot

w trakcie ich wykonywania i przekazywanie wykonanych obiektéw do eksploatacji Wymagania dotyczg

wykonania i odbioru linii kablowej NN dla zasilania stanowiska startowego 10ra Fowerowego dla

zawodnikow dla celow inwestycji zagospodarowania terenu dziafki nr 25 przy ul. Janowskiej w Lublinie dla

potrzeb rekreacyjno sportowych z przeznaczeniem na Sporty TOWETowe.

Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyiikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

celu inwestycji zagospodarowania terenu dziatki nr 25 przy ul. Janowskiej w Lublinie dla potrzeb

rekreacyjno sportowych z przeznaczenierm na Sporty Towerowe.

Zakres robét objetych SST

Specyfikacje techniczng wykonywania i odbioru robdt elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich

elektrycznych robot instalacyjno-montazowych wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na

budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz innych robét, na ktérych wykonanie nie jest wymagane

pozwolenie ani zgloszenie do organu nadzoru budowlanego.

Okreslenia podstawowe:

Tablica rozdzielcza TB — elekiryczne urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o§wietleniowe, tablice zespolow gniazdowych ZG i lini¢ kablowa zasilajgea do stanowiska

startowego..

Ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na

nich napiecia w warunkach zekloceniowych.

Ochrong przeciwporazeniows dzielimy na:

e ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa),

»  ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim sg nastgpujgce:

»  ochrona pizez zastosowanie izolowania czgsel czynnych,

ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (oslony),

ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody),

ochrona przez umieszczenie poza Zasiggiem reki,

uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposreduim przy uzyciu urzadzen ochronnych réznicowo-

. pradowych,

Srodki ochrony przed dotykiem posrednim sq nastgpujace:

ochrona przez zastosowanie samoczynnego Wytaczenia zasilania,

ochrona przez zastosowanie urzadzenia I klasy ochronnosei lub o zolacji rtOwnowazngj,

ochrona przez zastosowznie izolowania stanowiska,

ochrona przez zastosowanie nienziemionych polaczen wyrownawezych migjscowych,

ochrona przez zastosowanie separacji odbiomika,

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyeza wykonania i edbioru:

e instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed dotykiem posrednim})
w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigeit Znamionowym nie przekraczajaeym 1 kV,

s uziomow urzadzen elektroenergetycznych wymienionych w SST

Polyczenia z ziemia - Uziemienie

Uziemienia mogg byé wspdlne b indywidualne, w zaleznoéei od przeznaczenia instalacji fumkeji, jakie

maja spelniaé i wymagan bezpieczenstwa Wykoname instalacji uzicmiajacych i dobdr wyposaZenia,

powinien byé taki, aby:

e warlo§é rezystancji uziemien byla stala i odpowiadala Wwymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,



prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozei wynikajacych z ich oddzialywania
cieplnego i dynamicznego.
ile istnicje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodkd zabezpieczajace.

1.4.2.6. Uziomy
Jako uziomy mogq by¢ stosowne:

prety i rury metalowe umieszczone W ziemi;

tasmy lub druty (prety) metalowe umieszezone w ziem,

plyty metalowe umieszczone W Ziemi;

elementy metalowe osadzone W fundamentach;

zbrojenia betonu znajdujacego si¢ W ziemi;

systemy rur metalowych wodociagowych ped warunkiem uzyskania zgody jednostek eksploatujacych
te systemy;

inme nadajace si¢ do tego celu urzadzenia umieszezone w Ziermi.

Uziomy powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

wysychenie i zamarzanie gruntu nie powinno zwigkszaé rezystancji powyzej wymaganych wartoscl
zastosowane matedaly i konstrukcja uziomdéw powimmy zapewniaé odpormo$¢ ma uszkodzenia
mechaniczne 1 korozjg;

wykorzystane moga byé na uziomy za zgody jednostek eksploatujaeych:

o metalowe rury wodociagowe,

o olowiane plaszcze i metalowe ostony kabls,

inne instalacje, np. TUTy gaZOwWe, OEIZEWCZE Itp. nie powinny byé stosowane jako uziomy.

14.2.7. Przewody uziemiajqce
Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg
zakopane w Ziemi powinny mieé przekroje zgodne z tablicy 1.4.9.6.

Tablica 1.4.2.7. Znormalizowane przekroje przewodow uzierniaj geych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechenicznym nszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm* Cu
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16 mm” Fe
Nie zabezpieczone przed korozja 2556 r;r:;‘z lc;::

Polaczenie przewodu uziemizjacego Z uziomem powinno byé wykonane w sposb pewny i trwaly, zarobwno
pod wzglegdem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie powimmy one
powodowad uszkodzef uziomu (Tp. rury) lub przewodu uziemiajacego.

1.4.2.8. Gléwna szyna uziemiajaca
W sklad kazdej instalacji powinna wchodzié glowna szyna uziemiajaca lub gléwny zacisk uziemiajacy.
Do glownej szyny (zacisku uziemigjgcego) nalezy przylaczy¢:

przewody uziemiajgce;

przewody echronne;

przewody polaczen wyréwnawczych glownych;

w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajgce.

W dostepnym miejscy, powinno byé wykonane polaczenie umozliwiajgce odlaczenie przewodow w celu
wykonania pomiarow rezystancji uziemienia. Polaczenie powinno byé wykonane w sposob pewny i trwaly

pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwosé roztaczenia tylko przy pomocy narzedzi.
14.2.9. Przewody ochronne

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych

o obliczone zgodnic z zasadami podanymi w p. 543.1. PN-92/E-05009/54 ,Uziemienia 1 przewody
ochronne™, lub:

o dobrane wedlug zasad okreslonych w tablicy 1.4.9.8. i wyjasnien umieszczonych ponize] tablicy.

Tablica 1.4.9.8. Minimalne przekroje przewodéw ochropnych.

Przekrdj przewodow fazowych instalagji Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu

S (mm*) ochronnego




S (mm°)
S<b=16 5
16<S<lub=735 16
$>35 872

o W przypadku gdy przewod ochronny dobrany jest wedhig zasad okreslonych w tablicy 3.2. na ogol
nie zachodz koniecznosé sprawdzania wymagan obliczeniami.

o Jezeli wymaczona z tablicy wartos¢ nie jest znormalizowana, nalezy dobra¢ przewod
o najblizszym wigkszym przekroju.

o W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materialu niz przewodd fazowy, dobrany przewod
musi mieé konduktancjg (przewodno$é) nie mnicjszq niz to wynika z doboru wedlug tablicy.

o O ile przewdd ochronny nie jest Zyla przewodu lub kabla, jego przekToj nie powinien by¢ mniejszy
iz
» 2,5 mm?o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

» 4.0 mm’o ile nie zastosowano zabezpieczen przed nszkodzeniami mechanicznymi.

Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

o zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

o izolowane lub gole przewody ulozone we wspblnej ostonie z przewodami roboczymi,

o nmetalowe powloki, ckramy, pancerze miektorych rodzajow przewodéw i kabli, o ile maja
odpowicdni przekrdj i dopuszeza ich wykorzystanie producent,

o metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i oslony elementow instalacji o e
zapewniaja ciaglo$é, pewnosé polaczed, odpowiednig konstrukcje 1 majg mozliwo$é prawidlowych
polaczeh z innymi elementami i przewodami,

o metalowe czesci przewodzace obee (konstrukcje itp.) moga byé rowniez wykorzystane o ile
zapewniajy odpowiednig trwalo$¢ i niezawodnosc polaezen, majg odpowiednig konduktancje, sq
zapewnione $rodki uniemozliwiajace ich usunieems, s do tego celn przystosowane 1 ich
eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie.

Zapewnienie ciaglosci przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia ciaglosci przewodow ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagai:

o przewody ochronne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

o polaczenia przewodéw ochronnych powinny byé dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli
i badan. Wymog nie dotyczy polaczeh spawanych i w obudowie nierozbieralng,

o w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury laczeniowej, a kontrolne polaczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roziaczenia jedynie przy uZycin narzedzi,

o w przewodach ochrommych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciaglosé
przewodow ochronnych.

1.4.2.10.Uziemienia ochronne

14.2.11 Przewody polaczefh wyréwnawezych

Wymagania dotyczace uziemien ochronnych sg éciéle zwiazane z ukladami sieciowymi, w ktorych s3
stosowane i z wymaganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szybkie
samoczynne wylaczanie zasilania.

O ile do celéw ochrony uzywane s urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sasiedztwie.,

Przewody polaczen wyréwnawczych gléwnych (przewody wyrownawcze plowne) powinny mied
przekioje nie mniejsze niz polowa najwigkszego przekzoju przewodu ochronnego zastosowanego
w danej instalacji. Przekroj tych przewoddw nie moze by¢ jednak mnigjszy niz 6 mm” Cu ani nie musi
by¢ wiekszy niz 25 mm’ Cu. W przypadku stosowania innych materialow niz miedz, przewody
powinny mieé przekrdj zapewniajacy taka samg obcigzalno$é pradows,

Przewody polaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) laczace ze soba dwie czesci
przewodzagce dostgpne powinny miec przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu
ochronnego przylaczonego do jednej z tych czgsei. Przewod polaczen wyrownawezych dodatkowych,




laczacy czesé przewodzacq dostepna z czeSciami przewodzacymi obcymi, powinien mieé przekrdj nie
mniejszy niz polowa przekroju przewodu ochronnego przylaczonego do czesci przewodzacej dostgpngj.
Nalezy jednak przestrzegaé zasadg, Ze przekrdj przewodu wyrOwnawczego niebedqeego zyla przewodu
lub kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2.5 mm?® o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia
mi mechanicznymi i 4 mm” o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

Jako polaczenia wyrdwnaweze dodatkowe moga byé wykorzystane czesci przewodzace obee stalego
charaktern jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

O ile jako przewody ochronne lub uziemiasjace sq wykorzystane rury wodociagowe, to wodomierz
powinien by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkcji, jakg rury
pelnia w instalacji elekiryczne;.

1.4.2.12 Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodéw — wg normy [9]

Izolacje zy! przewodow ochronnych 1 wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mied
kolor z6lto-zielony.

Izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mieé kolor niebieski

Izolacje zyl przewodéw ochrommo-neutralnych powinny mieé¢ Kolor niebieski z naniesionymi na
kofcach oznaczeniami kolorem zéto-zielonym lub kolor zolto-zielony z naniesionymi na koneach
oznaczeniami kolorem niebieskim.

Izolacje zyl pozostalych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zolo-zielonego.

143. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne.”

2.1.
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MATERJALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podanc w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne.”

Materialy stosowane przy budowie linii kablowych.

Elementy gotowe

Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o Zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przeksdj zyt
powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszezainego spadku napigcia, dopuszezalne] temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi 1 bezpoirednim dzialaniem promieni
slonecznych.

Rura oslonowa

Rura oslonowa stosowana do ochrony kabli posiadajgea karbowana Scisnkg zewngtrzna 1 pladks
wewnetrzng. Dzigki wysokiej sztywnosci obwodowej uzywana jako przepust pod drogami, ulicami

i torowiskami. Przeznaczona do ukladania w wykopach otwartych.

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia )

Folia shuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosdi od 0,4 do 0.6 mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-
68/6353-03.

Zwir

Zwir shuzy do podsypki pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej 111

i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

SPRZET



3.1. Qgoine wymagania dotyczace sprzeiu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku materialow, sprzgtu itp.
Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacjg InZyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Inne ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne.”

32. Sprzet stosowany przy budowie linii kablowych zasilajacych oéwietlenie i zespoly gniazdowe ZG
Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmictowych prac budowlanych winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetn gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

zurawia samochodowego;,

samochedu specjalnego lmowego z platformg i balkonem;,

wiertnicy na pedwoziu samochodowym ze $widrem /& 70 cm;

spawarki transformatorowej do 500 A;

Zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h;

recznego zestawn Swidrow do wiercenia poziomego otworow do /& 15 cmy,

elektronarzedsi;

narzedzi elekiromnstalacyjaych;

miemikéw parametrow linii kablowych i instalacji elektrycznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore me wplyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robot
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacii projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Inne ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne.”
42, Srodki transportu materialéw dla celéw budowy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswictlenia winien wykezaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych Srodkéw transportu;

e samochodu skazyniowego;

e przyozepy dhuzycowej;

o samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem;
e samochodu dostawczego,

s przyczepy do przewozenia kabli.

Na &rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukladane zgodnie z wanmkami transportu wydanymi przez wytworce dia
poszezegdnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét :
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne.”

52. Wykopy pod kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenn z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zalesnosei od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenn, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyme.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilodei ukladanych w jedne; warstwie.



54.
S4.1

54.2.

54.3.

54.4.

Glgbokost rown okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie:

n - ilo& kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 5.4.6.

. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grimt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposob zapewnisjacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgeym latwy
odplyw wody poza teren przylegajaey do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen {np. daminy, korzeni, odpadkow).
Zasypanic nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubjjakami r¢cznymi lub
zageszcezarkg wibracyjna. Wskasnik zaggszezenia gruntu powinien wynosic 0,98 wedlug BN-77/8931-12.
Zapeszezenie nalezy wykonywad w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
Uktadanie kabli
Ogélne wymagania
Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabhi lub urzadzerfi znajdujacych sig na trasie budowanej linii.
Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powmny byé
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korfice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
s szezelne zalutowanie powloki;
» nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacia).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza niz:
b) 4.C - wprzypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;,
b) 0.C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sziucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukiadanego kabla - wg ustalen wytworey.
Zsbrania sig podgrzewania kebli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odeinku trasy linii kablowe
powodowany przez sasiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powmien przekraczaé 5.C.
Zginanie kabl
Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promich gigcla
powinien byé mozliwic duzy, nie mniejszy niz:
®  25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych;
e  20-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej
i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 0 powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy} nieprzekraczajacych 4;
s  15-ktotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe)
i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wiclozylowych skrgeanych z kabh jednozylowych
o liczbie zyl nieprzekraczajacych 4.
Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio
zasypywaé tekim gruntem.
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Kable nalezy zasypywad warstws piasku o grubogci, co najmniej 10 om, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnic przykryé folis z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami, co najmmiej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiagnagé,
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokosc ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu de zewnegtiznej powierzchm Kabla
powIna wynosié nie mmiej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15kV,
z wyjgtkiem kabli nlozonych w gruncie na vzytkach rolnych;

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

= 100 cm - w przypadkn kabli o napigein znamicnowym wyzszym miz 15 kV.

Kable powinny byé ulozone w rowie linia falistq z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozhwych przesunieé gnmin. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic zapas kabli po obu
stronach muiy, Iacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasyconej lub z tworzyw sziuczaych, o napigein
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasycongj lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigeiu znamionowym 1 kV.
Skrzyzowania i zbliZzenia kabli miedzy soba

Skizyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywat tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebicj
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.

SkrzyZzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemmymi pod katem zblizonym do 9001 w miarg
mozliwosei w najwezszym miejscu kizyzowanego urzgdzenia, Kazdy z krzyzujacych sig kabli
eleku‘oenergetycmych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powim'en by¢ chroniony przed
uszkodzemem w miejscu sluzyZowama i na dlugo$ci po 50 cm w obie strony od Imejsca skrzyZowama. Przy
skrzyzowaniu kabli z mrociagami podziemnymi zaleca sig uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 5.4.6. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od mnych wzadzet podziermych

Najmniejsza dopuszezalna
. . ; odleglosé w cm
ip. Rodzaj urzadzenia podziemnego plonowa Hozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu

1. | Kable elektroenergetyczne na napi¢cie Znamionowe a5 10
sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
seci wyzsze mz 1 kV

3. | Kable telekomumikacyjne 50 50

4. | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 50 %

4g! ; ) 50
gazami niepalnymi ‘

5. | Rurocigg z cleczami palnymi 50 *) 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 wg PN-91/M-34501
Czesel podziermne linii napowietrznych (usto), ) 20
podpora, odcigzka)

Sciany budynkow i fine budowle, np. tuncle, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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SkrzyZowania i zbliZzenia kabli z drogami




Kable powinny si¢ kizyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90- 1 w miarg mozliwosci w bC|
NajWEZSZym miejscil.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowlada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 5.4.7.

Tablica 5.4.7. Diugoséci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami 1 rurociggami

Rodza) krzyzowanego obiekt: Dlugost przepustu na skrzyzowanin:

Rurociag $rednica nirociagu z dodaniem po 50 em z kazdej strony

szerokost jezdni z kraweznikami z dedaniem po 50 cm

Droga o przekroju wlicznym z kraweznikami z kazdej strony

szerokosé korony drogi 1 szerokosel obu rowow do

Droga o przckroju szlakowym z rowammi zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

odwadniajacy z kazdej strony
szeroko$é korony drogi 1 szerokos¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej

krawedzi nasypu

548.

W przypadku przekrojéw polulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem — dhugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg Ww. WZOorow.

Najmniejsza odlegloéé pionowa miedzy gorma czgscia oslony kabla a plaszezyzng jezdm nie powinna by
mniejszaniz 100 cm

Odleplosé migdzy goma czgseia oslony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié, co nagjmaiej
50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni 1 dna rown moga byé zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odeinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienic rown).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglosci, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglost kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia finii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sig ukladanie ich w pasie drogowym na skerpach nasypow lub
na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladanin kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowanisch z drogami 1na odcinkach
ewentualnego wejécia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustaws o drogach publicznych {25].

Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zekanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wiazek kabli skiadajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie wzgledem siebie
(wzdhiz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szezelnie do powlok metalowych kabli.
Migjsca polaczen zyl kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielme, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacie miejsc
laczenia zyl zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji
laczonych kabli. Dopuszeza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc Iaczenia zyl kablt

o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym, 1 kV, jezeli mufy wykonywane s3 z Zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powmny byc
wypelnione zalews izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papicrowa izolacja kabla.

W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigeie nieprzekraczajace 1 kV dopuszcza sig
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadluby glowic oraz kadiuby muf do
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kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypehione zalewg izolacyjna niedzialajacs szkodliwie
na izolacjg i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio W
gruncie powinny mieé osiong otaczajacq wykonang z matenalow niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6731-
02 [13], polaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B- 14503 [10] i wykonang zgodnie

z dokumentacjg projektows,

Wykonanie polaczen powlok, pancerzy izyl kabli

Wiasnoéci elektryczne polaczen powinny byc zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$é polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna byé nic mniejsza niz przewodnosé taczonych powlok lub
pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszceza si¢ przewodnosé polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powimny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadhubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywat wewnairz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mmiejszym niz 10 mm:.
Polaczenia ze sobg powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materialow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz & mmz. Polaczenia powinny byé
wykonywmne przez lutowanie lub spawanie. W przypadku mufz wkladkami metalowymi przylutowanymi
do metalowych powlok obu laczonych odcmkéw kabli, nic wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o érednicy wewngtrznej nie mniejsze) niz
100 mm dla kabli do 1 XV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepudcie powinien byé wozony tylko jeden kabel; nie dotyczy 0 kabli jednozylowych
tworzacych uklad wiclofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzehni terepu do gomnej
powierzchni rury, powimna wynosic, co najmniej 70 cm - W terenie bez nawierzchni 1 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glgbokoéé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwigkszona, pdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreélonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowai z drogami istniejacymi o konstrukciji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezervowe dla umozliwienia ulozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmolowanyimi szmatami, szourami,
pakulami, pisnka - uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamulenicm.
Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone Z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio polaczone W rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajacs,

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powmny stanowi¢ nieprzervany clag
przewodzacy linii kablowsj.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dhigosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI. {18]) rozmieszczone W odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopalrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczalo trudnoscl.

Na oznacznikach powinny znajdowsaé sig trwale napisy zawierajace:

—~ symbol i numer ewidencyjny linil,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna byé oznaczena trwalymi oznacznikammi trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, W sposéb nieutrudniajacy komurikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié
trwaly napis w poslaci ogolnego symbolu kabla . K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
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umieszczone w odsigpach okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w micjscach zmiany Kierunku kabla
iw miejscach skrzyzowan lub zblizef

Oznaceniki trasy ksbli ukiadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig latwe 1 jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine.”

Préby montazose

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powmma byé przeprowadzona proba
montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skdad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pormiary rezystancji uziemien,

Na podstawie ogledzin instalacji naleZy sprawdzi¢ czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacjg
techniczng i wymaganiami ninicjszego rozdziatu. W szczegblnosci nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- tmocowania przewodow ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych i zastepezych oraz jakosé wykonanych
polaczen i przylaczen,

- aznakowsnie barwne przewod6éw ochronnych,

- prawidlowo$é mocowan urzadzen i aparatow oraz ich polgczen z instalacja.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzié z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla
wszystkich chronionych urzadzef lub uziemien. W sieciach z systemem nziemien mozna dokonad pormisru
rezystancji stykow polaczenia urzadzen Zz przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodow
uziemigjacych.

Protokél pomniaru skutecznoscei ochrony przed porazeniem powinien zawieraé dokladne okreslenie badanego
odbiomika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiormika, wymagana krotnosé pradu zebezpieczenia, Zmierzony
prad zwarciowy, Zmierzong impedancje petli zwarciowe] oraz waoioski. Rownoczesnie w protokole nalezy
uwidoczni stosowana metodg pomiarowa, typ 1 numer aparatu pomisrowego.

Pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzié zgodnie Z wymaganiami podanymi w przepisach.
Pomiary natezenia o§wietlenia nalezy wykonywaé po uplywie, co najmniej 0,5 godz od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywad
przy suchej i czystej nawierzchn, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obgych,
moggcych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiarbw nie nalezy przeprowadzac podezas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszacy sie karz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na denym zakresie. Pomiary natgZenia oSwietlania nalezy
wykonywac za pomoca luksomierza wyposazencgo w urzadzenie do korekcji ketowej, a element
swiatlocznly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Wykopy ped kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy
1S8T.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzic wskaznik zageszczenia gnntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

- stenu antykorozyjnej powloki ochronne; wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzenit robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla:

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablemn;,

- odleglosci folii ochronnej od kabla;
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- rezystancji izolacji i ciaglosci zy! kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii Kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji

i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié
wskaznik zageszcezenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taémowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci wlozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszozenia i rozplantowanie
gruntu. Pormiary gighokosci nlozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byé zekopana plycej niz 60 cm.

Wiskaznik zaggszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2. Po
wykonanin uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$cl podanych w dokumentacii projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji o$wielleniowej
nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzema skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony PrZeciwporazeniowe).
Zasady postepowaniz z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wizystkie materialy niespelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

72.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne.”

Obmiaru robét dokona nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa dla: linii kablowej Jest: mefr;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

82.
82..1.

82.2.

82.3.

82.4.

Ogblne zasady odbioru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancii wg p. 8 daly wyniki pozytywne.

Odbi6r robét

Odbiér frontu robot

Odbiér front robot nalezy przeprowadzié zgodnie z postanowieniami zakresu i harmonogramu robdt
Ponad to nalezy stwierdzi¢ zakoficzenie montazu wrzadzen, konstrukeji i instalacii elekirycznych
podlegajacych ochronie od poraze przed dotykiem posrednim Iub przeznaczonych do wykorzystania jako
zastepeze przewody ochronne badZ jako uziomy naturakne.

Odbiory migdzyeperacyjne

Instalacje ochrony od porazefi przed dotykiem posrednim nie wymagaja przeprowadzenia odbiorow
miedzyoperacyjnych.

Odbidr robét ulegajacy zakrycia

Odbiorowi rebdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryein podlegaja:

s  wykopy pod fundamenty 1kable;

o  wykonanie fundamentow i usirojow,

¢ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;

¢  wykonanie nziomow tasmowych:

Po przylaczeniu przewodu uziomowego do uziomu naturalnego lub sztucznego, a preed zasypaniem go
Ziemia, nale?y pizeprowadzi¢ odbior polegajacy na dokonamiu ogledzin przylaczenia przewodu
uziomowego i na sprawdzeniu, czy zostalo ono wykonane i zabezpieczone przed korozja.

Qdbiory tzesciowe



83.

9.1.

92.

13.1.0.
i3.1.0.

Przed odbiorem koficowym duzych oraz skomplikowanych instalacji ochrony od porazef przed dotykiem

posrednim nalezy przekazaé inwestorowi poszezegdlne wezly w drodze odbiordw czesciowych. Przy

odbiorze czesciowym inspektor nadzoru powinien wykonaé czynnosci w zakresie odbieranego wezla

Dokumenty do odbioru koiicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowag, oprocz dokumentow wymicnionych

w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™

s geodezyjna dokumentacjg powykonawcza;

e protokély z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
PTZECiWpOrazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platnosé za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenq jakoscl uzytych materialow 1 wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kentrolnych.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.”

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 szt. latarni, 1 szt. Tablicy rozdzielczej TB, tablicy zespolow gniazdowych
obejmuje odpowiednio:

Wyznaczenie robot w terenie;

Dostawe materiatow,

13.1.0.0.- w tym wykonanie tablicy rozdzielczej TB;
13.1.0.0.- w tym wykonanie tablic zespoléw griazdowych ZG;,

13.1.0.
13.1.0.
13.1.0.
13.1.0.
13.1.0.
i3.1.0
13.1.0.
13.1.0.
13.1.0.
13.1.0
13.1.0.
13.1.0.
13.10.

Wykonanie wykop6éw pod kable, fundamenty, ustoje;

Wykonanie uziomu ochronnego;

Posadowienie tablicy rozdzielczej TB;

Posadowienie tablic zespolow gniazdowych ZG;

Ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowsg oraz z folig ochronng;

Wykonanie innych prac keblowych uzupelniajacych;

Posadowienie fundamentéw stupow Iub wykonanie ustrojéw,

Zasypsnie fiundament6w, ustojow i kabli, zageszozenie gruntu oraz rozplanowanie;
Montar masztow, shipow, wysiggnikow, opraw;

Wykonsmnie prac laczeniowych;

Wykonanie badan i pomiardw elekirycznych,

Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

Prowadzenie konserwagji urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.00.

11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.00.

11.6.0.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow 1kabli
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badat przy odbiorze.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o papigciu znamjonowym do 60 kV.
Ogélne wymagania 1 badania.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

PN-76/E-02032 Oéwictlenie drog publicznych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1budowa.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie ZNAMIONowe
nieprzekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90251 Kable clektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce
olowianej na napigcie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40k V.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastyczaych, na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 1830 kV. Ogolne wymagania i badania.



11.00.

11.0.0.

11.00.

11.00.
11.0.0.
11.00.
11.0.0.
11.0.0.

11.0.0.

11.00.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0
11.0.0.
11.00.
11.0.0.
11.00.
11.0.0.
11.0.0.
11.0.0.
11.00.
11.0.0.
11.0.0.

11.00.
11.0.0.
11.00.
11.00.
11.00.
11.0.0.
11.0.0.

PN-76/E-80301 Kable elektroenergetyczae o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;
na napigcie znamionowe 0,6/1 KV,

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powloce polwinitowe] na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyZej
36/6kV.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty Konstrukeji wsporczych.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-83/E-063035 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania 1 badania.

PN-91/E- 05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan typn

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajgce 6.6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napigeie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpomo$é na narazanie mechaniczue. ‘Wymagenia 1 badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do belonéw 1 zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zasto sowania.

BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowsna techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagbw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow 12yl (analogia).

BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-77/3931-12 Oznaczenie wskainika zaggszezenia grontu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporezych o$wietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych.

BN-80/6112-28 Xit miniowy.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-89/8984- 17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Limie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
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12.1.0.
12.1.0.

12.1.0.

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE, wyd. 1980T.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysin Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (DzU. Nr 13 zdn.
10.04.1972 1)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 7. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elekiroencrgetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr81 zdn.
26.11.1990T1)

Zarzadzenie or 29 Ministra Gomictwa i Energetyki z dnia 17 hipea 1974 r. w sprawie doboru przewodow

i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektryczaym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1. Dz. U. Nr 14 z dnia 1504.19851.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czese V. Instalacje elektryczne,
1973.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, or 240, ITB 1982~



