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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wykonania i odbioru robét

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST. ,WYMAGANIA OGOLNE" odnosi sig do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan fechnicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w
ramach realizacji budowy drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic: Jaczewskiego — Prusa -
Palnocna — Biernackiego w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontrakiowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych ST

WYMAGANIA OGOLNE.......cooeemeersemesssnssarsssssesseseass essrensrnen e st R e R et Rest s 3
ST.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH.oeooeeoeeeeeeieisnnnrisensessinen 13
ST.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.....ommmemrceecrinsssasssssnssssssssssssssssssssssssssensssssssessssssess 18
ST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG...u..uuemmeeeressessseeasiesssssssssssssessessasssssassessessssssas 17
ST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA.......ccvveneenneees 18
ST.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA.......ovmememresrvessmssssisssssssssssssssss s sssssssssessssesssssssssassssss 21
ST.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH..ovmroerecnnses 24
ST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE.......ccummmererssemsaesssremssansnese 27
ST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA FAMANEGO STABILIZOWANEGO
MIEGHANICZNIE. .....00ueeereeeseessesseesssessseasssatessessssssssssssasssessasressssssesasssstassasss s sases et sassessassssnssssss 33
ST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.....coommreeurrernansennsaaes 34
ST.04.07.01 PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO ..coucervueruremsssersssenssssmsssssssesessssssanees 43
ST.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM...o.coomveuierunneessinsernnnns 50
ST.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO........ocvmsusmmrsesssrssemssessssessses s 52
ST.05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO....mmimmurimuresnsemsenessrsaseesnssssnessossascnsasas 59
ST.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.....ccniimrrmniniconecenne 70
ST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.....couieeeensceesnnsssnasanss 72
ST.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.......oooeuemmnesssrsssssnsssmssssesssssssssssssssssssssssssssssnesssssssasssnes 76
ST 07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA .....oonmmmmmmmmresssmesmssssssmssstnas st resssensssssssios 81
ST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE........omruremmsrmrareesseemmssenessinsssssssssssssssssssesssseassssnssensss 101
ST. 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.....onvcmmemerineeecereienenn 106
ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.......coocumiuimmimsmssnsssssssss s sssressssiosssssssssmsssssssssmssstasans 111
ST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE.......cocriuuscesrmsnmssnsmsessssssssesasssssassssesssasas st enssessassssssassnse 115
ST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA ..comvvcumrmmsnisessmnsasssssssesssssssssss s ssssssssssessasessosssassssassssssssssins 119

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych. _

1.4.2. Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom

1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa albo jego czeseé stanowigcg odrgbny element konstrukcyiny lub technologiczny .

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [ub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem |
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zaméwienia.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami fub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
| pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uldad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeSé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.413. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufoZenia w nim konsirukcii
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyi z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Whpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Przedstawiciela
zamawiajgcego.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajgcego.
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioZze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18. Niweleta - wysokoSciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygofowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosS¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat folerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24. Polecenie Przedstawiciela zamawiajgcego- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba begdgca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym- istniejgcego
polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - elemeni Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakierystyke i wymiary obiekiu bedgcego przedmiotem roboét.
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1.4.30. Przedstawiciel zamawiajacego - osoba lub osoby wyznaczone przez Zamawiajgcego
upowaznione do nadzorowania robot 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
zamowienia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciel zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy (jezeli bedzie wymagany przepisami lub strony tak
ustalg )oraz dwa egzemplarze dokumeniacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdow pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projekiowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z ninigjsza
specyfikacjg techniczng ST, wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy lub
programie funkcjonalno — uzytkowym .

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledow Jub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Dane
okresione w dokumentacji projekiowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i a
nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie zatwierdzona przez elementow budowli musza
byé jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogag przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robhotach (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w ST. w okresie trwania realizacji koniraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przystapieniem do robdt — najpozniej w dniu przekazania/wprowadzenia na teren
budowy. Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi zamawiajgcego do wgladu uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacjii ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco . W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla kiorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Fakt przystapienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Przedstawicielem zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Przedstawiciela zamawiajgcego, fablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona
przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnoéci spoteczngj i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposcbu dziatania.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robo6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi | wzadzeti podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materialow | wyposazenia na i z terenu robot.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony 2ycia | zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie craz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robhot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot | za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Przedstawiciela zamawiajgcego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kitdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacie dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
swiadectwa badan Ilaboratoryjnych oraz prébki do =zatwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to Zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyC Przedstawicielowi zamawiajgcego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrodta.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwomnie materiatdw mogg by¢ ckresowo kentrolowane przez Przedstawiciela zamawiajgcego w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Przedstawiciel zamawiajacego bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, bedg
zachowane nastepujgce warunki:
-bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
-begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i wlasciwosé do
robot 1 byly dostepne do kontroli przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Przedstawicielem zamawiajgcego lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng,
niekorzystnie na jakosc wykanywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow | wykonywanych robot, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Przedstawiciela
zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosC¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robédt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela zamawiajacego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Przedstawiciel zamawiajacego, poprawione przez
Wykonawce na wtasny Koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Przedstawiciela zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Przedstawiciela zamawiajgcego dotyczgce akeeptacji lub odrzucenia materiatdw |
elementow robot beds oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Przedstawiciel zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Przedstawiciela zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Dokumentacja projektowa
Pokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegblowych warunkach umowy, programie funkcjonalno- uzytkowym i ninigjszej
specyfikaciji. i )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Przedstawiciela
zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz poiecenlam: t ustaleniami przekazanymi przez
Przedstawiciela zamawm;apego
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogolna opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-bhp.,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc i terminowosc¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robét,

WYTYCZNE INWESTORSKIE 7



Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Péilnocna - Prusa w Lublinie

-system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nasiaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéh | forme przekazywania tych informacji
Przedstawicielowi zamawiajgcego;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania | urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilos¢ srodkéw transporiu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
speiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
-sposdb | procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegolnych elementdw robaot,

-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel zamawiajacego moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymagansaml
zawartymi w dokumentacji projekiowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Przedstawiciel zamawiajacego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi zamawiajacego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia | sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Przedstawiciel zamawiajacego
bedzie mieC nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Przedstawiciel zamawiajgcego bedzie przekazywaé Woykonawcy pisemne informacie o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze mogag wptynaé ujemnie na wyniki badan, Przedstawiciel zamawiajacego natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé z jednakowym
prawdopodobier'lst\.vem wytypowane dao badarn.

Przedstawiciel zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Przedstawiciela zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzadé dodatkowe
badania tych materiatow, kidre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty ie
pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
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zatwierdzone przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Przedstawiciela zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru tub
badania, VWykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeceptacii Przedstawiciela
zamawiajgcego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi zamawiajacego kopie raporiow z wynikami
badan jak najszybcie], nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Przedstawicielowi zamawiajgcego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Przedstawiciela zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel zamawiajgcego uprawniony jest do
dokonywania koniroli, pobierania probek i badania materiatdow u Zrédia ich wyitwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Przedstawiciel zamawiajacego, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel zamawiajgcego moze pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygedne, to Przedstawiciel zamawiajgcego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel zamawiajacego dopusci do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobaty techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslonag w pkt 1
-ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okresSlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Przedstawicielowi zamawiajgcego. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan bedsg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

W przypadku prowadzenia dziennika budowy bedzie on dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawigjgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do kornica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi | mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
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data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaty technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
profokoty | inne dokumenty bedsg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Przedstawiciela zamawiajgcego. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w
szezegolnosci:

edate przekazania Wykonawcy terenu budowy,

«date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji prejektowej,

suzgodnienie przez Przedstawiciela zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i

harmonogramoéw robot,

sterminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

eprzebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, ckresy | przyczyny przerw w

robotach,

euwagi i polecenia Przedstawiciela zamawiajacego,

sdaty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

ezgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robét,

swyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

estan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

szgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci

projektowe),

edane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

edane dotyczgce sposcbu wykonywania zabezpieczenia robat,

edane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

swyniki prob poszczegbinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

sinne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Przedstawicielowi zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Decyzje Przedstawiciela
zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Przedstawiciela
zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr chmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie fakiycznego postepu kazdego z
elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru cbmiarow.

(3) Dockumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub ceriyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedsg gromadzone w
formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty ie stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)} - (3) nastgpujgce
dokumenty:

ajpozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)protokoly przekazania terenu budowy,

cjumowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru robaét,
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e)protokoty z narad i ustalen,
fikorespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Przedstawiciela zamawiajacego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od rodzaju i technologii, roboty podlegajg etapom odbioru:
-odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgecych zakryciu,
-odbiorowi czesciowemu,
-odbiorowi koncowemu,
-odbicrowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania cgdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Przedstawiciel zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Przedstawiciela zamawiajgcego lub pisemnym zgloszeniem na
adres Zamawiajacege jezeli dziennik budowy nie bedzie prowadzony. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Przedstawiciela zamawiajacego lub pisemnego
zgtoszenia na adres Zamawiajgcego.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Przedstawiciel zamawiajgcegoe na podsiawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu ¢ przeprowadzone
porniary, w konfrontacji z dokumentacijg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbicru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot
dokonuje Przedstawiciel zamawiajgcego.

7.4. Odbior koncowy rohot
7.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce:
-wpisem do dziennika budowy (jezeli jest prowadzony)
- bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Przedstawiciela
zamawiajgcego na adres Zamawiajacego.

Zamawiajgcy dokona odbioru koncowego przedmiotu umowy w terminie ustalonym w
dokumentach umowy liczgc od dnia dostarczenia przez Wykonawce dokumentow
okreslonych w punkcie 7.4.2., pod warunkiem potwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego kompletnosci oraz prawidiowosci tych dokumentéw w wiw terminie.
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Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Przedstawiciela
zamawiajgcego | Wykonawcy, w terminie okreslonym przez Zamawiajgcego . Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST oraz
programem funkcjonalno -uzytkowym.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalent przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych w toku wczesnigjszych ustalen lub odbioréw robot
poprawkowych lub robot uzupetniajacych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

Jezeli w toku czynno$ci odbioru koricowego zostang stwierdzone wady, to
Zamawiajacemu przystugujg nastepujace uprawnienia:

a) jezeli wady nadaja sie do usuniecia, to moze odmdwi¢ odbioru do czasu usuniecia wad
b) jesli wady nie nadajg si¢ do usuniecia, to jezeli umozliwiajg one uzytkowanie
przedmiofu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizyé odpowiednio
wynagrodzenie oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

c) jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze
zadac wykonania przedmiotu umowy po raz drugi.

Za termin zakonczenia robdt uwaza sig date podpisania protokotu koricowego odbioru
rob6t potwierdzajacego:

—zakonczenie wszelkich prac budowlanych objetych niniejszg umowg oraz wszelkich
wynikajgcych z nich poprawek i zalecen, wraz z uporzadkowaniem terenu budowy i
terendw przylegtych

- odebranie ich przez Zamawiajgcego.

7.4.2. Dokumenty do odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koficowego robét jest protokdt

odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4_dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

S.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru konicowego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego rohot w
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porozumieniu z Wykonawcg. Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgeych wyznaczy komisja.

7.4.2. Wz6r protokolu do odbioru koncowego

7.5. Odbior pogwarancyjny

Odhbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym | zaistnialych w okresie gwarancyjnym. OQdbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,0dbior koncowy robét”.

$T.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (5T) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu robét
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
frasy drogowe] oraz polozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy | punkiow wysokoéciowych
wchodza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysoko&ciowych,
-uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.Wymagania ogélne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdine”
2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST.
~JVymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robodt ziemnych, w sgsiedziwie punkiow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m idiugosc od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dia punkiow utrwalanych w istniejgcej nawierzehni bolce stalowe érednicy
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5 mm | diugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki" powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrgj
prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy
sprzet: -teodolity

-niwelatory,

-tyczki,

Haty,

-tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej | jej punkiow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymagane] doktadnesci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST. \Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot pedano w ST. ,Wymagania ogoine” pki 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gidownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdét. Prace pomiarowe
powinny by¢c wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Przedstawiciela zamawiajgcego o wszelkich
bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢é czy rzedne terenu
okreSlone w dokumentacji projekiowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Przedstawiciela zamawiajgcego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiednigj
decyzji przez Przedstawiciela zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Przedstawiciela zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Przedstawiciela zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Przedstawiciela zamawiajgcego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny | jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Przedstawiciela
zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkiéw pomiarowych i
“ich oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do
ochowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byé zastabilizowanie w sposaéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
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pomocniczych, potoZzonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odiegtos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowe] w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna
by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyc poza
granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszaeych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, isiniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okreslaé z takg dokifadnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne ckreslenie nazwy
reperd i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osti trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projekiowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych | w punktach posrednich w odlegiosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania frasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.
Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projekiowe]
nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punkiow osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokfadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowsj.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaidw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczaine , gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projekiowa oraz w
migjscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Do wyznaczania krawegdzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegio$é ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie
nasypow i wykopow o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$Sciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. ,,Wymagama ogolne” pkt 8.

7.2. Sposob odbioru robét

Qdbiér robot zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych kiére Wykonawca przedklada Przedstawicielowi
zamawiajgcego.
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$T.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robot.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST. Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
-rowniarki,
-spycharki,
opaty, szpadle i sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odliegtos¢ wymagajacg
zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Wymagania dotyczgee transportu podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek |ub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym.
5. WYKCONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowe] powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikow, sadzeniu krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Przedstawiciela zamawiajacego. Warstwg humusu nalezy zdjac z
powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okresionych w dokumentacii
projektowej fub wskazanych przez Przedstawiciela zamawiajgcego.
Gruboié zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, lub wskazana przez Przedstawiciela zamawiajgcego, wediug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny
byC przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takZze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogofine zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. \Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogélne” pkit 7.

$T1.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbiore robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyilkacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka;
nawierzchni z elementéw betonowych, kraweznikow, obrzezy i opornikdw, chodnikow.
1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania do materialow podano w ST. Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST. \Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég, moze byé wykorzystany sprzet:
tadowarki,
samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzechni,
4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowelnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozhiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Przedstawiciela zamawiajacego. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub rozbiorkowej, Przedstawiciel zamawiajacego moze polecic Wykonawcy
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sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w kiorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w przez
Przedstawiciela zamawiajacego. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone w ST.05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie
elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podane w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontirola jako&ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszcozenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

$T.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryia przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST. \Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. \Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym
lemieszem; walcOw statycznych, piyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowad
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST. ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatlow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w ST.04.02.01, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. \Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta craz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw ub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac rgcznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Przedstawiciela zamawiajgcego, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania cbowigzujgce dla gdrnej sirefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych | zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza naleZy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajacego.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartosé |, dia:
innych drdg
Ruch ciezki | Ruch mniejszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okreslic pierwoiny i wtdérny modut odksztaicenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3).
Stosunek wiomego i1 pierwotnego modufu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermnym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii iub
w inny sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturainym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Przedstawiciel zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosC oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
poditoza

Lp.| Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 tRoéwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokos$ciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie * co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podfoza (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gidwnych iukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

SzerokosC koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne i nieréwnosci poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowgq tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje
si¢ porownanie wartoéci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku witérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruniu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podicza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych
w punkcie 6.2 powinny byC naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 20



Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyZzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Poinocna - Prusa w Lublinie

7. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

ST.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyiikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST} stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej, z piasku grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST. ,\Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST. ,\Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST.
~NVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniju warstw odsaczajgcych sa;

piaski,

Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy,

dgs ~

gdzie:

Dhs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej

dss - Wymiar sita, przez kitére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace].

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—"z23

d'l()
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dhe - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warsiwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1§ 2.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
whbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skiadowania powinno byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-rowniarek,
-walcéw statycznych,
-piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
5T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaC naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
6.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang. W
migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajgce] lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw
o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaC od krawedzi | stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czesSciowo nakiadajgecymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi | przesuwaé pasami podiuznymi
czesciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej gdmej krawedzi. Nierdwnosci lub zagftebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami _mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
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wskaznika =zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Prociora,
przeprowadzone] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/18931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca fub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normailne] proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wiorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé kruszywa podczas
zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne] z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgoinos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne] warsiwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie

odcinajgcej . Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qgédlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi zamawiajgcego. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badart i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar: i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw

1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 50 m w osli jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach,

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 ¥

8 |Zageszczenie, wilgotnosc kruszywa |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéownych fukdw poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$é nie moze sie rozni¢ od szerokosct projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyc

4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7], i nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgce] na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekiowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

05 w planie nie mozZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 5 cm .

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warsiwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ iaczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po

wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedfug wyzej podanych
zasad na koszi Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgce] i odsgczajgee], okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartodci modutdw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kitre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od ckreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt poedano w ST. ,\Wymagania cgolne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace] i odsaczajacej.

ST.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. ,\Wymagania ogdlne” pki 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robodt podano w S. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.
JWymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 {5],
uptynnione asfalty srednioodparowaine wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaliowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emuisje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-86173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Przedstawiciela
zamawiajacego. '
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowe] emuisji asfaliowe] podano w EmA-94 [5].
Wymagania dia asfaliow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaliowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy | stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenia.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw naw:elzchni powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych,
-zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy
czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,
-sprezarek,
-zbiornikdw z woda,
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-szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ciS$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkosci poruszania sie skrapiarki,

-wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

-dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie state] temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo

cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacjg termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostgpem wody. Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowantach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwigjgce przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST. \Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, bruduy, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy kidrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Przedstawiciela zamawiajacego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 de 150
3 Asfalt dregowy D 300 od 130 deo 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkose.
Jezeli do skropienia zostata uZzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
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warstwe | odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca

powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parameirow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiaSciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢é EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podangj w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[41.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podanc w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

ST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyiikacji techniczne] (ST) sg wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze}] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] |
obejmujg ST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw siabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projekiowe], jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych {31].
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w ST .04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéline wymagania dotyczace robot

QOgolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST.
~JNymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
5T.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza {(dolng warsiwe)

Krzywa uziarmienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolne] krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwigkszego =ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanegj
jednorazowo. ' '

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegodlnienie wiasciwosci Kruszywa lamane Badania
Podbudowa wedfug
Zasadnicza | pomocnicz
a
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1 | Zawartosé ziarn mniejszych niz od2do 10 {od 2do 12 | PN-B-06714-15[3]
0,075 mm, % (m/m)

2 | Zawartosc nadziama, % (m/m), nie wiecej|{5 10 PN-B-06714-15[3]
niz

3 | Zawartosc ziam nieforemnych %(m/m), 35 40 PN-B-06714-16[4]
nie wiecej niz

4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym|od 30 dojod 30 do|BN-64/8931-01[26]
zageszczeniu metoda [ lub [ wg PN-B-|70 70
04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scierainos¢ catkowita po petnej liczbie [12]
obrotdw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 Nasigkliwos¢, %{m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 |Mrozoodpomose, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %{m/m), nie wiecej|5 10
niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - - [10]

PN-B-06714-39
[11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na SOa, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

11 | WskaZznik nosnosci  wns  Mmieszanki PN-S-06102[21]
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warsiwe odsgczajacy stosuje sie zwir | mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-
11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [186],

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu pedano w ST. Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgceé wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych
[ub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byc stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporfu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. \Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemnym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podicza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST ST.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transporfowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu j
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Wilgotno$é mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] {metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Przedstawiciela
zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady konfroli jako&ci robét podano w ST. \Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét -
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Przedstawicielowi zamawiajgcego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
ninigjszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. | Wyszczegdlnienie liczba badan padajaca na jedno badanie {m?)
badan na dziennej
dziakce
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno&¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wihasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy

pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Przedstawicielowi zamawiajgcego.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [l), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosé nalezy

okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W

przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,

kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i

nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Przedstawiciela zamawiajacego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek

wiérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztalcenia £; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé cceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Przedstawiciela zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tabiicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolinienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbicrem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz
raz na 2000 m?

8 Nosnosc podbudowy:
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- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gidéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokost podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowaneg] o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla pedbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysckos$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadnicze] * 10%,

- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa =z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Minimalny moduf odksztatcenia
wskazniku  Wnes | Wskaznik Maksymalne ugiecie | mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym | zageszczenia s sprezyste pod kotem, | MPa
niz, % nie mniejszy niz | mm

40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego

obcigzenia E, | obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie [ub zerwanie do giebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane [ powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawea wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzjg Przedstawiciela zamawiajgcego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosSciach, wyréwnane 1 ponownie zageszczone. Roboty fe
Wykonaweca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ccena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie
noénosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogoine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

5T.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA FAMANEGG STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu roboét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podanc w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanyml w ST 04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogédlne” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania | zageszczania mieszanki podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. WWymagania ogdine” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCiI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami 5T7.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST.04.04.00
.Fodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.

ST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejsze] ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkit1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-5-86012 [17]- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPs3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, kidra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowsj.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukorniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka Kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementiem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogolne” pkt1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. . Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY .

2.1. Cgdélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST.
. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymalosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cernent hutniczy 16

- cement portlandzki z dodaikami

2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mhniegj niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalo$é objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cemeniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowaé za zgoda
Przedstawiciela zamawiajgcego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydainosé
do robét.

2.3. Grunt

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych weditug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spethiajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydainy do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymatoS¢ na S$ciskanie i mrozoodpormoéé probek gruntu
stabilizowanego sgq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/my), nie mnigj niz; 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzgeych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m}, ponizej

20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481 [2]
6 | ZawartoSc siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, % |1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popioctami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o)

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

-zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmnigj 30%,

-zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
speiniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji
cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalosé na Sciskanie i
mrozoodpornosE probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreglonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp | Wtasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 Uziarnienie
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ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie

wiecej niz: 15
2 [ ZawartoS¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

Kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: | 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOa, %, 1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitha, Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg wafpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

-wapno wg PN-B-30020 [12],

-popicly lotne wg PN-S-96035 [18],

-chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Przedstawiciela zamawiajacego moga byC¢ stosowane inne dodatki, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Whytrzymalos¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 podbudowa pomocnicza dia od 1,6do 2,2 od 2,5 do5,0 0,7
KR2 do KR6&
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazad sie mozliwoscig Korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
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-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach frudnodostepnych,
-przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego |
kontrolowanego dozowania wody,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST. \Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykenania robét podano w ST. , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy,
gdy podioze jest zamarznigte | podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy metecrologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST.02.00.00 ,Roboty ziemne”. Paliki
lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byc
wczesnie] przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposOb zaakceptowany przez Przedstawiciela
zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej
ZawartosC cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okresione w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.

Maksymaina zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
Zzasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 3 - B 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Przedstawiciela
zamawiajgcegopo wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materiatbw powinna by¢ ustalona | na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki. WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +10% i -20% jej warto$ci. Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i
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podioze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy
ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologit gwarantujacej odpowiednig réownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Przedstawiciela
zamawiajgcego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosc poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnegj.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalngj, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny byé
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zageszcezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé
sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozone] krawedzi | przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
pofozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg byC¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanege w PN-5-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie | ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposab
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny byc wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warsiwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Przedstawiciela zamawiajacego, gotowa podbudowe Iub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, o jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
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przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu | $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego poditoza.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu iub kruszywa stabifizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w
ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni. Inne sposcby pielegnacji, zaproponowane przez
Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Przedstawiciela zamawiajgcego. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgoda Przedstawiciela zamawiajgcego.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

QOgdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST. Wymagania ogélne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Przedstawicielowi
zamawiajgcego w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w fablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan | pomiardéw

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegolnienie bhadan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dzienne] | podbudowy lub ulepszonego podioza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 |Uziarienie mieszanki | 2
gruntu lub kruszywa 600 m?
2 | Wilgotnosc mieszanki
gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu "

3
4 jJednorodnos¢ i glebokosé
wymieszania ?

5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub 3 400 m?
ulepszonego podioza

7 | Wytrzymatosé na Sciskanie

7 i 28dniowa przy 6 probek 400 m?
stahilizacji cementem
8 |Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 [cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |wapna,

11 | popictdw lotnych,
12 |zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego waipliwego zrédia
14 | Badanie wtasciwosci gruntu | dla kazdej partii | przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
lub kruszywa kruszywa

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
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Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami latnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoélinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno&¢ mieszanki powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, ckreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania grunfu ze spoiwem polega na ocenie wizualne] jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giebokost wymieszania mierzy sie w odlegloéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podfoza. GiebokoS¢é wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢é warstwy nie moze roznic sie od projekiowanej = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatlos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie okreéla sie na probkach walcowych o $Srednicy | wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki wytrzymato&ci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpormosci okredlany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami poedanymi w
ST dotyczacych poszczegod!nych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazde] dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wihasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegéinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy Iub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos€
hbadani pomiarow
1 | Szerokost 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
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20 m taig na kazdym pasie ruchu

Uksztattowanie osi w planie®

3 ]Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosSciowe co 50 m

6

7

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych fukdéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$s¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic¢ sie od szeroko$ci projektowangj o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmnig] 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza :
Spadki poprzeczne podbudowy | ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowang] o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze} + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Przedstawiciela
zamawiajgcego.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wigce] niz 5 cm | nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudoweg lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonegeo podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. \Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obgjmuje:

-w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

-prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw |
urzadzen pomaocniczych,

-roztozenie | zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

-dostarczenie i rozscielenie skfadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,
-zageszczenie warstwy,

-pielegnacja wykonanej warsiwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

ST.04.07.01 PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy | koniraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 grysowego, czeSciowo zamkniete]
grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spemniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, uwozona | zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygoiowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstiwa zageszczone] mieszanki mineralno —
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST, \Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w ST.
~SNymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Asfait

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowad wypeiniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [8]
dla wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat magmowych ki, [T
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) | .gat.1,1

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 Kl 1Gat. 112

3 | Grys i zwir kruszonywg WT/MK-CZDP 84 gat.1

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -

5 | Wypetniacz mineralny wg PN-5-86504:1961 podstawowy

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 80B

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa [ub jego frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
~skrapiarek,
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-walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
-walcow ogumionych,
-samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]..

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢

dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2 4. Nieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. ,\Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem zamawiajgcego,
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi zamawiajgcego do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaliowej oraz wyniki badan laboratoryinych i probki materialdow pobrane w obecnoéci
Przedstawiciela zamawiajgcego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikow mieszanki,

doborze optymalne]j ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci | porownaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienta mieszanki mineralnej powinna mieSci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2
Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 7+8.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy podbudowy, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 3
Mieszanka mineralna 0/25 mm

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 81100

16,0 70+90

12,8 6080

9,6 50+72

8.0 42:65

6.3 3658
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfalfowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. |VViasciwosci Kategoria ruchu
KR 3

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa 16,0

3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 11,0

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,535

5 |Wolna = przestrzen w  probkach  Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv 4,0+8,0

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla, % |72.0

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu0/25: cm 10,0

8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, viv 4590

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineraino-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
Zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimaina i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C +165°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecgj niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosicé:

-zD50 140°C + 170° C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez
kolein, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaitowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza dla podbudowy z
gruntu stabilizowanego cemeniem wynosza 0,3 — 0,5 kg/m®.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte materiatem
uszczelniajgcym i zaakceptowanym przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Powierzchnie czotowe
kraweznikow powinny by¢é pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaliowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
0,5 kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnigj
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji ub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze byC ukiadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw podbudowy z betonu
asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaliowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projekiowsg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
~ temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie
ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

- dla asfaltu D 50 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczgd od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.Ztacza w nawierzchni
powinny byé wykonane w linii prosiej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j i przedstawi¢ wyniki
tych badan Przedstawicielowi zamawiajacego do akcepiacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 prébka przy produkeiji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | VWlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowe] dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 |Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byC zgodne z recepts laboratoryjna z tolerancja okreslong w
tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypeliniacza, zgodnie z pkt
2.4,

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperafury sitadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbhudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci migszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. SzerokoSs¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralne] z betonu asfaltowege powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancig + 5 cm.

6.4.3. Réwnosc warstwy

Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy. 7

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Rownosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

5 | Uksztattowanie osi w planie

6 |Grubos¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 |Ztacza podiuzne i | cata diugos¢ zigcza
poprzeczne

8 |Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy

9 | Wygiad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warsiwie |iw.

12 | Grubosé warstwy jw.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja +
5cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie,

6.4.9. Wyalad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asialtowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczaeych sie | spekanych.
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6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

ST.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST.) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres rohot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineraino-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukiadana na istniejgce] warstwie w
celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.,

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogdine” oraz w ST. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST.
~ymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineraino-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w
ST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypeiniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaé wypeiniacz

wapienny spetniajgcy wymagania podane w ST. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2 : .

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny speiniac wymagania okreslone w ST.05.03.05 Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5, Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypeiniaczy i lepiszez powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. \Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w 5T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST. Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w ST.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaliowego” pkt 4.

4.3, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST. \Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone ST. 05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikdw i ich mieszania sg okreslone w ST. ST.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaliowego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Powierzchnig podbudowy, na kidrej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mnigjsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy frezowaé na gleboko$¢ pozwalajgca na jej
utozenie,

5.5. Ukiadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyrownawczej 4 cm. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien
przekracza¢ 0,5 grubosci uktadane] warstwy. Przed przystapieniem do ukiadania warstwy
wyrownawczej VWykonawca powinien wyznaczyé niwelete ukiadanej warstwy wzdiuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocyg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzgdzenia
sterujgcego ukiadarka.

Maksymalna grubos¢ ukiadane| warstwy wyréwnawcze] nie powinna przekraczac 8 cm. Przy
grubosci przekraczajace] 8 cm warstwe wyrownawczg nalezy wykonaé w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST.05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaliowego” pkt 5.Zagegszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
wyprodukowanej i wbudowanej na goragco odbywa sie wedtug zasad podanych w

ST. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaitowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Przedstawicielowi zamawiajgcego do akceptacji
sposoh zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.6. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az
do czasu ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 6, w zakresie cbejmujgcym
badania warstw lezacych ponizej warstwy scieralnej.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 51




Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Pdlnocna - Prusa w Lublinie

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
S5T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfallowego” pkt 6.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST. ,Wymagania cgéine” pki 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w ST. \Wymagania ogolne” pkt 7.

ST.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pki 1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doiyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/16 grysowego, czesciowo zamknietej
grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, uloZzona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineraino-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.- Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST.
~SNVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
2.3. Wypeiniacz
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Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8]
dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu KR 3

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat magmowych kl. I; gat.1

b) z surowca sztucznego (2uzle pomiedziowe i stalownicze) | kl. |; gat.1
2 | Grysi2wir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.l; gat.1
3 | Wypelniacz mineralny wg PN-35-86504:1961 podstawowy
4 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 50/70

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. \Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaliowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwomi stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcodw ogumionych,

samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w 3T. \Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiaiow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]..

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w -
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogblne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST. ,WWymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem zamawiajgceqo,
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Przedstawiciela zamawiajgcego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci | pordwnaniu wynikdw z zatoZzeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrege uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaitowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spefnia¢ wymagania podane w fablicy 6 Ip. 1+6. Wykonana warstwa wigzaca i
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7<9.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, z betonu
asfaliowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Kategoria ruchu KR 3
#, mm Mieszanka mineralna 0/16 mm
Przechodzi przez:
250
20,0
16,0 100
12,8 80+100
9.6 7091
810 652+83
6.3 55+73
4,0 41460
A e , 30+45
{zawartosé frakcji grysowej) (55+70)
o 20+33
0.30 13+25
0.18 10+21
0,15 9-16
0,075 6=14
5+8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 5,058
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej
betonu asfaltowego dla KR 3
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawcze] oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu KR
3

1 | Uziamienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa > 16,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN _ =11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzenn w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75

uderzen, % viv 4,5:8,0
6 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % <750
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe] o uziarnieniu

0/16 cm 4 0+6,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajace] prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta, Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaliu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5° C. Dla polimeroasfaltow nalezy
zachowywaé technologiczne temperatury zgedne z zaleceniami producenta.

Minimalna | maksymalna temperatura w zbiormniku powinna wynosié:

-dlaD 35/50 145°C +165°C

Kruszywo powinno byé wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-z D 35/50 140°C = 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkeyjny.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaliowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna byc sucha i czysta. Nierdéwnosci podioza pod warstwy
asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 9mm. W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od
podanych, podioze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg Ilub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Lp. |Podloze do wykonania warstwy z|lloS¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaliowego wody z emulsji lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego  kg/m?

Podioze pod warstwe asfaliowa

1 Podbudowa/nawierzchnia 07-1,0
tluczniowa

2 | Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 05-07

3 |Podbudowa z chudego betonu lub
gruntu stabilizowanego cementem [0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa 0
chropowatej powierzchni 02-05

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryie asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym i zaakceptowanym przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] fub uptynniacza podano w’
tablicy 9. ’

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [ub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llog¢ asfaliu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

1 [ Asfaliowa warstwa wigzaca 0,1-03
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iloci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowege moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dlag asfaltu D 50 135° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczglé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prosiej, rownolegle lub prostopadie do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
0 15 cm. Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogdlne”™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki
tych badan Przedstawicielowi zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineraino-asfaliowei

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dzialce roboczej
1 | Uziamienie mieszanki mineralngj 2 prébki
2 |Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
3 | Wihasciwosci asfaliu dia kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg '
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skifadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowe] dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
8 | Wyaglad mieszanki mineralno-asfaliowej jw.
9 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prabki do badar uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziamnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byc zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancig okreslong w
tablicy 10.

6.3.4. Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy okreélic wtasciwoéci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkceji, zatadunku, rozfadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodag,
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepia laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokosé¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by¢ wieksze od 6mm.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan [ pormiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. { Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 iSzerokosé warstwy co50m

2 | Rownosé warstwy co20m

3 i Spadki poprzeczne warstwy co20m

4 {Rzedne wysokoSciowe warstwy |co 20 m oraz usytuowania osi'wedlug dokumentacji
5 {Uksztaltowanie osi w planie budowy

6 | Grubosc wykonywanej warstwy |3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zlgcza podluzne i poprzeczne | cala diugose zigcza

8 |KrawedZ, cbramowanie warstwy | cata diugosé

9 |Wyglad warstwy gcena ciggia

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugesci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warsiwie jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztaliowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg =+
5ecm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warsiwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolits teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie | spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. ,\Wymagania ogoine” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

$T.05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST.) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw z asfaitu lanego.

1.1.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem asfaltu lanego przy wykonywaniu warstwy izolacyjnej na zatokach autobusowych.
Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywac na drogach wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych®. IBDiM - 1997 [25] .

1.4. Okreslenia podstawowe )

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego granulowanego, naturalnego i
wypetniacza kamiennego dobrana w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Asfalt lany - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig asfaltu, speiniajgca
wymagania PN-5-86032 [18], ukiadana na gorgco recznie lub odpowiednimi ukladarkami
mechanicznymi, nie wymagajgca zageszczania w czasie wbudowywania.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

(Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST, ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST.
YWymagania ogolne” pki 2.

2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-C-96170 [16], rodzaju D 35/50 i D 50/70. Asfalty innego
rodzaju mozna stosowag, o ile posiadajg aprobate techniczng. Przechowywanie asfaltéw powinno
sie odbywac zgodnie z PN-C-96170 [16].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypeiniacz podstawowy wg PN-S-96504 [19]. Przechowywanie wypeiniacza
powinno odbywac sie zgodnie z PN-5-96504 [19].

Tablica 1. Wymagania dla wypelniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m >95 PN-5-96504 [19]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotnosé, % m/m, nie wigksza niz: | 3 PN-5-96504 [19]
3 | Powierzchnia wiasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1}
2.4, Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki asfaliu lanego nalezy stosowac:
piasek naturalny,

piasek tamany,

mieszanke drobng granulowana,

ans.

Zwir,

zwir kruszony.

2.4.1. Piasek

Nalezy stosowac piasek naturalny wg PN-B-11113 [14] i piasek {amany wg PN-B-11112 [13].
Wymagania dia piaskow zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego i piasku famanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania
piasek piasek wediug
naturalny tamany

1 | Skiad ziarmowy
zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

oznaczona na mokro, % m/m, nie wiecej
niz: 5,0 - PN-B-06714-
ZawartoS¢ nadziarna powyzej 2 mm, % mim, 15 [4]
nie wiecej niz: 15 15

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % (0,1 0,1 PN-B-06714-
m/m, nie wigcei niz: 12 [2]

3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz: 75 75 BN-64/8931-

01 [22]

4 |Zawartod¢é zanieczyszczen — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza |wzorcowa |wzorcowa |PN-B-06714-
niz; 26 [9]

2.4.2. Mieszanka drobna granulowana

Nalezy stosowa¢ mieszanke drobng granulowana wg PN-B-11112 [13]. Wymagania dla mieszanki
drobnej granulowanej zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki drobnej granulowanej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |ZawartosC zanieczyszczen obeych, % m/m, niel0,1 PN-B-06714-12 [2]
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wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 75 BN-64/8931-01 [22]
3 |Zawarto$sé frakcii od 2 mm do 4 mm, % m/m,|15 PN-B-06714-15 [4]
powyZej

4 |Zawartosé zanieczyszczen organicznych. Barwa|wzorcowa |PN-B-06714-26 [9]
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:

5 ]Zawartod¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz. 15 PN-B-06714-15 [4]

2.4.3. Zwir

Nalezy stosowac zwir klasy | wg PN-B-11111 [12] | zwir kruszony klasy | gat. 1, wg WT.CZDP [24],
Wymagania dla zwiru zestawiono w tablicy 4. Wymagania dla zwiru kruszonego zestawiono w
fablicy 51 6.

Tablica 4. Wymagania dla zwiru

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
wedug
klasa | kiasa ll
1 {Pyly mineraine o wymiarach ziarn ponizej 0,063{1.5 2,0 PN-B-
mm, wydzielone metodg ptukania, % m/m, nie 06714-13 [3]
wiecej niz:
2 |Zanieczyszczenia obce, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-
06714-12 [2]
3 | Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad | wzorcowa | wzorcowa | PN-B-
kruszywem nie ciemniejsza niz: 06714-26 [9]
4 | Podziamo, % m/m, nie wigcej niz: 5 10 PN-B-
06714-15 [4]
5 [Nadziamo, % m/m, nie wigcej niz: 5 5 PN-B-
06714-15 [4]
6 {Ziama wydluzone i ptaskie, % m/m, nie wigcej|15 25 PN-B-
niz: 06714-16 [5]
7 | Ziarna stabe i zwietrzate, % m/m, nie wiecej niz: |7 10 PN-B-
06714-43
[11]
8 |Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 1 2,5 PN-B-
06714-18 [6]
9 |Scieralno$é catkowita L.A., % m/m, nie wiecej niz: | 25 35 PN-B-
06714-42
[10]
10 | Odpornosé na dzialanie mrozu, strata ciezaru, % | 10 10 PN-B-
m/m, nie wiecej niZ; 06714-19 [7]
Tablica 5. Wymagania dla zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy
Lp. | Whasciwosci Wymagania |Badania
wedtiug
klasa |klasa
I il
1 |Scieralnosé w bebnie kulowym:
po pelngj liczbie obrotow, % ubytku masy, PN-B-
nie wiecej niz: 25 35 06714-42
po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w [10]
odniesieniu do ubytku po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25
30
2 |Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 1.5 (25 PN-B-
06714-18 [6]
3 |Mrozoodpornose, % ubytku masy, nie wigcej niz: 2,5 5 PN-B-
06714-20 [8]
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Tablica 6. Wymagania dia zwiru kruszonego w zaleznoéci od gatunku

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania
wediug
gat. 1 gat. 2

1 | Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % m/m, nie |70 60 wytyczne
mniej niz: CZDP [24]

2 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na|1,5 2,5 PN-B-06714-
mokro, % m/m, nie wiecej niz: 15 [4]

3 |Zawartos¢ frakcii podstawowych igcznie,

% m/m, nie mniej niz:
dla frakcji od 2,0 do 6,3 mm 80 75 PN-B-06714-
dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 80 15 [4]

4 | Podziarno, % m/m, nie wiecej niz:
dia frakeji od 2,0 do 6,3 mm 15 20 PN-B-06714-
dla frakcji powyzej 6,3 mm 10 15 15 [4]

5 {Nadziarno, % m/m, nie wiece] niz: 8 10 PN-B-06714-

15 [4]
6 |Zanieczyszczenia obce, % m/m, nie wiecej niz: |0,1 0,2 PN-B-06714-
13 [2]

7 |Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy PN-B-06714-

nad kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | wzorcowa | 26 [9]
2.4.4. Grys
Nalezy stosowac grys klasy |, gat. 112, wg PN-B-11112 [13],

Wymagania dla grysow zestawiono w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klasy

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania

wedtug
klasa | |klasa ll

1 | Scieralnosé w bebnie kulowym:;
po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecgj
niz: 25 35 PN-B-
po 1/5 pelngj liczby obrotéw, % ubytku masy w 06714-42
odniesieniu do ubytku po pelnegj liczbie obrotéw, nie [10]
wiecej niz: 25 30

2 | Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz:
dla kruszyw ze skal magmowych i
przechbrazonych: PN-B-

frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0 06714-18
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0 [6]
b} dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie
wiece] niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i PN-B-
przeobrazonych 2,0 4.0 06714-20
dla kruszyw ze skal osadowych 2,0 5,0 [8]

4 |Odpomo$c na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej| 10 30 PN-B-
metody bezposredniei, % ubytku masy, nie 06714-19
wiecej niz: [7]

Tablica 8. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku

Lp. | Wiasciwosci Wyrmagania Badania

wediug
gat. 1 gat. 2
1 | Sktad ziarnowy
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zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 1.5 25
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 2,0 4.0
zawartosc frakeji podstawowej dia frakgji, % m/m,
nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 85 PN-B-06714-
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 80 80 15 [4]
zawarto§¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm i0 10
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 15 15
zawartos€ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 8 10
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie|0,1 0,2 PN-B-06714-
wiecej niz: 12[2]
3 | Zawartoscé ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej | 25 30 PN-B-06714-
niz: 16[5]
4 | Zawarto5¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa|wzorcowa |wzorco | PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz: wa 26 [9]

2.4,5. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa {ponizej 4 mmy) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen (wiaty).

2.5. Krawezniki

Krawgzniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w BN-80/6775-03/04 [21].

2.6, Asfalt lany

2.6.1. Sklad ramowy mieszanki asfaliu lanego

Sktad ramowy dla mieszanki asfaltu lanego na warstwe wigzacy i Scieraing podano w tablicy
Tablica 9. Skiad ramowy dla mieszanki asfaliu lanego na warsitwe wigzgcg

Lp. | Skfadnik llos¢ w % m/m
warstwa wigzgca
1 | Asfalt cd 6,5 do 8,0
2 |Maczka wapienna o przesiewie 80 % przez sito o oczkach 0,075 od 23 do 28
mm
3 | Piasek naturalny, tamany, kruszywo drobne granulowane od 21 do 35
4 | Grys, zwir lub ich migszanina od 36 do 49

2.6.2. Wymagania dla asfaltu lanego

Asfalt lany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 10. Badania wykonuje sie wediug
PN-5-04001 [17] na probkach wycietych z warstw nawierzchni.

Rzedne granicznych krzywych uziarnienia

Wymiar oczek sit Przechodzi %

mm a b c
16,0 100

12,0 a0 100
8,0 100 80 80
40 80 67 74
2,0 65 50 60
0,85 57 40 49
0,42 48 32 39
0,30 43 29 34
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0,18 37 25 28
0,15 34 23 25
0,075 25 20 20

8
<=

N

80 /

]

S}

=
o
(=)

/i4

2
Lt~

\
\

Prrechodzi preer sifo %o wagowo
& 9B
BN
LN
\
.\“
\\.
L]
5y
Zostafe na sicie % wogowo

~
‘t
—N
<"
Y

S
A
e |
<

[=-]
<

=]

%0
%

7

1051 6,30 85 7040 &0 100 B0 T8 230
G0N 042

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej dla $rednioziarnistej mieszanki
asfalfu lanego:

a, b - dla drég migdzymiastowych; b, c - dla drég migjskich,mostow.
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Rys. 2. Trojkat Fereta
Tablica 10. Wymagania dla asfaltu lanego w zaleznoéci od przeznaczenia

Lp. | Wiasciwosci Warstwa wigzaca
1 |Zawartosé wolnych przestrzeni, %, nie wiecej niz: 2.5
2 | Nasigkliwosc wagowa, %, nie wiecej niz: 1,0
3 | Zawartos¢ ziarmn wiekszych od 2 mm, po wyekstrahowaniu asfaltu, 40
%, nie mniej niz:
4 | ZawartoS¢ ziarn muniejszych niz 0,075 mm, po wyekstrahowaniu 18

asfaltu, %, nie mniegj niz:

5 |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej po
wyekstrahowaniu asfaltu, %, nie wiecej niz: 20
6 |Gestosc pozorna, g/cm® asfaltu lanego:

przy stosowaniu kruszywa ze skat o gestosci mniejszej niz 2,80

g/lcm?, nie mnigj niz: 2,20
przy stosowaniu kruszywa ze skat o gestosci rownej lub wiekszej
od 2,80 g/cm?, nie mniej niz: 2,45
przy przetamaniu
7 | Przefom probki wycietej z
nawierzchni, ziama
kruszywa nie

powinny wyluskiwaé
sie z przetlomu
ziarna grysu w
8 |Rozmieszczenie ziarn grysu przetomie gotowej
nawierzchni lub
szlifowanym jej
przekroju powinny
by¢ réwnomiernie
rozmieszczone
9 | Penetracja nawierzchni, mm, nie wiecej niz. 8

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogdline” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

kottéw produkcyjno-transportowych holowanych,

kottéw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

taczek, zelazek zeliwnych, koksownikdw, zacieraczek, gladzikéw, fopat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku ukiadania recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
~Wymagania dotyczace transportu pedano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow '
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-4024 [15].
4.2.2. Wypeiniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transpoertu asfaltu lanego mozna stosowac:

kotty produkcyjno-transportowe holowane przy pomocy ciggnika lub samochodu,

kotty transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature jego produkeji, kitéra jest
jednoczesnie temperaturg wbudowania w nawierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5° C.

Nie dopuszcza sig ukladania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.3. Przygotowanie poditoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza [ub wiazaca) powinno posiadaé projektowany profil,
a powierzchnia jego musi byé sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeri nalezy
stosowacC szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podioze (podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwa wigzgca z asfaltu lanego, betonu
asfaltowego itp.) nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu lanego. Brzegi krawegznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy
asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.4, Opracowanie recepty laboratoryjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadu mieszanki mineralnej speiniajgcej wymagania pkt 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3:

doborze optymalnej ilosci asfaltu wg metody podanej w PN-S-96032 [18] lub innej uzasadnione; i
zaakceptowanej przez Przedstawiciela zamawiajacego;

wykonaniu probnego zarcbu w mieszarce [aboratoryjnej dla sprawdzenia urabialnosci mieszanki
mineralno-asfaliowej.

Poniewaz w PN-5-96032 [18] nie przewidziano zadnych badan laboratoryjnych dia
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaleca sie wykonanie probek laboratoryjnych o
sktadzie wg opracowanej recepty, a nastepnie zbadanie ich wolnej przestrzeni, nasigkliwosci oraz
penetracji i poréwnanie wynikdw z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

5.5. Wytwarzanie asfaltu lanego w zespolach do suszenia i otaczania kruszywa
(otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego
skiadnikéw (kruszywo, wypeiniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstepny (objetoSciowy), pozwalajgcy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepta) udziatu poszczegébinych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane,
grysy itp.) w mieszance mineralne;. ,

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajgcy na dozowanie wagowe
poszczegolnych frakcji mieszanki minerainej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie. Kruszywo
podawane do dozatora wstgpnego powinno by¢ czyste, powietrzno-suche i sypkie. Kruszywo
drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢ sktadowane pod
zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtows prace dozatora wstepnego (nie zatykajg sie
otwory wysypowe), Zmnigjszenie zuzycia paliwa oraz skrécenie cyklu produkcji.

Mgczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 66



Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Péinocna - Prusa w Lublinie

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Poszczegdélne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika z
nastepujgca dokladnoscia:

kruszywao + 2,5 % m/m,

wypetniacz  + 1,0 % m/m,

asfalt +0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikow powinno odbywac sie automatycznie.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokfadnie otoczone asfaltem.
Konieczne jest przestrzeganie witasciwych temperatur poszczegélnych skiadnikéw i gotowej
mieszanki. Temperatury te powinny wynosi¢ cdpowiednio dla:

asfaltu D 35/50 od 165 do 180° C,
asfaltu D 50/70 od 160 do 175° C,
maczki mineralnej od 110 do 130° C,
kruszyw mineralnych od 185 do 205° C.

Temperatura asfaltu lanego bezposrednio po wymieszaniu skladnikow, powinna wynosié
odpowiednio:

z asfaltem D 35/50 od 165 do 180° C,

z asfaltem D 50/70 od 150 do 175° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do
kotta transportowego, ogrzewad i mieszac nie krocej niz 1 godzine.

5.6. Wbudowanie asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2. Temperatura asfaltu
lanego w momencie wbudowywania powinna wynosi¢ od 160 do 180°C. Dla uzyskania jednakowe;]
grubosci ukiadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio spoziomowane i zamocowane listwy
drewniane lub stalowe, posmarowane $rodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydta i
gliceryny w wodzie). Zabrania sig stosowania do smarowania listew, pojemnikdéw na mieszanke
(kubty, taczki) i fopat, substancjami pochodzenia naftowego (olej napedowy, olej opatowy, paliwo
silnikowe iip.). W czasie ukladania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podluzny i
poprzeczny przy pomocy faty. Stwierdzone nierdwnosci nalezy natychmiast wyréwnacé gtadzikiem,
poki mieszanka jest gorgca | dostatecznie plastyczna. Przy wykonywaniu ziaczy poprzecznych i
podiuznych, nalezy stosowal rozgrzewanie krawedzi gorgcg mieszanka lub promiennikami
podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sie smarowania zigczy goracym
asfaltem. Warstwa bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana ostrym piaskiem w iloci
od 2 do 3 kg/m? i zatarta. Powierzchnia warstwy powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez
peknieé i rys. Wykonane warstwy nawierzchni powinny spetniac wymagania zawarte w pkt 2.6.4,
tablica 10 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogolne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedsitawic wyniki tych badan
Przedstawicielowi zamawiajgcego, w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.2-2.3, 2.4. Ponadto Wykonawca powinien wykonaé badania probek
wycietych z wykonanege odcinka prébnego. Badania te powinny obejmowaé wtasciwosci
okreslone w pkt 2.6.4, tablica 10.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 11.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.3. Sklad asfaitu lanego

Badanie skfadu asfaltu lanego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [17]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancja pedang ponizej.

Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

frakcji powyzej 2 mm + 5 % bezwzglednych,
frakcji ponizej 0,075 mm + 3 % bezwzglednych,
asfaltu + 0,5 % bezwzglednych.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dia kazdej cysterny Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.

Tablica 11. Czestotliwo&¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Czestotliwosc badan.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziaice roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
Skiad asfaliu lanego 1 prébka przy produkciji do 300 Mg
2 probki przy produkciji ponad 300 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
4 | Whasciwosci wypeiniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa
piasek naturalny i famany, kruszywo drobne
granulowane 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Zwir, Zwir Kruszony, grys 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
8 |Temperatura skiadnikow mieszanki | dozér ciagty
minerainej dozowanych do mieszalnika
7 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zafladunku do kotla

transportowego i w czasie wbhudowywania

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresii¢ wlasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow dozowanych do mieszalnika otaczarki

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury asfaltu lanego

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien byé dokonywany po zaladunku do kotla
transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce) i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru {bimetalicznego, elektronicznego
itp.) z doktadnoscig + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt
5.5.2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu
lanego ' ' '

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaina czestotliwoscé
badan i pomiaréw

1 Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosc podituzna w sposob ciggly planografem

3 Rownos¢ poprzeczna coZ20m

4 Spadki poprzeczne™ co20m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m

6 Uksztattowanie osi w planie™
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7 Gruboseé nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadzigj
niz raz na 1000 m?

8 Skiad asfaltu lanego 4 prébkina 1 km

9 Zigcza podiuzne | poprzeczne cata diugosc¢ zigcza

10 Obramowanie nawierzchni cata dlugosé

11 Wyglad zewnetrzny ocena ciggia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierowno$ci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23]. Nieréwnosci nie moga przekraczac12 mm dla warstwy wigzacej uktadanej recznie.
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie mogg
przekraczac 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm. '

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze byé¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubo$¢é nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze roznic sig od gruboéci projektowanej o wiecej niz + 5 mm.

6.4.8. Skiad asfaltu lanego

Skiad asfaltu lanego nie powinien rézni¢ sie od skladu zaprojektowanego w recepcie o wiecej niz:

frakcja powyzej 2 mm + 5,0 % bezwzglednych wartosci,
frakcja ponizej 0,075 mm £ 3,0 % bezwzglednych wartosci,
asfalt + 0,5 % bezwzglednych wartasci.

6.4.9. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Zigcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.10. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej
wykonczenia

Sprawdzenie wykonuje sig¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa, Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawac od 5 do 10 mm ponad powierzchnie i by¢
réwno obcieta.

6.4.11. Wyglad zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny cate]
diugosci  wykonanego odcinka. Wyglad zewnefrzny powinien byC jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Przedstawiciela
zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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ST.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogbinej specyfikagji technicznej (ST.) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacs dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rohdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
moze by¢ wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowsj
odzyskangj z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé,

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. ,VWWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,\Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogédlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesct jezdni) Przedstawiciel zamawiajgcego moze dopu$ci¢c frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bgbna frezujgcego powinna byé¢ dobrana zaleznie ad zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ begbna moZze byC dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajgcego powinna byé co najmniej
rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na
gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca sig frezowanie wspoélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Przedstawiciela zamawiajacego
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Przedstawiciela zamawizjacego mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajacego.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiaiu
Transport usunietego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna byC frezowana do glebokosci, szerokoSci i pochylen zgodnych =z
dokumentacjg projektowa i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralngj, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdéw podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownose, szorstkose i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moZze przekraczac 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono , ale przy giebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania, krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé
klinowo &ciete.
5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utoZeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sierowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé frezowana
na giebokos¢ projektowang z doktadno$ciag + Smm.
5.4, Frezowanie przy naprawach nawierzchni
Przy naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gteboko$é okreslong w dokumentacji projektowe.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1.Minimalna czestotliwo$€ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dia nawierzchni frezowanej na zimno w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wihasciwos€ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnosé podiuzna co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 1Szerokosé frezowania co50m
5 |Glebokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczac 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byC zgodne z dokumentacig projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szerckosc frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokoSci okreslonej w dokumentac]i projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gteboko$§é frezowania powinna odpowiadac gitebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokiadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny byé okreslone w SSST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogéine™ pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajacego, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

ST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

LAFOT =M

1. WSTEFP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST.
SVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gbrna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci = 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci » 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Przewiduje sie zastosowanie kostki typu Holland o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm - do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego(chodniki i opaski),
60 mm - bezfazowe do nawierzchni dla ruchu rowerowego,
80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego {zatoki i wjazdy na posesje),
Tolerancje wymiarowe wynosza;
na dlugosci  +3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci +5 mm.
Zastosowane majg by¢ nastepujace kolory kostek: szary-chodniki i opaski, grafitowy-zatoki,
ceglany-Sciezki rowerowe, piaskowy-strefa przejs¢ dla pieszych przez jezdnie szerokosci 50 cm.
2.2.4, Wytrzymatos¢ na Sciskanie
WytrzymatoSc na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek} nie powinna byc mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mnigjsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiagkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6, Odpornosc¢ na dzialanie mrozu
Odpomos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek
jest wystarczajgca, jezeli:

probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych

nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST. \Wymagania ogdoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyrdwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie
pakuje je w folie i spina taSma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach fransportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. \Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze .

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic gruni
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong, dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezpo$rednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byC przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

-grunt ulepszony spoiwem itp.,

-kruszywo naturaine lub famane, stabilizowane mechanicznie,

-podbudowa tiuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

-rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne elementy, zgodne z dokumentacjg projektows [ub
zaakceptowane przez Przedstawiciela zamawiajgcego.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 {3], grysy
2/4 Klasy | wg PN-B-11112 [1], mieszanke cementowo-piaskowg, w zaleznosci od miejsca
wbudowania. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 4 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona | wyprofilowana.
5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie
dowolnego wzoru - ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przez
Przedstawiciela zamawiajgcego. Kostke ukiada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu, Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesc¢
powierzchnie utozonych kastek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpic do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypefnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Przewiduje sie na zatokach wzor-w jodetke poprzeczng obramowana rolkg z 3 kostek, pozostale
tj. chodniki i $ciezki rowerowe - kostka poprzecznie do kierunku ruchu.

6. KONTROLA JAKOSC!I ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,\Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zadac od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymatosci na éciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonaweca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 | wyniki badan przedstawia Przedstawicielowi zamawiajacego do
akceptacji.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 74



Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Polnocna - Prusa w Lublinie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i cdpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowsg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnoséci podiuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projekiowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci pedsypki + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Przedstawiciel zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,
-ewentualnie wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
-ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okresione w ST. ,Wymagania ogélne”.
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5T.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robot.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegie do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kaiem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
koniecznoSci cpuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczainikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny byé retro refleksyjne.

1.4.8. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.9. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposiizgowe.

1.4.10. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podanc w ST. \Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.
~Nymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgey do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢é budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Przedstawiciela zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4, Oznakowanie cpakowan

Wykonaweca powinien Zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mase brutto i netto,
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numer partii | date produkcij,
informacje o szkodliwosci | klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okreslone sg w ,\Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania clenkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w
procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego
okreéla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w itosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych benzen 1 rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu fudzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dia:

-farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,

-farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

-pozostatych materialdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w Zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Przedstawiciela zamawiajacego:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek rgcznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Przewoz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wlasciwoéci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2). Materialy do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podanc w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pyltu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w ST | zaakceptowanego przez Przedstawiciela zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], ST i wskazaniach Przedstawiciela zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczna. W przypadku
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiaiéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnasei. Przed fub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sig przecedzic farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sig kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklangj lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llosé farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigjagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnoéé i jako$é sprzetu nalezy
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dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Przedstawiciel zamawiajacego na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST. \Wymagania ogéine” pki 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnosc¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji 1 barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspétczynnik luminancii w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m? ix”,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w &wietle rozproszonym wykonuje sie w prakiyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? ix,

zGltej, co najmniej 100 med m? ix”.

Pomiar wspolczynnika Iuminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspoiczynnika B powinna wynosic dla
oznakowania Swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

zohej, co najmnigj 0,40.

Wartoéé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnoéci, co najmnigj 0,30,

zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x
i y, ktére dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos€ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R., okreslany wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie
suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med m? Ix7,.
Wartosé wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarsiwowego barwy:
biatej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 med m? Ix”,
6.3.1.3. Szorstkosc oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniegj 45 jednostek SRT.
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6.3.1.4. Trwalo$¢é oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
farbami wodarozcienczalnymi, co najmnigj 5,
pozostalymi materiatami, co najmnigj 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzehni, powinna wynosié
dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci | widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i

Jnstrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci lini,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Przedstawiciel
zamawiajgcego moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzieri,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedilug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z. dokumentacig projektowa
powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
szerokosc linii moze rozni€ sie od wymaganej o + 5 mm,
ditugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczone] z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii
ruchu, nalezy dokfadnie usungC zbedne stare oznakowanie poprzez $rutowanie, igtowanie Iub
frezarka do usuwania oznakowania poziomego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

7.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakornczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co naimniej 6 miesiccy,

na przgjsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

ST 07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotermn niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru sygnalizacji Swietlnej.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania

szczegotowej specyfikacii technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa sygnalizacji swietlnej na drogach publicznych na terenie miasta
Lublin
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komdr sygnatowych)
stuzacych do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania
sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza sfuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.
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1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, sfuzaca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dia niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zaloZonego sposocbu
sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST B-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5. Budowy oraz remonty sygnalizacji nalezy prowadzi¢ w oparciu o
dokumentacje techniczng uwzgledniajgcg miedzy innymi

1.5.1 Wymagania programowo -ruchowe
Nalezy opracowac projekt wykonawczy w branzy inzynierii ruchu zawierajacych m. in. :

- opis techniczny,

- inwentaryzacje oznakowania,

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowang organizacjg ruchu i
rozmieszczeniem detektordw oraz sygnalizatoréw na planszy syt.-wys. z
naniesionym istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu i innymi
projektowanymi elementami,

- pomiary ruchu kotowego i pieszego w godz 6% -20% na skrzyzowaniach objetych
zakresem opracowania,

- opracowac co najmniej 4 programy wedtug ponizszej konfiguracii:

programy minimalny dla zalozonych obcigzen ruchem i skrzyzowaniach,
programy o diugosciach cykli Tc =80, Tc =100s lub Tc =120 s, inne programy
od dlugosciach wyrazonych dziesigtkach sekund

- obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzadzeniem Nr 20 Generalnego Dyrekiora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia

zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,

- schemat podstawowych faz ruchu,

- algorytmy sterowania w oparciu o stany ustalone wzbudzen detekiorow, okresli¢
warunki logiczne, programy przejsc fazowych,

- tablice minimalnych czasow miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,

- schematy toréw jazdy z podanymi odlegloSciami wraz z obliczeniami czaséw
miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w oparciu o stany ustalone wzbudzen detektorow, okreslié
warunki logiczne, programy przejsc¢ fazowych,

- okreslenie min i maks. wartosci sygnatow w grupach akomodowanych,

- okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detekioréw,

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych i innych elementow projektowaé przy uwzglednieniu
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wymogow sterowania sygnalizacjg i lokalizacji osprzetu.

1.5.2. Wymagania techniczne
Na podstawie uzgodnionego projektu w branzy inzynierii ruchu nalezy opracowac projekty:
a) w branzy elekirycznej sygnalizacji zawierajgcy m in. :
- opis techniczny
- obliczenia obcigzenia,
- przebieg kabli sterowniczych,
- zasilanie petli indukcyjnych | przyciskow dla pieszych
- kabel transmisji danych
- schematy rozszycia i podigczen kabli,
- kanalizacje kablowa dla potrzeb koordynagcji /iransmisji danych na catym odcinku
objetym opracowaniem
b) w branzy elektryczne] zawierajacy min. :
- opis techniczny,
- zasilanie sygnalizacji zgodnie z warunkami LZE,
- schematy uktadu zasilania
c) w branzy konstrukcyjnej uwzgledniajgcy m. in.:
- obliczenia obcigzen dla istniejacych maszidw uwzgledniajacy montaz ekrandw i
ewentualne zmiany lokalizacji,
- projekt konstrukcyjne masziéw wysiegnikowych i fundamentow,
- badania geologiczne podtoza gruntowego
d) pozostate branze - zgodnie z warunkami wiascicieli sieci i urzgdzen umieszczonych w
pasie drogowym

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinnc zapewni¢ sztywnosc | niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie
powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaZ. Przed
wypelnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej
konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Przedstawiciela zamawiajgcego, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Whasciwosce Wartosé
1 |Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, 30
MPa
2 | Nasigkliwosé betonu, % 5
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Odpornosé¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien

3
4 mrozoodpornosci

F 50 ‘

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byC dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”°, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania [nzyniera, przy czym w przypadku braku

danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
BB/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Fiasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé
folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe dopuszcza sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalert dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoséci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg,
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Skitadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

W innych przypadkach fundament nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projekiowsg

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych [ub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

‘Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacy ich powierzchnie dia utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winyiu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-839205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
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2.4 4. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetniac
wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie
kabli o przekroju zyt 1,5 mm?.

2.4.3.2. Kable zasilajgce

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetniac
wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o Zytach aluminiowych w izolacji poiwinitowej. Przekrdj
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Zaleca sig, pomiedzy szafg
pomiarowo-bezpiecznikowsg a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm?.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie:

- Swiattowodow. Podstawowym kablem transmisji danych w przedmiotowym obszarze
bedzie kabel swiattowodowy jednomodowy 12-wicknowy typu Z-XOTK td ....J
utozony pomiedzy szafa sterownika na skrzyzowaniu ulic Jaczewskiego —Polnocna
a mufg w studni na skrzyzowaniu ulic: Solidarnosci - Prusa

- dopuszcza sie wyjatkowo po uzgodnieniu z Przedstawicielem zamawiajacego
stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajgcych wymagania PN-83/T-90331
o zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llos¢ zyt w kablu powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projekiows.

2.4.4. Zrodta swiatla

Zrodtami Swiatta w sygnalizatorach sg diody

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spefniac
wymagania zawarte w przepisach. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze skiadac sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komdr sygnatowych.

Dia zapewnienia wiasciwej czytelno$ci wyswietlanego sygnatu powierzchnia
czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

—ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
— potaczenie kilku komor w zestawy.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany
sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajgca czeS¢ daszka miata dtugosé co
najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy} zgodnie z rysunkiem 1.

Zastosowac wszystkie latarnie energooszczedne - lumiled. Soczewki z bezbarwnym
ttem,
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
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2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.7. Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, kiére powinny byé
usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z
jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad
jezdnig. Dopuszcza sig mocowanie sygnalizatordw zarowno do specjalnie ustawionych
masztow jak | do istniejacych elementdw wsporczych, np. stupéw, masztow
o$wietleniowych, Scian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny byé
stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie -
z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub ST nie okre$lg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o érednicy 108 mm i
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diugosci 4,5 m. W czeéei podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej
srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawana pod kgatem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gbrnej cze$ci maszt powinien posiadac skrzynke krosowniczg zewnetrzng .

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego
wciggania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami

farb: antykorozyjna, podkladows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna byé
koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Maszt powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i
funkcjonalne:

—przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz
parcia wiatru dla [l i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
—zapewni¢ zawieszenie sygnalizatordw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys.
1,
-by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
-w swej dolnej czesci posiadaé wneke przystosowang do montazu glowicy | zamykang
szczelnie pokrywa,
—-umozliwia¢ obrot wysiegnika wokdt swojej osi,
—wysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
—elementy wewnetrzne masztu i wysiggnika, w ktére wciggane sa kable i przewody, nie
powinny miec ostrych krawedzi,
—wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla
masztu typu MS.

Skiadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym

podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna sosnowego.

2.4.10. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i
odpowiadac¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadaé
nastepujgce cztony:

-zasilajacy, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 8 mm?
~-pomiarowy, posiadajgcy 3-fazowy licznik energii elekirycznej z elementem grzewczym
oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci wkiadki i
przekrOJu zyt kabla zasilajgcego te szafe, a takze gniazdo wiykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $ciankg na dwie czesci, do
ktorych dostep bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czes¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikow Rejonu
Energetycznego, ktory zaleca wyposazenie tej czesci w typowy dia energetyki zamek.
Druga czes¢ zasilajgca sterownik przeznaczona dla stuzb konserwujacych sygnalizacje,
powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢
obudowe wykonang z materiatdw niekorodujgcych.
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Skiadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewniac petng realizacje zadan przewidywanych w
programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczeristwa ruchu drogowego.
Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji,
posiadac solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.
Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio
zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wylaczenie i
zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat oty migajacy)
lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Wymagania minimalne
- nalezy zastosowac sterownik zapewniajgcy peing obstuge systemu
sterowania sygnalizacji i wspotpracujgcy ze sterownikami na sasiednim
skrzyzowaniu. Pod pojeciem wspotpracy rozumie sie petng kompatybilnosé
systemow, wymiane danych oraz pracg w systemach juz wdrozonych,

- konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie
mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie
tory pomiarow napigé i pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych.

- oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.

- wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

- eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé
w czasie < (,3s.

- realizacja funkcji swiatta zéttego-pulsujgcego serwisowego — sygnaly zéte-
pulsujgce na sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych
zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.

- wbudowane fgcza szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmis;ji
danych z systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego
(komputera PC).

- zdublowane uktady pomiardw napigé i pradéw w torach sygnatow swietlnych
(osobne ukiady pomiarowe dla torow sterowania i nadzoru). Oba ukiady
mierzace napigcie [ub pragd w tym samym kanale powinny dziataé w peini
niezaleznie od siebie,

- dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza |
klawiatury wartosci progéw kontroli napigc (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem
TW).

- dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury 2 progow kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii
I progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu
ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu
awarii - zatgczenie Swiatfa zottego-pulsujacego.

- dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po
wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami
uprawnien.

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatoéw o
wykrytych zdarzeniach i awariach.
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- sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdw zdarzen — logow poprzez
port PC do notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logow
powinno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

- sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacjiftransmisji danych ze
sterownikami na skrzyzowaniach wzdiuz ul. Al. Solidamos$ci np. w
uktadzie koordynacji statocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang
informacji pomigdzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie
okien czasowych.

UWAGA: koordynacja ma by¢ realizowana poprzez transmisje sygnatu
pomiedzy sterownikami i odbiér sygnatu wysytanego przez sterownik
nadrzedny

- realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1,2, 6
i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika
nalezy dolgczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku
oraz odczytu danych.

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu np Vissim firmy PTV.
Przetaczenie z trybu przetwarzania zgtoszen rzeczywistych w tryb symulaciji zgtoszen
generowanych przez symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy
przediozyé Zamawiajacemu zapis przebiegu symulacji.

- sterownik winien umozliwiac realizacje okresu akomodacyjnego
‘bezpiecznego zjazdu ~ dodatkowe wydiuzenie sygnatu zielonego jezeli po
realizacji maksymalne] diugosci sygnatu w strefie dylematu znajduje sie
pojazd,

- sterownik winien umozliwiac dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy
pomocy wyswietlacza | klawiatury sterownika przez uzytkownika o
odpowiednio wysokim poziomie dosiepu

wartosci luk czasowych akomodacii,

wartosci czasow miedzyzielonych sterowania,

wartosci czasow miedzyzielonych wydtuzania ewakuacii,

wartosci maksymalnych diugosci poszczegoinych okreséw akomodagii,
dotaczenia/odtgczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia
detektora statym zgtoszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastgpienia
detektiora procedurg programowg symulujgca zgtoszenia na detektorze,
zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacii,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze byé mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu
dostarczy¢é Zamawiajgcemu odpowiednie oprogramowanie. Mozliwos¢ peinego
przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikdw ruchu. Sterownik
winien umozliwiaé za poSrednictwem portu szeregowego wspofprace z symulatorem
zgloszen. Przy pomocy symulatora zgtoszert mozliwe winno by¢é  symulowanie
dowolnych kombinacji zgtoszen odpowiadajgcych zgtoszeniom na detekiorach.

Razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie (nadajace
sig¢ do zainstalowania na komputerze przeno$nym typu notebook)
umozliwiajgce :
tadowanie programow sygnalizacji do sterownika,
odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika,
programowanie i odczyt wynikow pomiarow ruchu ze sterownika,
zmiane parametréw sterowania w poszczegolnych grupach
sygnalizacyjnych (dlugosci sygnatéw minimalnych, okresow akomodacji,
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czasow miedzyzielonych wydluzania ewakuacji realizowanego przez
petle wydiuzania ewakuaciji).

Sterowniki powinny by¢ ponadto wyposazone w modemy GSM/ lub tacza state, ktdre
umozliwig dofgczenie sygnalizacji do eksploatowanego przez Zamawiajgcego systemu
centralnego monitorowania, sterowania i pomiarow ruchu

W ramach zadania nalezy zaprogramowac serwer systemu monitorowania uzytkowanego
przez Zarzad Drogi w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego
monitorowania, sterowania oraz automatycznych pomiaréw ruchu.

Serwer systemu powinien zapewnia¢, aby dla poszczegolnych uzytkownikow systemu
mozliwe byto zaprogramowanie ich uprawnien w szczegolnosci jezeli chodzi o mozliwosé
dokonywania zmian parametrow sterownika.

- Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduly stuzace do
gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegrowane
charakteryzujace sie stalym adresem IP lacze transmisji danych sluzace do

jednoczesnego monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie
nrotekol: TCP/IP,

- Zintegrowane tgcze powinno zapewni¢ mozliwos¢ transmisji danych (monitorowanie
sygnalizacji oraz podglad obrazu wideo z kamer ) zaréwno poprzez sie¢ WAN jakiw
sieci LAN faczacej sterowniki z serwerem systemu monitoringu sygnalziacji.

- Zintegrowane tacze transmisji danych powinno by¢ zakoriczone gniazdem typu RJ45 w
standardzie Ethernet, protokdt TCP/IP, przepustowosé minimum 10 Mbit.

- Zintegrowane {gcze transmisji danych powinno by¢ charakteryzowane przez staty
adres IP.

- Zintegrowane facze transmisji danych powinno umozliwi¢ dotaczenie urzadzenia
transmisji danych, ktére umozliwi komunikacje z serwerem systemu moniteringu w
oparciu o nastepujace media {(facze kablowe state, $wiattowdd, ).

- Zintegrowane facze transmisji danych powinno dla zapewnienia bezpieczenstwa
komunikacji zapewni¢ mozliwo$é dostepu tylko z okreslonych lokalizacji.

- W odniesieniu do transmisji obrazu wideo zintegrowane tacze transmisji danych
powinno zapewni¢ mozliwo$c¢ ograniczania pasma tak, aby nawet najwigksze
obcigzenie tacza nie wplywato na jakos¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych.

- Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dopasowywania rozdzielczosci i stopnia kompresii
obserwowanego obrazu, a tym samym czestotliwosci jego od$wiezania.

- Prawidlowo$¢ funkcjonowania zintegrowanego lacza transmisji danych w
odniesieniu do transmisji danych z systemem monitorowania oraz realizaciji
podgladu obrazu z kamer zostanie sprawdzona podczas odbioru sygnalizacji
swietlnych i bedzie podstawa do dokonania odbioru.
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Dotaczenie przedmiotowej sygnalizacji do systemu zarzadzania nie moze w zaden
sposOb zakldcic transmisji danych serwera systemu 2z juz dolaczonymi
sygnalizacjami.

2.4.12. System detekcji

2.4.12.1 Petle indukcyjne
Montaz petii indukcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem i instrukcjg dostawcy
sterownika.
Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$é rowka wynosi 80-130 mm(
gorna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowa¢ sie na glebokosci nie
mniejszej niz 50 mm i nie wiekszej niz 100 mm).
Rowek powinien by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewang na zimno) réwno z
nawierzchnia.
Nalezy zwroci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a
odlegto$¢ rowka petli od sasiedniego pasa wynosita co najmnigj 0,8 m. Rowek nie moze
posiadac rogow o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wycigé dodatkowe ukosne
rowki w odlegtosci 150-200 mm od kazdego naroznika. Szerokos$é rowka musi byé o
okolo 1-2mm wigksza niz Srednica przewodu. Rowek nalezy odwodnic i odkurzy¢ przy
uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzic, czy
na dnie rowka nie znajduja sie fragmenty nawierzchni, ktére moglyby uszkodzié przewod
petli.
Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktadaé
przewodow podczas deszcezu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko, a po utozeniu
nalezy go przymocowac co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klindw. Czeéci
przewodu stanowigce doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze
przytwierdzié do dna rowka. Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej
(punktu tgczenia z detekiorem lub feederem) przewody te nalezy skrecic (10 skrecen na
metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg DVR 75 Arot. Od strony rowka rure te nalezy
uszczelnié np. masa bitumiczna.
Nastepnie nalezy wykonac pomiary opisane w dalszej czesci i rowek wypelnic masg
bitumiczng na zimno.
Przy matych odlegtosciach do sterownika role feedera moga petnié¢ przewody petli, ktore
nalezy wéwczas skreci¢ - 10 skrgcen na metr . W przeciwnym wypadku jako feeder nalezy
zastosowac przewod
YSTY 5 x2,5 lub YSTY 5 x 2,5 . Potagczenie feedera z przewodami petli musi by¢
potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary
przewodow petli | feedera nalezy usung¢ aby nie powodowac zaktocen w pracy detektora.

Petle wykonaé jako:
- 4-0 zwojowe o wymiarach: 2 x 1m, 3,5 x6m pofozone najblizgj linii
zatrzymania,
- 3-y zwojowe o wymiarach 16x1m, 20xim,
- 5-0 zwojowe o wymiarach: potozone najdalej linii zatrzymania
Po zakoriczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i
czynno$ci sprawdzajgce:
a) po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:
¢ pomiar rezystancji petli indukcyjnej ( winna byt mniejsza niz 0,8 om)_
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b)

pomiar opormosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC, probnik
winien by¢ wtozony do ziemi pionowo na giebokos¢ do 0,5 m ( winna wynosi¢ co naj-
mnigj 100 MQ)

sprawdzenie liczby zwojow

po dotaczeniu petli do feedera 1 podigczeniu do sterownika
pomiar rezystancji petli i feedera
pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyf petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy
sobg.

2.4.12.2 Wideodetektory

System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:

® kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

 modutdw wideodetekc]i (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e przewodow zasilania kamer (np. typu YKY ...*1,5) prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji $Swietlnej a listwami =zasilania w masztach
sygnalizacyjnych oraz przewodow (np. OWY .....*1,5) prowadzonych pomiedzy
listwami zasilania w masztach a kazda z kamer,

¢ przewoddw transmisji obrazu (np. typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 )prowadzonych
pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazda z kamer.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i byé
wyposazone w grzatki z termostatami.

Kamery powinny byC wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia
kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydiuzania zgtoszen obecno$ci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegolnych stref detekcji wirtualnej

¢ identyfikacji pojazddéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem

ruchu,

» identyfikacji pojazddw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

e obecnosci pojazdéw w strefie,

¢ detekcji pojazddw stojgeych.
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llos¢ wyjsc fransmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora
powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje
pojazdow do odlegfosci minimum 120m od kamery.

Wideodetekior powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informaciji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazdw przesylanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwosé rozbudowy o wideoserwer w
celu przesyfania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiada¢ moziiwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Wymagania oprogramowania systemu centralnego sterownia w zakresie transmisji obrazu
wideo

-konfigurowanie list wideoserwerow i podgladu obrazu pozyskiwanego w oparciu o
kamery systemow wideodetekcji zainstalowanych na skrzyzowaniach iflub kamery
dodatkowe,

-tfransmisja i wizualizacja (podglad) obrazu z poszczegdlnych kamer zgodnie z
wprowadzong konfiguracja,

-wybor kamer, ktoérych podglad ma dotyczyé, mozliwosé eliminowania z widoku
obrazu z kamer uznawanych za mato istoine,

-jednoczesny podgladu obrazu z wielu kamer (np. 8 i wiecej) w tym samym oknie
wraz z mozliwoscig zatrzymania obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwili
widoczne.

Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegoéinych uzytkownikow
systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawniern w szczegélnosci jezeli
chodzi o mozliwosé dokonywania zmian parametrow sterownika.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien
wykazywaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg jakosé robdt:
—zurawia samochodowego,
—samochodu specjalnegoe linowego z platforma i balkonem,
~spawarki transformatorowej do 500 A,
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~zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

—recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do Srednicy 15 cm,
—sprezarki,

—koparki jednonaczyniowej.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”
4.2, Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac
sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

—samochodu skrzyniowego,
—przyczepy diuzycowej do samochodu,
~samochodu dostawczego,
-samochodu samowyladowczego,
—przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Qgodlne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,VWymagania ogolne” .
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
giebokosci wykopu, uksztaltowania ferenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod masziy typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia
Scian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. '

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, Kkorzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie

nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 94



Zaprojektowanie i budowa drogowej sygnalizacji swietinej na skrzyzowaniu ulic:
Jaczewskiego - Polnocna - Prusa w Lublinie

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu [ub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez
Przedstawiciela zamawiajacego.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dia
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczaing tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztéow typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié stan powierzchni
stykowych elementow faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnié.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu
nalezy zwrocic uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich
zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masziu od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysokosci masziu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc
dzwigu i samochodu z platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtosé jego
czesci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow,
byta wieksza lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla
ktdrego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe]. Nie nalezy malowaé w
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgoinosci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masziow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS
nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie
chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac
ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna czes$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych
przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwag ttucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubosc¢ 15 cm, Srednice 0,5 mii
znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masziu
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiac
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a
wychylenie jego od pienu nie przekraczato 0,001 wysokoSci masztu.
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5.9. Montaz sygnalizatorow
Sygnalizatory nalezy montowac do masztéw w sposéb przewidziany przez

wytwoéree.

Od zaciskéw gfowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach
sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacjg
wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazddw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5°
do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy
pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do
plaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie iip.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
srednica.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie
wcigganie do jednego przepustu wigcej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twarde;j,
zaleca sig wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach | wiaduktach kable nalezy ukfada¢ w sposéb zapewniajgcy:
—nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

—tatwos¢ ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukgiji.

Zaleca sig przy masztach, szafie zasilajgco -pomiarowej i sterowniku;
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego
sygnalizatora, tworzac petle zaczynajgcy i konczaca sie na sterowniku.

Po ufozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkow
kabli energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp.

Najmnigjsza
Rodzaj urzadzenia podziemnego | dopuszczalna odlegtosé
wcm
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pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
1 | Kable elektroenergetyczne na
o . - 25 10
napiecie znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na 50 10
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz
1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, 50 ) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych
e i - 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
8 |$ciany budynkow i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajagco-pomiarowej nalezy wykonaé wedtug instrukeji dostarczonej
przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
—wykopow pod fundament,
—montaz fundamentu,
—ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
~wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
~podigczenie do szafy kabli zasilajgcych,
—zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

UWAGA:

Ustala sie nastepujgace procedury stosowane przy podigczaniu do sieci LUBZEL S.A.:

- prace realizowane sg w oparciu 0 umowe o przytaczenie zawartg pomiedzy Lubzel
S.A a Zamawiajacym

- wykonawca bedzie zobowiazany do prowadzenia i organizowania formalnosci
zwigzanych z zatozeniem licznika,

- Wpykonaweca przygotowuje i wypetnia ,a nastepnie dostarcza do zamawiajacego
zatgczniki do umowy o dostawe energii,

- Zamawiajgcy podpisuje umowe o dostawe energli elektrycznej,

- wykonawca odbiera podpisang umowe od zamawiajgcego i dostarcza jg do Lubzel
S.A

- Wykonawca organizuje i przeprowadza procedure zatozenia licznika

- Zamawiajacy bedzie zobowigzany do udzielenia pomocy przy realizacji w/w
procedur
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5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez
producenta, ktéra powinna zawiera¢ wskazdwki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej,
do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgce] szafe zasilajaco-pomiarowa, oraz od warunkow technicznych przytgczenia
wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE [ub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym
w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Potgczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm>.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od
sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykonac uziomy, ktdrych rezystancja nie
powinna przekraczac 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20
mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, laczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami
w sposéb powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.
Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, ukiadajac w jednym rowie z kablem
zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowanag 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna
by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczyé z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy polaczyé z
masztami przez spawanie lub za pomoca 2 $rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowaé
sig 20 cm nad ziemiq i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkoéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna byé
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzgcych dostepnych, nalezy
uktadac przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,\Wymagania ogoine”
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowsa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢c wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projekiowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
—doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
—prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
—prawidtowosci ustawienia sygnalizatordw,
—jakosci potaczen kabli | przewodow na glowicach masztowych i w komarach
sygnalizatoréw,
—jakoéci potgczen srubowych masztow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorow,
—jakosci montazu ostony glowicy,
—stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdéw metalowych.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
—gtebokosci zakopania kabla,
—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—odlegfosci folii ochronnej od kabla,
—rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p.
5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadajg
tym wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespofdw. Sprawdzeniem nalezy
objg¢ jakos¢ wykonania | wykonczenia, a zwtaszcza:

—stan pokry¢ antykorozyjnych,

—ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementéw moggcych znalez¢ sie pod napieciem,

—jakosc¢ wykonania pofaczen w obwodach gtéwnych 1 pomocniczych,

~jako&¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

—jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w
rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzié¢ Jakosc wyKkonania ustoju,

—stan powtok antykorozyjnych,

—jakosé potaczen kabli zasilajacych,

—zgodnosé¢ schemaiu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym migjscu wewngtrz
szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
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—jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakosc¢ wykonania ustoju,
—stan powtfok antykorozyjnych,

—jakosc potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzieméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako&é potaczen
przewodow ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy
zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia
dziatania sygnalizacji przez:
a)wyswietlanie sygnatu zottego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b)kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych ukiadow nadzorujgcych:
-sygnatdw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
—kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
-dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
—napiecia zasilania,
—pracy zdalnej.

Dziatanie uktadow nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnatow
zielonych oraz dtugosc cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy
awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca
awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia
obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczyé sterownik na
zasilanie rezerwowe [ub go wylgczyc.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy w polgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowad przejscie
nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagarn ustalonych w odpowiednich

punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt YWykonawcy.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietina na jednym
skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow
sygnalizacji swietlnej, po skontrolowaniu poprawnoéci jego dziatania na catym
skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. Odbior roboét
8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podanow ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—wykopy pod fundamenty i1 kable,

—wykonanie fundamentéw i ustojow,

—utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentdédw wymienionych w ST ,Wymagania ogoine™
—geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

—protokoly z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe),
—metryke sygnalizacji, zawierajgca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

ST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cbowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pki 1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
-znakoéw ostrzegawczych,
-znakow zakazu i nakazu,
-znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci | znakow uzupetniajgcych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, itp.) - jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre§ci znaku. Lico znaku wykonane
jako oklejane folig odblaskows .

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiaSciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysiggnik, wspornik na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polsklml
normami i z definiciami podanymi w ST. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST. \Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST.
JWymagania ogdine” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczefAstwa (znak ,B™.
2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacijg projektows i
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Przedstawiciela zamawiajacego Stupki | wysiegniki do znakdw
drogowych powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne z zewnatrz
(powloka galwaniczna + farba), | od wewnatrz (powloka galwaniczna):

- fi stupka 60 -70 mm,

- montaz ze stopg betonowa i elementem zabezpieczajacym przed obracaniem
stupka,

- elementy wygrodzeniowe ruchu pieszego w technologii j.w.,

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10]. Powierzchnia
zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchyfek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny byé proste. Dopuszczalna
miejscowa Krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A); PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury powinny byé
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wigkszych
i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowad: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalosc materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykoriczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornosé na oddziatywanie $Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca,
trwatoS¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
znakuy, instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blacha stalowa,

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byc¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie
fub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne] dia
danej technologii. Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mnigjsza niz 310 MPa.
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2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcer ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
{(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakow drogowych skitadanych mogg by¢ wykonane z modulowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku skfadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2,5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej

2.5.2. Wymaganta jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeZzy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystepowad lokalne
nierdbwnosci i pofaldowania. Niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,

3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakow matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie
moze wystepowaé wiecegj niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan 0 szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowite] dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiece]
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokaine uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
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dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wysiepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca
stanowigcego zalgcznik do .Instrukcji o znakach drogowych pionowych® [28]. Grubo&é powloki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaitowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna,

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukltych karbow. taczniki moga byé dostarczane w
pudetkach tekturowyeh, pojemnikach blaszanych |ub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoéai.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

srodkow transportowych do przewozu materiatow, .

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych | sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku w terenie oraz odleglosé od
xrawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokose
zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i cdbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacija i wysokosgé
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku picnowego powinien by dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Przedstawiciela zamawiajgcego.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchylka w odlegiosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukejg o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg
z
-nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
-data produkciji,
-oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
-data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly | wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanc w ST, ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng [ub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiardw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakow),

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér ostateczny

Qdhidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badarn jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

7.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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ST. 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST.) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z montazem/remontem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét 1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych do ktdrych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne -
barierki z ksztaftownikéw w ramach z rur. Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i
kierowcow oraz pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie w
migjscach do tego nieprzeznaczonych. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych zlokalizowane
53 w szczegolnosci:

-na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

-w miejscach o niedostatecznsj widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

-W rejonie wyjsc ze szkdt i terendw zabaw dzieci,

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaftownikow stalowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych szczeblinami
1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.10.Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgdlIne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. NATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w ST.
SVymagania ogdine” pkt 2.

Wszystkie elementy powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne z
zewnatrz (powtoka galwaniczna + farba), i od wewnatrz (powloka galwaniczna):

2.2. Rodzaje materiaiow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg ST., sa:

stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

prety stalowe,

beton i jego skiadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen wykonane z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Przedstawiciela zamawiajgcego.
2.5.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub inngj
zaakceptowanej przez Przedstawiciela zamawiajgcego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur
nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
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granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé obciete réwno i
prostopadle do osi rury. Pozgdane jest; aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugoséci doktadnych ponize; imz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie | z dopuszczalng odchytka dla cate] diugosci wielokrotnej, jak
dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dilugosci rury. '

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-83010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byC charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski,
peknigcia, zawalcowania | naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia | zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wediug PN-
H-84020 [16] lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworca.
Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy sobg barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
pekniec¢, naderwan, rozwarsiwien | wypukiych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw polgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci | masy wyrchdow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02
[44]. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.8. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonows, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowe), mozliwosc znieksztalcen lub odchylet w betonowanej
konstrukcii.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim
klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport |
przechowywanie cementu powinny byé zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
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kruszywa famanego i otoczakdéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda
powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli
przewidujg, to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Przedstawiciela zamawiajgcego, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny cdpowiadac PN-B-03264 [1].

2.9. Materialy do malowania powtlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 1)

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powioki | Zastosowanie
podtoza podkiadu malarskigj
4 | Stal farba olejna | dwuwarstwowa z farby|elementy s$lusarsko-kowalskie
miniowa 60%|albo jak w a) i|pelne i azurowe (porecze,
lub ftalowa | jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
miniowa 60% | lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju l!|
5 |Metale Dwuwarstwowa z farby |budowa latarni ulicznych,
niezelazne | bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadli, dragow stalowych, mtotkow, kluczy do montazu, itp.

srodkow transporiu materiatow,

przewoznych zbiomikéw do wody,

koparek kofowych,

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W

przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢

przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w

wigzkach. W przypadku fadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je

zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest

ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy

uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed

korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,

opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy

stalowe] lub folii termokurczliwej. Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone

srodkami  fransportowymi w_ warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorma warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Przedstawiciela
zamawiajgcego zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot
przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier,
ptotkdéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacii
projektowej, ST lub zalecen Przedstawiciela zamawiajgcego. Do podstawowych czynnosci
objetych niniejsza ST przy wykonywaniu robét naleza:
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
ustawienie stupkdw,
zamontowanie elementow .
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka,
a giebokos¢ od 0,8do 1,2 m.
3.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki maja byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadii
Przedstawiciela zamawiajgcego, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napehi¢ otwér mieszanka betonows,
odpowiadajacg wymaganiom punkfu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzee.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro®, w ktorym osadzono slupek, mozna wykorzystywac do
daiszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie sfupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gérmy ofwér rury.
Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je
wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych

réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projekiowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy moga byc wykonane z rur lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przez Przedstawiciela zamawiajgcego. WysokoSE i
szerokos$é elementdw w ramach winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg lub ST.
Wypetnienie ram wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych. Rozstaw dylatacji powinien byé
zgodny z dokumentacig projektowa lub ST. Maksymalnq dhugosc nie dylatowanych okresla sie na
50 m pod warunkiem zgody Przedstawiciela zamawiajgcego.
5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowac metodg natryskowg w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujgcej mgtly i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
eweniualnie starg tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
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chemicznych, materiatow sciernych, piaskowania, codpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], przed
malowaniem nalezy wypeinic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, farbe diuzej przechowywana nalezy
przygotowac do malowania przez usunigcie ,kozucha' (zestalonej substancji blonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych skiadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniale] farby, ewentuaine przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedziami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elekirycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg
nawierzchniows, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej. Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby
oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Przedstawiciel
zamawiajgcego na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg
miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje
stupka. Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikdéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Przedstawiciela zamawiajacego
badania na zawartos¢  szkodliwych  skfadnikéw  (np.  trujgcego  toluenu  jako
rozpuszczalnika).Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych = i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukeyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturainej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonal badania materialtbw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic¢ ich wyniki Przedstawicielowi zamawiajacego w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg;

rury i ksztattowniki,

elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Przedstawiciel zamawiajacego moze zwolnié go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tabliicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

|[Lp.| Rodzaj | Liczba badan | Opis badan | Ocena wynikéw |
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badanija badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ | Wyniki badan
powierzchni 1 wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do | powinny by¢
elementow w kazdej|ew. sprawdzenia glebokosci|zgodne z
2 |Sprawdzenie |dostarczonej partii | wad uzyé dostepnych | wymaganiami
wymiarow wyrobow liczace] do|narzedzi (np. liniatdbw z|punktu 2.3.
1000 elementdw czujnikiem, suwmiarek, itp.)
Przeprowadzic
uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi fub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rohot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadag:

zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacijg projektows (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchyiek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowosé wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno&é wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

poprawnosé ustawienia stlupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.8,

7. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét pedanc w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmictem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rohot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
-betonowych na tawie betonowej z oporem,
-betonowych wtopionych na tawie betonowej,
-betonowych utozonych na ptask na fawie betonowej z oporem,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST, Wymagania ogadline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.
~Vymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki | zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztaft kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

iy

i |
- T
- ! *-:1” M
2oy, i
i .

y /’/;;, i

Ll

Y

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika| | [ b | h c d r

) a 100(20{30| min. 3 | min. 12| 1,0
max. 7| max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mm
wymiaru Gatunek 1

] +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokoé¢ kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

| Dopuszczalna wielkosé |
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Rodzaj wad i uszkodzen wad [ uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosc lub wypukios¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- diugos¢, mm, max 20

- gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ edmiany , 1" | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by cementem portlandzkim klasy nie mnigjszej niz ,32,5"
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-18701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250
[2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4 .4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet ‘
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, '
-wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w S. ,\Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag hyc przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST. \Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumnentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” cieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych
na fawie betonowej. Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyé woda.
Dia zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg, zalewows nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Woykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan
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Przedstawicielowi zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego [ub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 17 2.
Sprawdzenie katow prostych w naroZzach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiaiow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robaét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancia dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
Zgodnoscé profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuzny gome] powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gomej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goma powierzchnig
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnosé wypeinienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypeinione catkowicie na
peing glgbokosce.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbicrowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

ST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST. \Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. ,\Wymagania ogdline” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.
YVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego nalezy zastosowaé: obrzeze niskie- On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeri oraz odchylek wymiarowych
obrzeza zastosowac: gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I 8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigt i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczag
wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.4_ Skiadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek | przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm
wigksza niz szerokosc obrzeza.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2
diugos¢, mm, max 20
gtebokes¢, mm, max 6

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w ST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST. ,\Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST. ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane]. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

OCgdlne zasady wykonania robot podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke {tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku. '

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje
sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podiozu w migjscu [ ze Swiatlem
(odiegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem [ub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmyé woda.
Spoiny muszg by wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badan
Przedstawicielowi zamawiajacego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okresione w normach
podanych dia odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 54, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,

niwelety gomej plaszczyzny obrzeZa , ktdre moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypeinienie
badanej spoiny na peing glebokosc.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. ,Wymagania ogélne™ pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryio,

wykonana podsypka.
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$T.09.01.02 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgea dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu robét.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST.
YVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

Ziemia pozyskana w innym miejscu | dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewne] - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszang] z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gieby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczescie] wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineraine '

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. \Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujgey do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki craz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

Kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST. ,\Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 ¢m - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm)
1 kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie redzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2
do 3 cm nad terenem,
teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byC rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapifo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okofo 10 cm,
nastgpne koszenia powinny sig odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestoSC koszenia i wysokoScé ciecia, nalezy uzalezniaé od
gatunku wysianej trawy,
chwasty frwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $érodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdinych porach roku:

-wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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-od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
-ostatnie nawozZenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady koniroli jakosci robot podanoc w ST. ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
gczyszezenia terenu z gruzu i Zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszezen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidiowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwoéci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Konirola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowe] gestosci irawy (trawniki bez tzw. lysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastdw.
prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. \Wymagania ogélne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary [ badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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