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WARUNKI

modernizacji instalacji c.o.
NrWM-6/152 13/ 2005

Na podstawie pisma Or.XV1223210éw1125!2004 z dnia 28.12.2004r. oraz

- woparciu 0 ,Rozporzadzenie Ministra Gbspodarki z dnia 30 czerwca 2004 W

sprawie szczegolowych warunkow przylgczenia oraz eksp!oatacji tych sieci” (i:)z.

- U. z 2004r. Nr167, poz.i751) podajemy warunki. modemizéc‘ji 'wezié

cieplnego i instalacji centralnego ogrzéwania dla Specjalnego Osrodka
Szkolno — Wychowawczego nr 1 przy Al. Spéidzielczosci Pracy 65
w Lublinie. '

A. Wnioskodawca:

URZAD MIASTA LUBLIN; WYDZIAL ORGANIZACYJINY
Dziat Administracyjno-Gospodarczy; Plac Litewski 1; 20 - 080 Lublin

B. Informacje dotyczace obiektu: -
B.1.Lokalizacja obiektu: bez zmian.

B.2.Lokalizacja wezfa cieplnego: bez zmian.
B.3.Dane dotyczgce obiektu:

Przeznaczenie obiekiu dydaktyczne

Kubatura ogrzewanych pomieszczen 44004 | m®

. Powierzchnia ogrzewanych pomieszczeri 9477 | m?




B.4. Moc cigplna:

1 | centraine ogrzewanie Qe = 741,40 kw
2 | ciepta woda uzytkowa-$rednia ' Qv = kW
3 | ciepta woda uzytkowa-maksymalna ' Qew max= 120,84 kW
4 | wentylacja ' Qu = 149,42 kW
5 | technologia Qiecn = 171,02 kw
6 | inne ' Q = kw
Catkowita moc cieplna zamdwiona* yQ = 1.212,68 kW
Minimalny pobdr mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qmin = 120,84 kW

* warto5¢ catkowitej mocy cieplnej jest suma mocy ciepinej w poz.1,3.4,5
C. Granica wlasnosci: pozostaje bez zmian
D. Granica e'ksploatacji: pozostaje bez zmian

E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach

E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 135/60°C, lato 70/35°C,
(do obliczen wymiennikéw dla instalacji grzewczej przyjmowac  135/70°C).
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej 85/60°C.
“E.3. Cisnienie dyspozycyjne: . {j
Rzedne linil cisnien w komorze K-14/10 /152 13/ S :
w sezonie grzewczym

statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,0 mn.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 243,0 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok, . 218,0 m n.p.m.
w sezonie letnim )

statyczne (zasilenie z EC- LW) 256,0 mn.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 257,0 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 230,0 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii ciSnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2004/2005 programu pracy sieci cieplnych. Ulegaja one
Zmianom W miarg wiaczenia i wylgczania do m.s.c. odbiorcéw oraz zmiany rejonow
zasilania.

F. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego.

F.1. Miejsce przylgczenia: pozostaje bez zmian.
F.2. W miejscu wigczenia: nie dotyczy.

F.3. Srednica przylgcza: nie dotyczy.

F.4. Przylacze wykonaé: nie dotyczy.

G. Wymogi dotyczace wezia ciepinego.

G.1. Wezet cieplny winien by¢ dostgpny dla stuzb eksploatacyjnych LPEC Sp. z o.0.
o dowolnej porze oraz zabezpieczony przed dostepem niepowolanych aséb.

G.2. Wezel cieplny nalezy zaprojektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen
1999 \Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3. Wezet cieplny na cele c.o., c.ticw.
Stosowac nastepuiace urzadzenia:
- ¢.0., c.t.. wymienniki ptytowe skrecane lub Iutowane, ewentualnie wymienniki JAD
- ¢.w.: wymienniki ptytowe skrecane
- pompy: o zmiennej predkosci obrotowej
- zabezpleczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego

systemu zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami

- regulatory: elektroniczne typu TAC, Danfoss,
- reguiatory: bezposredniego dziatania typu Samson.



- ciepfomierze: ultradzwigkowe z przetwornikiem przeptywu zainstalowanym na
zasileniu  firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie
SIEMENS. ' '

- armatura: zawory Kulowe, przepustnice, klapy zwrotne.

H. Pomiar ciepta

Wykonac obliczenia sprawdzajgce dia istniejacego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego.
Do celdw rozliczeniowych za dostarczane do obiektu cieplo nalezy zaprojektowacd
cieptomierz zlokalizowany w wezle cieplnym po stronie wysokich parametréw, oparty na
metodzie pomiaru przeplywu za pomocg przetwornika uitradzwiekowego, wyposazony w
urzadzenia zliczajace ciepto w GJ lub MWh.
Wymagane jest, aby posiadat:
- licznik czasu pracy i przerw w pracy
- uklad sygnalizujgcy stan awaryjny
- wskazania temperatur zasilenia i powrotu
- roznice temperatur /Atg4<3° C/
- wskazania przeplywu chwilowego
- wskazania przestoju i czasu przestoju przetwornika przeptywu
, - zliczanie przeptywu \ .
- wskazania mocy
- WSKazania mocy nadprogowej.

. Wymagania dotyczgce instalacji centralnego ogrzewania

I.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne] INSTAL w Warszawie. ,

L2. Proponujemy zastosowa¢ zawory termostatyczne i regulacyine firm Danfoss Iub
Oventrop, :

Dobor zaworéw regulacyinych nie powinien powodowac Zmiany niezbednego
cisnienia dyspozycyjnego wymaganego dla pracy instalacii. '

.3. W przypadku projektowania instalacji z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac w
weZle urzgdzenia zabezpieczajace przed przegrzaniem (ograniczniki temperatury).

Nie stosowac grzejnikow aluminiowych i miedziano-aluminiowych
J. Wymogi formaine

J.1. Dokumentacja powinna by¢ sparzgdzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 fistopada 1998 r w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

J.2. Do uzgodnienia przedtozy¢ dokumentacje modernizacji instalacji i wezla cieplnego
wraz z AKPIA. :

J.3. Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne dokumenty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.4. Warunki wazne sg rok od daty ich okresdlenia.

UWAGI:

1.LPEC Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo kontroli robét budowlano-montazowych
w zakresie gospodarki cieplnej. Wszystkie proby i odbiory odbywajg sie przy udziale
naszego przedstawiciela.

2. W przypadku, gdy rzeczywisty $redni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie mniejszy
od Q, (granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga
stanowiC podstawy do rozliczen z naszym przedsiebiorstwem.

3. W przypadku przekazywania wezta na stan majgtkowy LPEC Sp.z o.0. nalezy
wydzielic pomiar energii elekirycznej dla potrzeb wezia niezaleznie od pomiaru w
budynku wediug warunkow Zakiadu Energetycznego | zastosowaé urzgdzenia
Zaproponowane w niniejszych warunkach.




OFERTA:

LPEC Sp. z o.0. uprzejmie informuje, ze oferuje swoje ustugi w zakresie wykonawstwa
weztdw cieplnych i instalacji. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt
z Dzialem Inwestycji | Remontow tel. 741-00-72 wew. 310.

SPEGJALISTA d/g TECHNIGZNYCH

LPEC Sp. 7 0.0. w Lublinie
mgr § feksy
Otrzymuia;
1 x Adresat
1 x NP-4; a/a

A,



LUBELSKIE PRZEOSIEBIORS: .
ENERGETYKI CIEPLNEJ Sp. z 0.,
DZIAL INWESTYC. | REMONTOW

NP — 4112 -094 /05 Lublin 2005-06-05.

Projekt  budowlano-wykonawczy  modernizacji  wezta
cieplnego dla zespotu budynkow Specjalnego Osrodka Szkoino-
Wychowawczego NR 1 przy Al Spéldzielczosci Pracy 65 w Lublinie

uzgodniono z LPEC Sp. z c.0.
Za strone obliczeniowg i techniczng uzgodnionego projektu

odpowiada projektant. SPECJALISTA d/s TECHNICZNYCH
LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie

m z. Grzegorz/Oleksy
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SPIS ZAWARTOSCI

Warunki techniczne modernizacji instalacji c.o. Nr WM-6 / 152 13/ 2005 z dnia 11.01.2005r.
wydane przez Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej.

OPIS TECHNICZNY
. Podstawa opracowania.
. Zakres opracowania.
. Dane ogolne.
. Opis stanu istniejacego.
. Opis przyjetego rozwiazania.
5.1. Wymiennik c.o..
5.2. Wymiennik c.w.u..
5.3. Armatura regulacyjna.
5.4. Armatura zabezpieczajaca.
5.5. Pompy obiegowe c.o.
5.6. Pompa cyrkulacyjna c.w.u..
5.7. Zabezpieczenie instalacji ¢.0.
5.8. Ochrona automatyki i urzadzeh przed zanieczyszczeniem
-5.9. Przewody.
5.10. Armatura.
5.11. Opomiarowanie.
5.12. Zabezpieczenie antykorozyjpe.
5.13. Izolacje.
6. Proby i uruchomienie.
7. Wytyczne branzowe.
7.1. Wytyczne elektiryczne.
7.1.1. Zasilanie pomp.
7.1.2. Oswietlenie wewnetrzne.
7.2. Wytyczne budowlane.
7.3. Wytyczne instalacyjoe.
8. Wytyczne BHP.
9. Wytyczne eksploatacji.
10. Warunki wykonania i odbioru robot.
11. Dobor urzadzen wezla Q = 538,913 + 235,508 [kW]
11.1. Zestawienie przeplywOw 1 strat ciSnienia.
11.2. Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej.
11.2.1. Rozbiér dzienny.
11.2.1.1. Umywalki w szkole.
11.2.1.2. Natryski w sali gimnastycznej.
11.2.1.3. Laczna ilos¢ wody.
11.2.2. Rozbior wieczormy.
11.2.2.1. Internat.
11.2.3. Zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb cieplej wody uzytkowej.
11.3. Obieg Nr 1 — segment zywieniowy (Q = 44,790 [kW]).
11.3.1. Dobor zaworn frojdrogowego.
11.3.2. Dob6r pompy obiegowej.
11.4. Obieg Nr 2 — internat {Q = 99,500 [kW]).
11.4.1. Dobor zaworu trojdrogowego.

h I W b



Weze! cieplny — SOSW, Lubifin, Al Spdtdzielczasci Pracy 65

11.4.2. Dobor pompy obiegowe.
11.5. Obieg Nr 3 — budynek dydaktyczay (Q = 57,624 [kW]).
11.5.1. Dobor zaworu trojdrogowego.
11.5.2. Dobdr pompy obiegowe).
11.6. Obieg Nr 4 — sala sportowa {Q = 42,084 [kW]).
11.6.1. Dob6r zaworu trojdrogowego.
11.6.2. Dobdr pompy obiegowe.
11.7. Obieg Nr 5 — budynek krawiecki (Q = 121,438 [kW]).
11.7.1. Dobér zaworu trojdrogowego.
11.7.2. Dobér pompy obiegowej.
11.8. Obieg Nr 6 — lacznik (Q = 34,237 [kW]).
11.8.1. Dobér zaworu trojdrogowego.
11.8.2. Dobor pompy obiegowej.
11.9. Obieg Nr 7 — budynek stolarsko — tapicerski (Q = 138,093 [kW]).
11.9.1. Dobor zaworu trojdrogowego.
11.9.2. Dobér pompy obiggowe;.
11.10. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
11.11. Dobér regulatora pogodowego.
11.12. Dobor cieplomierza — obieg c.o..
11.13. Dobér cieplomierza — obieg c.w.ul..
11.14. Dobor filtroodmulnika magnetycznego — sieciowego.
11.15. Dobér filtroodmulnika magnetycznego — instalacyjnego.
11.16. Dobor zaworu regulacyjnego ¢.o..
11.17. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
11.18. Zestawienie oporéw w obiegach c.o. i c.w.u.
11.19. Dobér regulatora roznicy ciénienia.
11.20. Opér catkowity wezia — przeplyw przez wymiennik c.o..
11.21. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.w.u.
11.22. Dobor naczynia wzbiorczego — C.0..
11.22.1. Pojemmnos¢ naczymia.
11.22.2. Dobér rury wzbiorcze).
11.23. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.0.
11.23.1. Dobdr na peknigcie Scianki wymiennika.
11.23.2. Dobor od mocy wymiennika.
11.24. Dob6r zaworu bezpieczenstwa c.w.1L.
11.24.1. Dobér na pekniecie $cianki wymiennika.
11.24.2. Dobér od mocy wymiennika.

ZESTAWIENIE URZADZEN WEZEA CIEPLNEGO

Karta doboru wymiennika ¢.o.

Karta doboru pompy obiegowej c.0. — obieg Nr 1 — segment zymemowy

Karta doboru pompy obiegowej ¢.o. — obieg Nr 2 — mternat

Karta doboru pompy obiegowej c.0. — obieg Nr 3 — budynek dydaktyczny

Karta doboru pompy obiegowej ¢.o. — obieg Nr 4 — sala sportowa

Karta doboru pompy obiegowej ¢.o. — obieg Nr 5 — budynek krawtecki

Karta doboru pompy obiegowej c.o. — obieg Nr 6 —{acznik

Karta doboru pompy obiegowej c.0. — obieg Nr 7 — budynek stolarsko — tapicerski
Karta doboru pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
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CZESC GRAFICZNA

Plan sytuacyjny skala 1:500 Rys. Nr 1/6
Schemat technologiczny wezla cieplnego Rys. Nr 2/6
Schemat technologiczny instalacji kolektorow stonecznych Rys. Nr 3/6
Rzut wymiennikowni skala 1:50 Rys. Nr 4/6
Przekroje A-A, B-B skala 1:50 Rys. Nr 5/6

Przekroje C-C, D-D _ skala 1:50 Rys. Nr 6/6
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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano — wykonawezego technologit wezia cieplnego
dia Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego
przy Al Spotdzielczosci Pracy 65 w Lublinie

o

. Podstawa epracowania.

1. Zlecenie na opracowanie dokumentacji projektowe;.

2 Warunki techniczne modernizacji instalacji ¢.o. Nr WM-6 / 152 13/ 2005 z dnia 11.01.2005r.
wydane przez Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej.

3. Projekt architektoniczno — budowlany.

4. Obo“daéujqce przepisy, normy i literatura techniczna dotyczace opracowywanego tematu.

5. Wiza lokalna.

2. Zakres gpracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie wezla cieplnego dla zabezpie-
czenia potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania cieple} wody uzytkowej dia obiektow
Specjainego Osrodka Szkolno — Wychowawczego przy Al Spé}dzielézoéci Pracy 65 w Lublime.

Opracowanie niniejsze zawiera:

— opis techniczny,

— czgs¢ graficzna.

3. Dane ogolne.

Wymiennikownia zasilana jest z miejskiej sieci cieplnej poprzez istniejace przylacze do-
prowadzone do pomieszczenia wymiennikowni. Parametry czynnika grzewczego w okresie zi-
mowym: t./t, = 135/60 [°C] (do obliczen wymiennika przyjeto t./t, = 135/70 [°C]). Parametry
czynnika grzewczego w okresie letnim: t/t, = 70/35 [°C]. Parametry instalacji centralnego
ogrzewania: t,/t, = 80/60 [°C].

4. OQpis stanu isiniejacego.

Istniejacy wezel cieplny jest czterofimkcyjny 1 pracuje w ukladzie rownoleglym. Wymiana
ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania, ciepla technologicznego i wentylacji odbywa sig w
wymiennikach plaszczowo — rurowych typu JAD. W chwili obecnej instalacje ciepla technolo-
gicznego i wentylacji sa wylaczone. Wymiana ciepta dla potrzeb przygotowania cieplej wody
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uzytkowej odbywa sie w 2 wymiennikach plytowych skrecanych typu U2-65 firmy APV, o mocy
120 [kW] kazdy. Wymienniki polaczone sa rownolegle.

Istniejacy uktad instalacji centralnego ogrzewania jest ukiadem otwartym.

Wezel cieplny opracz obiektow Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego zasila
instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej w budynku mieszkainym przy Al
Spoldzielczoscl Pracy 67.

Obieg cmnika grzewczego instalacyl centralnego ogrzewania wymuszaja 2 pompy trzy-
biegowe firmy GRUNDFOS typu UPS 65-180F. Stale pracuje jedna pompa, druga jest wlaczana
w okresie najwiekszych mrozéw. Cyrkulacje cieplej wody wymusza pompa firmy GRUNDFOS
typu UP 32-80B.

W wezle zamoniowane s3 takze ponizej wyszczegélnione urzadzenia, ktore byly wsta-
wiane w ostatnich latach: |

1. Regulator pogodowy firmy DANFOSS typu ECL Comfort 300 z karta C66 ~ 1 szt

2. Zawdr regulacyjny centralnego ogrzewania firmy DANFOSS typu VB2 DN40 z sitowni-
kiem typu AMV23 — 1 szt.,
Zawbr regulacyjny cieplej wody uzytkowej firmy DANFOSS typu VB2 DN25 z sttowni-
kiem typu AMV33 — 1 szt ,

o

. Zawdr bezpieczefistwa firmy SYR typu 2115 DN25 o ci$nieniu otwarcia 6 bar — 1 szt.,
. Zawor odcinajacy kulowy kohierzowy DNSQ — 2 szt

4
5
6. Zawobr odcinajacy kulowy gwintowany DN50 —2 szt.,
7. Zawor zwroiny gwintowany DN50 — 2 szt.,

8. Filtr siatkowy kolnierzowy typu FS-1 DN50 — 1 szt.,

0. Filtr siatkowy gwintowany DN50 — 1 szt.,

10. Manometr techniczny o zakresie 0 + 1,0 [MPaj - 4 szt.,

11. Termometr techniczay o zakresie 0 = 100 [°C] — 2 szt..

5. Opis przyjetego rozwiazania.

Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody bedzie
pracowac w ukladzie rownoleglym.
Instalacja centralnego ogrzewania skladac si¢ bedzie z 7 niezaleznych obiegOw grzew-
czych:
1. Segment Zywieniowy
2. Internat



Wezel clepiny — SOSW, Lublin, Al. Spokizieiczesci Pracy 65 : 7

Budynek dydaktyczny
Sala sportowa
Budynek krawiecki
L.acznik

I

Budynek stolarsko — tapicerski.
Instalacja cieplej wody uZytkowej wspomagana bedzie dodatkowo przez kolektory sto-
neczne. Uldad technologiczny wraz z automatyks podgrzewu wody przez kolekiory stoneczne

jest tematem oddzielnego opracowania.

5.1. Wymiennik c.0..

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.0. zaprojektowano wymiennik plytowy
skrecany firmy DANFOSS LPM typu~LSL1—58 z izolacja. Maksymalne ciSnienie Tobocze dla
wymiennika wynosi 2,5 [MPa]. Maksymalna temperatura robocza dla wjrmiennjka wyﬁosi
150 [°C]. Plyty wymiany ciepla wykonane sa ze stali kwasoodpornej AISI 316.

5.2. Wymiennik c.w.u..

Dia zapewnienia cieple] wody uzytkowej zaprojektowano 2 wymienniki plytowe skrecane
firmy APV typu U2-65 z izolacja. Przewiduje si¢ wykorzystanie cbecnie zamontowanych wy-
miennikéw. Wymienniki cieple] wody dobrane sa na maksymalne godzinowe zapotrzebowanie
cieptej wody. W zwiazku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania zasobnikow cieple] wody.

5.3. Armatura regulacyina.

Do sterowania wezlem cieplnym zastosowano zestaw automatyki firmy DANFOSS skia-
dajacy sie z:
— regulatora pogodowego swobodnie programowalnego typu ECL 5000 skiadajacego sig Z:

a. modulu bazowego sterownika PCD2, 128kB RAM (rozszerzalnej do 640kB), max do
128we/wy (8 gniazda dla modulow we/wy), przestrzen dla modutow komunikacyjnych A,
wbudowany zegar RTC typu PCD2 MI110 — 1 szt,,

b. terminala graficznego (ESA) z ekranem dotykowym LCD 240 x 128 pikseli (16 linii x 40
znakéw, 4 odcienie szarosci), pod$wietlanie, wbudowana matryca dotykowa 12 x 16,
pamieé projektoéw 640 kB, zegar programowy, 16kB pamieci receptur, 16 wewnetrznych
timeréw, uniwersalny port komunikacyjny MSP (RS232/422/485/TTY), import obrazow
w formacie BMP, JPG itp., 10 pozioméw hasel dostepu, dostgpne fonty systemu Win-
dows typu VI155W — 1 szt |
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¢. modulu 8 WE analogowych 10 bitowych dla P/Ni1000 typu PCD2.W220 —2 szt,
d. modulu 16 WY tranzystorowych 24VDC/0,5A typu PCD2.A460 - 3 szt.,

e. modutu 16 WE cyfrowych 24 VDC, opoznienie 8 ms typu PCD2.E160 — 1 szt

f modut 8 WE cyfrowych 24 VDC, op6znienie 8 ms typu PCD2.E110 — 1 szt.

— zaworu regulacyjnego c.o. typu VB2 ¢ 32 [mm], K, = 16,0 [m’/h] z sitownikiem ze sprezyna
powrotng typu AMV23 — nalezy wykorzystac sftownik obecnie zamontowany na wezle,

.~ zaworu regulacyjnego c.w.u. typu VB2 ¢ 25 [mm], Ky = 10,0 [m’/h] z sitownikiem ze spre-
#yng powrotna typu AMV33 — nalezy wykorzystac zawor i stiownik obecnie zamontowane na
wezle,

_ zawordw regulacyjnych tréjdrogowych typu VRG-3 ¢ 20 [mm], Ko = 6,3 [m’/h] z sitownika-

_ zaworu regulacyjnego tréjdrogowego typu VRG-3 ¢ 25 [mm), K, = 10,0 [m*”/h] z sitowni-
kiem typu AMV25,

— zaworow regulacyjnych tréjdrogowych typa VRG-3 ¢ 32 [mm], K, = 16,0 [m’/h] z sitowni-
kami typu AMV25,

— zaworu regulacyjnego trojdrogowego typu VRG-3 ¢ 40 [mm], K. = 25,0 [m*/h] z sitowni-
kiem typu AMV25,

— czujnikdw zanurzeniowych temperatury wody typu ESMU-100,

- czujnika temperatury zewngtrznej typu ESMT,

— termostatow bezpieczenstwa typu ST-2.

5.4. Armatura zabezpieczajaca.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano 2 mem-
branowe zawory bezpieczefistwa SYR typu 1915 $ 25 [mm] ustawione na ciSnienie zadziatania
5,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano dla
kazdego z wymiennikéw po 2 membranowe zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 ¢ 25 [mm]

ustawione na ci$nienie zadziatania 6,0 [bar].

3.5. Pompy obiegowe c.0.

Poszczegolne obiegi instalacji centralnego ogrzewania wymuszone beda przez pompy z
elektroniczng regulacja obrotéw firmy GRUNDFOS typu UPE 25-80, UPE 32-120F
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i UPE 40-120F. Na kazdym z obiegdéw zamontowane beda po 2 pompy. Przewiduje sie naprze-
mienna prace pomp (jedna pompa bedzie stanowia rezerwe).

5.6. Pompa cyrkulacyina c.w.iL.

Cyrkulacja cieplej] wody wymuszona bedzie przez pompe trzybiegowa firmy
GRUNDFOS typu UPS 32-80B.

5.7. Z.abezpieczenie instalacii c.o.

Jako zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sig naczynie wzbiorcze
przeponowe firmy FLAMCO typu Flexcon K na ciénienie 6 [bar] o pojemnosci catkowite)
600 [dm’]. Przed naczyniem wzbiorczym zamontowane bedzie zacze samoodcinajace firmy
CALEFFI fypu SU ¢ 25 [mm]. Srednica rury wzbiorczej ¢ 25 [mm].

5.8. Ochrona automatvki i arzadzen przed zanieczyszczenient.

Dla ochrony urzadzen i automatyki przed ewentualnym mﬂieciyszczeniem przewiduije sie
montaz;
—  po stronie sieciowej i instalacyjnej centralnego ogrzewania — filtroodmulnikéw 2 wkiadem
magnetycznym firmy TERMEN typu TerFM,
— po stronie instalacyjnej cleple] wody nzytkowej — filtrow siatkowych,
—  po stronie instalacyjnej centralnego ogrzewania i na uzupelnianiu zladu instalacji centralnego
ogrzewania — filtrow statkowych.
Dodatkowo, dla ochrony wymiennika cieplej wody uzytkowej przed osadzaniem sig ka-
mienia, zaprojektowano magnetyzer firmy INFRACORR typu MI-1.

3.9. Przewody.

Rurociggi wody sieciowej i instalacyjnej centralnego ogrzewania wykonane beda z rur
stalowych czarnych éredpich bez szwu wg PN-74/H-74219 iaczonych przez spawanie. Kolana
giete o promieniu giecia R =3 +4) x d.

Rurociagi wody zimnej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych na
gwint uszczelnianych konopiami i pasta uszczelniajacg lub tasma teflonowa.

Rurociagi wody cieplej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze
wzmocnionym ocynkiem w technologii TWT-2 faczonych na gwint uszczelnianych konopiami 1

pasta uszczelniajaca lub tasma teflonowa.
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Srednice poszczegdlnych rurociagow oraz ich lokalizacie podano w czgscl rysunkowe

opracowana.

5.10. Armatuora.

Jako armature zastosowano:
— zawory przelotowe kulowe kolnierzowe,
— zawory przelotowe kulowe gwintowane,
— przepustnice odcinajace migdzykolnierzowe,
— zawory rownowazace kolnierzowe,
— zawory rOwnowazace gwintowane,
— zawory zwrotne miedzykolnierzowe,
— zawory zwrotne gwintowane,'
~  zawory bezpieczefstwa membranowe,
— filtry siatkowe gwintowane,
—  manometry,
—  termometry.
Szczegblowy wykaz armatury zainstalowanej w wezle zalaczono w dalszej czecl opra-

cowania.

5.11. Opomiarewanie.

Do pomiaru przeplywu czynnika grzewczego instalacji centralnego ogrzewania 1 cieplej
wody uzytkowej zaprojektowano cieptomierz ultradzwickowy firmy KAMSTRUP z: przeliczni-
kiem typu Multical C-66 i przeplywomierzem typu Ultraflow 65-S o przeplywie nominalnym
10,0 [m*/h].

Do pomiaru ilosci wody uzupetiajacej zfad instalacji centralnego ogrzewania zaprojek-
towano wodomierz skrzydetkowy do wody cieplej firmy POWOGAZ typu JS90-1,5-NK z na-
dajnikiem impulséw, o przeplywie nominalnym 1,5 [m’/h].

Do pomiaru ilosci wody zimnej wplywajacej na wymiennik cieplej wody uzytkowej za-
projektowano wodomierz skrzydetkowy do wody zimne] firmy POWOGAZ typu JS-6,0-NK z
nadajmikiem umpulséw, o przeplywie nominalnym 6,0 [m’/h].
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5.12. Zabezpieczenie antykorozyine.

W celu zabezpieczenia rurociggdow stalowych przed korozjg nalezy oczyscic je recznie do
2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg zala-
czonych kart zestawOow malarskich:

— 2 x farba do gruntowania UNIKOR,
— 2 x emalig nawierzchniowa FTALOMAT.
Malowac pedzlem, grubosci powloki malarskiej 130 [umj.

5.13. Izolacje.

Izolacje termiczng rurociagdw po stronie sieciowe] wykonaé otulinami z pianki poliure-
tanowej twardej typu Steinonorm 300 o grubosci:
— woda sieciowa — zasilanie — 40 [mm],
— woda sieciowa — powrot — 30 [mm].

Izolacje termiczna rurociagéw po stronie instalacyjnej wykona¢ otulinami z pianki poli-
uretanowej twardej typu Steinonorm 300 o grubosci:
— woda instalacyjna c.o. — zasilanie 1 powrot — 30 [mm].
— woda ciepta i cyrkulacja — 20 [mm].

Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej
THERMAFLEX. Grubos¢ izolacjt 13 [mm].

6. Proby i uruchomienie.

Przed przystapieniem do prob na cisniente instalacje nalezy kilkakrotnie przeplukaé mie-
szaning wody 1 powietrza, az do uzyskania zawarto$ci zanieczyszczen mmigjszych od
5,0 [mg/dm’].

Dla obiegu sieciowego nalezy wykona¢ probe na ci$nienie 2,4 [MPa].

Dla obiegu wody instalacyjnej ¢.0. — na ci$nienie 0,75 [MPa].

Instalacja wody zimnej 1 cieplej — 0,9 [MPa].

Probe na goraco wykonac przez okres 72 godzin, kontrolujac prace urzadzen i automa-
tyki.

Probe szczelnosct oraz montaz licznikoéw ciepla wykonaé w obecnoSci przedstawiciela

dostawcy ciepla (LPEC)
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7. Wvivczne branigwe.
7.1. Wytvezne elektryczne.
7.1.1. Zasilanie pomp.

Zasilanie pomp obiegowych c.o. typu UPE 25-80, zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny
pobér mocy 250 [W], maksymalny pobor pradu 1,08 [A] — 8 szt..

Zasilanie pomp obiegowych c.o. typu UPE 32-120F, zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny
pobor mocy 345 [W], maksymalny pobor pradu 1,55 [A] —4 szt..

Zasilanie pomp obiegowych c.o. typu UPE 40-120F, zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny
pobor mocy 445 [W], maksymalny poboér pradu 2,00 [A] — 2 szt..

Zasilanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u. typu UPS 32-80B, zasilanie 1 x 230 [V], maksy-
malny pobor mocy 245 [W], maksymalny pobor pradu 1,05 [A] — 1 szt..

Pompy obiegowe w instalacji centralnego ogrzewania pracowa¢ beda w ukladzie na-

przemiennym.

7.1.2. Oswietlenie wewnetrzne.

Oswietlenie pomieszczen wymiennikowni — zgodnie z obowigzujagcymi PN. Zakres dy-
Zurny o natezenmiu, oraz remontowo — eksploatacyjne — zgodnie z obowiazujacymi PN. Dla
oswietlenia awaryjnego przewidzieé¢ gniazda wtykowe 24 [V]. Wylacznik $wiatfa zlokalizowac
wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni przy drzwiach wejsciowych. W pomieszczenin powin-
no byé przynajmniej jedno gmazdo wiykowe 230 [V].

Rozdzielnice elekiryczna umiesci¢ w miejscu widocznym i fatwo dostgpnym. Odlegtosc
czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych — co najmniej 1,3 [m]. Odleglosé bokow roz-
dzielnicy od mstalacji technologicznych — co najmniej 0,6 [m].

Z rozdzielnicy nie wolno zasila¢ urzadzen nie zwiazanych z praca wymiennikowi. Roz-
dzielnice wyposazyc w wylacznik gtoéwny wymiennikowi.

7.2. Wytvezne budowlane.

Pomieszczenie projektowane] wymiennikown: wydzieli¢ z istniejacego pomieszczenia
zgodnie z czescia rysunkowa opracowania. Sciany wykonaé z cegly pelnej o grubosci 12 [cm].

Posadzka w pomieszczeniu wezla powinna byé gladka, niepalna, wytrzymata na uderze-
nia mechaniczne i nagle zmiany temperatury, Posadzke wykonac ze spadkiem nie mniejszym niz

1 [%] w kierunku kratek sciekowych.
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Sciany i strop pontieszczenia wykonaé z materialow niepainych Sciany i strop powinny
by¢ gladko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci. |

Drzwi powinny by¢ pelne, metalowe, otwierane pod naciskiem na zewnatrz. Szerokosc

drzwi — minimum 80 [cm]

7.3. Wytvezne instalacyine.

Pomieszczenie wyposazyé w zlew z doprowadzeniem wody zimmnej. Nad zlewem zamon-
towaé zawor ze zlaczka do weza.

W pajwyzszych punktach wykonaé odpowietrzema. W najnizszych punktach wykonac
odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow zamontowac zawory kulowe ¢ 15 fmm} o pola-
czeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociagéw nad posadzk@ Po stronie niskich parame-
troéw zamontowaé odpowietrzniki automatyczne z Zaworarmi StopowyImi.

Armature montowac na wysokosci do 1,7 [m].

8. Wyivczne BHP.

Nalezy przewidzie¢ szatke BHP z wyposazeniem w opatrunki 1 lekarstwa wiasciwe dla
poparzen i ogolnych dolegliwosci. Obshiga powinna by¢ przeszkolona i zapoznana z instrukcja-
mi obshugi 1 uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu: polic, pogotowia, strazy

pozarnej i przelozonych.

9. Wyivezne eksploatacji.

Regulator nalezy zaprogramowaé zgodnie z wymaganiami uzytkownika {cykl dobowy,
tygodniowy itp.}.

10. Warunki wykonania i odbioru robét.

Calos¢ rob6t wykonat zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz z WymOgarmi zawartymi
w normie PN-B-02423 , Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbio-
" Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych”
T , Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Weztow Cieplowniczych™
Z wszystkich prob i odbiorow czesciowych sporzadzié protokoly 1 przediozyC je komisji

odbioru koficowego, wraz z powykonawczym egzemplarzem dokumentacji. W egzemplarzu tym
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wykonawca winien nanie$é wszystkie zmiany i poprawki wprowadzone w czasie realizacji insta-
Jacfi, lub dokonaé wpisu o wykonaniu instalacji zgodnie z projekiem.
W sktad komisji odbioru koficowego powinni wehodzi¢ przedstawiciele:
— Iawestora,
— Uzytkownika obiektu,
— Wykonawcy 10bot,
— Stuzb BHP 1 p.poz.
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11. Dobér urzadzen wezla Q = 538,913 + 235,508 [kW]

OBIEKT:

Specjalny Osrodek Szkolno — Wychowawczy,

20-147 Lublin, Al. Spéltdzielczosci Pracy 65

11.1. Zestawienie przeplywow i strat ciSnienia.

Przeplyw sieciowy w okresie zimowym
Przepltyw sieciowy c.0. w okresie zimowym
Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym

Przenhlyw sieciowy c.w.iL. w okresie letmm

Przeplyw instalacyjnty ¢.0.
Przeplyw instalacyjay c.o.
Przeplyw instalacyjny c.o.
Przeplyw instalacyjny c.o.
Przeptyw instalacyjny ¢.o.
Przeplyw instalacyjny c.o.

Przeplyw instalacyjny c.o.

Przeplyw instalacyjny c.o.

Przeplyw instalacyjny c.w.

Straty na wymienniku c.o.
Straty na wymienniku ¢.0.

Straty na wymienniku c.w.

G, = UBOXTTAAIL _ 0o yerosn
i35-70
G = OB6XSIBIB 4 esn
13570
Gitcwe = w =3116 [msfh]
135-170
25
Guoeu = 220X B398 _ 5 767 (mih)
70—33 _
086538913 3
— su CZIO Gieo= >———7"= =23173 [m’/h
ARy 80— 60 (/b
.. 0 3
— segment zywieniowy Gico1= 08644799 _ 1,926 [m’/h}
20-60
_ internat Gienp= 230X9900 _ 4 570 Py
80-60
_ budynek dydaktyczny Gieos = o0 X2752% _ 5 478 [m/h]
80-60
— sala sportowa Gicos= 086x42,084 _ 1,810 [m’/h]
8060
_budynek krawiecki  Gieas = S0 X218 5 997 [mih]
80—-60
. 0.86x 34,237 3
-} Zﬂlk Gic.o. = T = 1’472 m’/h
ac & 20— 60 [ ]
— budynek stolarsko — tapicerski
2 .
Giooyo 0B6x139240 _ oo r an
80 -60
u Giomn = 20X 2R — 4,051 [m*/n]
55-5
po stronie sieciowej Hasco = 1,7 [kPa)
stronie instalacyjnej Huico = 14,5 [kPa]
u. po stronie sieciowej w zimie Hysewa1 = 3,3 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowe] W lecie Hyscwuz = 14,6 [kPa]
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Straty na wymienniku ¢.w.u. po stronie instalacyjnej
Cisnienie dyspozycyjne w sezonle SrzewczZym
Cisnienie dyspozycyjne w okresie letmm
Parametry wody sieciowej w okresie zimowym
Parametry wody sieciowej w okresie letnim
Parametry wody instalacyjnej c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u.

Opory instalacii c.o0. — obieg Nr 1

Opory instalacji c.o. — obieg Nr 2

Opory instalacji c.0. — obieg Nr 3

Opory instalacji c.0. — obieg Nr 4

Onory instalacii ¢.0. — obieg Nr 5

Opory instalacji c.o. — obieg Nr 6

Opory instalacji c.0. — obieg Nr 7

Cisnienie statyczne w instalacji c.0.

Opory na orurowaniu w obrgbie kompaktu

Hesewn = 7,6 [kPa]
Ha; = 250 [kPa]
Hy =270 [kPa]
o/t = 135/70 [°C]
taltm= T0/35 [°C]
talts = 80/60 [°C]
tualtea = 55/5 [°C]

Hico1=27,23 [kPa]

H; co2 = 28,20 [kPa]
Hicos = 27,29 [KPa]
Hicoa = 22,92 [kPa]
M oos = 39,05 [kPa]
Hicns = 31,12 [kPa]
H; .7 = 68,61 [kPa]

px=2,1 [bar]

H,= 5,0 [kPa]

11.2. Obliczenie zapotrzebowania cieplej wody uzytkowej.

11.2.1. Rozbiér dzienny.

11.2.1.1. Umywalki w szkole.

Tlo$é uczniow — 150 osob.

Tlo$¢ umywalek — 30 sztuk.

Hos¢ wody przypadajaca na 1 osobg — 5 [dm’].
Sredni czas mycia przez 1 osobg — 3 [min].
Tlo$é os6b przypadajaca na 1 umywalke — 3.

Czas mycia na zimianie t=5 x 3 = 15 [min}.

Hosé wody przypadajaca na 1 umywalke — 5 x 5=125 [dm’].

Tlo$¢ wody przypadajaca na wszystkie umywalki:
G = 25 x 30 = 750 [dm3/h].

11.2.1.2. Natryski w sali gimnastycznej.
Hos¢ éwiczacych oséb —30.

Tio$¢ natryskow ~ 5 sztuk.
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Tloé¢ wody przypadajaca na 1 osobe — 30 [dmr’].
Sredni czas mycia przez 1 osobe — 5 [min].
Tloéé os6b przypadajaca na 1 natrysk — 6.

Czas mycia przez grupg t = 5 x 6 =30 [min}].
Tloéé wody przypadajaca na wszystkie natryski:
G, = 30 % 30 =900 [dm’/h].

11.2.1.3. Laczna ilo¢ wody.
Gi = Gy + Gu = 750 + 900 = 1.650 [dm3/h]

11.2.2. Rozbidr wieczorny.

11.2.2.1. Internat.

TIo$é uczniow — 180 0sob.

Tlos¢ natryskow — 30 sztuk.

Tlos¢ umywalek — 65 sztuk.

Sredni czas mycia przez 1 osobg — 5 [min].

Tloéé osob przypadajaca na 1 patrysk — 6.

Czas kapieli przez mieszkancow t = 5 x 6 = 30 [min].

Tosé wody przypadajaca na 1 osobg — 30 [dm’].
Wspotczynnik jednoczesnosci — 0,75
G, =6 x 30 x 30 x 0,75 = 4.050 [dm3/h].

11.2.3. Zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb cieplej wody uzytkowej.
Q=1,163 x Gy * {tua —tpe) = 1,163 x 4.050 x (55~ 5) =235.508 [W]

11.3. Obieg Nr 1 — segment zywieniowy (Q = 44,790 [kW]).

11.3.1. Dobor zaworu tréjdrogowego.

Gicos = 1,926 [m’/h]

Na podstawie wytyczaych firmy DANFOSS dobrano zawOr trojdrogowy typu VRG-3

¢ 20 [mm] K, = 6,3 [m’/h] z sBownikiem AMV25.

Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

Hy = (%} x 100 = 9,35 [kPa]

v
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11.3.2. Dobor pompy obiegowej.
Gicor = 1,926 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie mstalacyjnej Huico = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H,.1=9,35 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej ¢.0. — obieg Nr 1 H;co1=27,23 {kPa]
Straty na filtroodmulniku instalacyjnym Hi..s = 0,98 [kPa]
Straty ciénienia w wezle Haeas = 5,0 [kPa]

Wysokoéé¢ podnoszenia pompy Hy = Heico + Heen + Hicot + Hems + Hogn = 57,06 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa GRUNDFOS typu UPE 25-80 (pompa pracujaca + rezerwo-

wa — uklad pracy naprzemienny).

11.4. Obieg Nr 2 — inte;nat (Q = 99,500 [kWY).
11.4.1. Dobér zaworu trojdrogowego.
Gicoz =4,279 [m*/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor trojdrogowy typu VRG-3
& 32 [mm] K, = 16,0 [m’/h] z sitownikiem AMV25.
Strata ci$niepia na zaworze trojdrogowym:

Hyio = [§K°—} x 100 = 17,15 [kPa]

v

11.4.2. Dobér pompy ebiegowej.
' Gicoz = 4,279 [m’/h]

Straty na wymienniku po stromie instalacyjnej Ha; co = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H,.»=7,15 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej ¢.0. — obleg Nr 2 Hicoz ™ 28,20 [kPa]
Straty na filtroodmulniku inétalacyjnym Hi, s = 0,98 [kPa]
Straty ciSnienia w wezle Heen = 3,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hy2 = Hai co + Hua + Hicor ¥ Hens + Hugn = 55,83 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu UPE 32-120F (pompa pracujaca + rezer-

wowa — uklad pracy naprzemienny).
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11.5. Obieg Nr 3 — budynek dydaktyczny (Q = 57,624 [KW]).
11.5.1. Dobér zaworn tréjdrogowego.
Gicos = 2,478 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor trojdrogowy typu VRG-3
¢ 25 {mm] K, = 10,0 [m’/h] z sitownikiem AMV25.
Strata cisnienia na zaworze trojdrogowym:

Hys= [EK__BJ x 100 = 6,14 [kPa]

v

11.5.2. Dobér pompy ebiegowej.
Gicos =2,478 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hei co = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H, 5= 6,14 [kPa]
Straty na instalacil wewnetrzngj c.o. — obieg Nr 3 Hicos = 27,29 [kPaj
Straty na filtroodmulniku instalacyjoym Bims = 0,98 [kPa]
Straty cisnienia w weZle Heeaa = 5,0 [kPa]

Wysokoé¢ podnoszenia pompy Hys = Hai co + Hots + Hicos + Hems + Hegn = 53,91 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa GRUNDFOS typu UPE 25-80 (pompa pracujaca + rezerwo-

wa — uklad pracy naprzemiennyy).

11.6. Obieg Nr 4 — sala sportowa (Q = 42,084 [kW}]).
11.6.1. Dobér zawern trojdrogewego.
Gicos=1,810 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor trojdrogowy typu VRG-3
& 20 [mm] K, = 6,3 [m’/h] z stownikiem AMV2S.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

Hyes= (%u} x 100 = 8,25 [kPa]

v

11.6.2. Dobor pompy obiegowej.

Gicos = 1,810 [m’/h]
Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Heui co. = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym ... = 8,25 [kPa]
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Straty na instalacji wewngtrznej ¢.0. — obieg Nr 4 Hicos = 22,92 [kPa]
Straty na filtroodmulniku instalacyjnym Bims = 0,98 [kPa]
Straty ciSnienia w wezle Haeta = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpe = Heico + Heva t Hicos T Hims + Haeata = 51,65 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu UPE 25-80 (pompa pracujaca + rezerwo-

wa — ukfad pracy naprzemienny).

11.7. Obieg Nr 5 — budynek krawiecki (Q = 121,438 [kW]).
11.7.1. Dobdr zaworn tréjdrogowego.
Gicas = 5,222 [m'/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawdr trojdrogowy typu VRG-3
& 32 [mm] K. = 16,0 [m¥/h] z silownikiem AMV25.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowyim:

Hus= (%i] x 100 = 10,65 [kPa]

v

11.7.2. Dobor pompy obiegowej.
Gicos = 5,222 [m’/h]

Straty na wymienaiku po stronie instalacyjoej Hei co = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H,,s= 10,65 [kPa]
Straty na instalacjl wewngtrznej ¢.0. — obieg Nr 5 H; o5 = 39,05 [kPa]
Straty na filtroodmulpiku instalacyjnym Hins = 0,98 [kPa}
Strafy cisnienia w wezle Hoen = 5,0 [kPa]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hys = Hei co + Hzes + Hicos + Hims + Hagn = 70,18 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu UPE 32-120F (pompa pracujaca + rezer-

wowa — uklad pracy naprzemienny).

11.8. Obieg Nr 6 — Iacznik (Q = 34,237 [kW]).
11.8.1. Dobér zaworu trojdrogowego.
Gicos = 1,472 [m*/h]
Na podstawie wytyczaych firmy DANFOSS dobrano zawor trojdrogowy typu VRG-3
¢ 20 [mm] K, = 6,3 [m*/h] z sitownikiem AMV25.

Strata ciénienia na zaworze trojdrogowym:
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.

Hi6= (_-—GgﬁJ x 100 = 5,46 [kPa]

11.8.2. Dobér pompy obiegowej.
Gicos = 1,472 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hoi cox = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H, s = 5,46 [kPa]
Straty pa instalacji wewnetrznej c.0. — obieg Nr 6 H; o6 = 31,12 [kPa]
Straty na fitroodmulniku instalacyjoym Hims = 0,98 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Heeas = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hps = Heico. T Hzrs + Hicos + Hema + Huga = 57,06 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu UPE 25-80 (pompa pracujaca + TezZerwo-

wa — ukdad pracy naprzemienny).

11.9. Obieg Nr 7 — budynek stolarsko — tapicerski (Q = 138,093 [KW]).
11.9.1. Dobér zawoeru trojdrogowego.
G cor=5,987 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawér trdjdrogowy typu VRG-3
é 40 [mm] K, = 25,0 [m’/h] z sifownikiem AMV25.

Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

H,., = (%1] x 100 = 5,74 [kPa]

v

11.9.2. Dobér pompy obiegowe].
Gieoy = 5,987 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjne; Heui co2 = 14,5 [kPa]
Straty na zaworze trojdrogowym H,.7= 5,74 [kPa]
Straty na instalacji wewngtrznej c.o. — obieg Nr 7 H; co7 = 54,37 {kPa]
Straty na filtroodmulniku instalacyjnym Hems = 0,98 [kPaj
Straty ciSnienia w wezle Heen = 5,0 [kPa]

Wysokosé podnoszenia pompy Hy1 = Hei co. + Hrr7+ Hicor + Hems + Hues = 80,59 [kPa]
Dobrano pompg obiegows GRUNDFOS typu UPE 40-120F (pompa pracujgca + rezer-

wowa - uklad pracy naprzemienny).
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11.10. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Giewn = 4,051 [m/h]
Gyt = 0,3 % Giewa = 1,215 [m’/b]

Straty na instalacji c.w.u. H; cwn = 50,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hoeata = 5,0 [kPa]
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hys = Huiewn + Hieta = 55,0 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng GRUNDFOS typu UPS 32-80B.

11.11. Dobor regulatora pogodowego.

Dla regulacji instalabji c.0. 1 cw.u przyjgto regulator swobodnie programowalny
DANFOSS typu ECL 5000. Regulator wspoipracowaé bedzie z czujks temperatury zewnegtrznej
typu ESMT i czujkami zanurzeniowymi c.0. i ¢.w.u. typu ESMU-100.

11.12. Dobér cieplomierza.
G, = 10,246 [m’°/h]
Gocwa = 5,787 [m'/h] ,
Dobrano cieplomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical C-66 o przeplywie
nominalnym 10,0 [m’/h], K, =39,0 [m’/h]. |
Straty ci$nienia na liczniku ciepla w zimie Hi.; = 6,90 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepla w lecie H;.»=2,20 [kPa]

11.14. Dobor filtroodmulnika magunetycznego — sieciowego.
G, = 10,246 [m’/h]
Garcwn = 5,787 [m'/h]
Dobrano filtroodmulnik magnretyczny TERMEN typu TerFM-65, K, = 57,0 [m’/h].
Straty ciSnienia na filiroodmulniku w zimie Him1=3,23 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku w lecie Himo = 1,03 [kPa]
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11.15. Dobor filiroodmulnika magnetyeznego — instalacyjnego.
Gico. = 23,173 [m’/h]
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny TERMEN typu TerEM-125, K, = 234,0 [m’/h].
Straty ci$nienia na filtroodmuiniku instalacyjnym  Hgn3 = 0,98 [kPa]

11.16. Dobér zaworu regulacyjnego c.o..
Gyeo. = 7,130 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Heyseo = 1,7 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepla Hy.1 = 6,90 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku Himi = 3,28 {kPa]
| Straty ci$nienia na orurowaniu wezia H; = 5,0 [kPa]
Calkowita strata cisnienia TH,, co = Huseo + Hicy + Hemy + H, = 16,88 [kPa]
AHijeo =2,3 % TH, . c0, = 38,82 [kP2] |
K, = 10xGses 11,444 [m’/h]

JAH g

Dobrano zawor regulacyjny c.o. DANFOSS typu VB2 ¢ 32 [mm] K, = 16,0 [m’/h] z si-
lownikiem AMV23. |
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym:

Horee = [EK—E}—J x 100 = 19,86 [kPa]

v

11.17. Doboér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Gat cxn = 3,118 [mr'/h]
Gz exmu = 5,787 [m*/h]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej Hyoows = 14,6 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hi.» =220 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniiqa : Hemz = 1,03 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezia H, = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ciSnienia ZH,: cwe =™ Hus cwn + Hico + Hemo + Hy = 22 83 [kPa]
AHi0=2,3 % ZH,; e = 52,51 [kPa]
K, = 10 Gacns — 7986 fmi/h]

100
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Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. DANFOSS typu VB2 ¢ 25 [mm] K, = 10,0 [m’/h]
sitownikiem AMV33.
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie ziimowym

2
Hr_r. ewnl = (9—51‘1:&] x 100 = 9,71 [kPa-]

v

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

H . conz= [%i} x 100 = 33,49 [kPa]

v

11.18. Zestawienie oporéw w obiegach c.0. i c.w.u.
Strata w obiegu c.0. Apeo =Hyrco T Hasco T Hicr + H£m1'+ H;
Apeo.= 19,86 + 1,7 + 6,90 + 3,23 + 5,0 = 36,69 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — zima Apewn1 =Hzr cwnl T Hus cwat + Fher + Hen HHe
APewe1 =9,71 +3,3 + 6,90 +3,23 + 5,0 = 28,14 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — lato ' Apcwur=Hzr cwnz T Hasewnz T Hico ¥ Hema + H;

APesuz=33,49 + 14,6 + 2,20 + 1,03 + 5,0 = 56,32 [kPa]

11.19. Dobér regulatora réznicy cisnienia.

G, = 10,246 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Hisco = 1,7 [kPa]
Straty ciSnienia na liczntku ciepta w okresie zimowym H,.; = 6,90 [kPa]
Straty ci$nienia na filtroodmulniku Hema = 3,23 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H,=5,0 [kPa]

Strata ci$mienia na zaworze regulacyjnym H,r co = 19,86 [kPa]

Ca:HCOWita Sﬁata Ciéﬂiﬁﬂiﬂ. EHr.r.L = Hw_r._ c.o. + H}_c_l + Hfml + Hr + HLI_ c.o = 36;69 [Ha]
AH,.. = 1,4 x TH;. = 51,37 [kPa]
10x G,
AH

re

K,= = 14,296 [m’/h]

Gz ewa = 5,787 [m'/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowej His cwuz = 14,6 {kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepla w okresie letnim H;.>= 2,20 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku Him2 = 1,03 [kPa]

z
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Straty ci$nienia na orurowaniu wezia H;= 5,0 [kPa}

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym H,: cwu2= 33,49 {kPa]

Catkowita strata cidmiemia  £Hirc =Hgs cwn2 + Hiez + Heme + Hr + Hor cwuz = 56,32 [kPa]
AH,.. =14 xXH, . = 78,85 [kPa]

K.= lgf_(}is& =6,517 [mafh]
AH

Dobrano regulator rozuicy ciénienia DANFOSS typu AIP ¢ 40 [mm] K, = 16,0 [m’/h] o
zakresie nastaw 0,3 + 2,0 [bar]. '

Strata cisnienia na regulatorze roznicy cisnienia w zimie

Hier = [g] x 100 = 41,01 [kPa]

r

v
Strata cisnienia na regulatorze roznicy ci$nienia w lecie

%ﬂ] x 100 = 13,08 [kPa]

v

Hr.r.r_Z = (
11.20. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.o..
ZH&: co. = Hz.r. [ + wa. co. + Hl.c.] + Hf.m.l + Hr + Ht_r.c.l = 77,70 [kPa] <250 I_-kpa-] = :H-dl

11.21. Opor catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.w.u.
EH&: ewe Hw.s_ cwul + HL-:B + Hf.m.?. + Hr + Hz_r ewnz T Hr.r.r_Z = 69,40 IkPa] <270 [kP&] = Hd.'l

11.22. Dobér naczynia wzbiorczego — €.0..

11.22.1. Pojemnos¢ naczynia.

Pojemnosc zladu V =9.410,00 [dm’]

Gestos¢ wody instalacyjnej pr = 0,9997 [ke/dm’]

Przyrost objetoSci whasciwej wody instalacyjnej  Av = 0,0287 [dm’/kg]
Pojemnosé uzytkowa naczynia Vo=V x p; x Av =269,99 [dm’]
Cisnienie statyczne z instalaciji c.o. pa = 2,1 [bar]

Cisnienie wstepne w naczynin wzbiorczym p=p«+0,2=273 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym Poax = 3,0 [bar]
Pojemnos¢ catkowita naczynia Vo=V, x Pum 1 _ 599,98 [dm*]

Puax —
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Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe FLAMCO typu Flexcon K o pojemnosci cal-
kowitej 600 [dm’].

11.22.2. Dobér rury wzbiorczej. _
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x v, =11,50 [mm]

Dobrano rure wzbiorcza o $rednicy ¢ 25 [mm].

11.23. Dobér zaworu bezpieczensiwa c.o.
11.23.1. Dobér na peknigcie Scianki wymiennika.

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczeastwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M=4473 xbx A% f(p, -p)xp
gdzie:
b = 2 — wspélczynnik zalezny od rozmicy cismien p> — P
A = 0,000063 [m?] — zgodnie z Aprobata Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
p, = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 5 [bar] — ciénienie ofwarcia zaworu bezpieczenstwa

p =930,495 [ke/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =447,3 x 2 x 0,000063 x ,{(16 ~5)x 930,495 = 5,70 [kg/s]
Srednica kroéea doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

Qe X /Py XP

dn =54 x
gdzie:
o, — dopuszczalny wspoélczynnik wyplywu zaworu dla cieczy
Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 5 [barl,

DN25, érednica krééca dolotowego d = 20 [mm], wspolczynnik wyplywu o, = 0,41
0 =09 % a; = 0,9 x 0,41 = 0,369

5,70

—
10,369 /5% 930,495

dy =54 x

= 25,70 [mm]

11.23.2. Dobér od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowoS$¢ zaworu bezpieczenstwa wg Przepisow DT-UC-90/KW-04
wz6r Nt 1, wynosi:
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m=3.600 x 2 [ke/h]

Q =538,9 [kW]
r=2.134 [ki/kg]
5389
=3.600 % > =909,11 [kg/h
m 2.134 11 [kg/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 5 [bar],
DN25, érednica kroéea dolotowego d = 20 [mm], wspdlczynnik wyplywn oz = 0,41
o= 0.9 x g = 0,9 x 0,41 =0,369

m
A:
10x K, x K, xa, x+fp, + 0]
gdze:
KI =1
K2= 0,54
p1=1,1 x 0,5=0,55 [MPa]
909,11 2
A= 2 = 565,90 [mm”
10x1x0,54%0,369%4/0,55+0.1 [ ]
Minimalna $rednica siedliska:
d= \/4)(44 _ \/4)(363,90 — 26,84 [mm]
z T

Dobrane 2 zawory bezpieczenstwa. Sumaryczna $rednica kroccow doplywowych zawo-
rOw bezpieczenstwa wynosi:
Td = /2 x 20 = 28,28 [mm] > 26,84 [mm] =d

11.24. Pobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
11.24.1. Dobér na pekniecie Scianki wymiennika.
- Masowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M=4473 xbx Ax fip, —p)xp
gdzie:
b = 2 — wspolczynnik zalezny od réznicy cimiefi p2 — p1
A = 0,000100 [o’] — zgodnie z PN-B-02414:1999
p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplownicze]

p1 = 6 [bar] — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
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p = 977,677 [ke/m’] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczemowej

M =4473 x 2 % 0,000100 * (16 —6)x 977,677 = 8,85 [ke/s]
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dp =54 x —__ac - m
gdzie:
ot — dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla cleczy
Wstepnie dobrano zawor bezpieczeastwa SYR typu 2115 o ciénieniu otwarcia 6 [bar],
DN25, srednica kroéea dolotowego d = 20 [mml, wspdlczynik wyplywu o, = 0,54

o =0,9 ¥ o, = 0,9 x 0,54 = 0,486

4 = 54 x | 8,85

10,486 x 6 x 577,

= 2633 [mm]

11.24.2_ Dobér od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa wg przepisow DT-UC-90/KW-04
wzor Nr 1, wynosi: '

m=3.600 x 2 [ke/h]

Q=120,0 [kW]
r=2.134 [kKd/kg]

120.0
m=3.600 x 22 =202.44
? S qaa 20244 [ke/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar],
DN235, érednica kroéea dolotowego d = 20 [mm], wspdiczynnik wyplywu oz = 0,54
o =10,9 x ot = 0,9 x 0,54 = 0,486

m

A=
10x K xK, xa, x./p, + 01

gdzie:
Kl =1
K, =0,54

p1= 1,1 % 0,6 = 0,66 [MPa]

A= 202,44 - 88,48 [mm’]
10x1x0.54x 0,486 x 0,66 + 0,1 ’
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Minimalna érednica siedliska:
i JZXA _ J4x88,48 10,61 [mm]
T Fia

Dobrano po 2 zawory bezpieczenstwa dla kazdego z wymiennikéw. Sumaryczna sredni-

ca krdécow doplywowych zaworow bezpieczenstwa wynost:
Td= 2 x 20 =28,28 [mm] > 26,33 [mm] = d;
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12. ZESTAWIENIE URZADZEN WEZEA CIEPLNEGO

Qzaczenie

Wyszczegdlnienie

Tlosc

Producent

1

2

3

4

wCO

Wymiennik plytowy skrecany c.o. typu LSL1-38 o
mocy Q = 538.913 [W], tu/t; = 135/70 [°C],
ta/tys = 80/60 [°C], spadek ciSnienia po stronie sie-
ciowej 1,7 [kPa], spadek ciSnienia po stronie insta-
lacyjnej 14,5 [kPa]

1

DANFOSS LPM

WCW

Wymiennik plytowy skrecany c.w.u. typu U2-65
— istniejacy o mocy Q = 120.000 [W],

tofter = T0/35 [°C], tzaftpa = 55/5 [°C], spadek ci-
$nienia po stronie sieciowej 14,6 [kPa], spadek ci-
$nienia po stronie instalacyjnej 7,6 [kPa]

PO1, PO3,
- PO4, PO6

Pompa obiegowa c.o. typu UPE 25-80, numer ka-
talogowy 52 00 11 27, zasilanie 1 x 230 [V], mak-
symalny pobor mocy 250 [W], maksymalny pobor

AU i)

GRUNDFOS

POZ, PO5

Pompa obiegawa c.o. typu UPE 32-120F, numer
katalogowy 96 44 12 12, zasilanie 1 x 230 [ V],
maksymalny pobor mocy 345 (W], maksymalny
pobdr pradu 1,55 [A]

GRUNDFOS

PO7

Pompa obiegowa c.o. typu UPE 40-120F, numer
katalogowy 96 44 12 13, zasilanie 1 x 230 [V],
maksymalny pobér mocy 445 [W], maksymalny
pobor pradu 2,00 [A]

GRUNDFOS

PC

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu UPS 32-80B, nu-

mer katalogowy 52 06 22 10, zasilanie 1 x 230 [V],

maksymalny pobdr mocy 245 [W], maksymalny
pobor pradu 1,05 [A]

GRUNDFOS

DPV

Regulator réznicy cisnienia kotnierzowy typu AIP
DN40, Kv16,0, zakres piastaw 0,3 + 2,0 [bar], nu-
mer katalogowy 003HEB22 z rurkami impulsowymi
numer katalogowy 003H0279

DANFOSS

Zawor bezpieczefstwa c.o. typu 1915, DN25, ci-
Snienie otwarcia 5 [bar]

SYR

Zawor bezpieczenstwa c.w.u. typu 2115, DN25,
cisnienie otwarcia 6 {bar]

SYR

Ultradzwigkowy licznik ciepla z: przelicznikiem

typu Multical C-66, przeplywomierzem typu Ultra-
flow 65-S w wersji na zasilanie o przeplywie nomi-
nalnym 10,0 [m’/h], para czujnikéw Pt500 i bateria

litowa, wykonanie komierzowe, DN40

KAMSTRUP

65~-S-CABD~ XXKx)éavu f‘ ra®AICT D
6'6 C -D-2-C- A- X l’"‘ (n'Ctmh
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A

2

4

FQ3

Wodomierz do wody zimnej typu JS-6,0-NK o
przeplywie nominalnym 6,0 [m’/k], z nadajnikiem
unpulsow

POWOGAZ

FQ4

Wodomierz do wody cieplej typu JS90-1,5-NK o
przeplywie nominalnym 1,5 [m’/h], z nadajnikiem
impulsow

POWOGAZ

ZR1

Zawor regulacyjny c.o. kolierzowy typu VB2
DN32, Kv16.,0, PN25, tma = 150 [°C], numer kata-
logowy 065B2059

DANFOSS

Ml

Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. typu AMV23
— istniejgcy, zasilanie 1 x 230 [V], maksymainy
pobdr mocy 7 [W]

DANFOSS

Zawor regulacyjny c.w.u. typu VB2 DN25, Kv10,0
— istniejacy

DANFOSS

Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.w. typu
AMV33 — istniejacy, zasilanie 1 x 230 [V], maksy-
malny pobér mocy 1Z [W]

DANFOSS

ZR3, ZR6,

Zawdr regulacyjny trojdrogowy typu VRG-3
DN20, Kv6,3, z gwintem zewngtrznym, PN16,
tuee = 120 [°C], numer katalogowy 065B1220

DANFOSS

7R4, ZR7

Zawor regulacyjny trojdrogowy typu VRG-3
DN32, Kv16,0, z gwintem zewnetrznym, PN16,
e = 120 [°C], mumer katalogowy 06581232

DANFOSS

Zawor regulacyjny trojdrogowy typu VRG-3
DN25, Kv10,0, z gwintem zewngtrznym, PN16,
tme = 120 [°C], numer katalogowy 06581225

DANFOSS

Zawor regulacyjny trojdrogowy typu VRG-3
DNA40, Kv25,0, z gwintem zewngtrznym, PN16,
e = 120 [°C], pumer katalogowy 065B1240

DANFOSS

M3, M4,
M5, M6,
M7, M8, M9

Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. typu AMV25,
zasilanie 1 x 230 [V], maksymalny pobér mocy
7 [W], numer katalogowy 082G3024

DANFOSS

Regulator pogodowy swobodnie programowalny
typu ECL 5000 skladajacy sig z: modulu bazowego
typu PCD2.M110 z wbudowanym zegarem typu
RTC, terminala graficznego z ekranem dotykowym
typu VT155W, modutu 8 WE analogowych 10 bi-
towych typu PCD2.W220 (2 szt.) modwlu 16 WY
tranzystorowych typu PCD2.A460 (3 szt.), modulu
16 WE cyfrowych 24 VDC typu PCD2.E160, mo-
dulu 8 WE cyfrowych 24 VDC typu PCD2 E110

DANFOSS

TZ

Czujka temperatury zewnetrznej typu ESMT, nu-
mer katalogowy 084N1012

DANFOSS

TE1, TE2Z

Czujka zanurzeniowa temperatury wody typu
ESMU-100, numer katalogowy 08781182

DANFOSS
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32

1 2 3 4
ST2 Termostat bezpieczenstwa typu ST-2 (funkcja STB | 2 DANFOSS
— zalaczanie manualne), numer katalogowy
087N1051, z tuleja numer katalogowy 087N1201
71,72 | Zawér odcinajacy kulowy komierzowy DN65 4 1DZT
Z3 Zawdr odcinajacy kulowy kohierzowy DN5S0 2 |DZT
Z4 Zawor odcinajacy kulowy kohierzowy DN40 4 |DZT
Z5 Zawor odcinajacy kulowy kolnierzowy DN15 1 |DZT
Z6 Przepustnica odcinajaca miedzykolierzowa typu 2 |DANFOSS
Uranie DN 100 z dzwignia reczna, PN16,
t e = 110 [°C], numer katalogowy 149G010955
Z7. Z9, Z10, | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN40 29 |PERFEXIM
714,716
78.Z15 |Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DNSO 13 | PERFEXIM
711,713 |Przepustnica odcinajaca migdzykoinierzowa typu 14 |DANFOSS
Uranie DN65 z dZwignig reczng, PN16, ,
tomx = 110 [°C], numer katalogowy 149G010909
Z12 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DIN3Z 7 |PERFEXIM
Z17 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15 1 |PERFEXIM
7ZB1, ZB3, |Zawbr rownowazacy typu MSV-C DN40 ze zacz- 3 | DANFOSS
7B4 kami pomiarowymi, z gwintem wewngtrzoym,
PN16, tu = 120 [°C], numer katalogowy
00373005 '
B2 Zawor rownowazacy typu MSV-C DN50 ze acz- 1 {DANFOSS
karni pomiarowymi, z gwintem wewngtrznym,
PN16, tye = 120 [°C], numer katalogowy
00373006
7ZB5, ZB7 | Zawor rOwnowazacy typu MSV-F DN65 ze zlacz- 2 | DANFOSS
kami pomiarowymi, kohierzowy, PN16,
trx = 120 [°C], numer katalogowy 003Z0030
ZB6 Zawor rownowazacy typu MSV-C DN32 ze zlacz- 1 |DANFOSS
kami pomiarowymi, z gwintem wewngirznyin,
PN186, toa, = 120 [°C], numer katalogowy
00323004
7ZZ1, 773, |Zawor zwrotny gwintowany typu 601 DN40, nu- 7 |DANFOSS SOCLA
774 Z79 |mer katalogowy 14982508
772,778 |Zawor zwrotny gwintowany typu 601 DN50, nu- 4 |DANFOSS SOCLA
mer katalogowy 14982509
775,777 |Zawor zwrotny migdzykomierzowy typu 802 4 |DANFOSS SOCLA
DN65, numer katalogowy 149B2416
776 Zawor zwrotny gwintowany typu 601 DN32, nu- 2 |DANFOSS SOCLA
mer katalogowy 14982507
7710 Zawor zwrotny gwintowany typu 601 DN13, nu- 1 |DANFOSS SOCLA
mer katalogowy 149B2503
FOM1 Filtroodmulnik ocynkowany ze stosem magnetycz- 1 |TERMEN
nym typu TerFM DN65, wykonanie kolnierzowe,
PN16, tme = 150 [°C] ‘
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1 2 4
FOM?2 |Filtroodmulnik ocynkowany ze stosem magnetycz- 1 |TERMEN
nym typu TerFM DN100, wykonanie kolmerzowe,
PN16, ty = 150 [°C]
F1, F3, F4, |Filtr siatkowy gwintowany DIN40 4 |PERFEXIM
F9
F2, F8 Filtr siatkowy gwintowany DN5S0 2 |PERFEXIM
F5, F7 Filtr siatkowy gwintowany DN635 2 |PERFEXIM
F6 Filtr siatkowy gwintowany DN32 1 | PERFEXIM
F10 Filtr siatkowy gwintowany DNI5 1 |PERFEXIM
MG Magnetyzer typu MI-I DN65 1 |INFRACORR
NW Naczynie wzbiorcze przeponowe typu Flexcon K o 1 [FLAMCO
pojemnosci 600 [dm’], ciénienie maksymalne
6 [bar]
71 Ziacze samoodcinajace typu SU DN25 CALEFF1
ZU Zawor automatyczny uzupelniania ziadu typu 1 |HONEYWELL
VF04-1/2E DN15, o zakresie 1,5 + 6,0 [bar], z
manometrem typu M39K-A10, o zakresie
0 =+ 10,0 [bar]
ZD Zawor zaporowy dlawiacy typu WD 6.01 1 |KFM
PM Punkt pomiaru ciénienia skiadajacy sig¢ z: zaworu 45 {PERFEXIM
odcinajacego kulowego gwintowanego DN15 1
rurki impulsowej miedzianej Dz: 10x1,0 [mm]
P1 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15, 8 |PERFEXIM
PN16, tmy = 150 [°C]
P2 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15 6 |PERFEXIM
P3 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN20 2 {PERFEXIM
P4 Zawér odcinajacy kulowy gwintowany ze ziaczka 1 |PERFEXIM
do wegza DN13
TI1 Termometr sieciowy o zakresie 0 = 150 [°C] 6 |KFM
TI2 Termometr instalacyjny o zakresie 0 + 120 [°C] 21 {KFM
Pl Manometr sieciowy o zakresie 0 = 1,6 [MPa} z 6 |KFM
kurkiem manometrycznym fig. 528
P12 Manometr instalacyjny o zakresie 0 + 0,6 [MPa] z 10 |K¥M
| kurkiem manomeirycznym fig. 528
PI3 Manometr instalacyjny o zakresie 0 = 1,0 [MPa] z 7 (KFM
kurkiem manometrycznym fig. 528
Opracowaj-

'd

mgr inz. Piotr Dysput
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Schemat technologiczny L5-1 Wymiennik c.o.
Nazwa obiekiu Lublin, ul. Spoidzieiczosci Pracy 63
WYMIENNIK CIEPLA

OGRZEWANIE
Typ - ilosC piyt LSL1-58
PED-Class : IHi
Moc [KW] 538,9

prim sec
Przeptyw [rm3/M] 6,60 23,63
Temperatura zasilania I°C] 1350 60,0
Temperatura powrotu [°C] 70,0 80,0
?gﬁ‘r’z przept/temp.  pioec 1,83/62,4
Spadek cisnienia [kPal 1,7 14,5
Sr. log. réznica temp. [°Cl 26,4168
DANE TECHNICZNE
llos¢ przestrzeni : 28 29
Pojemnosc m 1596 16,53
Zapas powierzchni [26] 222 66
Calk. pow. gizewcza [m2] 7,53
Masa catkowita wymien. [kg] 276
WEASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik str. pierwotnej Woda
Czynnik sir. wtornej Woda
Cieplo wiasciwe [kJ/kgkK]j 4,220 4,200
Gestosé whasciwa [ka/m3]} 958,8 9773
iLepkosé [mNs/m2] 0,285 0,408
Wsp. przewodzenia MI/mK] 0,682 0,887
WYMIARY mm
ZEWNETRZNE
A B c D E F Lmax
215 370 150 665 205 990 1600
1. Siec miejska
2. Sle€ misjska

3. Ogrzewanie

4. Ogrzewanie




Opis

Nr wyrobu
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa izolacji

£1 min

P1 max

Faza

U

C praca

Max tot

f

Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Wimnik

Korpus pompy

Masa netto

Masa

ObjgtoSE wysytkowa
Przytacze rurowe

Min. t ot.

Zabezpieczenie silhika
Zabezpieczenie termiczne
Dopuszczenia

H max

1 max

| min

Diugosé montazowa
Poiozenie skrzynk] zaciskowej
Klasa TF

Korpus pompy

Wartost
52001127

UPE 25-80 180
5708601045758
10 bar

42

H

40W

0w

1

230-240 V

o muF

400G

50 Hz

15a0C

950C
Kompozyt, PES
Zefwo seare

EN-JL1030 DIN W.-NT.

51kg
56kg
0.006 m3
G112
0aC
CONTACT
INT.

CEB

80 dm
ilsA
05A

180 min
9H

110
30BASTM

UPE 2580 1
Q=193m3h )
H=371m
P1=178W
eta pompa +silnik= 169 %

4 5 65 7 8 9 10 11Q(m3h)

120




Opis

Nr wyrobu
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa izolacji

P1 min

Pt max

Faza

U

Max. t ot

f

Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Model

Wimnik

Korpus pompy

Przylacze rurowe
Cisnienie

Koinierz standardowy
Min. tot
Dopuszczenia

H rrax

| max

i min

Diugoesé montaZzowa
Polozenie skrzynki zaciskowe]
Klasa TF

Korpus pompy

WarinsE
96441212
MAGNA UPE 32-120F
5700384029582
10 bar

44

H

Z22W

3M5W

1

230-240V

40 0oC

50 Hz

150C

9500

D

Staf nlerdzewna
1.4301 DIN W_-Nr.
304 AISE

Zeliwo szare
EN-JL1040 DiN W.-Nr.
DN 32 .
PNG&6/PN10

DIN

0ol

CEB

120 dm

155A

015 A

220 mm

15

110

33 B-40BASTM

{m)

10

N

| MAGNA UPE 32120 F
Q=428 m3h
H=558m
P1=188W
eta pompa +silnik = 34.6 %

7 8 8 10  Q(m3h)

P1

250

150

100

=]




Opis

Nr wyroba
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa izolacii

P1 min

P1 max

Faza

u

C praca

Max_t ot

f

Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Wimnik '
Korpus pampy

Masa nelto

Masa

Objetosc wysytkowa
Przytacze rurowe

Min. t ot

Zabezpieczenie silnka
Zabezpieczenie termiczne
Dopuszczenia

H max

| rmax

| min

Diugoest montazowa
Polozenie skizynki zaciskowej
Klasa TF

Korpus pompy

Wartosc
52001127

UPE 2580 180
5708601049758
10 bar

42

H

AW

250w

1

230-240V
SmuF

400C

S0 Hz

150C

g50C
Kompozyt, PES
Zeltwo szare

EN-JL1030 DIN W_-Nr.

S5.1kg
S56kg
0.006 m3
G112
0oC
CONTACT
INT.

CEB

80 dm
i08A
05A

180 mm
SH

110

30B ASTM

{m)

UPE 25-80 180
Q=248 m3/h
H=539m
P1=190W
eta pompa +silnik = 192 %

7 8 9 10 11Q(m3h)




Opis

Nr wyrobu
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa zolacji

P1 min

P1 max

Faza

u

C praca

Max. tot.

f

Min. temp. czynnila
Max. temp. czynnika
Wimik

Korpus pampy

Masa netto

Masa

Objgtost wysytkowa
Przyiacze rurowe

Min. t ot

Zabezpieczenie silnika
Zabezpieczenie termiczne
Dopuszezenia

H max

| max

I min

Diugosé montazowa
Polozenie skrzynki zaciskowe]
Klasa TF

Korpus pompy

Wartose
52001127

UPE 2580 180
5708601049753
10 bar

42

H

4w

250 W

1

230240V

5 muf

40 0C

S0 Hz

150C

a50C
Kompozyt, PES
Zeliwo szare

EN-JL1030 DIN W_-Nr.

5.1kg
56kg

0.006 m3
G112

{m})

IUPE 25-80 180
G =1.81 m3h
H=517Tm
P1=166W
eta pompa +siinik = 15.4 %
A .
EA
2
2 H
3
&
“a

AN

™,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11Q{m3M)

1&)/5

120

(=]




Opis
Nrwyrobu
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

iasa zolacji

P1 min

P1 max

Faza

u

Max tot.

f

Min. temp. czynnika
Max temp. czyninika
Model

Wirnik

Korpus pempy

Przytacze rurowe
Ciénienie

Ketnierz standardowy
Min.tot
Dopuszezenia

H max

I max

| min

DHugoSe montazawa
Polozenie skazynki zaciskowe}
Klasa TF

Korpus pompy

Wartosc
6441212
MAGNA UPE 32-120F
5700394029582
10 bar

44

H

2w

345W

1

230240

400C

S0 Hz

150C

950C

D

Skal nierdzewna
1.4301 DIN W.-Nr.
304 AISI

Zeltwo szare
EN-JL1040 DIN W.-Nr
DN 32
PNG/PN10

DIN

0o0C

CEB

120 dm

155A

G.i5A

220 mm

15

110

358 -40B ASTM

(m}

i2

P1

250

150
100

(=]

MAGNA UPE 32120 F

Q=52m3h
H=702m

P1=2Z73wW

eta pompa +silnk =356 %

7 8 g9 10 Qmdh)

(1]




Opts

Nr wyrobu
Nazvwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa izolacji

Pt min

P1 max

Faza

U

C praca

Max. tob

f

Min. temp. czynnika
Max_ temp. czynnika
Wirnik

Korpus pormpy

Masa netto

Masa

ObjetosSE wysylkowa
Przylacze rurowe

Min. t ot.
Zabezpieczenie silnika

Zabezpieczenie termiczne

Dopuszczenia
Hmax

| max

| min

Diugosc montaZowa

Polozenie skrzynki zaciskowe]

Klasa TF
Karpus pompy

WartasE
52001127

UPE 25-80 180
5708601049798

EN-JL1030 DIN W.-Nr.

51kg
56kg
0.006 m3
G112
DeC
CONTACT
INT.

CE.B

80 dm

a oA

1.0 M
0SA

180 mm
9H

110

30 B ASTM

UPE 25-80 180

Q=147m3Mh
H=571m
P1=162W

eta pompa +silnik = 14.1 %

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 H1Qmdh}

@

_—




Opis

Nr wyrobu
Nazwa wyrobu
Numer EAN

p max

Klasa izolacji

P1 min

P1 max

Faza

u

Max. tob

f

Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Model

Wirnik

Korpus pompy

Przytacze rurowe
Cisnienie

Kolnierz standardowy
Min. tot
Dopuszczenia

H max

[ rreax

{min

Diugosé montazowa

PoloZenie skrzynki zaciskowe]

Klasa TF
Korpus pompy

W .-
96441213
MAGNA UPE 40-120F
5700394029599
10bar

44

H

25W

445W

1

230240 V

40 0C

S50 Hz

150C

%5 oC

D

Stal nierdzewna
1.4301 DIN W_-Nr.
304 AISE

Zeliwo szare
EN-JL1040 DIN W.-Nr.
DN 40
PNG/PN10

DIN

GoC

CE,B

120 dm

2A

016 A

250 mm

15

1140
35B-40BASTM

(m)
12

100

| MAGNA UPE 40120 F
Q=599 m3Mh
H=8.06m
P1=354W
eta pompa +silnik = 37.2 %

12 14 Q(m3/h)

i




Opis

Nr wyrobtt
Nazwa wyrohtt
Numer EAN

P max

Kiasa izolacii

Faza

U

C praca

f

Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Wimik

Korpus pompy

Masa nefio

Masa

Objetosé wysytkowa
Preylacee rurowe
Cisnienie

Zabezpieczenie silnika
Zabezpieczenie termiczne
{ ot.f80 stopni C
Dopuszczenia

H max

1

12

Ispeed3

Diugesc montazowa

P1 predkose 1

P1 predkost 2

Pt predkosé 3

Predkosci

Potozenie skrzynki zaciskows]
Klasa TF

Wartost
52062210
UPS 3280 B 180
5708601012648
10 bar

42

F

1

z3eV
SmufF

50 Hz
250C

110 o0C
Kompozyt
Braz
2117601 DINW_Nr.
52%g
55kg

0.0t m3
G2

PN 10
CONTACT
INT.

BQoC
CEB

80 dm
065A
D95 A
idoA

180 mm
145w
Z20W
245W

3
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Opis produkiu

Przeznoaczenie

Przygotowanie
podioza

Sposob stosowania
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nikor
Antykorozyjna farba de metalu.

Farba UNIKOR oporia jest na zywicy alkidowe| siyrenowanej z dodatkiem
srodkéw pomaocniczych i antykorozyinych. Charakieryzuie sig krétkim czo-
sem schniecio oraz dobrg przyczepnoséciq do podioza. W zestawie z ema-
liq nawiarzchniowq, stanowi dobrg ochrong przed korozjg spowodowang
nigkorzysinym wplywem warunkéw atmosterycznych. Farba styrenowana
UNIKOR produkowana jestw kilku wersjoch, przysiosowanych do réznych
technik naktadania:

« wersja A—do molowania pedziem i notryskiem pneumatycznym,

» wersja B—do malowania nafryskiem hydrodynamicznym (HN),

- wersia C - do malowania zanurzeniowego,

» wersja D — do malowaonia natryskiem elekirostatycznym (EN).

Przeznaczona jest do gruniowaonia blach, elementdw i konstrukeji stalo-
wych narazonych na dziglanie czynnikow aimasferycznych, a takie do cza-
sowej ochrony przed korozig na okres ich transporiu i sktadowania.
UNIKOR moze by¢ stosoweny do powierzchni uzytkowonych wewngfrz i na
zewnglrz pomiaszczen.

Uwogo: Wymolowania nalezy przeprowodzoé no zewngiz pomisszczen
lub w specjalnie przystosowanycn do fego celu malarniach.

Przed nofozeniem UNIKORU powierzchnie stolowe i zeliwne nalezy dokicd-
nie oczyscic z rdzy przez piaskowanie lub srutowanie do sfopnia czystosci co
najmnig] Sa 2 wg PN ISC 8501-1. Powierzchnie przeznaczone do malo-
wania powinny by¢ suche, czyste, odpylone i odituszczone np. przy pomocy
benzyny ekstrakcyinei. W przypadku renowacii starych wymalowan nalezy
usungé odpryski | Zuszzenio siarej powloki oraz oczyécié z innych zanie-
czyszezen mogacych ograniczyé przyczepnasé farby, po coym odpylic | od-
ttusci¢ powierzchnie.

Przed uzyciem farbe naleiy dokicdnie wymieszaé¢. W zaleznosci od stopnia
ragrozenic korozyinego i wymagane] trwotosc wymalowania, UNIKOR
nanosi¢ w jednej fub dwu warstwach. Drugg warstwe moznc noklfadaé
w systemie ,mokra na mokro” lub pe wyschnieciu pierwsze] warstwy. Czas
schniecia powloki w warunkach normalaych wynosi 3 do 5 godzin.

TBD S.A. 39-200 Debica, ul. Ignacego Moscickiego 23, tel. {0 14) 680 56 00, fax (D 14) 680 56 01
BIURO HANDLOWE w Warszawie: ul. Pulawska 456, 02-884 Warszawa, tel. (0 22} 310 95 00, fax (0 22) 31095 75
www.polifarb-debica.p!  polifarb-debica@tbd.pl
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nikor
Antykoreozyina farba do metalu.

Na wyschnigtg powloke farby grunivjacej UNIKOR, mozna nokladaé far-

by marki Poliferb Debica:

+ po 24 godzinach emalie alkidowe: JEDYNKA®, EMAFTAL®, EMAFTAL®
PLUS, FTALOMAT lub MALUX®,

« po uplywie co najmnie] 48 godzin emalie styrenowang STYROMAL®,
w kolorze moiliwie zblizonym do koloru podkiedu,

- po ckoto 2 tygodniach sezonowenia farby poliwinylowo-okrylowe lub
chlorokauczukowe.

Uwagal Prace malarskie zaleco sie wykonywaé w tempercturze otoczenia od

5°C do 30°C i wilgotnoéci powietrza ponizej B0%. Temperctura malowanego

podfoza musi byé co nojmnie] 0 3°C wyisza od femperotury punldu rosy.

Rozcieniczalnik/Myciz narzedzi: Rozcienczalnik RF-01 do wyrobéw styrenowae-

nych i chlorokouzukowych marki Polifarb Debica.

- plaski, migkki pedze! - farba o lepkosci handlowe,
« nairysk pneumnatyczny:
1 - lepkosc umowna mierzona kubkiem wyptywowym z dnem stozkowym
o $rednicy olworu 4 mm —20-30s5,
2 —srednice dyszy - 1,5-2,5 mm,
3 —cisnienie—0,25-0,35 MPq,
» natrysk bezpowietrzny (wersja do HN):
1 - lepkos¢ umowna mierzona kubkiem wyptywowym z dnem stozkowym
o $rednicy otworu 4 mm —60-80 s,
2 —érednica dyszy —0,23-0,28 mm,
3 —cisnienie — 20-30 MPa {dla aparatu o przetozeniu 60:1, cisnienie za-
silajgce 0,3-0,5 MPa),
4 — kgt natrysku—20-60°,
+ Zonurzenie:
1 —lepkos¢ umowna mierzona kubkiem wyptywowym z dnem siozkowym
o srednicy otwory 4 mm—40-60s.

?-10 m?/| przy jednokrotnym malewaniu. Wydajnos¢ uzalezniona od siop-
nia chropowatosci podioza oraz zastesowanego narzedzio malarskiego.

24 miesigee od daty produkeji w fabrycznie zamknigtym opckowaniu.

PL51,1211201

TED S.A. 39-200 Debica, ul. Ignacego Moscickiego 23, tel. (0 14) 680 56 00, fax (0 14} 680 56 1
BIURO HANDLOWE w Warszawie: ul. Pufawska 456, 02-884 Warszawa, tel. (0 22} 310 95 00, fax (0 22) 31095 75
www.polifarb-debica.pl  polifarb-debica@tbd.pl
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Inilkor
Antykoreozyjna farba do metalu.

UNIKOR zowiera: ksyten, oksym butan-2-onu. Moze powodowaod wysig-
pienie reakc]i alergicznei.

Produki fatwe palny. Dziota szkodliwie preez drogi oddachowe i w kontak-
cie ze skarg. Dzicte drazniqco na skdre. Chroni¢ przed dzie¢mi. Unikad
zanieczyszczenia oczu. Nosic odpowiedniq odziez ochronng i odpowied-
nie rekawice ochronne. W razie potkniecic niezwtocznie zasiggnij porady
lekorza — pokaz opakowanie lub etykiets. Stosowadé wylgcznie w dobrze
weniylowanych pomieszczeniach.

Resztki plynnege produktu nalezy przekazaé firmom speciclistycznym po-
siadajgeym stosowne zezwolenie w celu ulylizaci. Puste opakowanio nale-
zy cadad da recyklingu lub unieszkodliwienia.

Przechowywad 1 transpartowad w szezelnie zamknietych opokowaniach
w temperafurze od 5°C do 25°C. Skladowaé w pomieszczenioch suchych
i przewiewnych.

Wersia A

lepkos¢ umowna mierzona kubkiem wyplywowym
z dnem stozkowym o & olweru 4 mm

dla wyrebu w opakowaniu wigkszym od 1 1 30-50s
dla wyrobu w opakowaniu 1| 80-110s
Wersjc B

lepkosé umowna mierzono kubkiem wyplywowym

z dnem stezkowym o @ otworu 4 mm 60-80s
Wersja C

lepkosc umowna mierzone kubkiem wyplywowym

zdnem siozkowym o & ofworu 4 mm 80-100s

TEBD S.A. 35-200 Debica, ul. Ignacege Moscickiego 23, tel. {0 14) 680 56 00, fax (0 14) 680 56 01
BIURO HANDLOWE w Warszawie: ul. Pufawska 456, 02-884 Warszawa, tel. {0 22) 310 95 00, fax (0 22) 3109575
www.polifarb-debica.p!  polifarb-debica@ihd.pl
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nikor
Antykorozyjna farba do metalu.

Wersja D

lepkosc umowna mierzono kubkiem wyplywowym

zdnem stozkowym o @ otworu £ mm 30-50s
opornosc wiasciwa 0,4-4,570°0m
WersieA, B, C, D

temperatura zoptonu min. 17°C

czas wysychania powlokiw temp. 20£2°C
i wilgotnosci wzgledna| powietrza 55+5%

stopien | maks. 15 min.
siopieri VI maks. 8 godz.
zalecana grubosc jedne] warsiwy ,na sucho” 30-40um

odpornosc powloki na dziatanie mgly soinej
{3 cykle po 24 godainy) wytrzymuie probe

odpomosc powlok na dzigtanie
temperatury 70°C wylrzymuie prébe

Wyroh posiada Afest Higieniczny PZH
PKWiU:24.30.12-29.00
Norma: ZN-DFFiL-9:2000

Informacie i zafecenia podone w karcie katclogowei sq oparte na naszej wisdzy
i doswiodczeniv, nalezy je werylikowa¢ w konkretnych zastosowaniach.

TED S.A. 39-200 Debica, ul. lgnacego Moscickiego 23, tel. (0 14} 680 56 00, fax (0 14) 680 56 01
BIURC HANDLOWE w Warszawie: ul. Putawska 456, 62-884 Warszawa, tel, {0 22) 310 95 00, fax (0 22) 31095 75
www.palifarb-debica.pl  polifarb-debica@tbd.p!
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Fialomai®

Niskoaromatyczna emalia alkidowa.
Mat.

FTALOMAT® jest emaliq nawierzchniowq na bazie zywicy alkidowe]. Two-
rzy dekeracyine, matowe powtoki odporne na dziatanie czynnikéw atmo-
sferycznych.

Emalia FTALOMAT® przeznaczena jest do dekoracyjne-ochronnego ma-
lowania powierzchni | elemeniéw drewnianych, drewnopochodnych, me-
talowych, stalowych i zeliwnych, uiytkowanych zaréwno wewngtirz jak i na
zewnglrz pomieszczen, np.: sfolarka budowlana, boazerie, lemperie,
ogrodzenia, altany itp. Moze by¢ réwniez stosowana do malowania lam-
perii na tynkach wewnetrznych, przeszlifowanego papierem sciernym twar-
dego polichlorky winyiu (PCV) oraz do renowacii starych powlok malar-
skich wykonanych wyrobami ftalowymi, styrenowanymi poliwinylowo-
akrylowymii poliuretonowymi.

Powierzchnie przeznoczone do malowanio powinny by¢ suche, czyste
i uprzednio zagruntowane odpowiednimi wyrobami marki Polifarb
Debica, 1.:

- stalowe i zeliwne: FARBA CHLOROKAUCZUKOWA CHEMOQODPOR-
NA DO GRUNTOWANIA, farbg podkiadowg PREMIUM NEQKQR? lub
farbq anivkorozyjng UNIKOR,

» drewniane i drewnopochodne: ferbq alkidowg FTALOFARB [ub POKOS-
TEM LNIANYM,

« tynki: POKOSTEM LNIANYM.

W przypadku renowaci powierzchni wezesnie] pomalowanych wyrobami

poliuretanowymi, poliwinylowo-akrylowymi czy styrenowanymi, przed na-

tozeniem emalii nalezy usungé tuszczaee sie fragmenty starej powloki,

o dobrze przyczepne do podioza przeszlifowad, oczysécic i edituseic.

Emalie przed uzyciem nalezy dokladnie wymiesza¢, o w rozie potrzeby
rozcieficzy¢ do lepkosci rabocze]. FTALOMAT® mozna nanosié przy uzyciu
pedzla, watka lub natrysku pneumatycznego. Przy nekladaniu poprzez na-
trysk pneumatyczny, emalie nalezy rozcienczy¢ do lepkosci ok. 25-35 s wg
kubka wyplywowego z dnem stozkowym o srednicy 4 mm. Emalie nakfa-
da¢ 1- lub 2-krotnie, cienkimi warstwami zachowujge min. 24-godzinny
odstep miedzy nakladaniem koleinych warstw.

Uwagi ogdlne: nie stosowaé przy temperaturze ponizej 5°C i wilgotnosci
wzgledne] powieirza powyzej 80%.

Rozcienczalnik/Mycie narzedzi: Rozcienczainik niskooromatyczny do wy-
robow ftalowych i alkidowych marki Polifarb Debico.

TBD S.A. 39-200 Debica, ul. Ignacego Moscickiego 23, tel. {0 14) 680 56 00, fax (0 14) 680 56 01
BIURO HANDLOWE w Warszawie: ul. Pulawska 456, 02-884 Warszawa, tel. (0 22) 310 95 00, fax (0 22) 3109575
www.polifarb-debica.p!  polifarb-debica@tbd.pl
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Fialomat®

Niskoaromatyczna emalia alkidowa.
Mat.

Kolor Bialy, brgzowy ciemny, khaki ciemny, czarny.
Stopien polyskuy Mot

Wydainoéé 9-11 m¥/| przy jednokrotnym malowaniu, w zaleznosci od chtonnosci pod-
teoretyczna lozao i viytego norzedzia malarskiego.

Trwalosé 24 miesiqce od daty produkcji w fabrycznie zamknietym opckowaniu.
Opakowania 111121

Wskazéwki BHP Zawiera oksym butan-2-onu. Moie powodowaé wystgpienie reakg|i
i ppoz. alergiczne|. Produkt tatwo palny. Powtarzajgce sie narazenie moze po-

wodowad wysuszanie lub pekanie skory.
Chroni¢ przed dzie¢mi. Nie wdycha¢ pary/rozoylonej cieczy. Unikaé za-
nieczyszczenia skdry i oczu. W razie potknigcia niezwlocznie zasiegnij
porady lekarza -~ pokaz epokowanie lub etykiete. Stosowaé wylgcznie
w dobrze wentylowanych pomieszczeniach. Pomieszazenia, w ktdrych za-
stosowano wyrob, nalezy wieirzy¢ do zaniku zapachu, po tym czasie nadajg
sie one do uzytkowania.
Resztki plynnego produkiu nalezy przekazaé firmom specjalistycznym po-
siodajgeym stosowne zezwolenie w celu ulylizacii. Puste opakowania nale-
zy oddac do recyklingu lub unieszkodliwienia.

Transpori‘ Przechowywad 1 transporiowac w szczelnie zamknietych opukowaniach
i przechowyquie w temperoturze od 5°C de 25°C, z dala od irédet otwartego ognia lub
ciepta. Skladowac w pomieszezeniach suchych i przewiewnych.

TBD S.A. 38-200 Debica. ul. [gnacego Moscickiego 23, tel. {0 14) 680 56 00, fax (0 14) 680 56 01
BIURO HANDLOWE w Warszawie: ul. Pulawska 456, 02-884 Warszawa, tel. (0 22) 310 95 00, fax (0 22} 310 9575
www.polifarb-debica.p!  polifarb-debica@tbd.pl



Parametry
techniczne

FOLIFARE DEBICA

Fialomai®

sirona 3/3

Niskoaromatyczna emalia alkidowa.

Mait.

lepkosc umowna mierzona kubkiem wyplywowym

zdnem stozkowym o @ otworu 4 mm

80-130s

gestosc

maks. 1,5 g/cm?

czas wysychania powltokiwtemp. 20£2°C
i wilgotnodci wzgledne| powietrza 55+5%

stopien| moks. 12 godz.
stopien Il maks. 24 godz.
zawartosc substandi loinych, utamek masowy maks. 40 %
temperatura zaptonu min. 23°C
twardosc wzgledno powloki

mierzona wanhadiem Persoza 0,1
polysk powtoki wg Gardnera <60° maks. 17

odpornos¢ powtoki ng 24-godz. dziatonie wody

powloka bez zmian

Wyréb posioda Atest Higieniczny PZH
PKWiU: 24.30.12-29.00
Norma: ZN-DFFiL-5:1993

Informacie i zalecenio podone w korcie kotalogowsj sq oparte na naszej wiedzy
i doswindezeniu, nalezy je weryfikowed w konkreinych zastosowanioch.

TBD S.A. 39-200 Debica, ul. Ignacego Mascickiego 23, tel. {0 14} 680 56 00, fax {0 14) 680 56 01
BIURC HANDLOWE w Warszawie: ul. Pulawska 456, 02-8§84 Warszawa, tel. {0 22) 310 95 00, fax (0 22) 31095 75

www.polifarb-debica.pl

polifarb-debica@tbd.pl
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Budynek krawlecki DNES A
Z11, F5, ZBS

211, ZR7, M7, POS, 225, TE2

Sala sportowa DN4D
210, F4,Z284

210, ZR6, M6, P04, Zz4, TE2

Budynek dydaktyczny DN4a
Z9,F3, 783

28, ZR5, M5, PO3, ZZ3, TEZ

Internat DNSO
28, F2,ZB2

78, ZR4, M4, P2, 722, TE2

Segment 2ywieniowy DN40
Z7,F1,ZB1
27, ZR3, M3, PO1, ZZ1, TE2
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Luolin, dniz 18 grudmiz 192

Inzk: GPNB.UER.7342774/56

DECYZJA Nr 9/Lb/96

Mz podstawie et 12 ust 3, art. 13 ust 1pki T, ust Z 04, arl 12 ust 1 pk! S ust 3okt 10 est &
usiawy = dniz 7 lipca 1894 r. ~ Prawo budowiznz /Dz.U nr 88, poz. 414/ araz § 2 ust. 11§ 4 ust. 2 roz-
porzadzeniz Ministra Gospodarki Przestizenns] | Budownictwa z dnra 30 grudniz 1994 1. w sprawis
samodziglnych funkcy technicznych w budownictwiz /Oz. U. z 1895 r. nr 8, poz. 38/, w zwigzky T an
104 § 112 KPA ftekst jednolity w Dz.U. nr 9z 1830 r., poz. 25, = pdin. zmianzmi/ - po rozpatzeniv
wniosku Pana Piotra Romana Dysputa z dnia 28 listopacda 1995 r. | waobec zlozaniz egzzminug
z wynikiem pozytywnym -

: udzieliam

Panu PIOTROW] ROMANOWI] DYSPUTOWI
mgr inz. inZynierit Srodowiska
ur. dnia 6 majz 1362 r. w Fulawach

UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
do projekiowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zzkresle sieci , instalacji i urzadzen wedocizgo-
wych, kanalizacyjnych, ciepinych, wentylacyinych i gazowych.

Uzasadnienie
Przegrowadzons posiepowzanie adminisiracyjne wykazslo, ze Pan Piotr Roman Dysput:

1. Scehnd warunki w zskresie privootowania mawedowego niezbedrnego do uryskzmz uprawnien bu-

cowlanych;
2. Zoxyt zgzamin = wynikiem pozyiywnym.
Wobec powyzszzgo, decyzja ninigisza postanowicno jak na wstepizs.

Od decyzji ninigisze] shufy wniesienie cdwoiznia do Gidwnego inspaikiorz Madzoru Eudowianzgo

w Warszzawie, zz3 posrednictwem Wejawedy Lubslskizgo w terrninie 14 cni od daty dorecsaniz decyzi,

CHrrvmvis:

@Pan Piofr Dysput
ul. Rozana 12/23
20-538 Lublin

T 52 WOEWOUTY

N, A
= 'CJ_ ). vt O:mw:(_'\)

Pyrortor vyaziam
i—.r/'!wmc: Frotzrzmrreg | lincmorg Budcd mmngn

SRt W onm—rd TR

i

. Glowny Inspekior Nadzoru Budowlznago
wWarszawis

3. ala.



i~ LUBELSKAOKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
PIASSEN . W LUBLINIE
ul. M. C. Sktodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 53-276-31, 534-75-12

e dleen Lublin, data ...2008-01-12._..

Lubeiska Okregowa Izba
EnZynicréw Budownicrwa
20-029 Lublin, ul. M.C. Sklodowskiej 3

tet fax 532-76-31 : ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ... BYsput Piofr ... nr ewidencyjny ......LUB/S/0649/01
adres zamieszkania -.....20:-538.Lublin........ ROZana. 1229 ..o
jest cztonkiem LUbelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wyma-
gane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne od dnia .2005-01:01... do dnia ...2005:06-30...

n

Kopie dotgczono do akt osobowych.
Przewodniczacy
Lubelskicj Okregowej

‘yz.bigmzhlitura




