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SZCZEGOL.OWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D-M-00.00.00 CPV:43000000-7
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyiikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét § obejmuja
wymagania og6lne wspolne dla robdt ujetych w SST zwigzanych z przebudows skrzyiowania ulie Kreinicka — Cienista
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwied i realizacji robot
wyszezegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh SST

Ustnlenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych szezegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla danego asortymentun robot.

1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calosc techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego czesc
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych,

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegloéé migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostdow tukowych z nadsypka -
odleglosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuo lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa {(montazowa)} - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoiczeniu.

1.4.6. Dgziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajscego, wydany zgodmie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonaweg { projekiantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe] 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego. o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - oseba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierpwania robotami i do wystepowania w jego
imienin w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia {jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posioju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukeja nosna (przesio lub przesla obiektu mostowepo) - czgsé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub a czedé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uforrnowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizgey do wpisywania przez
Wykonawece obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zataczrikéw. Wpisy w ksigzece obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe [ub inne Ilaboratorium badawcze, zaskceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakoéci materialéw oraz robdt.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robéi, zgodne z dokumentacja projektown i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych de przejmowania i rozidadania obeiazen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywanio ruchu i czynnikdw atmaosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa écieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - doina czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obeigzen od ruchu na poedioze. Podbudowa moze skiadac sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czgsé podbudowy spehiajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehni. Moze ona skiadac sig z
jedoej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkeje zabezpieczenia nawierzehni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsgezajaes lub odcinajges.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w cele uniemozliwienia przenikania czastek drobaych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzaca do odprowadzeniz wody przedostajace] sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dia pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznegoe na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska} zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przecietnyini tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wvdziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowenymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzef organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloie nawierzchai - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosct przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gdrma warstwa podloza, lezqca bezpodrednio peod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacis/przebudowa
{zmiana parametrow geomeirycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sziuczna - dzislo ludzlde, stanowigee utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacjz projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charalterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmictem robét.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiekiu mostowego, Moze skladac sig z pelnej Sciany, slupow lub innych form kenstrukeyjnych,
np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacfa - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwoinych finkeji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigiosc teoretyczna - adlegiosc migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wizduktn) - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukeji obiektu, mierzona
w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmuje calkowits szerokosé konstrukeyjng ustroju niosacego.

[
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1.4.40. Szerokes$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzehni) przezmaczona dla poszezegolmych redzajow ruchu oraz
szerokosé chodnikow mierzona w swietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni doJem oddzielajacej ruch kolowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnieniaz komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kelejowa Iub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze§é przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$é konstrukcyjng b technologiczna,
zdolna do samodzielnege pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z
budowa, modernizacia/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy.
metody uzyte przy remoncie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wrykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanyeh mu punktéw pomiarowych do chwili adbiom
ostatecznego robot. Uszkodzone tub zniszczone znaki geodezyjre Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty. zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kidre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna)} i zostana przekazane Wykonawcy,
—~  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowej, kidéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokuwmentacja projektown, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InZyniera stonowis czesé
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawey tak jakby zawarie byly w calg
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich waznosdci wymienionz w
-Kontraktowych warunkach ogdinych”™ {,,0gdlnych warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznosei, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiar0w okreslonych na podstawie odezytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchyleniz w ramach okreslonege przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajaeq jakosé clementu budowli, to takic materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do wtrzymania ruchu publicznego oraz vtrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawes przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchy j zsbezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, W zaleznosci od
potrzeb 1 postgpu rebot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawcee. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji mchu, wymaga kazdorazowo penownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie tymczasowe urzadzenpia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzepawcze, sygnaly, itp., zapewninjac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wrykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziett i w nocy tych zapodr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez [nzyniera.
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Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilogeiach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bgds utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stznie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie { przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakodczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarezy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznodei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwarfych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z InZzynierem.

Wjozdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacii robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodeiach okre$lonyeh przez Inzyniers, tablic informacyjnych, ktdrych tre$é bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie. ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zpac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykasiczania rob6t Wykonawca bedzie;

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacei,

b} podejmowaé wszelkie uzasadnione krokd majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzed lub wecigzliwosci dla oséb lub dobr publiczaych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwic jego sposobu
dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1} lokalizacje baz. warsztatow. magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2} srodki ostroznodcei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 cickdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wrykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podsiawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawoey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenin, nie beds dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
ckreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uZyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na érodowisko.

Materialy, kiore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasic robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (op.
materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzeganiz wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uZycie tych materialdow od wiasciwych organdw administracji
panstwowe].

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich urycie spowcdowalo
Jjakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.8. Ochrona wlasnoscei publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenin podziemne, tekie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od cdpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalac)i 1 urzadzen w czasie irwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umieseié w swoim harmonogramie rezerws czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera { wladze lokalne o
zamiarze rozpoczeeia robot. O fakele przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajae wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposab
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoseia.

Inzynier bedzic na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawea a wiasciciclami
nieruchomoscei i dotyczacych korzystania z wiasnoscei i drdg wewngtrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obeiazen osi pojazdéw

Wykonawea bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawes uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym taldm przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
InZzynier moze polecic, aby pojazdy nie spehmiajace tych warunkdw zostaly usunigie z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczedstwa i higieny pracy.

W szczegdlnoSci Wykonawca ma obowinzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie wrzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyze] nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sa
uwzglednione w cenie kontrakiowej.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdi od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposoh,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonaweca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12., Stosowanie si¢ do prawa I innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znad wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwinzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetniente wszelkich wymagad
prawnych odrosnie znakdw firmowych, nazw Inb innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiaiéw lub urzadzen uzytych
lub zwiazanych z wykenywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolefi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie stroty, koszty postgpowania, obeigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwinzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.58.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

(Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretme normy i przepisy, ktére spelniac maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg
panstwowe fub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednic normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokdadnie opisane przez
Wykonawcee i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia. ’

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczenin geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenic budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawea zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnienin z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonsnia robdt i/lub
wysokosc kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgceme, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w 88T D-M-00.00.01 ..Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY
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2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie matetialy z danego Zrodia uzyskaja
zatwierdzenie,

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badafn w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w
sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materialdéw ze Zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan teremowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw
administracji pafstwowej i samorzadowej.

Wykonawcz ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materjaléw pochodzacych ze
zrodel miejscowych. .

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaféw, dzierzawy 1 inne jakie okazg sig potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materialow do robdt.

Humus 1 nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac]i terenu po ukoficzenin robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dolumentach
umowy beda wykorzystane do robét Iub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagafi umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawcea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowijadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uZycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartodciowany (skorygowany) przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaskceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST przewidujy mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawcea powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahi,
albo w olaesie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniern. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zpody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$é 1 wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialow beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6, Inspekeja wytwirni materizlow

Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkeji z wymaganiami. Prabki materfaléw moga by¢ pobierane w celu sprawdzeniz ich wlasciwosei. Wyniki tych kontroli beda
stanowié podstawg do akceptac]i okreslonej partil materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekeji,

b} Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie dia
przeprowadzenia inspekcji i badaft w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystmego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony 1 zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnodé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosei
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do wzytkowania i badad
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgady.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez InZyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét 1 wlaseiwosel przewozonych materiatow,

Liezba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym wmowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszezalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako§é zastospwanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniers,

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dolkladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismic przez Inzyniera/.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodei za
ich doldadnosé.

Decyzie Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
oloeslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takée w normach I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynter uwzgledni wyniki badait materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw,
dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytufu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigqzany opracowaé i przedstawic do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot mozliwosei techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a) czesé ogdlna opisujaca;

— organizacjge wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ I terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementdw robot,

— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowaniaja}_{oécia‘ wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i koniroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktdremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgéc szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportn oraz urzadzed do magazynowania i zaladunku materialdow, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transports,
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~ sposdb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robbt,
— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem koniroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt. zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zasiwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademoenstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zedowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatoéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dekumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$é sa okre§lone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostely one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy lnzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wrzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waina
legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badaf.

Inzynier bedzie mieé nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w eelu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Tezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, 2 moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzyeie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zestana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
Jjakosé tych materiatow,

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badari materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie pribek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkte jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiestwem wytypowane do badarn.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera, Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawea bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosei co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badag, Wykonawea powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiam lub
badania. Po wykonaniu pemiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZnigj jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscl.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.0, Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawey, na swaj koszt. Jezeli wyniki
tych badaft wykaza, ze raporty Wykonawcy sy niewiarygodne, to InZzynier oprze sig¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialdw i robdt z dokumentacia projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykenawee, przeprowadzenie
powtdmnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdémych lub dodatkowych
badan | pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znek bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryieriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
deklaracje zgodnoscl lub certyfikat zgodnosei z:
— 'Polska Nommg lub
— aprobata techniczng, w przypadlu wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nic sg objete certyfikacja
okreslong w pkt I
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i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialdw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, karda partia dostarczona do robd6t bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczay jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgds dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie od
przekazania Wykonawey terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialness za prowadzenie dziemnika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczedstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadkue chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szezegdlnodei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projeltowej.

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramoéw robat,

— terminy rozpoczgceia i zakoficzenia poszezegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu. okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzynicra,

— daty zarzadzenia wsirzymania robét, z podaniem powods,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robdbt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycije Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych egraniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzlkn z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkdw peotechnicznych z ich opisem w dokumentacji prajekiowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je przeprowadzal,

-~ wyniki prob poszezegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie. uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecein Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3} Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i konirolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosdci. Dolumenty
te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z asobami trzeeimi i inne umewy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dolumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpewiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentow budowy spowoduie jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawisjgeego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynierz o zakresie obmierzanych robét i terminie
cbmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki ocbmiaru bgdg wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SS5T nie
zwalnia Wykonawey od abowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawey
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady olareslania ilosci roboét i materialow

Diugosei { odiegloscl pomigdzy wyszezegdlnionymi punkiami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Tesli SST wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako diugosé pomnozona
przez fredni przekroj.

Hosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeaia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakeeptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajy hadan
atestiujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawea dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajaee odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposaZenie zagpewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odecinkow robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do abmiaru orez nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoscl beda uzupelione odpowiednimi szkicami wmieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, kidrego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu,
b} odhiorowi czesciowemu,
¢} odbicrowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zaloryeiu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, kidre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin bedzie dokenany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badaf
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacig projektows, SST i vprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykenanych czesei robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét, Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i wartosci,

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc de odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlecznym powiadomieniem na piSmie o tym fakeie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjgcia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci InZzyniern i Wykonawcey.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projeldtown 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacia ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajgeyceh i ulegajacych zaksyciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robdt poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczepdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagansj dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszege wplywu na cechy
cksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnicjszong warfos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumenfem do dokonania odbieru ostatecznego robét jest protokd! odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzort ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznege Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakeie realizacji
umowy,
szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technolopiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrelnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 38T i ew. PZI,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$et wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZI,
rysunki (dokuementacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wladcicielom urzadeen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenis terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonaweze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzorw ustalonegoe przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniafych w okresie gwarancyjnym.

Qdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogone

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dlz danef
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawee w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei, wymagania i
badania skliadajace sie na jej wykonanie, okra$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwaty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartodé zuZzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyke,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatlu VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélee D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniz sie do wymagai warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowanta objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obegjmuje;
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(2) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projekiu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z posiepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
{c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
{e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasown przebudowg urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatel,
(b} utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej {Dz. U. Nr 138, pez. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
D-01.01.01 CPV:45111200-0

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy przebudowie skrzyzowania aulic
Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szezepolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy wdzielanin zamoéwienia 1 realizacji robot
wyszezegtlnionych wp.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenin obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokesciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdow gléwnych osi trasy 1 punktdw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi),
¢} wyznaczenie dodatkowych punktow wysokesciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ulatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkiy gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigznjgeymi, odpowiednimi polskimi normami { z definicjami podanymi w
SST D-M-00.04.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogalne™ pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,530 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalwmania trasy, powinny mieé $rednice
od 0,15 do 0,20 m idhlugoséod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dlugoscei okolo 0,30 m, a
dla punktéw nirwalanych w istnicjacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 3 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
—  tyczki,
- daty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie
wymagangj dokladnosei pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport sprzetu 1 materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna preewozié dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogalne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2, Zasady wykonywania prac pomtarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od I do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspétrzedne
punktdw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparcie o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia 1 pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyezenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytyech w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byc usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
regdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w tokim rejonie nie powinmo byé
zmienizne przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakeeptowaniem wynikdw
pomizréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakcepiowane
przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punkiéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszezone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszepo prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inme punkty gldwne powinny byé zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takre dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdét ziemnych.
Maksymalna odlegtosc pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 5300 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednic zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty siale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych. osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby éredni biad niwelacji po wyréwnaniu by! mniejszy od 4
min/km, stosujac niwelacje pedwding w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy malezy wykonaé w oparciv o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej. okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gfownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleinej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 meirow.
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Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze byé wieksze niz
3 em dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyc z
dokladnosgeia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawea robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszezonych poza granieg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzehni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot § w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku masypow o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw plebszych niz 1 metr. Odleglo$é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do ukszialtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é 1a co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiat wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoesci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosei prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukejach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescia obmigru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb edbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiardw
geodezyjnych fub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynicrowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenin dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy I punktow wysokosciowych,
— uzupehnienie osi frasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenic przekrojow poprzeczaych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw.
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie nlatwiajace odszukanie i ewentualne
odtwaorzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna abstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniezna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979,
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6. Wrytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04 CPV: 45111220-6

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczepdlowej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrks elementdw drog i przepustéw przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2, Zakres stosowanin SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamédwienia i realizacji robét
wyszczegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
— warstw pawierzchni,
—~  kraweznikdw, obrzezy,
-~ sciekow,
— chodnikow,
— barier i poreczy,
— znakdw drogowych,
— przepustow skrzynkowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgee robit

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgee materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne”
phkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepusiow mogg byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,3 cm), nog z krawgdziakéw (np. 7,6
x 7,6 em), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. dtugosei 6 m, szerckosci 32 cm), usztywnionych stgzeniami z desek (ap. 3,2
x 12,3 cm), na ktérych szczeblach (np. 3.2 x 6.3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2 X 1,5 m lub
plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 3 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

— rusztowas z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lgcznikami w ramownaice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonad z materiatdéw odpowiadajaeych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-85017, PN-D-96000, PN-D-960302 Iub innej zaskceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowane]j przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogpdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
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Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez InZzyniera:
—  spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Material z rozbiorki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég 1 przepustéw obejmujg usuniecie z terenn budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjs projekiowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, InZzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw,
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie tub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnié warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:
— odkopania przepustu,
— ustawienia przenos$nych rusztowarn przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,
— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniezny z przecigeiem pretéw zbrojeniowych i
ich odgigciem,
Elementy betonowe z rozbiorki zostang rozdrobnione i wbudowane w dolna warstwe rmocnionego pebocza, destrukt asfaltowy ze
sfrezowanej nawierzchni zostanie takze wbudowany w pobocze zgodnie z dokumentacja projektows. Pozostale elementy i
materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sig wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstale po rozbidree elementéw drog i przepustdw znajdujace sie w migjscach, gdzie zpodnie z dokumentacja,
projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei rebdt podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosel wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy robdt zwigzanych z rozbiorks elementdw drig jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kowadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, fcickdw prefabrvkowanych, barier 1 porgezy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw 1 ich elemeniow
a) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w 58T D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdine™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne nstalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni;

wyznaczenie powierzehni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na pobaczu,
zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzeiy i oporikdw:

odkopanie krawginikdw, obrzezy 1 opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj 1 ew. faw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu 2 rozbiérki,

wyréwnanie podloza i1 uporzgdkowanie terenu rozbi6rki;

c) dla rozbiorki scieku:

odstonigeie scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczysZzezeniem,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jege uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyrdwnanie podioza,

zatadunek i wywodz materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozblorkl

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
przesortowanie materialn nzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego vuZycia, z uloZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materintow z rozbidrki,

wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie ferenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki barier i porgezy:

demontaz elementdw bariery lub porgezy,

odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dofow po slupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1.00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie tereno rozbidrki:

f) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakdw drogowych ze shupkow,

odkopanie i wydobycie shupkow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, findamentow, faw, umocnien itp.,
ustawienie rusztowan i ich poZniejsze rozebraunie,
rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnepo przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia
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PN-H-53401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stelowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.06 CPV 45231220-3

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudows podziemnych linii gazowych przy przebudowie skrzyfowania ulic Kreznicka - Cienista w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniv zaméwienia i realizacii robdt wymienionych
wpkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru przebudowy podziemnych linii gazowych
polegajacych na;
- przebudowa sieci gazowej §/c Dnl25 PE ped ulicy Cienista w Lublinie na dlugosei 20,0m metoda przewiertu sterowanego.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zardwno w gruntach nie nawodnionych w srodowisku stabo
ApTESYWILYm.

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdzialu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rurz ¢ $rednicy wigkszej od gazociggu, usytvowana w przyblizeniu wspilosiowo z gazociagiem, stuzaca do
przenoszenia obciazen zewngirznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa, bez wykonania wykopu (np.
metoda przewiertu horyzontalnego).

1.4.3. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gléwnego umieszezonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na
gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociggu.

1.4.4. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchniz ziemi, ktéry ze wrgledu na swoj
charakter moze podlegac szkodliwym dzialaniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywaé,

1.4.5. Odlegtosé podstawowa - dopuszczalna odleglosé osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych
zabezpieczen gazocizgu.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét
Ogolne wymagenia dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymaganiz dotyczice materiatow

Og6ine wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dia ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanic zaswiadczenia o jakosci lub
atesty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Zyczenic Inzyniera,

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sa od istnigjacych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (Z0O1) lub podwoéing przekladka (£032), lub izolacje wykonywac za
pomocg zestawn izolacyjoego ,POLYKEN™ '

— rury ciSnieniowe z polietylenu wysokiej gestosci PE HD typ PE 80 SDR 11 wg BN-74/6366-04 i BN-74/6336-03, speliajace
ponadto wymagania zawarte w . Wytycznyveh Z. G. w Lublinie
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2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonac z materialéw trwalych szezelnych , wytrzymalych technicznie, odpornych na dzialanic
czynnikdw agresywnych. Jako rury ochronne stosowac nalezy rury PE typoszeregu SDR 17.6

2.3.1.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koficowek rur ochronnych nalezy stosowaé spieniona pianke poliuretanows

2.3.2. Pierscienie dystansowe Inaczej zwane plozy np.: INTEGRA typ:,.B”
2.4.Punkty pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elekirycznych nalezy wykonywac z materialéw objetych normami: BN-74/8976-02 oraz BN-74/8976-01, -
03, -04.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Rury przewodowe, ochronne.

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym, w spostéb gwarantujgey
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelnienie warunkow bhp.
Rury mozna przechowywad w wigzkach lub luzem. Rury o Srednicach poniZzej 30 mm tylko w wigzkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowad w taki sposob, aby stykaly sie one z podlozem na calej swej dlugoéci. Mozna je
skladowaé na gesto vlozonych podkiadach. Wysokosé sterty rur nie powinna przekraczaé 1,5 m. Skiadowane rury nie powinny k-4
narazone na bezpodrednie dziafanie promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekra
30°C.

2.5.2. Armatura przemysiowa

Armatura przemysiowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszezeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferyeznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.5.3. Elementy punktdw pomiardéw elektrycznych

Elementy shizace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjme, gnizzda wiykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czgsci osprzgtu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01. ukiadajac je na wyrdwnanym podiozu rzedami, w warstwach wysokosci do-
1,20 m. Jezeli przechowywanie bgdzie trwaé diuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ ulozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych przygotowawezych i wykonezeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawea zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robidt ziemnych
i wykoriczeniowych:
—  koparke podsighierna 0,25 m® do 0,40 m’,
— sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna. ubijak spalinawy

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznoS$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
— samochod dostawezy do 0.9 ¢,
— samochdd skizyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochdd samowyladowezy do 5 t.
— spawarke spalinowa 300 A,
-  sprezarke spalinows o wydajnoéei od 4 do 5 m*/min.,
— suszarke elektrod,
— zesp6l urzadzen do przewiertu horyzontalnego
~ defektoskop iskrowy D1 - 64,
~ instalacjg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymalosci i szezelnosei,
~ zespoi pradotworezy 2.5 kVA,
~ zespol urzadzen do przewiertu sterowanego
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sig dowolnymi érodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku zaladowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny byc fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposob. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o ladowanin i wyladowywaniu wagondow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik or 10 DKP).

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy wielowarstwowym ukdadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé
Scian sredka transportu o wigeej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transpart armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé sig loytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed preemieszezaniem 1 uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (< DN 25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport slupkéw i punktéw pomiarewych.

Elementy te moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Podloge oraz Sciany boczne i czolowe srodka
transportowego nalezy wylozy¢ materialem wyScidtkowym (stoma lub welna drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byly
zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podloga Iub scianami.

Wolng przestrzed pomiedzy poszezegdlnymi elementami oraz migdzy scianami Srodka transportowego i iadunkiem nalezy dokladnie
wypelnié materialem wysciélkowym. Shlupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz plyiy fundamentowe mozna ukladné warstwami,
przekladajac poszczegdlne warstwy materialem wyscidlkowym.

Dla zabezpieczenia przed uvszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekladek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Opolne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne™ pkt 3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w ierenie za pomoca kotkow
osiowych, kolkow $wiadkéw 1 kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosei reperéw stalych Wykonawea wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekase Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowana z wykopéw lub z opaddow atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastegpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm penad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umeozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu;

¢} wrazie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

3.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykenawca dokona rozbidrki nawierzchni 1 podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie 1 zlozy w migjscu uzgodnionym z Inzynicrem.
Wykopy w miejscu odkopywanej zasuwy oraz komory startowej nalezy wykonaé jako otwarte. Metody wykonywania wykopdw
mechanicznie powinny byé dostosowane do gigbokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy pod przewody
powinny by¢ rozpoczynane od najrize] polozonego punkiu rurociagu przesuwajac sig stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odeinkd
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzic kolkami lub klamrami. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy
powinna by€ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosic 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej
niz 0,2 m i na odcinkach diuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruniu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
uwlozeniem przewoddow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona reeznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze wykonaé jako podsypke piaskown o grubosci 10 cm zgodnie z opisem i czeScia rysunkowsq projektu.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podloza do Iy nie mniej niz 0,93.

5.5. Roboty montaZowe

5.5.1. Warunki ogdlne

[¥3]
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- gazociagi powinny byé prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposdb, aby byly zachowane odleglosci poziome -
od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 43 tablice od 1 do 4 oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39
oraz Art. 43.1 - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny byé sytuowane w odleglosci-od
zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej;

. . Na terenie zabudowy miast i Poza terenem
Lp- Rodzaj drogi wsi zabudowy
1 | Droga ogdlanodoestepna
a) wojewdodzka E§m 20m

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 43;

— gazociagi niskiego 1 §redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny byé ukladane w pasach zieleni lub pod
chodnikami;

— glebokosé ulozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna byé taka, aby grubosé warstwy ziemi ponad gérna tworzaca
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m,

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodéw

— pazociggi w miejscach wpalett nalezy wykonywac z rur stalowych:
a) bez szwu o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i sprawdzone] szczelnosci wg PN-EN 10208-1,

~ Do budowy gazociggdw ¢ cisnieniu roboezym do 0,6 MPa nalezy stosowaé rur z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne
dzialanie skladnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwodciach wytrzymalosciowych (rury pelietylenowe w  kolorze
zoltym zgodnie z normg ZN-G 3150 ,.Gazociagi. Rury polietylenowe .Wymaganiai badania™

- rury przeznaczone do budowy gazociagdw powinoy by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzglgdem szezelnogci
1 wyirzymalosci, co powinne byé potwierdzone odpowicdnim dokumentem;

— grubosé scianek przewodow rurowyeh gazociggdw sredniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac zgodnie
z dokumentacja projektown.

— technologia oraz materialy uzyte do {aczenia rur powinny zapewniaé wytrzymalosc polaczen rowna co najmniej wytrzymalosci rur.
Rury stalowe powinny by¢ laczone spawaniem elektrycznym reczaie lub pélautomatycznie i automatycznie.
Wymagania techniczne wykonywania robét spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania techniczne Iaczenia rur
z tworzyw sztucznych okresla zalgeznik do zarzadzenia Nr 47.
Spoiny podiuime sasiadujacych ze soba odcinkéw rur ze szwem powinny byé przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4-
obwodu rury. Odleglosé pomiedzy sasiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla prostych odeinkéw rurociagu nie powinna
byé mmnigjsza niz obie Srednice nominalne rury. W miejscach ulozenia spoin podluznych lub obwodowych nie dopuszcza sig_
wycinania otwordw 1 wspawywania krédcow.
Rury z PE powinny byt taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i karta technolegiczng Iaczenia:

— stosowanie polaczed kolnierzowych dopuszcza sie tylko przy laczeniu przewoddw rurowych z armaturg kolnierzowa, Laczenie
gazociagdw przy zastosowaniu izelujacych polaczen kohmierzowych wg BN-77/8976-76 nalezy stosowaé, gdy wymaga tego czynna
ochrona antykorozyjna gazociggu;

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach zawartych w PN-
91/M-34501.

5.5.3.1 Skrzyzowania z rurociagami

Qdleglos¢ migdzy zewnetrzna powierzchnia gazociagu 1 zewnegtrznymi powierzchniami innych rurociagéw powinna stanowié¢ przeswit
co najmnaiej 0,15 m. Kat skrzyzowania gazociggu z rurociagami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.
3.3.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu naleZy stosowadé:
a) w miejscach skrzyzowan pazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami
stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

5.5.4.2. Odleglosé pozioma korica rury i plonowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtosc pozioma konica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna byé
nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ciénienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0.4 | od04de?25 | powyzej2,s
m
1 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
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Odleglosé pionowa mierzona od zewngtrznej powierzehni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosié nie mniej
niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazn w gazociggn, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0.4 | powyzej 0.4
m
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odleglosé pionowa Scianki tej rury od
nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba e zarzad drogi okresli inaczej.
Odleglosc pierowa rury ochronnej {Iub gazociagn) od dna przydroznego rown powinna wynosic co najmnigj 0,5 m.

5.5.4.3. Odleglos¢ pozioma kofca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyinymi

Kofice rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do esi krzyzujacego sig przewodu kanalizacyjnego powinny byc
wyprowadzone na odleglos€ co najmniej:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -1.5m,

— dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -20m,

Odleglosé pionowa migdzy zewngtrzng Sciankg rury ochronnej a zewngtrzng przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

— dla gazociagow o cisnienin powyzej 0,4 MPa -0.20 m.

3.5.4.4 Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rura ochronna powinna byé zabezpieczona przed dostaniem sie do jej waetrza wody
lub innych zanieczyszezen. Uszezelnienie rury ochronne] nalery wykonad za pomocs pianki poliuretanowej,

5.5.5. Wrytycezne dotyczace zasypania i zaggszezenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowadowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz ochrony przed korozja. Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng piasku do wysokosci co najmniej 0,2m w kazdym
miejscu ponad najwyzszy punkt zewngirznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr: 47 Materiat zasypu w obrgbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodanie z PN-68/B-06030.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczac mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenin przewodn. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz [s> (,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robodt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonac badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntdw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda.
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ieh kontroli w czasie rwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stale] i systematyeznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o normeg BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu. W szczegolnosci kontrola
powinna obejmowac:

-~ sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stafych punktéw niwelacyinych
£ dokladnoscia odezytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosei z cechami podanymi w dokumentacji technicznej 1 warunkami
technicznymi podanymi przez wytworeg,

— badenie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnesci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanego podioza wzmoenionego z piasku
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— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq techniczng 1 warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych Iub -
warunkami techniczoymi wytwormni materiatow

— badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegloscl od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie radiograficzne spoin czolowych w zlaczach doczolowych zgodnie z PN-72/M-69770,

— badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociagow,

~ badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu de powierzchai terenu poprzez badanie wskainikdw zageszezenia poszezegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszezalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosct warstwy zabezpieczajace]j naturalne podloze nie powinno przekroczyé + 3 em,

— dopuszezalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozestatych przewodéw 3 cm,

— rdznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w zadoym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych +
5 cm, dla pozostatych przewodow = 2cm,

— dopuszezalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 2 cm,

— dopuszezalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakonczeniu préb wyirzymalosci lub szezelnosci podiegaja
ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopiefi zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugodei 100 m nie powinien wynosié mniej niz 1s> 0,98.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego { odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, 85T 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajyeych i ulegajgeych zakryeie

Odbiorowi robét zanikajscych 1 ulegajgeych zakrycin podiegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane
z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podioza,
— roboty montazowe wykonania rurociagow,
— wykonanie przewiertu horyzontalnego wraz z wciagnigeiem rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie ezystosci wnebrza gazociggdw 1 szezelnosei polaczen odeinkow gazociagu (przed opuszezeniem ich do wykopu),
—  proby wytrzymalosci lub szczelnosced,
— wpalenia do czynnych istniejacych sieci gazowych
— zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét.
Proby wytrzymalosci lub szczelnosei gazociagdw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich calkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz polaczenia odcinkdw gazociagdw ze
sprawdzona szczelnoscig i polaczenie kolnierzowe, a takie polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny byé
pozostawione odkryte. Odcinki gazoeciagbéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny byé nie zasypane. Proby wytrzymatosci
elementdw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, .
ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisanieniem
rowinym co najmniej cisnieniu proby gazociggu.

i
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Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atesfu, moga byé zasiosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich
wmontowaniem w gazociag priby, w ktorej cidnienie probne i czas jej trwania beda co najmniej réwne wymaganemu cisnienin
prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m I powinna wynosié: okolo 300 m dla
przewoddow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopoéw oraz dla przewodoéw z rur stalowych w
przypadku ulozenia ich w wykopach o seianach umocnionych, zas dla przewoddw ulozonych w wykopach nie umocnionych z rur
stalowych okofo 1000 m. Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmuiejszenie diugosci przeznaczonego do odbiory odeinka przewodu z tym,
Ze powinna by¢ ona uzaleZzniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wezgledami techniczno-
ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robit zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w 88T D-M-00.00.00 ,,\Wymagania
ogolne” pkt 8.2,

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu protokolow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
— badanie wytrzymaloesel lub szezelnosci gazociagéw (przeprowadzone po ich calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie
z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonyeh badan podczas odbioru powinny byc ujete w formie protokdty, szezegdlowo omdwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznac za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dolkumentacji i szczelnoSci calego przewodu) zostaly spelnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i
zarzgdzeniem Nr 47, :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
— dostawe materiafow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
~ wykonarie wykopu w gruncie I1I - IV kat. wraz z umocnieniem jcian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podloza
— ulozenie przewodow wraz z montazem innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (wykonanie przewieriu horyzontainego),
— przeprowadzenie proby wytrzymalosci i szezelnosei,
— zasypanie wykopu wraz Z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpoesrednie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie,
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
6. PN-37/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
8. PN-38/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco,
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
11. PN-90/E-03030.01 Ochrona przed korozja. Elekirochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
12. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
13. PN-91/H-74019 Armatura przemyslowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
14, PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
15. PN-BO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlaego zastosowania.
16, PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
17. PN-82/M-01600 Armatura przemysfowa. Terminologia.
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i imstalagie gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
19. PN-90/M-34302 Gazociagi i instalacje gezownicze. Obliczenia wytrzymalosciowe,
20. BPN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali, Nazwy i okreglenia.
21. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukeji spawanych.
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PN-85/M-74081
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PN-86/M-75158
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-87/6755-06
BN-85/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8576-02
BN-76/8976-03
BN-77/8976-06
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Inne doknmenty

Spawalnictwo., Spawanie metali, Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podzial.

Radiografia przemyslowa. Radiogramy spoin czolowych w zlgezach doczolowych ze stali.

Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlgcz spawanych na podstawie radiogramow.
Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzyoki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemyslowa. Skrzynki nliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.
Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania,

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne,

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociagdw wlozonych w ziemi. Zasady ogélne.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociagdw ulozonych w ziemi. Stupek,

Punkty pomiarow elektrycznych gazociagdw ulozonych w ziemi.

Pokrycia malarskie na gazociagach ulozonych nad ziemig,

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i polaczeniach gazociagdw ulozonych w ziemi.
Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia ulozonych w ziemi,

Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.
Guazociggi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

Gazocigei ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

Luki i zalamania gazociagdw ulozonych w ziemi. Wymagania 1 badania.

Zespoly przylaczeniowe gazociagow niskiego i sredniego cisnienia ulozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociagow niskiego i éredniego cisnienia ulozonych w ziemi.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurocigodw

Dziennik Ustaw Nr 97 z 2001.07.30 poz. 1055 rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe.
Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 11maja 1999 r. poz. 430. o drogach publicznych. Rozdzial 4 - Pas drogowy.

jakam powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie .

D-01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie drog
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D-02.00.01 CPV: 45112730-1
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot 88T

Przedmiotem mniniejszej szczegolowe] specyfikacji techmicznej sz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka ~ Cienista w Lublinic.

1.2, Zakres stosowania S8T

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy uvdzielaniu zamdwien i realizacji robét
wyszezegolnionyeh wp.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy skrzyzowania
abejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b} wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenin podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca warunki
statecznosei 1 edwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w ost nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosc jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wrykop plytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasyvcony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, iity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego prabki nie wykazuja zmian objgtosci ani
nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowane]; maja wytrzymalo$é na éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydrauliczaych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pelozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasy drogowa, '

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkosc charakteryzujgea stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
=
Pas
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (ngm3),
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Pes - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodel optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, shizaca
do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgea zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_du
tag
gdzie:
dse - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% grunte, {(mm),
diw - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wska#nik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakieryzujgea sian zageszezenia gruniu, okreslona wg wzoru:
E,
lg=—=
E,
gdzie:
Ey - modutf odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazenin badanej warstwy zgodnie z PN-5-02203:1998,
Ez - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany =z wyscko polimeryzowanych wickien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy
innymi duza wytrzymalodeia oraz wodoprzepuszezalnosceig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999,

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM.

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SS5T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruniéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntdw pod wzglgdem przydatnoéci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopnin do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylke wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosei gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad palezy do obowiazkéw Zamawiajacepo, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa mieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dzialanie wilgoei, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosei
stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacjs projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

I
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Tablica 1. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998

Lp.1 Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 { Rodzaj gruntu —  rUMOSZ piasek pylasty maloe wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina «~ glina piaszczysta zwigzla,
—  Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
~ pospolka rumosz gliniasty zwigzla
— piasek gruby iwir gliniasty |~ i it piaszezys-ty, it pylasty
— piasek Sredni pospoltka bnrd?n wysa.d?mowe
— piasek drobny gliniasta ~  piasek gliniasty
—  suzel — pyh, pyl plaszezysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc czastek
< 0,075 mm %
<{,02 mm <13 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé bierna
Hyp m < 1,0 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazad sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociapi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne ftp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdéw Wykonawea powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawea nie powinien stosowaé sprzgtu mogacege spowodowac uszkodzenie ukiadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zaladunkn oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoscl zatwierdzone nie moze byc podstawg roszezen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zankceptowane na pismie przez Inzyniera,

4.3. Transport i skiadowanie geosyntetylow

Wrykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanieznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo sloneczne
powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonzania robhét
Ogélne zasady wykonaniz robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
5.2, Doklndnesé wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz = 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rdznié sig od szerokoscel projektowanej o wiccej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyrafnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powijerzehni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny byé
spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosei powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosei skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaeji projektowej i 8ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych clementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad wrzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek tekiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kiére spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydamosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatmymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosei, jak rowniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzedi odwadniajacych musi byé poprzedzone
vzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe ocdwodnicnic w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowszé odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe]j nie zawarto innego wymaganiz, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagan dotyczacyeh prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodla wody, odsionigte przy wykonywanin wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wady opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.35. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokos$é dna i
gleboko5E rowu nie mogg roznic sig od wymiardw projektowanych o wieeej niz + 5 em. Dokladnosé wykonania skarp rowow powinna
byé zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé 1aczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SS8T nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uldadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosynteiyku, nalezy w uzgodnieniu z lnzynierem, przykryc to uszkodzenie pasami geosyntetykn
nz dlugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na kidrej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé rdwna i bez ostrych wystepdéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie vkladania lub pracy. Meioda ukladania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) tub nad dolami. Nie dopuszcza sig ruche maszyn budowlanych bezposrednio na wlozonych peosyntetvkach.
Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwlocznie po uloZenin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkeie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na;
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe nigcie i odprowadzenie wysiekdow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosei wykonania robdt okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-0(2.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badaf i pomiaréw
Czgstotliwost oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tabiica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugodei 3 m i poziomicy
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosdci dna rowow | prostych, w punktach gléwnych huku, co 100 m na fukach o

RzI0meo 30 mnatukacho R < 100 m

[¥5]

Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

3 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszezeniz okreslaé dla kazdej ulozongj
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

warstwy

6.3.2, Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosei projektowane] o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosé dna rowéw
Szerokosé dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 3 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sig od rzednych prejektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 em.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moZe réznié si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartodci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone laty 3-metrowa, nie mogg przekeaczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu [ub daa rowu

Spadek podiuiny powierzchni korpusu ziemnege lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie grunfu

Wskafnil zaggszezenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiadniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kiérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
1y, zgodnie z normyg PN-5-02205:1998,

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachows swoje wihasciwosci w
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kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j
i8ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Waszystkie materialy nie spelniajace wymagan pedanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesh
materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosc potracen za obnizong jakose,

7.-0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® {metr szecienny) wykonanych robot ziemnych.
J y

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykanane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne usialenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilameogei biernej

4. PN-§-022053:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budewli drogowych I mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D -02.01.01 CPV:45112730-1

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykomania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wykopéw w gruntach nieskalistych przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreinicka — Cienista
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja technmiczna jesi stosowana jako dokument przy udzielanin zaméwieri i realizacji robét
wyszezegdlnionych w p.1.1,

1.3. Zakres robédt objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy skrzyzowania i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podsne w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchai podatnych i polsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosmosci G,. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzié do grupy nosnosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogpdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 3.

Sposéh wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robd6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidfowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia [ub innych odstepstw od dokumentacji
projektowe] obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réinym stopniu przydatnasci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwisjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydame do wykonania nasypow powinny byc bezpodrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$nosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno speiniat wymagania, detyczace minimalne]
wartosci wskaznika zageszezenia (I,), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa auntostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Garna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1.00
Na glgbokqéci 9d ?0 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okreflone w ablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjac drodki w celu ulepszenia gruntu podloza, wmozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosel
wskazniks zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzehni robét ziemnych na podstawie pomiare witdmego
modutu odksztalcenia E; zgodnic z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dea wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnosc budowlang. Meze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania pedanych powyzej warunkow obclaza
Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Opgolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i
SS8T. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonezeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhig wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w S8T D-02.00.01 pkt 7.
T.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® {(metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych cbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie tobot,

38}
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— wykonanie wykopu z transpertem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie

i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykepu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
~ rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreglenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prabek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. QOznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1598 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:199¢9 Geotekstylia | wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odkszialeenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenic plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zapgszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podloza gruntowege budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13. Wpytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
D -03.01.01 CPV: 45221000-2

PRZEPUST POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowej specyfikacji techniczne] sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem przepustu pod korong drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementéw przy przebudowie
skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamodwienia i realizacji robdt
wyszczegblnionych wp.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykomaniem przepustu pod
korong drogi oraz scianek czolowych jako samodzieinych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu malych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeéc konstrukeyjna wykonana w zakiadzie przemysiowym, z ktorej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukeja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujace]j na obciaZenie pionowe i
poziome.

1.4.6. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci écian réwnolegiych do osi drogi, shizacy do
mozliwie lagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepusiu oraz do podirzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznoéci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw drodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami { z definicjami podenymi w
SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczyce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skladowaniz, podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych niniejsza SST sa;
— beton,
— materialy na lawy findamentowe,
-- materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczepdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznodei od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z . Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych™, z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, scianki czolowe, przepusty;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spelniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250:
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- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszezalnosé wody - stopien wodoszezelnodei co najmniej W 8,
— odpomosc na dzialanie mrozu - stopiel mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustow powinno spetniaé wymagania normy PN-B-
06712 dla kruszyw do betonéw klas B 23, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe Jub bazaltowe o maksymalaym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow

z innych skal dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw

CLp. Wlasciwosei Wymagania
1 Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz; I
2 Zawartosé ziarn nieforamnych, %, nie wiecej niz: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niZ;
- dla grysdw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych

4 Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz: 1.2
5 Mrozoodpornosc wg metody bezposredniej, %, s
nie wiecej niz -
6 Mrozoodpomosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
{wg PN-B-11112), %, nie wiccej niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, 96, nie wiecej niz: 0.1
Zawarto$c zanieczyszczeh obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanie i i h. B i d
leczyszezen organicznyc arwa cieczy na WzOrCOWS

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwiekszenia

10 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaraw liniowych ponad
0.1%
11 | Zawarto$é podziama, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$é nadziama, %, niec wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski
powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwogci Wymagania
1 | Zawartosc pyldéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartosé zwigzkow siarkd, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto§¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemnicjsza niz:
. L. . nie wywolujgca zwickszenia
3 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawartosé poszezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do0,5mm - od33do48%

do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 dia marki 30 w zakresie cech fizyczayeh i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

D - 03.01.01 Przepusty pod korong drogi

b2



Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymalo$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigeej niz:

2 | Zawartogé ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwasc, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornoéé po 235 cyklach i po 5 cyklach, %. nie wigcej 5.0
nizZ:

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigeej niz: 20

6 | Zawartosé pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.5

7 Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartosé zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

g |Zawartos¢ zanieczyszezefi organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziamienie mieszanki mineralngj

Skladniki mieszanki minerainej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej miescila
sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzome i dobrze odwodnione, aby nie dopuseié do
zanieczyszezenia kruszywa w trakeie jego skfadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowat oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sqsiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszed.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wezegniej uzgodnione z Inzynierem,

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustéw winien speiniaé wymagania normy
PN-B-19701.

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé cement
klasy 32,51 42,5,
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementun do betonowych clementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
425 32,5
1 | Wytrzymalosé na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie maiej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32.5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania. najwezes-niej 60 60
po uplywie min. '
koniec wiazania najpéZniej, h 12 12
3 | Stalo$c objetosci, mm nie wiecej niz: 10 i0
4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3.5 3.5
5 | Zewartosé chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zewartosc alkaliow, %. nie wiecej niz: 0,6 0.6
7 |Laczna zawartoSé dodatkéw specjalnych (przydpieszajacych
- | twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i . -
technologicznych, dopuszezonych do stosowania przez ITB, % 30 3.0
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé okreslona atestem -
musi byé zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom noriny BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarie (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynkd lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),
b} dla cementu luzem - zbiomiki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywad cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustow musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-932135.

Klasa, patunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa [ub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzyeia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byc skladowana w sposdb izelowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Wada

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-3225(.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyia do momentu jej przebadania na zgodnosc z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stesowane, jesli przewiduje fo dokumentacia projektowa 1 SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010.

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i scianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94, IBDIM,
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne [ nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - ze zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinne odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykonac z materialéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,
— ftarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
— tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
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— gwoZdzie wg BN-87/5028-12,
~ $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do Srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— plyty pilsnfowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wrykonawee i zaakceptowanym przez InZzyniera.
Dopuszeza sig wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych eclementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny byé zgoedne z dokumentacia
projektows. Odchylki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie i bez rakdéw, peknigé i rys. Dopuszeza sig drobne pory jako pozostalosei po
pecherzykach powietrza 1 wodzie do giebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszeza sig wyszezerbienia krawedzi o glebokoscei do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszezegélne
redzaje elementow powinny byé skiadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgsc przelotowa przepustu moze byé¢ posadowiona na:
— lawie fundamentowe] z pospoiki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712.
3. SPRZET

3.1. Ogolue wymagania dotyczice sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawea przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgeego sprzgtu:

-~ koparki do wykonywania wykopow glebakich,

— sprzgtu do rgeznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zzurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2,1, Transport kruszywa

Kamien i kruszywo mnalezy przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transpertu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14.

4.2.2, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Przewbz cementu powinien odbywac sig dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferyeznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z norma PN-B-062350.
Czas transportu powinien speinia¢ wymég zachowania dopuszczalne] zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej

wytworzeniu,
4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny
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Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga byé przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalogel nie nizszej
niz 0.4 R (W).
Transport zewnelrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transpartu mozna przekazaé elementy, w kidrych beton osiagnal wytrzymalosé co najmniej 4,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszezaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie vzgodnione]j z Inzynierem,
— regulacji cieku na odeinku posadowienia przepustu wedlug dokurmnentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST Iub wskazdwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™,

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robdt scianka szezelna GZ-3 wg dokumentacji projektowej, $ST i zalecer:
Inzyniera.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Typ Scianki oraz sposob jej zagiebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows 1 zaleceniami Inzynicra.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelna nalezy usunac, zas powstalg szczeling zasypad gruntem i zagescic.

Przy mechanicznym wykonywanin wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruniu, o grubosei co najumiej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki
z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spelchnienia gruntu.

QOdchylki rzgdnej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac +1,0 cm
1=3,0 cm.

5.3.2, Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, posp6iki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej gmbosci z jednoczesnym
zageszczentem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-022{(}5.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotdw

Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dekumentacjg projektows lub $ST. Umocnieniu podlega dno wlotu
i wylotu, dyblami betonowymi DC-15 i DP-15 na podbudowie z chudego betonu.

W zaleznosci od rodzaju materiala uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi
w 55T D-06.00.00 ,.Roboty wykoriczeniowe™.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny byé wykonane z georusztu Tensar SS30 1 warstwy pospdlki gr. 35 cm zgodnie z dokumentacia
projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardw lawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustow skrzynkowych
b} rézmice rzednych wierzchu fawy:
+ 2 cm dla przepustow skrzynkowych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdw konstrukeji przepustdw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06230.
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Urabialno&¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szezelnoéci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnodé powinna byé dostosowana de warunkdw formowania, okreslonych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstruke]i oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakladang gladkosé i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona byé osiggnigta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie doswiadezalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietiza w zageszczonej mieszance betonowe] nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacyeh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej mozZe by¢ ustalona dowolna mefods doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadezalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzié recepts robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnoicé urzadzenia
mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skladnikdw,

— zmiana uzismienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m*
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieinych lub betonowniach.
Skdadniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé dozowane wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetost skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé wigksza niz 100 % jej
pojemnoscei roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadezalnie, jednak nie powinien on by¢é krétszy niz 2 minuty.

Koasystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sig od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem symuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletn musi zapewni¢ niezmiennoié geometryczma sekieletu w czasie transporfu na migjsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sig lgczenie wezlow na przecigeiu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejsze]
niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanic. Zbrojenie musi zachowaé dokladne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzeny i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretéw - rdznice rozstawu pretow giownych w plytach nie powinny przekraczaé 1 em, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznic sig od projektowanego o wigcej niz 2 cm,

— roznice diugosci pretow, polozenie miejsc koficzenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiegaé od dokumentacji projektowej o
wigeej iz + 35 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania [ zageszezania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecemia PN-B-06231 dla deskowan drewnianyeh i ew. BN-73/9081-02
dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié sztywnosé i niezmiennosé
ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypeinieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinne byt sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwosé znieksztalcer lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich
mieszanka betonowg powinny byé obficie zlewane woda,

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowsn i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b} PN-B-06231 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszcezania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonmywad wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 53° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sig betonowsnie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia
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mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie
co najmniej 7 dni.

Bezposdrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi,
zapobiegajgeymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem I inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszeza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptacii Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze], moze nastapié¢ po osiggnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymalosei projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementdw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustdw na terenie budowy. ksztalt i ich wymiary powinny byé
. zgodne z dokumentacja projektows. Dopuszeza sig odehylki wymiardw podane w punkcie 2.6.

Srednice preiéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosic co najmniej 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztalt
zgodny z doknmentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projeltowa moze wynosié maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementdw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych clementow powinny byé ustawiane na przygolowanym podiozu zgodnie z
dolumentacig projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows wg PN-B-14501.

5.9, Tzolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowad
np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie rozeworem asfaltowym w przypadku powierzehni suchych,
fub innymi materialami zankceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed uloZzeniem izolacyi nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i
ulozy¢ izolacie z papy asfaltowej.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacii po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie polkryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robdt przygotowawczych i robot ziemaych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic z uwzglednieniem wymagan podanych w punkeie
i3.3.

th
b

6.3. Kontrola rob6t betonowyeh i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematycznz kontrole sldadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniw Srednic, ilosel i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacia
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestosc badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementn PN-B-19701 bezposrednio przed uzyciem
- ¢Zasu wigzania kezdej dostarczonej partii

- stalosci objetosei
- obecnosei grudek
1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii

- ksztalte ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii

- zawartos¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawarto§ci zanieczyszezen

cbeych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partit

- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32230 przypadku stwierdzenia
ZanieczZyszczen

1.4. Badanie dodatkbéw

i domieszek Instrukcja ITB 206/77
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2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robdt
- konsystengji PN-88/B-06230 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang roboczg
3 { Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymalosei PN-88/B-06250 wykonaniuv kazdej partii
na Sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszezace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniv recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06230 czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 3000m’ betonu
przy wvstalanio recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania
dzialanie mrozu konstrukeji, ale nie rzadziej niz
PN-B-06250 raz na 5000 m’ betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

przy ustalaniu recepiy,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz

raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykenania umocaienia wlotdw i wylotiw
Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajae ich zgodnoséé z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzic;
— rodzaj materialu uZzytego do wykonania lawy,
— usytuowanie lawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubosc lawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elemeniy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
ksztaltu i wymiarow (dlugosc, wymiary wewnegirzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
—  wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wiznalnie w celu porédwnania zgodnoéci zmentowanego przepustu
z dokumentacjg projektows oraz ustaleniami punktu 3.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosei z wymaganiami punktu 3,10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdi podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m {metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoloe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulepajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
~ wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w S5T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentdw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukeji przepusiu,
— zbrojenie i zabetonowanie Scianek czolowych,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotdw,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Y dla przepustow wykonywanych z elementdw prefabrykowanych
Cena | szt. Scianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji. obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przypgotowawcze,
~ wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie Scianki czolowej:
— wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
— zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukeji fundamentu, deianki,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe],
— zasypka Scianki czolowej,
— umocnienie wlota 1 wylotu,
— wporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwic. Tolerancja wymiarow
elementdw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosei metods
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8, PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe., Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeii z betonu. Metoda ultradzwickowa

badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie
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11,

14.

15.
16.

18.
19.
20.

21

21,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

32

33.
34.
35.

36.
37.
38.

39,
40.
41.

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-33010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02203
BN-87/5028-12

BN-38/6751-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosei betonu na sciskanie
za pomocy mlotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralee. Badania. Oznaczanie zawartosdei pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu zizrnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne, Badania, Qznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa {amane do nawicrzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skied, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podidadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze lbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymaganiz i badania

42, Instrukeja ITB 206/77. Instrukeja stosowania pyléw lotnych do betondw kruszywowych,
43, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r,

44, Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.02.01 CPV: 45232450-1

KOLEKTOR Z WYLOTEM DO ROWU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa kolektora z wylotem do rowu przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreinicka — Cienista w Lublinie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przy wodzielanin zamdwienia 1 realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét cbhjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kolektora z wylotem
do rowu przy przebudowie skrzyzowania ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieé kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczonz do odprowadzania Sciekdw opadowych.
1.4.2, Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanalow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosei wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.2, Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku
kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanalow doplywowych w
jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie
nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanahi odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowsa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca funkeje
studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komeora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co najmniej dwoch kanaléw doplywowych w jeden
kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sphywajacych z wyzej polozonego kanahu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na kodeu kanahu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych [ub Zelbetowych
pracujacych pod cidnieniem, przeznaczonych do przeplywu sciekdw pod przeszkods na trasie kanahu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekéw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia SciekOw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacie i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszezowy - urzadzenie do adbioru jeiekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzenych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komdr

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczn czgé¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory
roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obshigi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.44.4. Wilaz kapalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep deo urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinets a sciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okredleniz podstawowe s3 zpodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolie wymagania dotyczace robot podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

2.2, Rury kanalowe

2.2.1. Rury PVC o wewnetrznej érednicy 20 ¢cm.
2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04,
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosdei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 23, wg KB1-22.2.6 (6).

2,3.3, Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec gruboscé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stala StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadad grubo$é 15 cm i byé wykonane z beionu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

1.5, Zaprawa cementows
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Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowac¢ na otwartej preestrzeni, uldadajae je w pozycji lezace] jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycii
stojgee].

Powierzchniza skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych. Podobnie na
podkladach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.

wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedhig poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
statecznosc oraz umozliwigjacy dostgp do poszezegdlnych stosdéw lub pejedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany ma grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowanin wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosé skfadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie
powinno wmozliwiaé dostep do poszezegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

2.0.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajaey je przed zanieczyszezeniem
i Zmieszaniem z innymi rodzajami i frakejami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej
Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacfi deszezowe] powinien wykazaé sig mozliwodein korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
-~ spycharek kotowych [ub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozdow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczaee transportu
Ogoblne wymagania dotycegee transporty podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlae™ pkt 4.
4.2, Transport rur kanalowych

Rury mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transporiu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
ZNiszczenien.

Wykonawca zapewni przew{dz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnodci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadanin rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu ¢ wigeej niz 1/3 srednicy
zewnetrznaj wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sig samochodami w pozycji wbhudowania lub prostopadle do pozyeji whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekladek, rozpordw i klindw z drewna, gumy [ub innych odpowiednich materiafow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywad za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport wpustdéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem sig podczas transportu,

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni tskie Srodki transporfowe, kidre nie spowoduja sepregacji
skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszezenia mieszanki i obniZzenia temperatury przekraczajacej granice okredlona w
wymaganiach technologicznych,

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Reboty przygotowawcze

Przed przystypieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow
osiowych, kolkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawea whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny byé dostosowane do gighokosci wykapu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kaneltu, do ktdrych dedaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskownnie Scian i uszezelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzié w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powintien by¢ wywicziony przez Wykonawce na odkdad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projekiowej, przy czym dno wykopu
Wykonawea wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruniu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W pgruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacjn projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienin rurociagu powinny spelniaé
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnié¢ dopuszezalne minimalne predkoscei przeplywu, tj. od 0,6 do 0.8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:
— dlakanaldw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaldw i kolektordw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszeza sig spadek 0,5 %60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywun {dla rur beionowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosc odpowiedniego ocieplenia kanalu.
Ponadio nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na koficowee sieci wynosite minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Studzienki scickowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog powinny byé z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
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— glebokosé osadnika 0,95 m,
— drednica osadnika (studzienki) 0,50 m,

Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszezenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podiuinego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedma studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m® nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym scieku do 3 %e powinien wynoesié od 40 do 30 m; od 3 do 3 %o powinien
wynosi¢ od 530 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty unliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszezaé przy krawgznikach prostych w odleglodci minimum 2,0 m od
zakonczenia luku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzeh kraty powinien znajdowaé sie 0.5 cm ponizej
poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. élepej) lub wyjatkowo za pomoeg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos$é zwigkszenia powierzehni splywu, dopuszcza sig w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwijnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istnigjacymi wrzgdzeniami podziemnymi,
mozna studzienkg scickows wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka. jak rowmniez z kanalem zbiorczym. Odleglosé osadnika od
krawgznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.2. Tzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. zgodnie z zasadami
zawartymi w _Instrukcji zabezpieczania przed korozja konsirukeji betonowych™ opracowane] przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 .

Zabezpieczenic rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnegtrzngj i wewnegtrznej powierzchni warstwg izolacyjna
asfaltowa. posiadajacq aprobate techniczng. wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego nzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltows oraz trzykrotne posmarowanic lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W srodowiskn silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natgzenia czy;:m:ka agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawea uzgodni z Inzynierem.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzié warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé réwnomiernie

ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w §5T,
Rodzaj gruntu do zasypywania wvkopdw Wykonawea uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady konfroli jakosei robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustalic recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiasry i badania w czasie rob6t

Wykonawea jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szezegolnosci kontrola powinna obgjmowad:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow wyscokosciowych z dokiadnoscia
do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolekiora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszezowego,

— sprawdzenie prawidiowosci uloZenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

~  badanic wskainikdw zaggszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie ost wykopu nie powiano wynosié wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz (4,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno prezekraczaé + 3 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -3% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadke (przy zwickszonym spadku),

— wskarnik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokiadnogeig do & 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i edebranej kanalizacji.
8. GDBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajaeych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki scickowe i kanalizacyjne,
~ wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdinego postgpu robot.
Dhugosé odeinka robdt ziemnych poddana edbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmisrowej

Cena 1 m wykonanej i odebranegj kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialdw,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygoiowanie podioza i fundamenhy,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykapu,
— przeprowadzenie pomiarow I badafn wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

6 D — 03.02.01 Kolektor z wylotem do rowu



10.1. Normy

[S%)

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksziattki. Wymagania i
badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do pelaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

15.

16.

7.
18.

19.

Instrukeja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980}

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipicc 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1{11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementow drogowych™. Transprojekt”™ - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™,
Centrum Techniki Komunainej, 1978 r.

Wytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK _Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaskeeptowane 1
zalecone do stosowania przez Zespdl Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydents m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01  CPV: 45233300-2

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techmicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie skrzyzowania
ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie,

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielanin zamdwien i realizacji robot
wyszczegdlnionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Usialenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wlozenia konstrukei nawierzehni.

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w §ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wysigpua.

3. SPRZET
3.1, Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzemu:
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanin waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystmege wplywu na wiasciwosei gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 55T D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.03,01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania robot podano w S5T D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robit

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robét zwizzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
proefilowania 1 zageszezania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgods Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni,

3.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinay byé wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. -
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegdlnosdei jege moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sg roboty i do
frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala no zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dekumentacji projektowej
i1 88T, {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezeri.

Po aczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzgdne podloza.

Tezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na giebokosé zankceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiafacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzedonych wysokoéciowych i
zagesci¢ warsiwe do uzyskania wartosci wskaznika zagegszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jege zageszczania. Zageszezanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Garna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokesci od 20 do 50 cm od -
powierzchni podioza 0.97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia, kontrole
zaggszezenia naleZy oprzed na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztalcenin podioza wedlug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.3. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach 1 Wykenawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze vleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy me
przystapic dopiero po jego naturalnym osuszenio.

Po osuszeniu podioza InmZynier oceni jego stzm i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6,
6.2, Badania w czasie rohot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badad i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwose
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razynal km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1l km

B8]
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4 {Spadki poprzeczne * 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
: ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

5 | BRzedne wysokosciowe

Zagegszczenie,  wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 gruntu poedloza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych lukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (prefilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze roznic sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosei podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04,
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg latg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryia lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 em, -2 em.

6.2.6. Uksztaltowaniz osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mmicjszy od
podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig porownanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnege modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna byé wigksza od 2,2,

Wilgotnosé w czasie zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgoinos¢ gruntu podloza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. '

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryta {profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiara robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowsa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykenanego i odebranego koryta

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zechowaniem toleranc]i wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obminrowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzatem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na sredki transportowe { odwiezienie na odklad lub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

- utrzymanie Koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badad laberatoryjoych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunta
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8531-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obeiazenie plyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnescei nawierzchni planografem i lata
5. BN-T7/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia grunta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01 CPV: 45233141-9

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczepolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstmukcyjnych nawierzchni przy przebudowie skrzyzowamin ulic Kreznicka — Cienista
w Lublinic.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwienia i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Ogdlny zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uloZeniem nastgpnej warstwy nawierzehni i obejmuja;
- oczyszezenie 1 skropienie podbudowy z betonu asfaltowego, sfrezowanej istniejgee) nawierzchni,
- oczyszczenie i skropienie warsewy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 55T
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnoéc z dokumentacjg techniczng, SST oraz zale-
ceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Opélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”
pki 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sg:
a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emuls)i asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podteza w kg/m” wg PN-§-96025:1999

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Podioze do wykonania warstwy z BA wody z emulsji lub uplynnia-

cza z asfaltu uplynnionego
Podloze pod warstwg asfaltowa :

1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Polaczenie nowych warstw asfaltpwych

2 | Podbudowa asfaltowa - 0d 0.3 do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wyréwnaweza od 0,3 do 0,5
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Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed doste-
pem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszeza sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie natezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzpgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy | kozucha” asfalto-
wege zatykajacego poznicj przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pke 3.
3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
Sprzetu;
— szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszezacych i
shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej warstwy, Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania, Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—~  sprezarek,
— zbiornikow z woda,
szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacd skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposaZzona w urzadzenia pomia-
rowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
~ obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosei poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie fak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepisz-
cza,
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zaloZonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporti

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty mogg byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzo-
nych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinay
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w

dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé
czyste 1 nie powinny zawierac resziek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot pedano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéolne” pkt 3.
3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiaiu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposdrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po wyschnigeiu warstwy, 2
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a8 w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci€ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoéé.

Jezeli do skropienia zostata uryta emulsia asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Opgolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okredlenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidziane] do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc oparta na atestach producentz z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzic kontrolg ilosci rozkladanego lepiszczp wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwale-
nia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzehni,
- m” {metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST [ wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt § daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlae ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
Cena | m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub vzyciem
SPIEZONERO powielrza,
— reczne odspojenie stwardniatvch zanieczyszczed.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napefnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjuych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. 85T

t. SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-9617C Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Prezetwory naftowe. Asfalty upbynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.3. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-3.3a-351/3/92 z dnia 1992-02-03.
Warundd Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 1.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.00 CPV: 45233300-2

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMIL WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonege podloza z gruntow siebilizowanych spoiwami hydrauliczaymi przy przebudowie
skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwien i realizacji robot
wyszezegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg S8T D-04.03.01 .,Ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem™.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okaeslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST wymienionej w pkt 1.3.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagenia
ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykazad sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukiadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waledw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa moina przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robat
Ogodlne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania ulepszonego podioza powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki [ub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umezliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyezenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladsna w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi ukladanej warstwy weding
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sig
pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig wykonania odcinka probrego.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podloia

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno byé utrzymyware w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podleze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego
podloza obciaza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowiszany do przeprowadzenia bieigeych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i sniegu oraz mroz.

Wykonzwea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzehni lub zabezpieczona
przed niszezacym deziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piclggnacja powinna byé przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
4) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokogei co najmnigj 30 cm i

zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢} przykrycie warstwyg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dai.

Inne sposoby piclegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przezoaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykenaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji D-04.05.01 Ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jalkosci robot
Ogéblne zasady kontroli jakesci robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykenawca powinien wykonac badania spoiw i gruntow przeznaczonych do wykonania robat
i przedstawié wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. CzgstotliwosE oraz zakres badas i pomiaréw

Czgstotliwedc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania wlepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiariw

Czestotliwosc badan

Maksymalna
. ierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | o g oo a
. N . | pedbudowy lub
bada na lef:l'l]:lt?j ulepszonego podloza
dzialce roboczej X
przyvpadajaca

na jedno badanie

Uziamienie mieszanki gruntu lub kquszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

[E%]

Rozdrobnienie gruntu 600 m*

|G | —

Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania 2

Zageszezenie warstwy

Grubosc podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*

~3| & W

Wytrzymalos€ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacii cementem 6 prabek 400 m™

przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornosc watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzajn
11 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych ina

12 | WskaZnik nosnosci CBR T LT
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badai nalezy pobierac z mieszarek [ub z podloza przed podaniem spoiwa, Uziarnienie gruntu powinne byé zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tgj mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80% (przez sito
o érednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Tednorodnosé i glgbokosé wymieszania
Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenic wizualnej jednelitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodaie z
BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubost warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zpggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawgdzi. Grubosé
warstwy nie moZe rdznic sig od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosc na Sciskanie

Wytrzymalosé na Sciskanie okresla sig na praobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranyeh losowo. w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosei 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywat
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 fub 14 dniach oraz po
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28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powu‘my byc zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.05.01 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskainik mrozoodpomosdci okreslany przez spadek wytrzymaloscei na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cemenien.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci padane w S8T D-04.05.01 Ulepszone podloze
z gruntu stabilizowanego cementern.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu

Wiasciwodel gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu, Wiasciwodci powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w S8T D-04.05.01 Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczoych i wytrzymaloSciowych nlepszonego podloza stabilizewanego spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyezacych cech geometryeznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakves badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow badafi i pomiarsw

1 Szerokosé 10razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

5 . ‘e .
- Réwnos¢ poadhuzna }atg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnoié poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosc nlepszonego podloza

Szerokosc ulepszonego pedloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé ulepszonego podloza

Nierdwnosci podiuzne ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa Iatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierdwnosei nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne vlepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,3 %.
~ 6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
04 ulepszonego podloza w planie nie moeze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiece] niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podleza
Grubosé ulepszonego podloza nie moze réznié sig od grubosel projekiowanej o wiecej niz dla ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi adcinkami ulepszonego podloia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi sie. Ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoéei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostenie zerwana na calg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawey.
Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé ulepszonego pedioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 3 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyc ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do polowy
szerokodei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na wiasoy koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gnibosci Wykonawea wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonamej warstwy. usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosc ulepszonego podloza

Jezell wytrzymato$é érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST D-04.05.01 Ulepszone podioze
z pruntu stabilizowanego cementern, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwoéciach na koszt Wykenawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” {metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedane w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymegania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m™ ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi obejmuije:
a} w przypadkn wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizyczaych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralee. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
4,  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skdadu ziarnowego
5. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci =zanieczyszezed
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badanis. Oznaczanie zawartedei siarki metoda bromowg
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
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11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytkw. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

12, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

13.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i vlepszone pedioze z gruntu stabilizowanego
cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyia

17. BN-68/8931-04 DProgi samochedowe. Pomiar rOwnosci nawierzehni planografem i fatg

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nodnoscl gruntu jake podloza

nawierzchni podatnych

10.2. Inne dekumenty
18. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i plsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01 CPV:45233330-1

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rebot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem przy przebudowie skrzyzowania ulic
Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlown specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwien i realizacii robdt
wyszczegdlnionyeh wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego podloza
z gruntu stabilizowanego cementem o R,= 1,5 MPa i grubosci 10cm pod chodnik i na poszerzeniu parkingu oraz grubosei 15 em na
poszerzeniu jezdni wg PN-8-96012.

1.4. Okreslenin podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosei na dciskanie, stanowi fragment nosnej czeéei nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody dobranych w optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniafa w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
(0.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyezgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne”™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze
z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portiandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub humiczy wg
PN-B-19701.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczae i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Kl tu
Lp. Wiasciwosci 2% e
22,0
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
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3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najweczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoZnicj po uplywie, h 12
4 | Staloi¢ objetoscl, mm, nie wieeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zeodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, moZna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjue wykazg jego przydatnosé do robdt,

2.3. Gruaty

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow badad laboratoryjnych,
wykonanych wedhig metod peodanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem naleZy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydamy do stabilizac)i cementem wtedy., gdy wyniki badaft laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$é na Sciskanie I mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanege sa zgedne z wymaganiami okre§lonymi w p, 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) =ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % .
(n/m), powyze] 8 PN-B-04481
c} ziarn przechodzgeych przez sito # 4 mm, % _
(m/m), powyzej 30
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 13 PN-B-04481
4 | Odezyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartods czedei . o e wiccel miz:
L} awarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2 PN-B-04481
6 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO, % | PN-B-06714-28
(m/m), nie wigeej niz:

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem ufycia specjalnych maszyn, umozliwigjgcych ich rozdrebnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kxyteria oceny przydamosci gruatu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 30, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez site 0,073 mm - nie wiecej niz 13%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji cemeniem sa wyniki wytrzymalosci na Sciskanie prdbek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowag piaski spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonvch do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
4} ziarn pozostajgcych na sicle # 2 mm, %, nie
muie] niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziamm przechodzacych przez site 0,075 mm, }
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organieznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

WZOrcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

ju ]
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[#5]

Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-12

4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %%, PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednic po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé one sldadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem 1 przed wymieszaniemn rdznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentuainie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stesowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadenia, zpodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatmosé wody do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem.

2.6. Gruat stabilizowany cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$é gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-5-96012, powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa) pornosci
po 7 doiach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnmicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,3 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 3,0 ’

I~

Goma cze$é warstwy ulepszonego podioza
egruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR35 i KR6 lub gorna czesc warstwy ed 1,0 od 1,3 0.6
ulepszenia slabego podloza 2z gruntéw do 1.6 do 2.3
waipliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czesé warstwy ulepszonego podioza
gruntowegoe w  przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzehni na podlozu z grontdw
watpliwych i wysadzinowych

- 0d 0.5 0.6
do 1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 .Ulepszone podloze z gruntéw stabilizowanych . spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 _Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 _Ulepszone podloze z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczaymi. Wymagania ogolne™ pkt 3.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, pdy podloZe jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezell prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury poniZej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Frzygotowanie podloia

Podloze powinno by¢ przygotowane zpodnie z wymaganiami okreslonymi w 38T D-04.05.00 _Ulepszone podloze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.2.
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3.4, Skiad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cemenfu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioze

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomoenicza podioze
1 [KR2 do KR & - 6 3
2 |KR1

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% Jej wartosci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosei gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganismi okreslonymi w tablicy 4.

55 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilodci okresionej w recepcie laboratorvine]. Mieszarka stacjonarma powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Iniyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw powinna byc
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartodci,

Przed nlozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice 1 podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Grubesé uldadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosei warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych. spadkow podiuznych i poprzecznych.
Przy uzycin rowniarek do rozkdadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy, Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujgeej odpowiednia réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody InZzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Warstwy ulepszonego podioza z gruntu siabilizowanego cementem powinny byé wykonywane wedlug {echnologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych, grubodé warstw jak w projekcie.

5.7. Zaggszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu waleéw gladkich, wibracyjnych ub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezanie ulepszonego podloza o preekroju daszkowym powinno rozpoczad sie od krawedzi i przesuwad pasami
podtuznymi, czgsciowo nakiadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczaym powinno
rozpoczac sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i pedobne wady, musza byé natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelng glgbokosé, wyrdwnanie [ ponowne zageszcezenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna
miec prawidfowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe] musza
by¢ zakoficzone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszankd.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboezych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzedi obeych.

‘Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zapgszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawey.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podfuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasz nalezy pionowa
krawegdZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadunic w uloZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obeigeia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié
wtedy. gdy czas pomigdzy zakorniczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
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Tezeli w nizej polozonej warstwie wysigpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyZej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne].

5.9. Pielegnacja warstwy z gruatu stabilizowanego cementem

Zasady pié]@gnacji warstwy gruniu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.03.00 .Uflepszone podioie z gruntdw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prabny

Nie przewiduje sig wykonania odcinka prébnego.
5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze powinno byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w 88T D-04.05.00
»~Ulepszone pedloze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci roebot podano w 85T D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
»Ulepszone podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

0.3. Badania w ezasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza podane w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podlozé Z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone
podloze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 _Ulepszone podloze z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podano w SST D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntdw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 9.
10. PRZEFPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 . Ulepszone podloze z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 10. ‘
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.01 CPV: 45233330-1

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielanin zamdwien i realizacii robot
wyszezegolnionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiszanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, kidre po osiagnieciu wytrzymalosei
na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzehni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosei od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz eptymalng ilosciq wody, ktory po zakoficzeniu procesu wiszania osiaga
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozosiale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagaaia dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2,

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosldadnikowy
CEM II klasy 32,53 N, cemenf hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosei Kliasa cementu 32,5
I { Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 7 duiach, nie mniej niz: 16
2 i Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 3323
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesdniej niz: 73
4 | Stalosc objetodel, mm, nie wigce] niz; 10

Przechowywanie cementu powinno sig odbywac zgodnie z ];:‘N;SS/G?S 1-08.
2.3. Kruszywo i

De wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac;
— zwir I mieszanke wg PN-B-11111:1996,
— piasek wg PN-B-11113:1996,
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— kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w normie PN-S8-96013:1997.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe]j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajycy
wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mosna stosowat wodociagowa wode piina.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  witkniny wedhig PN-P-01715:1985,
— piasek i woda,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 _, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sic mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgiu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé WyposaZona w
urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczegdlnych sldadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda % 2%. Inzynier moze dopuscié objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukladarek albe rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowe;,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyine,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych tub malych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach trudmo
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymaganin dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié cementowozami
natomiast cement workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w speséb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi sradkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnie z PN-5-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogilne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanic mieszanki chudego betonu

Przed przysigpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materizlow pobrane
w obecnoscei Inzyniera do wykonania badan kontrolnyeh przez Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
-~ doborze ilosci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miedcié sie¢ w polu dobrege uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-8-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

38
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$é i urabialnosé

przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnieniz mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

lewadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 83
16 od 60 do 30 od 40 do 67
§ od 40 do 63 od 30 do 53
4 od 25 do 35 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 33 od 15 do 35
0.5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
125 od0do 3 cd0do 3

Zawartoéé cementu powinna wynesié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’.
Zawartosé wody powinna odpowiadac wilgotnoscei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN~

B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda IT).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe vuziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczae krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
D - 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.




5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymaganiz Badania wedlug
1 | Wytrzymaloéé na §ciskanie po 7 dniach, MPa od3.3de 35,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasiakliwosé, % m/m, nie wiecej niz: g PN-B-06250
4 x;ovi?;i??]?;s’é’ zmnigjszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250

5.4. Warunki przystypienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietiza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°
C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloia

Podioze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scidle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie lsbomtoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgeych ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadnili mieszanki chiudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposib zabezpieczony
przed segregacja i nadmiemym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie I zageszezanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywad ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sig po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocs réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za
pomocy rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zpoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubost, to do uldadania drugie] warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniv i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zapeszczamie. Powierzchnia ZaggSZCZONe]
warstwy powinna miec¢ prawidlowy przekr6j poprzeczay i jednolity wyglad.

Zageszezonie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zapeszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalneso
zageszozenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda IT). Zageszczenie
powinne by zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu,

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podezas zageszezania powinna byé rdwna wilgotnosei optymalnej z tolerancig + 10%
i-20% jej wartoscei,

3.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unikaé podhuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbadowy na
calej szerokodei koryta,

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gémej warstwie podbudowy powinny byé
wzglgdem nich przesuniele o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szczelin pozornych na glebokos$é okelo 1/3 jej grubosei.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 3 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokame plyty. Stosupek dhigosci plyt do ich szerokosci powinien
byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia pémej granicy siedmiodniowe] wytrzymalofei i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosei na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w pestaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
—  geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymalosci, grubosci § wspolezynniku wodoprzepuszezalnosci poziomef i pionowej,

5.10. Piclegnacja podbudowy
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Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajscym aprobate techniczng, w ilogci ustalonej w SST,
b} przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakiad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okses 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do piclggnacji pedbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzvniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn poe podbudowie w ckresie 7 do 10 dni pielegnacji. a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig¢ wykonania odcinka prébnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy. uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycanych, takich jak opady deszezu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystgpi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-asfaliowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystspieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa craz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiardw
Czestotliwo$E oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 3.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosdel kyuszywa nalezy okreslié przy kardej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde] partii. Wlasciwodci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997.

Tablica 5. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszezegdlnienie badaf Minimalne iloge; | MAksymalna po-
, wierzchnia
badan na podbu-
dziennej dzialce .
. dowy na jedno
roboczej badanic

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazde] zmianie kruszywa

, | Wiasciwosei wody dla kazdego watpliwego Zzrodia
3 Wilasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m®

5 | Wilgotmoéé mieszanki chudego betonu 2 600 m’

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*

7 | Gruboéé podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
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§ | Oznaczenie wytrzymatosei na Sciskanie chudego betonu; o
po 7 dniach 3 probki

3 probki 400 m™

po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 [ Oznaczenie mrozoodpornosei chudego betonu i na zlecenic InZyniera

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cemeniu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6,3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepia.
6.3.6. Wilgotnodé mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudege betonu powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancia +
10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudepo betonu powinna byé zageszczana do osiagniecia wska#nika zageszezenia nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda IT), wediug PN-B-04481:1988 .

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektows 2 tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wyitrzymalosé na sciskanie chudego betonu

Wytrzymalosc na sciskenie okresla sie ma probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badad nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w Swiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie
z norma PN-8-96013: 1997, Trzy probki nalezy badaé po 7 duniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatogci na
§ciskanie powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwosc i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiagkliwosé i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
Wyniki badait powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosc
p- badan i pomiaréw
1 | Szerokoéé podbudowy 10 razyna ! km
. ‘s . w sposdb ciagly planografem albo co 20 m iata
7 -
2 [Rownosé podhuzna na kazdym pasic ruchu
3 {Rownosé poprzeczna 10 razy nz 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
& | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych 1 uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerckosé podbudowy

Szerokosé podbudowy powinea byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja +10 em, —3 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 em od szerokodci warstwy na
niej uktadanej lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe],

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrown lats lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosei poprzeczie podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata,
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0¢ podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélac zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podane w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr kwadratowy)} wykonanej podbadowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badaniz z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyeczgee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnoscei podano w SS8T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowenie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
- transport na migjsce wbudowania,
— przygotowanie podioZa,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie I zaggszezenie mieszanki,
— ewentoalne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonangj podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjrych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:19%96 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
1. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania 1 stalosci

objetosci
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4. PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980

13. PN-B-06714-39: 1978
14, PN-B-11111:19%6

15, PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113; 1994

17. PN-B-23004: 1988

18. PN-B-32250: 1988
15. PN-P-01715:1985

20. PN-5-96013 : 1997

11, PN-5-56014: 1997
22, BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czgsc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace
cementu powszechnego nzytku

Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosei, produkcja i
zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badad.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betont.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naiuralne do nawierzehni
drogowych; zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Xruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Widkniny. Zestawienie  wskaznikdw  technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowz z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawlerzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzehni planografem i

lata.

24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosSci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionege surowca

skalnego przeznaczonych do nawierzchai drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05 CPV: 45233252-0

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego przy przebudowie skrzyzowania
ulic Krezniclka — Cienista w Lablinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwien i realizacji robét
wyszczeg6lnionych wp.1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiszanych z wykonywaniem warstwy
wyrownawezej z betonu asfaltowego 0/12.8 modyfikowanego pelimeroasfaltem DE 80B gr. 4 cm wg PN-8-96023:2000.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywag dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podataych i pélsztywnych”, IBDIM - 1997 wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchn

K . b liczba osi obliczeniowych
ategoria ruchu 100 KN/pas/dobe
KR2 0d 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o okre$lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czymna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatléw mineralnych oraz
zwigksza odpornesé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie wody; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzehnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asialt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaitowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wilasciwosdei sa zgodne z
recepta laboratorying.

1.4.9. Odcinek probny — odcinck warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 30 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy. w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych parametrdw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria tuchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podanoc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniaez

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego 1
zastepezego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

) Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznoéci od kategorii ruchu

1r normy KR 2

1 {Kruszywo lamane granwlowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) z surowcea skalnego kL I, 1I; gat.1. 2
2 ) Kruszywo famane zwykle

wg PN-B-11112:1996 kI I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 k.1 IO

4 |Grys i Zzwir |kmszony z naturalnie
rozdrobnionege surowca skalnego wg WT/MK- kLI, 1I; gat.1, 2

CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a} wg PN-8-96504:1561 podstawowy,

zasiepezy

7 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 -

1} tylko pod wzgledem scieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejarni.

2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974,
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajece wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetn
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniv cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukdadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
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— walcdw lekkich, rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladlkich ,

-~ walcow ogumionych,

— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,

— samochodéw samowyladowcezych z preykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek poeumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowcezymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunkn do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelmieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projelstowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynjerem, Wykenaweca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji
projekt sklade mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badad laboratoryinyeh poszezegdlnyeh sktadnikéw i probki materialéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar konirolnych przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na:

— doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfalty,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miefcié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstswie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonanra warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych wziarnienia mieszanek do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KRIIubKR?2 | KR 3 do KR 6
#. mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od{} od 0 ad 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,3
25,0
20,0
16,0 100
12,8 85100
9.6 70+100
8.0 62:84
6.3 35=76
4,0 45+65
2.0 335+55
zawartosc
ziarn > 2.0 mm (45+63)
0,85 25+45
0,42 1838
0,30 15+35
0,18 1128
0,15 923
0,075 3+9
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w 4,5-6,0
MMA, % m/m
1) Tylke do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 1.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 ¢
a0 [ / 10
8o // Vi 20
e
* 70 d 30
N 60 A a0 @
=i
= ]
§ s0 £
{14]
2 T o
S ao - s0 B
[ N
o £
30 - 70
20 — - 80
10 .,/ L 20
-—
o 100
0075 045 018 03 042 085 2 4 63 806 165 25 381

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzehni drogi o
obciazeniu ruchem KR2
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanck mineralne-asfaltowych i warstwy wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wyrdwnawczej w zaleznosci od kategorii

Lp. Wlasciwosci ruchu
KR 2

1 |Modul sztywnosci pelzania B MPa nie wymaga sie

2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x735 uderzen >80 (6,007
ubijaka, kKN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2.0 do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %{v/v) od 4,0 do 8,0

- T : - S
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0

6 | Gruboi¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3.5 do 5.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
B | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5do 9,0

1) oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy projektowsniza
sktadu MMA
2} dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cykliczaym tub ciaglym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza
si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosei w zaleznodci od temperatury.,

Tolerancje dozowania sldadnikéw moga wynosic: jedna dzialka elementama wagi, wzglgdnie przeplywomierza, lecz nie
wigeej niz =2 % w stosunku do masy skladnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé¢é dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilosciach
okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 3° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta pelimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala wladciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w S8T. Zalecane itosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsii lub uplynniacza podano w tablicy 4.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigjacym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlosé asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, keg/m®

L Podtoze do wykonania warstwy
p. ) .
z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

o0d 0.2 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe palezy skropié emulsja asfaltows lub asfaliem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia edpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilodei ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniv wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano wtablicy 3.

Tablica 5. Zalecane ilodci asfattu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaliu uptynnionego

Tlosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowyeh warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego keg/m>
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 1,3 do 0.5

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 0,3 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji fub asfaitu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapieria do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszeza si¢ uldadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podezas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

3.7. Zardh prébny

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralne-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosei Inzyniera kontroinej produkeji,

Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujae ekstrakcje.

Tolerancje zawartodei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprejektowanego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzglgdem slkladu  zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9.6 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +35,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: "
0.85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0.075 3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm £2,0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek praobny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonn asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarks wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacig projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalngj ternperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odeinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosié nie maigj niz:
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszezenia vlozonej warstwy powinien byé
zpodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 13 cm. Zigcza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé rdwno obcigte i powierzehnia obeigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ziacz roboczych powinien byé zaakeeptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kentroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robdt
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Przed przystapieniem do robdét Wykonawea powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwosE oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwese oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnc-asfaliowei podano w tablicy 7.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykenaniu ekstrakeji wg PN-5-04001:1967. Wyniki powinny byé
zgodne z recepty laboratoryjea z tolerancja okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sig wykonanie badafi innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i femperature micknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wlasciwodci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie [ wilgotmos$é wypelniacza.
Tablica 7. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj

Czgstotliwose badan
Lp. Wyszczegdlnienie badafi Minimalna liczba badan na dzienncj dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wladciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosei wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
3 | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno- dozér ci
asfaltowej 0zor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
whudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ed dzienn
asfaltowej pobranej w wytwomi Jeden raz (ziennie
Ip.1 i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwoscl kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na olaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryinej
i S8T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperafury mieszanki mineralno-asfaltowej polegz na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odezytanin temperatury.
Dokladnosé pomiaru 4 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredlac na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betenu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfzltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokosé warsiwy 2 razy na odcinku drogi o diugosei 1 km

2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub lata co 10 m

3 | Réwnosc popreecza warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosct | km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podiuinej 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m’

8 | Zlacza podivine i poprzeczne cala dhugosc€ zlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala dhugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

i1 - Zaggszezenie warstwy 2 problkd z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancia +3 cm.
Szerokosé warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzehni,
powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej poloZonej. nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablicz 9. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Dropgi i place Wa.r stwa qu' _stwa Warsr_w_a
Scieralna wigzgea wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Dropi klasy 1. i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokadciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancia £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows. z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgedna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 em dla kidrej folerancja wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od 2.5 do 3,5 cm, dla kidrej tolerancia
wynosi = 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlgeza w nawierzchol powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgeza w konstrukeii
wielowarstwowej powinny byc przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 ecm. Zlgcza powinny byc¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowyeh i urzgdzeniach w jezdni powimna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczmosc¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jeduolita teksturg, bez miejsc przessfaltowanych, porowatych,
luszezgeych sig 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodme z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obminrowa

Jednostks obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i 38T, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obeimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawoze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzooym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozZenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowei,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjaych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane de nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturzlne do nawierzehni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuerne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynpione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-5-04001:1667 Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
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9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-8-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografam i
latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeronsfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpomosci na odksztaleenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1993

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U}

Niniejsza aktualizacja S8T zostala wprowadzona do stosowania pizez Generalng Dyrekeje Drég Krajowych i Autosirad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 1. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikaeji (bez tlumaczenia), do
stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (1), okreslajace metody badari i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U} sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwﬂq przywolania w
dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1963 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-86170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfalin twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

Oy L B W

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekeja Drég Krajowych i Auwtostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
~Katalogu typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanck mineralno-asfaliowych wedlug przeznaczenia mieszanki i abcigZenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTENPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/30
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy | qppien ¢ 50/70 DESOAB,C | DE30ABC
Wiazacee) DP30 DP30
DP30
Mieszanki mineralng-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton asfaltowy, Tablica B DES0 A,B.C DE30 A,B.Cc | DE3OAB.C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80A,B,C' | DESOABC
MNL
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Qznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsziywnych,
SMA - mieszanka mastvksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U). zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:19635,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1963,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacie, instrukeje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawezy Drog i Mostdw w porozumieniu z Generalna
Dyrekejg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosei dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tabliea 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosel asfaltow dropowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12391:2002 (U) z dostosowaniem do warankow polskich

Lp. Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 30/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 { 250/33
0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 0,1lmm Pﬁ-.iN 20-30} 35-30 { 50-70 | 70-100 | 100- 160- 230-
25°C - 150 220 330
| Temperatura 0 PN-EN |__ . - - - sz
32 mieknienia C 1427 55-63 | 50-38 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
.. | Temperatura N PN-EN -
3 zaplo-nu, nie C 22592 240 240 230 230 230 220 2290
mniej niz
Zawartosé
4 | skindni-kéw % m/m 1;1;15;;1; 99 | 99 | 99 | o9 99 99 99
rozpusezczal- -
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu {ubytck { %o m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0.8 0.8 1.0 1.0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostala
6 |penetra-cia po % Pﬁ‘f? 55 1 53 | 50 ] 46 43 37 35
starzeniu, nie =
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nienia po °C Pf:ff 57 | s2 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie =
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 |parafiny, % | PNEN | o0 122 | 22| 22 2,2 2.2 3,2
AT 12606-1 i ’
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | miek-nienia po °C Pﬁ'f;q 8 8 9 9 10 11 3|
starzeniu, nie =
wigeej niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosci, nie | °C 1’11;1551; ok- | 5 | -8 | <10 | -12 | -15 | -6
wiecej niz = refla
sig
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D-05.03.11 CPV:45233142-6
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szezegGlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy przebudewie skrzyZzowania ulic Krezmicka - Cienista
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania 85T
Szczegolowa specyfikacja {echmiczna jest stosowanaz jako dokument przy udzielanin zamowienia § realizacji tobot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robat objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu:
— profilowania,

— naprawy nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowsj warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaitowej, bez jei
ogrzania, na okreslona glebokoét.

1.4.2, Pozostale okredlenia sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SS8T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajaee frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okrelona glebokose,

Frezarka powinna by¢ sierowana clektronicznie 1 zapewniaé zachowanie wymaganej rownosei oraz pochylen poprzecznych i
podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosc bebna
moze byc dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzehni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm zaleca sig frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktdorym
kierunek obrotéw bebra skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna sl\.rawajqcegu jest przeciwny dﬂ kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgods Inzyniera mozna dopuseit frezarki bez tego systemu:

a) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawcea moze uzywac tylko frezarki zaakeeptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wafpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-04.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorpanizowany, sby zapewnié prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3,
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleft zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czefei jezdni, to wowezas, ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy

speinic nastepujace warunki:

a) mnalezy usunaé Scigty material i oczysécié nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawegdzi nie moze przekraczaé 40 mm,

¢} przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniv nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszcza sig wiekszy uskok

niz okreslono w pkt b), ale przy glebokoscel wiekszej od 73 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.
5.3, Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowuijac
spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna byé sirezowana na gleboko$é projektowang z dokiadnoscia = 5 mm.

5.4, Frezowanie przy kapitaloych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzehni na glebokosé
okredlona w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakyes pomiardw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw keontrolnych nawierzehni frezowanej na zimno

Lp. Wiladciwosé nawierzchni

Minimaina czgstotliwosé pomiardw

1 | Rownosé podiuzna

fata 4-metrowa co 20 metrdw

2 Rownosé poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne eo 50m
4 | Szerokodé frezowania co 50 m

i

Glebokosé frezowania

na biezaco, wedbug 88T

6.2.2. Rownosé nawierzehni
Nierdéwnosci powierzehni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowanin powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 0,3%.
6.2.4. Szerokosc frezowania
Szerokodé frezowania powinna odpowiadaé szerokoéci okreslonej w dokumentacii projelktowej z dokdadnoscig 5 cm,
6.2.3. Glgbokosct frezowania

Glzbokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia + 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Qgolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarown

Jednostks obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeliows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzehni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materialu,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
14.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i latg.
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$ZZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.13 CPV: 45233252-0

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykomania i odbioru robot
zwiazanych z wykopaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dealszym ciagu mieszanks SMA przy
przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlown specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwied 1 realizacji robot
wyszezegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA wg PN-8-96025:2000

Warstwe Scieralna z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KRé6 wg , Katalogu typawych
lconstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™, IBDIM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacia drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kateporia ruche 100 KN/pas/dobeg
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM} - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfzltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloseig asfaltu fub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymaganiz

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartodei prysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapobiegajscy jej
rozsegregowaniu. ’

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfultu do materialow mineralnych oraz
zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltows - powierzchnia przygotowana do wozenia warstwy z mieszanki mineratno-asfaltowe;j.
1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt dropowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiadciwosci sa zpodne z
recepty laboratoryjna,

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzehni (o diugosci co najmniej 30m) wykonany w warunkach zblizenych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow techniczaych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowacd asfalt dropowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1963.
Rodzaje stosowanych asfaltdéw drogowych w zaleznosei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub S8T przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanege polimerami, to polimeroasfalt musi
spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadac aprobatg techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zale2nosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania wobec materialdw do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiaiow w
zaleznosei od kategorii ruchu
nr normy KR 2

Lp. Rodzaj materiaiu

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI, 1, T; gat.1, 2

b

Kruszywo {amane zwylde
wg PN-B-11112:1996
Zwir i mieszanka

kl. I, 1I; gat.1, 2

L

wg PN-B-11111:1996 KL

4 Grys i zwir kruszony 2z naturalnie .
rozdrobnionege  surowca  skalmego wg KL I, IT; gat.1, 2
WT/MEK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 ‘Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy,

ZASIgpCczy

7 Polimeroasfalt drogowy wg DEBOB

TWT -PAD - 97

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-5-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i
zaslgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96304:1961.

Dla kategorii ruchu KR I lub KR 2 dopuszeza sig siosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania. popiolu
lotmepgo z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i1 za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezmosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosewaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sie stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skadowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptyoniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowz kationowa

Nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowq spelniajaca wymagania okreslone w WT EmA-99.
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2.8. Srodek adhezyiny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny speiniajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowad stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy wymagania aprobaty
technicznej,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy nawierzehni 2 mieszanki SMA powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki} o mieszanin cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
—  walcow stalowych gladkich Srednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,
— razsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowyladowcezych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub inaych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.
4.2,2, Wypelniacz

Wypeiniacz [uzem nzlezy przewozié w cyslernach przystosowanych de przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny,

Wypelniacz workowany moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozié samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelniemiem warunku
zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewcezy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S§T D-M-00.00.00 ..Wymagania ogéine™ pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegolnych skladnikéw i probki materialdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
~ doborze skladnikdow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
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— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna miesci¢ sig¢ w polu dobrege uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz crientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 2 |
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mmn
mm od 0 od0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9.6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0
12,8
9.6 100
8.0 90+ 100
6.3 45+ 70
4,0 28 =+ 40
2,0 20+ 30
zawartosé
ziarn > 2,0 (70= 80) ;
0.85 15= 25
0,42 12+ 22
0,30 ) 11+ 21
0,18 10+ 19
0,15 10+ 18
0,075 10+ 15
QOrientacyjna
zawa.rtc)élt;J ed 6,0
asfaltu w SMA, do 7.0
% m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badafi probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa scieralna z mieszanki SMA
powinna spefniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 3.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA | warstwy

Lp. Wlasciwosel z SMA w zalenosci od kategorii
ruchu

KR2 |

1 | Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a} adhezyjnego, w stosunku do asfaltu ad 0.2 do 0,9

b} stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V),

zaggszezonych

a) 2x30 uderzen ubijaka w temp. 133 =5°C 0d 2,0 do 4.0

b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 =5°C
3 | Grubosé warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 8.0 mm od 2,5 do 3,5
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4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, 56 =98.0

Wolna preestrzed w warstwie Scieralnej przed
dopuszezeniem do ruchu, % (V/V)

i

0d 2.5 do 6,0

Krzywe praniczne nziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawione na rysunku 1.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 a
80 fl 10
80 l[ ! 20
= [
g 70 30
K
@ 60 AT 40 =%
s
o 50 / 50 T
g / =
S 4C 60 m
g / i)
[
o 3 L 70§
s Dc_’
20 . 80
10 ——te 90
o 100
0,075 015048 03 042 085 2 4 B83B8E 16 25 381

128 20 315
Wyrniary cczek sit kwadratowyeh, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzehni drogi o obciazeniu
ruchem KR2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwomi mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
05.03.05 . Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob { w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien
by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatlow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigce] niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zblorniku powinien byc ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaliu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskala wlasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne]j temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié:
- zpolimeroasfaltem - wg wskazad producenta polimeroasfalta.
Temperature mieszanki SMA uzaleinia sie od wladciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza) powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢é sucha 1 dokladnie
oczyszezona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w
S8T.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.5, Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé uidadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza sig ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opaddw atmosferveznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawcea przed przystapieniem do produkefi mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera
kontrolnej produkeji wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 Nawierzchaia z betonu asfaltowego™.

Lh
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5.7. Odeinel proboy
Nie przewiduje sie wykonania odeinka probnego.
5.8. Wykonanrie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w ukliad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy ukiadarki rozkiadajace i doggszezajace powinny byc
podgrzane przed rozpoczgeiem robot.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odeinku
probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczad od krawedzi nawierzchni ko srodkowi. Wskaznik zaggszezenia wlozonej warstwy powinien
byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lab prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawcezej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanvm
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy nalezy rozsypywat na gorac mieszankg SMA bezposrednic
ulozeniu i przywalowac.

Zigcze robocze powinno by€ réwno obceigte 1 powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepra tasma asfaltowo-kanczukows. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoloe zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produke]ji mieszanki SMA i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czegstotiliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan { pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L W sInienie badas Czestotliwosé badan.
p- YSZCZEEQUUEMIE badan Minimatna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkeji do 300 Mg
w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanki SMA dozér ciagty
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 11i1p. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Sklad i nziarnienie mieszanki SMA
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Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-5-04001: 1967. Wyniki powinny byé zgodne z
recepty laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 3. Dopuszeza sig wykonanie badas innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 3. Tolerancje zawartosci skladnikdéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skladu przy badanie pojedynezej prabki
metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

Lp. Skiadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR 2

1 |Ziarma pozostajace na sitach o oczkach #mm: +5.0
12.8; 9,6: 8,0; 6,3; 4,0; 2.0 =

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm +3.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,073 =

3 | Ziarma przechodzace przez sito o oczkach +20
# 0,075 mm -

4 | Asfalt 405

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfalt

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfalta.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziamienie i wilgotnosé wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwodci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na edezytanin temperatury na skali odpowiedniego {ermometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byc dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang
w racepeie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizuzlnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i
whudowywania.
6.3.9. Wiasciwosei mieszanki SMA

Nalezy okresélaé wolna przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla, Wyniki powinny byé zgodne z recepta
laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiadciwosci nawierzehni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$€ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzehni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o dlugodci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10m
3 | Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadzief niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy "’ 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
6 | Uksztattowanie osi w planic budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
§ | Zlacza podhuzne i poprzeczne cala diugosé ziacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m®
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gidwnych fukéw poziomych.
6.4.2. SzerokosSE warstwy

Szerokosé wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja + 3 cm.
6.4.3. Rownoéé warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byé wigksze od :
- droga klasy Z - 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i htkach powinny by¢ zgodne z dokumentacis projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by€ zgodne z dokumentacjs projektows z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokurnentacja projektows z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich
WEstw), a:

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 c¢m, tolerancja + 5 mm.
6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zigcza podiuznego 1 poprzecznege polega na ogledzinach. Ziacza powinny byé réwne.
i zwiazane. )

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obciecia, pokryta
asfaltem.

6.4.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekas.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byc usunigte.

6.4.11. Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboety uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 i PN-5-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnofci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznaokowanie robat,
oczyszczenie podloza,
skropienie podloia,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszezem krawedzi urzgdzen obcych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszezenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywalowanie,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:19%6
3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-5-04001:1967
9. PN-8-96025:2000

10. PN-5-26504:1961
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne doknmenty

12, WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwirdbw kruszonych produkowanych z
rozdrobnionego surowea skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzehni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchai drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftows i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznyeh i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i lata.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymezasowe wyiyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje - zeszyt 54, TBDIM,

Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnief i remontéw nawierzehai podatnych i péisztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001,

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Ninigjsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notviikacji (bez thumaczenia), do
stosowania w Polsce normaPN-EN 12391:2002 (U), okreélajace metody badad i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-36170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12391:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas siosowanej normy PN-C-9617(:1965. Z chwilg przywolania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg
PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktuvalizacyjoe w SST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych™ (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
15-03.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-03.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanepo
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-03.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowepo.

o e LR —

3. Zalecane lepiszeza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna
Dyrekcja Drog Krajowyeh 1 Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfalfowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych”, kitory byl podstawy opracowania SST wymienionych w
punkeie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tabliea 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50770 35/30 35/30
podbudowy
33/30
Beton asfaltowy do warstwy DESOA.B.C 33150
clon as Tablica C 50/70 DES0 A.B.C | DE30A,B.C
WIRERCE] DP30 DP30
DP30
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 530/70
scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DEB0 AB,C DE30 AB.C DE30 A=B’C[
mieszanka SMA, mieszanka DEI50 A,.B.C' | DEg0AB.C' | DEBOABC
MNL)}

Uwaga: ' - do cienkich warstw
(Oznaczenia:

KTKINFP
SMA

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych i poisztywnych,
- mieszanka mastyksowo-grysowas,
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MNU -
35/50 -
50/70 -
DE, DP -

mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

asfalt wg PN-EN 12391:2002 (U), zastepujacy asfalt D-30 wg PN-C-26170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-26170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukeje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogewych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawezy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjs Drog Krajowych i Autostrad ustali! wymagane wiadciwoscl dla asfaltéw 2 dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracii od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaliu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 { 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-

1 [Penetracjaw 0.1mm 145? 20-30 §35-50 | 50-70 | 70-100 § 100- 160- 230-
25°C - 150 220 330
Temperatura o PN-EN | __ T - - - s o

2 migknienia C 1427 35-63 [ 50-38 { 46-34 | 43-31 | 39-47 | 35-43 { 30-38

. | Temperatura PN-EN " " R

3 | zapto-nu, nic °C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosc

4 | skiadni-kow % m/m I;I;]SEI;I 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
rozpuszezal- s
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0.3 0,3 0.3 0.8 0.8 1,0 10
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostala

6 | penetra-cja po % Pi—il\l 33 33 50 46 43 37 35
starzeniu, nie =
manigj piz
Temperatura

7 | migk-nienia po °C PE‘E;‘I 57 | 52 | a8 | 45 41 37 32
starzeniu, nie =
munigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc o

§ | parafi o | PNEN | 5o b a2 |22 | 22 | 22 | 22 | 22
p{]‘r l.r‘ly3' .. 12606_1 ES 3 b > Ll Ea >
nie wigcej niz
Wzrast temp.

9 | migk-nienia po °C Pﬂ'f,]N 8 8 9 9 16 11 11
starzeniu, nie -
wiecej niz
Temperatura Nie

10 | lamli-wosci, mie | °C I’gjgl; ok- | 5 | -8 | 10 | <12 | a5 | .16
wigce]j niz = resla

sig

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowe] (SMA)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.03.01 CPV: 45233252-0

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych przy przebudowie skrzyzowamia nlic Kreznicka — Cienista
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zaméwien i realizacji robot
wyszcezegblnionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 6x20cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okresleniz podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogilne wymagania dotyczgee robit

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podeno w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine™ plt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
— obrzein odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie = On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosei od dopuszezalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odehylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek 1 -Gl,
patunek 2 - G2,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
abrzeze On - 1/6/20/73 BN-80/6773-03/04.

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodanikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawione na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj ‘Wymiary obrzezy, cm
obrzeza i b r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odehyltki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunck 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, b *3 +3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenin obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementdw
powinny by¢ rowne i proste,
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzei Dopuszcezalna wielkosé wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralng) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podidadek i przeldadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2.5 cm, szerokosé 5 cm, dugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sldadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250, klasy B 23 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania lawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113.

0 - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe™ pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 35T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomaocniczego.
4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transporiu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalyeh materialow
Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgoloe zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolae™ pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze Iub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ podsypka z piasku, o grubosel warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawicnic betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze swiatlem (odlegloscia gorncj
powierzehni obrzeza od ciagn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna iciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie
uhitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem [ub zaprawa cementowo-piaskows w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jalosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapienicm do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, wg tablicy 3. Pomiary diugosci 1 glebokosci uszkodzeni nalezy
wykonat za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoseia do 1 mm, zgodnie z vstaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm przy uzyciv suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z dokladnoseia do T mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejimowac wszystkie wlasciwosel okre$lone w nermach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pli 2.

6.3. Badania w czasie robot
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W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie;
a} koryta pod podsypke {(fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zpodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , kiGre mozZe wynosié +1 ¢m na kazde 100 m dugosei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pehg
glebokoseE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiare robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciz projektowa, S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie poiniary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—~  wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beiondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
3. PN-B-I1113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogoewych. Piasek
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

™
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D -10.06.01 45233200-1

ZATOKA AUTOBUSOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zatoki przy
przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie..

1.2, Zakres stosowania SST

Szczepdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwien i realizacji robdt wyszeczegdlnionych w
p-1.1.

1.3. Zalkres robot objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania parkingdw i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zatoki autobusowej.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni
W niniejsze] SST podano zakres robot dla najezeseiej stosowanych konstrukeji nawierzehni w budowie zatok.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzgdzone poza jezdnia i przeznaczone wylgcznie dia
autobusow komunikacji zbiorowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robit

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
0golne™,

2.2, Materialy na podsypke z grysu
2.2.1. Grys
Grys 2-4 mm na podsypke powinien spelniaé¢ wymagania wg PN-B-11112:1996.
2.3. Krawezniki
2.3.1. Krawezniki

Krawgzniki betonowe, stosowane przy budowie zatok autobusowych, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01
oraz BN-80/6775-03.04.

2.4. Materialy do nawierzehni zatok

Nawierzchnie zatok moga byé wykonywane z rdznych materialow, zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.
Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SS5T D-
05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej™.

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materisly stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.05.01
~Podbudowa z gruntu stabilizowanege cementem”, a do podbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.01 Podbudowa z chudego
betonun™.
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2.6. Materialy do rebét wykohczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu zatok, powinny odpowiadaé wymaganiom wg SST 06.01.01
»Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow™.

2.7. Skladowanie materialéow

Skiadowanie materialéw stosowanych do wykonania zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich SST.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zatok nalezy stosowad ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w odpowiednich SST.
4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zatok powinien odpowirdad wymaganiom odpowiednich SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowaweze - odtworzenie trasy, vsunigeie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robot
przygotowawezych, ktére moga wystapié przy budowie zatoki, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w 55T D-
(1.00.00 ,.Roboty przygotowawcze™.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w sST D-02.01.01 ., Wykonanie wykopdw
w gruntach I - V kat.”.

5.4. Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukeji nawierzehni zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”™.

5.5. Podsypka z grysu

Przy wykonywaniu zatok, podsypka z grysu moze by¢ stosowana pod uloZenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Zastosowanie podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikdw i obrzezy oraz ulozenie plyt chodnikowych powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. SST,
wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich S5T:
— D-08.01.01 . Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe™,
— D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej™.
5.7. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzehni zatok, nalezy
wykonywaé wg SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza™.

Podbudowg =z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé wg SST D-04.05.01 ,Podbudowaz z gruntu
stabilizowanego cementern”, a z chudego betonu wg SST D-04.06.00 _Podbudowa z chudego betonu™.

5.8. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegolnych SST;
— nawierzchnia z betonowej kostki brukowej SST D-05.03.23a ,.Nawicrzchnia z betonowej kosiki brukowej™.

3.9. Roboty wykeiiczeniowe
Umocnienie skarp zatok przez humusowanie, obsianie nalezy wykonywaé zgodnie z SST D-06.01.01 ,.Umocnienie
powierzchniowe skarp, rowow i fciekow™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygetowawcezych

Kontrola jakosci robdt przygotowawezych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
D - 10.06.01 Zatoka autobusowa
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a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin 1 pormiardw,
b) wymaganiami podanymi w 55T D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakoéci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoSei z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w 88T D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosSci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podloza nalezy okreslié na podstawie badan laboratoryjnych.
Koentrola jakosci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnesci z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej oraz w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza®™.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci ulozonej podsypki z grysu 2-4 mm polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin 1 pomiardw.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow
Kontrela jakosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projekiows - na podstawie oglgdzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
— D-08.01.01 . Krawgzniki betonowe™,
— D-08.02.02 ,,Chodniki z brukowej kostki betonowej™,
— D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe™.

6.6. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrela jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosei z:
a) dokumentacja projektows w zakresie rodzaju, grubosei, szerokosci 1 spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin [ pomiaréw,
b} wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
= dla podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg SST D-04.05.01 ,.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”™,
— dla podbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.00  Podbudowa z chudego betonu™.

6.7. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows w zakresie grubosci konstrukeji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi w cdpowiednich S5T:
— dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej SST D-05.03.23a ..Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej™.

6.8. Sprawdzenie wykonania robdt wykoficzeniowych

Kontrola jakosci wykonania robdt wykoficzeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich SST D-06.00.00 ,.Roboty wykonczeniowe™.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszysikie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkeie 2.

Wszystlde clementy robdt, kidre wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z 55T, a po przeprowadzeniu badaf i pomiardw moga by¢ ponownie przedsitawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni zatoki na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszq specyfikacjg podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryein, ktory powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,
— zdjecin warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu robét ziemnych,
— wykenanin koryta pod konstrukeje nawierzchni [ zageszezeniu podioza,

b) odbicrowt kencowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Platnosé za m* (metr kwadratowy) nawierzchni zatoki nalesy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robat.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebaych materialow,

— wykonanie robdi ziemnych,

— wykonanie koryta i uloZenie podbudowy, wykonanic podsypki,

— wykonanie krawginikdw, obrzezy i chodnikow,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenic pomiarow i badast laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektows 1 specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa {amane do nawierzchni drogowvch

2. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyceh i kolejowych. Zwir i
pospolka

3. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.  BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.07.01 CPV:45233124-4

ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techmiczne] sz wymagsnia dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne przy przebudowie skrzyZzowania ulic Kreznicka — Cienista
w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczepolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamoéwien i realizacji robot
wyszozegdlnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarie w niniejsze]j specyfikacji dotycza wykonywania zjazdoéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazddw (KPED - typowe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ltérego lokalizacja wynika 2 potrzeb obslugi przyleglego terenu i jest wzgodniona z
zarzadem drogi. W zaleznodci od pelnionej funkeji, rozrdinia sie dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiekiu, w ktérym jest prowadzona dzialalnogé
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektdw przemyslowych lub
innych obiektéw ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obickiu, kidry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole tub do innych obiektéw uzytkowanych
indywidnalnie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-006.00.00 _Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymugania ogélne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania detyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne™,

2.2, Materialy do konstrukeji nawierzehni zjazdow

Materialy nzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé wymaganiom zawarlym w
punkcie 2 odpowiednich SS5T:
— materiaty do nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wymagania wg SST D-05.03.23a ,Nawierzchnie z betonowej kostki
brukowej”,
— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ..,Podbudowa z chudego betonu™,

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materialy uzyte do ich
wykonaniz powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,.Przepusty pod zjazdami”,

2.4. Materialy do robdt wykoficzeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywanin zjazdéw powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw™.
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.SPRZET

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzet podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowad ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich SST:
— sprzgt do wykonania robét ziemnych, wediug SST D-02.00.00 _Roboty ziemne™,
— sprzet do wykonania robdt nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkeie 2.2 niniejszej specyfikacji
technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustdow pod zfazdami, wedlug SST D-06.02.01 ,.Przepusty pod zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowdw, wedlug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekdw™,
4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4
odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 ninigjszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przypotowawceze zgodnie z wymogami podanymi w SST
D-01.00.00 ,.Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustiw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 . Przepusty pod zjazdami™.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny byé z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robdt, roboty ziemne moga byé wykonywane rgcznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 . Roboty ziemne™.

3.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjuzdéw powinne odpowisdaé wymaganiom wedlug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie

1~
!\-J

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow powinno odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,.Umocnienie powierzchniowe
skarp, rowdow 1 seiekow™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawezych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnoscei z:
a) dokumentacjy projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 _Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjy projektows na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgednosci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami™,

6.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robit ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéei 2:
a) dokumentacia projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymsaganiami podanymi w SST D-02.01.0} ,Wykonanie wykopow w gruntach [ - V kat” i 8ST D-02.03.01 ,.Wykonanie
nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazddw
Kontrola jakosci wykonania nawierzehni polega na sprawdzeniu ich zgodnosei z:
a) dokumentacja projektows w zakresie: grubosci konstrukeji nawierzchoi, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkow

poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

[
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6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylenn w zakresie cech geometrycznych zjazddw niz to
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne odchylenia dla nawierzchni zjazddw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzcehni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm £5 +10 i -5
Réwnoié podluzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0.,5 + 1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubosé konstrukeji nawierzchni ~, em +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla Igcznej grubosel warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spelniaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowied SST, powinny by¢é doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badad i pomiardw mogg byé ponownie przedstawione do akcepiacji

InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiarows jest m® {metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni zjazdu, zpodnie z dokumentacja projektows i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obigte niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawezych,

— robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbicrowi koicowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Plamo$é za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robéi ziemnych 1 ewentualnie przepustéw,
~ wykonanie konstruke]ji nawierzehni (nawierzchni i ewentuainie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykoficzeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej,

Dodatkowo obowiazuje: .
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDIM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.

D -10.07.01 Zjazdy do gospodarsiw i na drogi boczne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.23a  CPV:45233260-9

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA CHODNIKOW, ZJAZDOW I ZATOKI AUTOBUSOWE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] sy wymapgania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniern nawierzchni dla parkingdw i chodnikéw przy przebudowie skrzyZowania ulic Kreznicka — Cienista
w Lublinie.

1.2, Zakres stosowanin SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdowien i realizacji robot
wyszczegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sig do nawierzchni chodnikow dla pieszych, grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosei 4 em i zatoki autobusowej, grubosci 8 cm na podsypce z grysu 2-4 cm grubosci 3 cm oraz do nawierzchni zjazdéw,
grubosci 8 cm na podsypee cementowo-piaskowej griubosci 3 cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy écieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgey sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2, Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw mnie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami wypeniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy Fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypehiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robét

Ogolne wymagania detyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Opolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kosiek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastgpujgee cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej {gornej) zwykle barwione] grubosci
min. dmm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek
1, b) gatunek 2,
klasa:
a) klasa 507, o wytrzymaloéci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4, barwa:

[S]

[va}
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczaiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1.0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 35 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, §0 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukdadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lab 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawizne betonowym kostkom brukowym

L

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy
Dréag i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznei, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zpodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszezalnymi odchytkami od wymiarow:

—~  dlugosc i szerokosé + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymaloscé na sciskanie powinna by nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy .30,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metada zwykla, powinny by spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywad peknigé 1 zarysownn powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekraczac 5% masy pribek nie zamrazanych,
— obniZzenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%,
5) scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przeleraczaé wartosei:
— 3,5 mm, dla klasy .,50%,

6) szorstkosé, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe] gdmej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7} wyglad zewnetrzny: powierzehnie elementéw nie powinny mieé rys. peknieé 1 ubytkéw betonu, krawedzie clementdow powinny byé
réwne, a tekstora i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednoredne. Dopuszezalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykechemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania 1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostlkd brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
—  tekstura jednorodna w danej partii niedopuszezalne | jednorodns w danej partii
— r1ysy i spekania jednolity dla danej partii niedopuszcezalkne
—  kolor wediug katalogu dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia | dopuszezalne réznice w odcieniu tego
producenta na pojedyncze] kostce samego koloru
— przebarwienia niedopuszezalne dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
— plamy, zabrudzenia niezmy- tego samego koloru na pojedynczej kostce
walne woda dopuszczalne niedopuszczalne
— _naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
— dopuszczalna wielkosé 2 2
{dhlugost i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 E::;;;bgr;yﬁizkiydzﬁma krawedzi i niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszezalna wielkosé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dhugosé i glebokosd)

2.2.3. Skladowanie kastek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowad nastepujgce materiafy:
a) na podsypke z grysu pod nawierzchnie
—  grys 2-4 mm wg PN-B-11112:1995
b) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z plaske naturalnego spehniajacego wymagenia dia gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-8§8/B-32250),
¢} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b).
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego de bezposredniego whudowania po dostarczeniv na budowe, powinno odbywaé sig na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa preed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Imzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki 1 obrzeza betonowe wg BN-80/6773-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
Krawezniki, obrzeza moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej — obrzeza 1 cementowo-piaskowej - krawezniki, spehiajacych wymaganiaweg 2.3 bi2.3 c,
Krawgzniki i obrzeza moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymaganin dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) rgcznie, zwiaszeza na malych powierzehniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu uvrzndzen ukiadajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shizgeego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wloZenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szezeliny, zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowad zageszezarki wibracyjne (phrtowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigee kostki przed scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkeie 5.4 lub innym dokumentom {normom PB i BN, wytyczoym IBDiM) wzglednie zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST -M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wylkonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wyirzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngitrznego moga stuzyé wazki widlowe, ktérymi
mozna dokonac¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki trenspertu mozna wykorzystywaé rdwniez dZwigi samochodowe,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéei 1 ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé w
pozygji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Og6blne zasady wykonaniz robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzehni powiana by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
a) Konstrukcja nawierzehni moze obejmowsé ulozenie warstwy dcieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypece
cementowo-piaskowef.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzehni, podsypki z grysu i wypelieniem spoin piaskiem, ebejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow i obrzezy,
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypeliienie nig szczelin,
6. pielegnacje nawierzehni i oddanie jej do ruchu.
5

3. Podbudowa
Podbudowa istniejacego chodnika z plyviek chodnikowych z wezedniejszym wyrdwnaniem piaskiem.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektown.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed preystapieniem do ukdadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizaci krawgznikow lub
obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialdéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac & 1 cm.

Podsypke z grysu nalezy ulozyé, wyprofilowad i zaggscid.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarksch, 8 nastgpnie rozsciela sie na uprzednieo zwilzone] podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,23 do 0,35,
— wytrzymalogcei na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po seisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala
sig i nie byle na dioni sladéw wody. a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana | zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowanin nawierzehni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzal ukiadanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelienie spoin zaprawa musi byé zakodczone przed rozpoczgciem wiagzania cementu w
podsypee.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe | inne cechy charakterystyczre kostek wg plktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Przed ostatecznym zaskceptowaniem ksztaltn, kolory, sposobu ukladania 1 wytwérni kostek, Inkynier moze
polecié Wykonawey ulozenie po 1 m* wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenin nie
nizszej niz +3°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzehni jesli w ciggu dnia temperatura ubrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami
ze slomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe) grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Przyjeto reczne ukladanie kostki.
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Kostke uktada sig¢ okolo 1,5 om wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozomych obok urzadzed infrastrukiury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 3 mm powyzej powierzchni tych urzadzed.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzef vzupehia sig kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig zakoficzyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robt, prowizorycznie utozong nawierzchnic na podsypee piaskowe] nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszezarki wibracyinej (plytowe]) z oslong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzehni nie wolno vzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym kszialtek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunkn wzdhiznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

3.6.5. Spoiny
5.6.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podluznego nawierzehni.

Po vlozeniu kostek. spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesH nawierzchnia jest na podsypee z grysu,

5.7, Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypee cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywad ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uplywie od 2 tygodni (prey temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnigjszej)
nawierzchnig nalezy oezysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobatg techniczng,
certyfikat zgodnodei lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pkiu 2.2.2.7),
b} w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
-~ ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

0.3. Badania w czasie robat

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. xﬂicf;%ﬁsgis Czestotliwoss bada Wartosei dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podioza i korvta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg 88T, norim, wytyeznych,

wymienionych w pkeie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01:02; D-08.03.01;
D-08.03.00

(5]
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punlktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projektowanej
liniowym lub metods niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | grubosei £1 em
spadkow 1 cech konmstrukeyjnych w
poréownaniu z dokumentacjg projektowa
i specvfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a} zgodnodé z dokurnentacjy proj.

Sukeesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyinie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe {pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 23 m w osi i przy krawedziach oraz
w punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) rownosé w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 lata czterometrowa)

Jw.

Nierdwnosci do 8 mm

e) rownosé¢ w przekroju poprzeczoym | Jw. Przeswity miedzy lata a powierzchnia do
(sprawdzona lata profilowa z po- 8 mm
ziomnica 1 pomiarze przeswita kli-
nem cechowanym orgz przymiarem
linjowym wzglednie metodg niwela-
cii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Fw. Odchylki od dokumentacji projektowej do
toda niwelacji) 0.3%

g) szerokesé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci projektowanej do 3
przymiarem liniowym) cm

h) szerokosé i glebokosé wypelnienia | W 20 punkiach charakterystyczaych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szezelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)

dziennej dzialki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgea

Wg dokumentacji projektowej lub decyzii
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robat

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegdlnienie badan i pomiardw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu

zewnegtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizuzlne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekad, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 {Badsanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenic polozenia osi co 25 m i w punlaach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 ] Rzedne wysokosSciowe, rOwnosc podiluzna 1|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyeznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosel podanych w tab. 2, Ip. od 3¢ do 3g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szezelin w | Wg pkiu 5.515.7.5

nawierzchni,

pomigdzy

szezelin

krawegznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

(Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramewanie
itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdloe” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywrne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ewentualnie wykonanie taw {podsypek) pod kraweiniki, obrzeza, feieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platuosei pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m” nawierzehni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloZa,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
-~ pielggnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganyeh w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (juk: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 15,5,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych

2. PN-B-11113:199%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchai drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne: krawginiki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosei

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Dragi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomisr rtéwnosci nawierzehni planografem i lata.

10.3. Szczegolowe specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
11.  D-08.01.01+02 Krawezniki
12.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D -06.01.01 CPV:45232451-8

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmiczne] sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjuym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekdw przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreinicka —
Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przy udzicelaniu zamowien i realizacji robot
wyszezegolnionych w p.1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rtowow i Sciekéw nastgpujgeymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

Ustalenia SST nie dotyczgq umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia vrodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespd! czynnosei przysotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy degeszezenie
gruntu, rowkowanie, naniesienic ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi uredzajnej 1 wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca
0 odpowiednio ukszialowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktdry po zmontowaniu na budewie stanowi umocnienie rowu lub
scieku,

1.4.6. Mulczowanie - naniesienie na powierzehnie gruntu §ciolki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.7. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny {0 podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewn), w skiadzie kiorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowidkniny i geosyntetykow, dorazmie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkejl przez okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 30 cm, podziclona drutem [ub Zylka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzehni 25 cm? do
okreslania procentowegeo udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicfami podanymi w 55T [3-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia vrodzajna,
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— nasiona traw oraz ro$kn motylkowatych,

— szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

— cement,

— zaprawid cementowa,

— clementy prefabrykowane,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemin urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czedcel organicznych, Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezen obeych.

W przypadkach watpliwych InZzynier moze zlecié wykonanie badaf w celu stwierdzenia, 7e ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta {0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 43 - 7%,

b} zawartosé fosforn (P.0Os) > 20 me/m’,
c) zawarto$é potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d} kwasowosé pH =35.3.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilzocenia. Zaleca sie stosowad mieszanki traw o
droboym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12(74:1998.

2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykenane z galezi, Zerdzi lub drewna szezapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosic od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skiadewanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekéw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990,

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalosé, ksztalt i wymiary elementdw powinny byé zgodne z dokumentacjs projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznege powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow pladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratordw samebieznych,
- plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

]
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4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgocenien.
4.2.2. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami franspoertu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozic zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowoelnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozne przekazadé elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymaloéé co najmnigj 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byt wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggaé poza gdrna krawedZ skarpy 1 poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 235 cm.

Grubosc pokrycia ziemia urodzajng powinna wynesic od 10 do 15 em po moletowaniu i zaggszezenin, w zaleznodcel od
gruntu wystgpujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokoscei od 3 do 3 cm, w odstgpach co 0.5 do 1.0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabié {(pobronowaé} i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechanicime.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roSlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzcehni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin motylkowatych polega na:
a} wytworzeniu na skarpic warstwy ziemi urodzajnej przez:

~ Thumusowanie (patrz pkt 3.2}, lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartose
czescel organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m® do 30 g/m?
dobranych edpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c} naniesienin na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna doraZnie zabezpiecza przed erozja powierzchniowsa do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roSlinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byEé wykonana z plynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumiczaych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidlki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratm torfu) z lepiszezem
(np. emulsja asfaltowa) w cefu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilodei od 0,03 do 0,05 kg/m”

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyinej na wyprofilowanych skarpach, kiére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej,
powinne by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

3.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umoenienia skarp i rowow sa:
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03
—  plyty azurowe 40x60x10 cm.,

L)
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Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszezone do wskaznika I, = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 | zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Spoiny pemigdzy plytami nalezy wypelnié zapraws cementowo-piaskowa o stesunku 1:2 i uttzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni,

Umoenienie skarp nalezy wykonaé z plyt azurowych 40x60x10 cm na podbudowie z betonu B10 gr. 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesei robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Koantrola jakoSci humuosowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z 85T, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejdciu roslin, lqczra powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni obsiane]
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m®. Na zaroénigtej powierzehni nie
moga wystgpowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaZnika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszezalna odchylka + 2 cm,
— odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosct gomej powierzchni scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony fatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmizrowa jest:
- m° (metr kwadratowy) powierzehni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
- m(metr) ulozonego scieku z elementow prefabrykowanych.

§. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w S§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
Roboty uzngje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST { wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badaf
4. PN-B-14301:1990 Zaprawy budowlane zwykle
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnoscei
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczyeh
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-8-96033:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

9.2. Inne materialy

12, Katalog powiarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1975.
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13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999,

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow 5



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D -06.02.01 CPV: 45221000-2

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. I. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej siczegélowej specyfikacji technicznej sy wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjezdami przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przy udzielanin zamowien i realizacji robdt
wyszczegdlnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych S§5§T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem przepustow
skrzynkowych 130x150 cm pod zjazdami indywidualnymi i na drogg boczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Scianka czolowa - konstrukeja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjezdu.

1.4.3. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganie ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiaiow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow skrzynkowych, objetych aniniejsza SST, sa:
— prefabrykaty skrzynkowe,
—  kruszywo do betonu,
— cement,
—  woda,
- mieszanka pod lawg fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
—  zaprawa cementows.
2.3. Prefabrykaty skrzynkowe
Ksztalt { wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows i SST. Odchylki wymiarow prefabrykatow
powinny odpowiadaé PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci pe
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty skrzynkowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Skladowanie prefabrykatdw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepusidw powinny spelnisé wymagania PN-B-0671.
Kruszywa nalexy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skiadowiska powinno hyé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeii przepustow powinien speinia¢ wymagania PN-B-19701.
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-

&)
L

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
2.6. Woda

Woda powinna byé .odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggows wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturaleego
Mieszanka do wykonania lawy fundamentowe]j powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712.
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czolowych przepustow powinno spelniaé
wymagania PN-D-86000 i PN-D-95017.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czolowych mozna stosowaé:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6733-04 lub aprobaty technicznej.
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177,
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6731-03 lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadezalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczaee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawea przystepujgey do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwojscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek,
— betoniarek,
—  dozownikow wagowych do cementy,
— sprzetu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki phytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport materialow do budowy preepustdw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 , Przepust pod korong drogi™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
(Ogolne zasady wykonania robdt podano w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
5.2. Roboety przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienis,
— czasowego przelozenia koryta ciekn w przypadku przeplywu wody w rowie, na kiérym bedzie wykonywany przepust,
—  wytyezenia osi przepustu i krawedzi wykopuy,
innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

3.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czolowych i lawe fundamentows powinien by¢ dostosowany
do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, ukszialiowania terenu i rodzaju grunti.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania przepustu,
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5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z pospdtki gr. 35 em, zgodnie z dokumentacjs projektows i SST.
Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych preepustow wynosza:

— dla wymiardw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Uldadanie prefabrykatéw skrzynkowych

Ukladanie prefabrykatdw skrzynkowych zelbetowych nalezy wykonaé zgodmie z dokumentacia projektowa. Styki
prefabrykatéw nalezy wypeinié zapraws cementows wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie scianck czofowych wykonywanych z betonu ..na mokro” nalezy wykonaé wg PN-B-06251.
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B 30.
Powierzehnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
— dwulkrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosei z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg
normalngj proby Proctora, metoda 1 wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%.

WskaiZnik zageszozenia poszezegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wiotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i 88T. Umocnieniu podlega dno wlotdw
i wylotdéw dyblami betonowymi DC-15 i DP-15 na podbudowie z chudego betonu.,

W zaleznosci od materialy uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno byé zgodne z S5T D-06.01.01 . .Umocnienie
skarp, rowow i sciekow™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 _,\Wymapgania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakosci robét nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 _Przepust pod korona drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogilne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty vznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg pm_]ekmwa,_. S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkle pemiary
i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy piatmosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 5.
9.2. Cena jednostki obmiarowej -

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie {aw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukeji przepustu,
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betonowanie konstrukeji fundamentu i scianki czolowej,

wykonanie izolagji,

wykonanie zasypki i zaggszczenie,
umocnienie wlotdéw i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-023356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-322350
10. PN-C-96177
11. PN-D-93017
12. PN-D-96000
13. BN-88/6731-08
14. BN-79/6751-01
15. BN-88/6751-03
16. BN-68/6753-04
4

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementdw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukeje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineraine do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnofei

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Wodsa do betondw 1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Cement. Transpert i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotmosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe]

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01 CPV: 45233221-4
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie skrzyZzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lablinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdéwien i realizacji robét
wyszezegolnionych wp.l1.1.
1.3. Zakres roboit objetych §8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doiycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, skladajacego sie z:
- P-1b; P-4: P-6; P-Ta: P-7h; P-10; P-13; P-14; P-2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane Iub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzehni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe sluzgce do wskazania dozwolonego kierunku
Jjazdy oraz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw,

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaei symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchai.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe
clementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosei od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania gmbowarstwowege - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kiore laczy sie z powierzehnia drogi przez klejenie, wtapianie, whudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zole) i trwaltych
(biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe clementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, kidre sa
przyklejane lub whudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt, wielkosé 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdtej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy
lub do czasu zakoficzenia robéi.

1.4.12, Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostale okreslenia sa zpodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyezace robot podane w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania [ skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczng.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera. co do
jakoscl, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboraterium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-977.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79232, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajgey:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
— ase brutto i netto,
— numer partii i date produke]i,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dofyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97",

2.6. Wymagania wobee materialow do poziomego zrakowania drig
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiafami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warsiwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowac w ukfadach jedno- lub wicloskladnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosei fizyczne materialdw do znakowania cienkowarsiwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiafami do znakowania grubowarstwowegoe powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladenie ich warstwa grubosei od
0.9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub prosziou. Przy stosowaeniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyE warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawario$é skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawartos¢ skdadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszeza si¢ slosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen. ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiaiow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych reficksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez
reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode i
zawieracd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacii co najmnigj 80%.

Wlasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajgecy oznakowanie powinien skfada¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosei antyposlizgowych). Materiat
uszorstitigjacy nie moZze zawieraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowaniz materizly uszorstniajacego
powinna byé okreslona w S8T.

Material uszerstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzechnie plytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnosé w nocy, a takie w czasie opadow deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elemeniu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkows warstws odbijajaca znajdujacg sig na powlerzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazona na przejezdzanie pojazdiw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktdry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s3 zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elemeniu odblaskowego nie powinien mieé Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tytko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by wieksza od 25 mm, Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢é biala jub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - 26fta.

Wilasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materialdéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i frodowiska

Materialy stosowane do znakowamia nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skledowania w warunkach okreslonych przez preducenta.
Materialy do poziomepgo znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajaeych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozeieficzalnyeh od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 07 do 25°C,
c) pozostalych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowanis poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczoiek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczoiek recznych,
— frezarek,
- sprgzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w S8T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymaganiza dotyczace transportu
Ogoine wymggania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2, Przewo6z materialow do poziomego zrakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drig nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport

i zachowanie wymaganych wlasciwosci materinléw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252.
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Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgomosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 83%.

5.3. Jednorodnesé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernoéei i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaia sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 13% powierzchni znakowanej.
uznaje sig za powierzehnie jednorodne. Dla powierzehni niejednorodnych nalezy ustalié w SST wymagania wobee materialu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smardw, olejow 1 innych zanieczyszezed, przy uzyciu sprzefu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

3.5, Przedznakowanie

W cels dokladnego wykonania pozioemego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ..Instrukeji o znakach drogowych poziomych”, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozeienczong rozpuszcezalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mala kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne 1 zgodne z dokumentacjg
projektowa, moina przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materinly do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginaloych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich brakn lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszad w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pelnej jednorodnoscl. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naklada réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w 88T, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyia w czasie prac, okreslona przez srednie zZuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roznié¢ od ilosci
ustalonej. wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciv samojezdnych malowarek z avtomatyeznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy,

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubosei ustalong] w 55T, zachowujge wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubed€ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytee szklanej lub metalowej,
podkladanej na drodze malowarki. Ilo§é materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuZzycie na metr kwadratowy, nic moze
sig roznié od ilosei ustalongj, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastvcznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzycin urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorsmiajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Deeyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynter na wniosek Wykonawcy. W przypadkn znakowania nawierzchni betonowej
nalezy zastosowac podklad {primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
op. typu ..Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich brakua lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi malezy zwracad szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwoscé uzyskania roznej jego przyczepnose
do nawierzchni i do materialéw, z kidrych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku zpakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdw edblaskowych do nawierzchni.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejacegpo oznakowania poziomego, czynnosc tg¢ nalezy wykonad jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metody: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigein oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosé, trwalesé oraz na wilasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czamej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdloe zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania pedloeza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem rnakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakewania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosé w dziefi

Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i barwg oznakowania,
Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspolezynnik luminancji
w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix7),
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszezyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancii wg POD-97 [4]. Wartosé
wspdtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezepo, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix7',
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? ix!,
—  zoMej, co najmniej 100 med m™ 1x7.
Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byc zestapiony pomiarem wspélczynnika luminancji B, wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspédiczynnika [} powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
— Dbialej, co najmniej 0,60,
— zoMej, co najmniej 0,40,
Warto$é wspdlczynnika [} powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach vzywalnosci, co najmnicj 0,30,
— z6itej, po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefinjowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0.4 0,3 0.3 0.34
¥ 0.4 0,3 0.3 0,38

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome 5



0,5 0.3 0,3 0.43
y 0.4 0.3 0,3 0,48

QOznakowanie zdite:

£

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgte powierzchniowy wspélczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Warto$é wspolezynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix7,
—  z6he]. co najmniej 200 med m” I ]
Wartoéé wspolczynnika R) powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a}cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix,
—  iz6Hej, po 1 miesigeu eksploatacji, co najmnigj 150 med m™ Ix'Y,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmnicj 300 med m™ Ix™,
—  dla oznakowan tymezasowych (26ltych), co najmniej 300 med m™ [x™

6.3.1.3. SzorstkoS¢ oznakowania

Miara szorstkodci oznakowania jest wartoéé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97, Wartosé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kél przy
predkosei 50 km/h na mokrei nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila ne oznakowaniu:

- wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementdw odblaskowych baded szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami., wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegao:
— farbami wodorozcienczalnymi, ¢o najmniej 3,
— pozostalymi materialami, co najmnicj 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanege przez producents, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosc oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gma powierzchnig nawierzehni, powinna wynosic dia:
a) oznakowania cienkowarsiwowego (grubosé na mokro bez klek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowyeh elementdw odblaskowych umieszezanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wrykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wylkonywanis, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgeiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnesei i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzgledne]j powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng oceng réwnomiernesci roziozeniz kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$t z dokumentacjs projektowa i ,JInstrukcja o znakach drogowych
poziomych®,
— wizualng ocene rownomiernosel skropienia (rozlozenia materiahi) na calej szerokosei Hnii,

— oznaczenia czasu przejezdnoesci, wg POD-97.
Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z jedna probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uplywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
— widziainosci w dzien,
— widzialnogci w nocy,
— szorstkosei,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonyeh w ,,Warunkach technicznych
POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wyksza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawea wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmnie] raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigeia),
— wizualng oceng lintowosc] przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosei linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows I ,Instrukejq o znakach drogowych poziomych™.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz, z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawea
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nogy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97", Jesli wyniki tych badaid wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawea, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartosé skdadnikow lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszezalnikdw organicznych % {m/m) <30 <2
- razpuszezalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspolczynnik zalamania Swiatla kulek . - -
szklanych wspblez. > 1,3 >13

3 | Wspolczynnik luminancji @ w sSwietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™? ix”! =130 =130

4 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
§wiezego barwy
- bialej wspotcz. 3 = 0,60 = 0,60

5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla

oznakowania swiezegoe w stanie suchym

barwy:

- biatej med m” Ix? =300 > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT =50 =350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 > 435
7 | Trwalosc oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =3

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 > 6

Czas schniecia materialu na nawierzehni h <2 <2

Grubosé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi min - <5
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10 | Okres stalosei wilaSciwosci materiatow do
znakowania przy skladowaniu

miesigey z6 =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanege oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektows i .Instrukcja o znakach
drogowych poziomych™ , powinny odpowiadaé nastepujaeym warunkom:
— szerokosc linii mozZe roznié si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajacego sig z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10 kolejnych eykli
o wigegj niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiare szerokosei.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii ruchu, nalezy dokiadnie usunaé
zbedne stare ozmakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnicjacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzehni istniejgeych zmakéw, przy
zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows oznakowania poziomego jest m* (meir kwadratowy) powierzehni naniesionych znakdéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 85T D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcyeh i ulegajyeyeh zakryeiu
Odbidr robot zanikajacych i nlegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykanania robét, moze by¢ dokonany

— oczyszczeniu powierzchni nawierzehni,

— przedznakowaniu,

~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakesciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a} dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowodci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmnicj 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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— dla wymalowail farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumiczoych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnvch do 6 miesiecy. przejéc dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skrdcié okres gwarancyiny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementdw do 1 miesigesn,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczqcej sie powierzehni, na zigczach podluznych jesli sg
nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami poduinymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (talde z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszezenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocy szezotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno sig udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego uirzymania drdg, okres gwarancyjny nalezaloby skrdcié do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniv wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzaloymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyijmych do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materizldw,
— oczyszezenie podloza (nawierzehni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows 1 ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych™,
— ochrona znakdw przed zniszezeniem przez pajazdy w czasie prowadzenia robot,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Neriny
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Imstrukcja o zmakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gespodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seriz ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt or 55, IBDIM, Warszawa,
1997,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01 CPV:4545233290-8

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejsze] szczegélowe] specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy przebudowie skirzyzowania ulic Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szezegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniv zamdwien i realizacji robot
wyszezegolnionych wp.1.1.
1.3. Zakres robat objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu | nakazg,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowodci i znakdw uzupeiniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszezony na konstrukeji
WSPOTCZE].

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z
réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, sluzaca do podania tresei znaku, Lico znaku mozZe by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskows lub nieodblaskowsa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdregoe lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie wykazuje wiadciwosci
adhlaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosel odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Znak drogowy ofwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodlem Swiaila umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcii.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robot
Ogodloe wymagania dotyczace robot podano w S8T [3-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SS8T D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoe, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak .,B”} nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Tarcza znaku

2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico 1 tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a toke sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywné pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworeg
lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreshié, vzgodniong z odbiorea. trwaloéé znakn oraz warunki
gwarancyine dla znaku, a takze udostepnic na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaka,
¢) instrukcje uirzymania znaku,

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium tub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. skiejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczaej.

2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tatcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw
przed korozja, np. przez metalizowanie Jub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne] dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.3.5. Tareza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnz by¢ odporna na korozje w warnnkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co najmnigj 1,5 mm,
— 2 blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia Iub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powleki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
— dlatarez wzmocnionych przetfoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.3.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych weniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzmy tarczy znaku (zwichrowanie, pofeldowanie itp.} nie moze wynosié wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modulowych ksziahtownikéw z tworzyw syntetyeznych hub sklgjki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migedzy sasiednimi segmentami znaku
skladanepo nie moga by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwodci folil odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreélone w aprobacie technicznej,

2.4.2, Wymagania jakosciowe znalku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatoscei znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzohni tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klgjenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Ofres trwalodci znaku wykonanego przy uZycin folii edblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zalernoéei od
rodzaju materiatu.
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Powierzchniz lica znaku powinna by€ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierdwnosci 1 pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchai jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosié rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgs¢ znaku nie powinny byc wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matyeh i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzehni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 3 rys
szerokodei nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaleajy tredei
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie przekraczajacej 6 mm” kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzehni znakn malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? koide - w
liczbie nie wigksze] niz & na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiege (wiaczajae znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wiclkosci okreélonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentdw znaku
¢ wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancii zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo§é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie vieglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by€ zabezpieczona matowsy farbg nteodblaskows barwy ciemno-szare] {szarej
naturalnej) o wspélczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do . Instrukcji o znakach drogowych
pionowych™ [28]. Grubos¢ powloki farby nic moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z alumininm lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronnga.

2.5. Znaki nieodblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znali nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogg by¢ wykonane jako malowane Iub oklejane folia, z materialow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspéldroznego). Nie dopuszeza sig wrzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialow fluorescencyjnych.

2.5.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znalu muszg wykazywaé pelne zwiazanie z podlozem {powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalodel znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdélnoscei lokalne niedoklejenia. odklejenia, pecherze, zluszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzehni.

2.5.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé. Niedopuszezalne sg
lokaine nieréwnodei farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od
20 pm.

2.5.4. Warunki dodatkowe dia folii nicodblaskowych
Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podloza bez jej zniszezenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znalm, jak réwniez krawgdzie folii, symbeoli, napisdw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnosé znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.5.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzehnia lica znakow drogowych malowanych musi byé rdwna i gladka: niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie mozZe sprzyja¢ osadzaniu na nigj
zanieczyszeczen [ub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z frapmentdw powierzchni znake o wymiarach 4 x 4 em nie moze wystepowac wigeej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowarn o szerokoscl nie wigkszej od 0,8 mm i1 dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
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wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowaf. wyczuwalnych nierdwnosci farby - na
powierzehni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzehni znalu o wymiarach 4
x 4 em dopuszcza sig do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych ed 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 8 zarysowan szerckosei nie
wigkszej niz 0,5 mm i dlugoéci nie przekraczajacef 8 cm, jezeli ich glebokosé nie siepa do padloza Tub nie wigcej niz 5 zarysoward o
dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokosé siega do podloza oraz do pigeiu ogaisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajq tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktdre moga powsteé przy nanoszeniu farby na lico znakw, nie moga
przekraczaé 1 mm dla znakdéw malych i drednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszezalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wickszych niz 2 mm w znakach malych i srednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.5.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarezy znaku oklejanego musi byé rdwna 1 gladka; nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania,

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em nie moze wystgpowad wigeej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugodci nie wickszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtvch zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm
na powierzchni znaku.

W znakach uzythowanych w okresie wymaganej trwaloscl znaku na kazdym z frapmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszeza si¢ do 2 [okalnych usterek jak wyzej. o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszeza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 zarysowaii szerokoéci nie wigkszej niz 0.8 mm i dlugoéci przekraczajacej
10 cmn lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresei znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszeza sig rowniez lokalne odklejenia folii o powierzehni nie
przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki mformacyjue) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m®,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresei znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnosé rysunku znaku, jak dia znskéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejef, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszezegdloymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancii co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarencji nie moze wystgpowaé zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do
15 mm w zadnym miejscu nie uleglo one zniszezeniu,

Zabronione jest stosownnie folii, kiére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znakn lub od innej folii, na
kiérej zostaly naklejone.

2.5.7. Tylna strona znakéw nicodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matows farbn nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szare] neutralnej) o
wspotezynniky lumisancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych™.
Grubost powloki farby nie moze by¢é mmiejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzehniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé
odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.6. Znakt przeswietlane
2.6.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktdrych integrainym skiadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,.B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mieé umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczee znamionowej
wediug ustalenia punktu 5, 2 ponadte oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c} liczby typu i mocy
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znamionowej Zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obeych.

Rownosc 1 gladkos¢ powierzehni znaku i dokfadno$é rysunku znalu dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.6.2. Lico znaku przeswictlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokdadnosei w postaci pecherzy, peknied itp.
Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.7. Znalki owictlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki niecdblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowan, odwietlajaca w noey lico znaku. Oprawa uimnieszezona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektows lub SST przewiduje wykonanie znaku z materfaldw odblaskowych, znak musi spelniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ..B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelniaé wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.7.2. Rodzaj powierzehni znaku

Wymagania dotyczace powierzehni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materiafow odblaskowych - jak dla znakdw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nicodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.8. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobs elementdw konstrukeji wsporczych
znakdw fak druby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow,

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach itekturowyeh, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosel

2.9, Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy ukladaé na podlkdadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw duzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania picnowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania ozmakowania pionowego powinien wykazadé sig mozliwoScig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowyceh, np. 0,23 m’,
— zurawi samochodewych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic de wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
$rodkdow transportowych do przewozu materiafow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefasbrykatéw na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transporfu i uszkadzanie. )
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglos$c od krawegdzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnicnego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawicnia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istninta mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko§é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosei umieszczenia znaku, nic wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryinego postoju, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniv minimalnej odleglodel umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych.

3.4. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zlacze spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-6%011.

Wytrzymalosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé +
0.5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Qdstep w zlgezach zakladkowych i nakiadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien byé
wigkszy niz 1 mm,

Zlgcza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze dopuscié wady wieksze niz podane
w tablicy jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklesnigcie lica spoiny 1.3
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysckosel  sasiednich  wglebien

i wypukioscei lica spoiny 3,0

5.5. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uZytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace ma znak, nie moga powodowaé
znieksztalcenia tresci znakie

5.6. Zrodlo swiatla znaku przeswictlanego i znakn o$wietlanego

Zrodio wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chledno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoiczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.7. Warunki dia oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawz wbudowana w znak powinna spelniaé wymagaria PN-E-06314 z nastgpujacymi uzupenieniami i zmianami:
— sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komeory, w ktéra whudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopief IP-33
ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewnié co najmnigj stopien ochrony IP-23,
— sprawnosc swietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsylu swiatlosei, wykresdw sprawnosci i izoluks,
— woznaczeniu musi byé podany rok produkcji.
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5.8. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 z nastgpujacymi uzupehieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopnin ochrony IP-53 dia komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z materialdw odpornych na
wszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiatlosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu eprawy musi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czes$é znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé
sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykenany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z:
a) nazwg, marks fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrey lub dostawey,
b} data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczgeym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporezych zawicrala rownicz miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposcb trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres vzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materintéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone ra budowe z aprobaty techniczna lub z deklaracjs zgodnosdci wydana przez producenta
powinny byc sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badafi przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobow dosterczonych przez producentéw

O iké
Lp. | Rodzajbadania | Liczba badad Opis badan cena wynikow
badan
1 | Sprawdzenice od 5 do 10 badann | Powierzchnig zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementow | sprawdzenia glebokosel wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- dostepnych narzgdzi (np. linialéw z | powinny by¢

czongj partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi | punkiu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np.  linialami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych waipliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoéci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresiec wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacig projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 3,
— prawidlowosc¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a} szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporezych,
b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wvmagania ogdlne” pkt 8.
Robety uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowaniz pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badaf
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjoy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w $5T.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dofyczaee podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsperczych,
-- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-(6314 Eleldryczne oprawy oswietlenia zewneirznego
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosei korozyinej srodowiska
3. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Moniior Polski Nr 16, poz, 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01 CPV:45233280-5

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych przy przebudowie skrzyzowania ulic Kreznicka —Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamoéwien i realizacji robét wyszezegdinionych w
p-1.1. -

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyimuje sig nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w migjscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszezenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi
sig w poblizu jezdni,

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowymn elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zal. 11.1}.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechaniz z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera przekladkowa - bariera, w ktére] prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem przekladek zapewniajg-
cych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal, 11.2 b),

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
plynnego wzdhiznego przemieszezenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdérego prowadnica powinna odksztalcaé sie stopniowo i w
sposdb plastyczoy.

Odrdznia sig dwa typy profilowane] tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztaltem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicy a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosel kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszezania shipkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze,

1.4.7, Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— ftypI : bariera podatma, z odksztatceniem dochodzacym od 1.8 do 2,0 m.

— typ 1l : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typIl: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materinlow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymapgania
ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszeza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng,
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Elementy do wykonanin barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalent producenia barier. Do elementdw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
- przekladki, wsporniki, sruby, podidadki, $wiatla odblaskowe,
- lgczniki ukosne,
-~ obejmy shipka, itp.

2.3, Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projeltowej, przy czym:

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
Wymiary oraz odehylki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zatacznilou 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoiczenia odcinkdow montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powloki antykorozyinej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w winzkach.

2.3.2. Shupkd

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczedciej stosowanych shupkdw stalowych
przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna byé
charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszezalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wycigein i zaokraglone
brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byc¢ ze stali St3W jub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub
innej uzgodnionej stali 1 nornty.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosei ksztaltownikdw, wedlug PN-H-84020

Stat Granica plastycznosei, Wytrzymalosé na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
S33W : 195 od 340 do 490
St4W 223 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byt dostarczone Inzem lub w wiazkach.
2.3.3. [nne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-93461-28 w
zpkresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, {aczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podkiadki, przekiadki (zal. 11.9), Sruby,
Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne 2z ofertz producenta barier w
zakzesie wymiardw, odchylek wymiardw, rozmieszezenia otwordw, rodzaju material, ew. zabezpieczenia aniykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 1 laczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny byé czyste,
gladkie, bez pgkniec, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo clementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podidadki i
drobniejsze elementy {acznikowe moga by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalesmoéci
od wielkosei
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialdw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenic metzlowych elementdw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalosé powloki
antykorozyjnej przez okres 5§ do 10 lat w warunkach nermalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.
W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé powlokd cynkowej powinna wynosié 60 pm.

2. 4. Skladowanie materiaiéw

Elementy dhuzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwarie] przestrzeni, na podlozu wyréwnanvm i
odwodnionym, przy czym elementy poszezegdluych typéw nalezy ukladad oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skdadowaé w pojemnikach handlowych producenta,

Inne materialy nalezy przechowywac w sposdb zgodny 2 zaleceniami producenta,

[
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
~ Zurawi samochodowych o udZzwige do 4 t,
— urzgdzen wbijajacych lub wibromltotdw do pograzania shupkéw w grunt,
ladowarkd, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport elemeatéow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sig dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukeyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka tramsportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowyceh producenta.

Zaladunek i wyladunek elementdéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i
wyladunku. nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKOQNANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebét
Ogolne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentaci projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
— okesli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zal 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustalié¢ ew. miejsca przerw, przejsc | przejazdéw w barierze, itp.

3.3. Osadzenie slupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jegli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawey ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksziateen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyks techniczna, dotyczacy urzadzen wbifajacych (np. miotéw, bab, kafardw) rgcznych lub
mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych shipki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2, Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszezalna technologicznie odchyltka odleglosei migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydhizonych otworéw w
prowadnicy, shuzacych do zamocowania shupkow, wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokoscl stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
Jjezdni, jest wyznaczona ksztaltem { wymiarami otwordw w shupkach do mocowania wysiegnikow lub przekladek 1 wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spostéb montazo bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Baeriera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowy lub zgodnie z zasadzmi konstrukeyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odechylek umozliwionych wielkosei otwordow w elementach bariery, powinien
doprowadzié do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cieé, naruszajacych powloke cynkowa
poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy type B nalezy laczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny odeinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby kofce odcinkdw tasmy przylegaly plasko do siebie i
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pojazd przesuwajacy sie po barlerze, nie zaczepial o krawedzie zlaezy. Sasiednie odcinki tasmy sg laczone ze soba zwykie przy uzyciu

srub noskowych specjalnych, zwykle po szeéc na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze slupkami i prowadnicg powinien byé wykonany écisle wediug zalecefi producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz whasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjy projektowa i wytycznymi
producenta barier;

— odcinkéw peczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
lacznikéw ukodénych w miejscach niezbednych przy polaczeniv poziomego odceinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odeinkow przejsciowych pomigdzy rdznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wilasciwej dligosci odeinka ukosnege w planie, jak rdwniez polaczenia z barierami betonowymi peinymi i ew. porgczami
betonowymi,

— przerw, przej$é i przejezdéw w barierze w celu np. dejscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, prezejscia pieszych z
pebocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony shupkdw bariery, itp. (np. wg zal. 11.3).

Na barjerze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

4) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b} biale - po lewgj stronie jezdnmi.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustalenizmi WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytyeznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakeéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynicrowi:
— atest na konstrukejg drogowe] bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakodci (atesty) na materialy, do ktdrych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna 2 zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé badan przy sprawdzenin powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lo, Rodzaj badania Liczba badas Opis badari Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadad nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. De ew. | zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia glgbokosci punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii wad uzyc dostgpnych {informacja)} producenta
wyrobdw liczacej do | narzedzi (np. linialow z barier
1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzic¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzignami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robat

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnoi¢ wykonania bariery ochronnej z dokmmentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é prowadnicy nad terenem),
b} zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjs) producenta barier,
c) poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z punkiem 3,
d) prawidlowo$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punkiem 3,
e} poprawnosé wnieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleraneji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow,

- osadzenie shupkow bariery (bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, itp. z pomoca wlasciwych srub i podkiadek) z wykonaniem..
niezbednych odeinkéw poczatkowych i koficowych, odeinkéw przejsciowych pomigdzy réinymi typami barier, przerw, przejsé.i;”
przejazddw w barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—~ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia, Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraeo

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgeo

3. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakodei o R, do 490
MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno oiwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgez drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno oiwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki poizamknigte prostokaine

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na =zimmo otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11,  PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

12. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

13.  PN-M-§2121 Sruby ze them kwadratowym

14. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

15. BN-§7/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym |
kwadratowym

10.2. Inne dokumenty
16. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP, maj 1994.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.01.01 CPV:45233252-0

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robét
zwigzanych z wbudowywaniem kraweznikow betonowych na lawie betonowej z oporem B10 przy przebudowie skrzyiowania ulic
Kreznicka — Cienista w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezepgolown specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przy udzielsniu zamdwienn i realizacji robdt
wyszczegolnionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweinikow
betonowyeh 15x30 cm na lawie betonowej z oporem z B10 i podsypce cementowo-piaskowe], wg szczegdhu

1.4. Okreslenia podstawoewe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgee. wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujscymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.3.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogélne™ pkt 2.
2.2, Stosowane materisly
Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
-~ woda,
~ materialy do wykonania fawy pod krawegzniki.
2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdZnia sig nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczoe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujaee rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokaine Sciete - rodzaj ,.a”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosdei od technologii 1 produkeji kraweznikdow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleinosel od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na;
gatunek 1 - GI, gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokamego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt { wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszcezalne odehytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c 4 .
15 min. 3 min. 12
v a 100 30 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Daopuszezalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszcezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byc bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fukturze z formy lub zatartej.

Krawegdzie elementow powinny byé rdwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny

przekraczaé wartosei podanych w tablicy 3.

Dopuszezalna wielkosé wad
Rodzaj wad i uszkodzer i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypuklo$é powierzehni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajagcych  powierzchmie  gorne .
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugose, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogy byé przechowywane na skdadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajéw,
odmian, gatunkdw i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 em, diugosé min. 5 cm wicksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikdw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06230, klasy B 25 i B 30, W przypadku wykoenywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gormna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawginikéw powinien charakieryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boechmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoScia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinne aodpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowe] PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mnigjsze] niz
-32,5", odpowiadajaey wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany .,I™ i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton kiasy B 10, wg PN-B-06250, ktdrego skladniki powinny edpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniw:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Opgélne wymagania dotyczace transportu podano w SS8T D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowelnymi srodkami transportowymi: "~
Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na Srodkach fransporiowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkedzeniami w czasie transportu, & gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosei tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywacé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod {awy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-060350.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglegdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalanku.

Wskainik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosic co najmniej 0.97 wedhig normalnej metody
Proctora.

3.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02,
3.3.1. Lawa betonowa

Lawy beionowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich naleZzy stosowad
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleZy stosowaé
co 30 m szczeliny dylatscyine wypetione bitumiczng masg zalewowa,

5.4, Ustawienie krawezrikow betonewych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowsj. a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynesi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (op. ze wzgledu na wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zimniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweginika od strony chodnika powinna byé po ustawienin kraweinika obsypana piaskiem, Zwirem,
thiczniem lub migjscowym gruntem przepuszezaloym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweimikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02,
5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawic betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 5 cm po
ZapesZezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawginikéw zapraws cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowe].

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nale?y zalewaé co 50 m bitumiczna masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét
0.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do usiawienia
krawgznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawic ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgeyeh na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokogei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosdcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokdadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego Iub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiadciwosci, okzeslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badaria w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie korvta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosel wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podhurnege gérnej powierzchni law z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuzny gomej powierzchni lJawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga wynosié +
1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m {awy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci * 10% wysokodei projektowane;j,
- dla szerokosct + 10% szerokosei projektowane;,

¢} Réwnosé gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorma powierzchnia fawy i przyloZzona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie faw bada sig w dwach przekrojach na kazde 100 m.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawginikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzoy kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawginika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweinikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymeirowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzehnia krawgznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d} dokiadnoéé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obminru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgaeych i ulegajacych zakrycin
Qdbiorowi robét zanikajgeyeh i ulegajgcych zakrycin podlepaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie koryta pod {awe,
— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypee cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

- gw. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-(6250
3. PN-B-06251
4, PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-14021
7. PN-B-11113
8. PN-B-19701
9. PN-B32250
10. BN-88/6731-08
11.  BN-74/6771-04
12 BN-80/6775-03/01
13. BN-80/6775-03/04
14. BN-64/8845-02

10.2. [nne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Progi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbior.

15. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.02.02 CPV: 45233252-0

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKi BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegGlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie skrzyiowania ulic Krgznicka — Cienista
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowanin SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwien i realizacji robét
wyszczegolnionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniegjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowgej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betomu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
Jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczorych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenin podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania detyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne], wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste, wklesnigeia nie powinny
przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju,
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany. klinkierowy, grafitowy i brozawy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreglone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 30
1 | Nasigkliwoséé wodg wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-062350:
a) peknigeia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymaltosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
prabek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowné cement portlandzld, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz .,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziamnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230.
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwosé i wicksza odpornosé na niskie
temperatury i dziafanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwale wybarwienie. Powinay to byé barwniki nieorganiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie,

lesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukiadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostons z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 1,7 wytrzymatodci projektowanej, kostki przewoZone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg
stalows, co gwarantuje transport samochedami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélue zasady wykonrania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprefilowane zgodnie z projektowanymi spadkami poduznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™ WskaZnik
zapeszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

Jezeli dokumentacia projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukewej mozna wykonywacd
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgocy wymaganiom PN-B-06712.
Grubosé¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzonz woda,
zaggszczona | wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaezajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca. to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w 88T D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowyeh kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaliéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej tub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uldadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy wzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z osloma z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zapgeszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$é nawierzchmie, Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze hy¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesei robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robot pedano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kosiek brukowych posiada aprobate
techniczng,
Pozostale wymagania okreslone w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowsj™.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa 1 odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosei do 3 m: +1cm,
— o szerokosei powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 35 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniuv zgodnoset
wykonania z doknmentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spein,
— sprawdzenie, czy przyjgty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rdwnosci chodnika
D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej 3



Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” nlozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiurmego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelagii, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg preekraczaé = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzeczmego
Sprawdzenie przekroju poprzecznege dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej rez na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu % 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

$. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. S5T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolae vstalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowe]j obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce whbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki, .
— ulozenie kostki brukowe} wraz z zageszezeniem | wypelnieniem szezelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samechodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2, Inne dokumenty

Nie wystepuja,
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