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I. OSWIETLENIE BOISK

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACH TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budows oswistlenia zespohu boisk szkolnych przy szkole Nr 51 przy ul. Bursziynowej 22 w Lublinie.
UWAGA:
Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaly wymienione w Specyfikacji
Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsiewziecia.”
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACHI TECHNICZNES . fa

Specyﬁkac_]a techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkc:e 1.1.
. .1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

" Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonama robét wymlemonych w punkcie 1.1

zwigzanych z wykonaniem oswietlenia terenu.

If. OSWIETLENIE BOISK
2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA -
Zakres robot obgjmuje:
CPV 45315700-5 — wyposazeme pola w rozdzielnicy RG i RB;
CPV 45311100-1 — linie kablowa RG = ROB;
CPV 45315700-5 — rozdzielnice ROB;
CPV 45315700-5 — szafke sterownicza oswietlenia TSO;
CPV 453143004 — oéwietlenie boisk, linie kablowe i sterownicze;
CPV 45314300-4 — usuniecie kolizji.
211 ELEKTROENERGETYCZNE I STEROWNICZE LINIE KABLOWE OSWIETLENIA BOISK
- reczne uldadanie kabli eleldroenergetycznych 0,4 kV w wykopach,
- reczne ukiadanie kabli sterowniczych,
- reczne ulozZenie rur ochronnych,
- reczne weigpanie kabli do rur,
reczne ukiadanie kabli w kanale kablowym.
212 OS WIETLENIE BOISK
- montaz i ustawienie slupéw oswietleniowych o wys. 9 m z fundamentami i koronami na 1 i 2 reflektory,
-  montaz i ustawienie stupéw oswietleniowych o wys. 4,5m z fundamentem,
- weciggnigcie przewodow do stupéw,
- montaz reflektorow,
-  montaz opraw zewneirznych,
- momaz rozdzielnicy oéwietlenia terenu ROB,
montaz szafki sterowniczej oswietlenia TSO.
2.2, OK.RESLENIA PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z wiasciwymi obowiazujacymi przepisami i
wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.
2.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczna i poleceniami inspektora nadzoru robdt oraz za sposdb ich prowadzenia zgodny z
obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczefistwa ruchu.
24. MATERIALY
24.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakogci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazane w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.
2.4.2. MATERIALY ELEKTRYCZNE
Przy budowie kablowych linii elektroenergetycmych nn-0,4 kV, kablowych linii sterownlczych oraz o$wietlenia
terent nalezy stosowaé kable i inne materialy elektryczne zgodne z dokumentacja projektowa.
2.43. KABLE
W kablowych liniach elekiroenergetycznych nn oraz sterowniczych nalezy stosowa¢ kable:
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- kable elekiroenergetyczne z zZylami aluminiowym i miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z 2yl
ochronna zielono-zGita i pozostalymi o barwach: czarna, niebieska, brazowa, na napiecie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400;

- kable sterownicze z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
wg PN-93/E-90401.

Przelcro_| zyl powinien byé dobrany w zalesmoici od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczainej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podioim.
Piasek stosowany-.przy ukiadaniu kabli powinien by€ co najmniej gatunku ,,3” odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.
244 FOLIA _
Folig nalezy stosowaé do ochronmy kabli przed vszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii
- kalandrowanej z uplastycznionego. PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, I gatunku. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowad folie koloru niebieskiego. Szeroko$é¢ folii powinna byc taka, aby przykrywaja
uloione kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.4.5. PRZEPUSTY KABLOWE I RURY OSLONOWE . '
Przepusty ‘kablowe powinny by¢ wykonane z materiaiéw niepalnych, z tworzyw.sztucznych wytrzymatych

» mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie hiku elekirycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byé

dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczyé sig w miejscu ich ulozenia. Whnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajgaceg ich powierzehnie, dia ulatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w menas*oneumronych miejscach,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.6. MUFY KABLOWE

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
mocy zwarcia wystgpujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny byé wykonane zgodnie z
PN-74/E-06401.
24.7. SEUPY OSWIETLENIOWE

Stupy odwietleniowe powinny by¢ wykonane ze stali CM66 o wysckie] wytrzymalosci na odksztalcenia plastyczne,
o wysokim stopnin sztywnodci i edpornosci na dziatania wiatru. Materialy uzyte do konstrukeji stupow powinny byé
ocynkowane ogniowo. Slupy powinny spelniaé wymagania normy PN-77/B-02011. Shupy powinny przeniesé
obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikGw oraz parcia wiatru, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania korony na

1,2 reflektory . W dolnej czgscei shupy powinny posiadac jedna lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Stupy oéwietleniowe wkopywane w ziemig powinny byé montowane na fundamencie. Nalezy wykorzystywaé typowe
bloki fundamentowe lub wylewane ustoje dostosowane do typu stupa i zalecane przez producenta. Warunki terenowe
powinny zosta¢ uwzglednione przy doborze i budowie fundamentu,
Skiadowanie shipdw o$wietleniowych na piacu budowy powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,
zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.
2.48. ZRODIA SWIATLA I OPRAWY

Oprawy oswietleniowe wg PN-IEC 60598 oraz norm wskazanych w p. 2.12.1. Oprawy o$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawna i bezpieczna eksploatacje. Oprawy oSwietleniowe (reflektory) powinny zapewniaé wiasciwg
ochrong przed porazeniem pradem elekirycznym. Oprawy wykonane w [ klasie izolacji powinny byé wyposazone w
zaciski PE 1 przystosowane do ukladu sieciowego TN. Nie dopuszcza sig stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
izolacji. Zaleca sig stosowanie opraw w II klasie izolacji. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja
barw: zoltej i zielonej.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ki6rych zostana zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przed:

- przedostaniem sieg cial stalych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrodia swiatla. Oprawy, stosownie do typu oswietlenia,
nalezy wyposazy¢ w Zrodta Swiatla, elementy optyczne i zapewniajace ochrone przeciwol$nieniowa.
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Qprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniu zgodnym z PN-86/0-79100.
2.4.9. Rozdzielnice nn-0,4 KV

Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-IEC 60439. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwickszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnial poprawng i bezpieczna prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byé dostosowane do przekrojéw i srednic
przewodéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny posiadaé II Klasg izolacji i byé
wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN. Przewody ochronne powinny byé
oznaczone kombinacja barw zolej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiadaé oznakowania wykonane w sposéb wyraZny, jasny-i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w akiualny
schemat elekiryczny umieszczony na drzwiczkach. '
2.5. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie taklego sprz;tu ktory nie spowodu_le niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zardwno w migjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunkn materialdéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien -
uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnod¢ sprzetn powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w

- dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w tenmme przew1dznanym kontraktem

2.6. ' TRANSPORT -

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wpl“ymat mekorzysmle na
jako$é wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonyrnl w

. dolumnentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przew1d21anym koniraktem.

2.7. WYKONANIE ROBOT
271 LOKALIZACIA

Lokalizacja kabli oraz shipdw ofwietleniowych wg dokumentacii projektowej.
2.7.2. WYRKOPY POD KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projekiowej oraz oceny warunkdw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru.
Wydobyty grunt powinien byé skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposab
zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeni (np. damniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie palezy wykonaé warstwami grubosici od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznie lub
zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy splantowac w poblizu lub wywiezé
na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.
27.3. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy ukiadaé w trasach wytyczonych przez fachowe siuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukiadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy -ukdadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroinosci zapobiegajace
uszkodzentu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.
Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajge na nich kabel nie dotykal podioza.
Podczas przechowywania, ukladania 1 montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powloki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja).
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Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukeji temperatura otoczenia i temperatura ukladania
kabla — wg ustalen wytwdrcy. '

Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promier giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednzk nie mniejszy niz;

- 25-krotna zewnetrzna §rednica kabla — w przypadku kabli olejowych, :

- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
oiow1anej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4, - W

~ 15-krotna zewnetrzna frednica kabla — w przypadicu kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednoZylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukizdac¢ na gibokosci: 0,7m w przypadku kabll o napieciu znamionowym do 1kV
z dokladnodcia £5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm.
Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej u-asy, co naJmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadaé
folig koloru niebieskiego o szeroka$ci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadac w przepustach kablowych.
Przepusty. powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do-ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac z rur PVC. W' jednym przepuscie powinien by¢ ulozony
tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable
w miejscach wprowadzenia.i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sig o krawgdzie otworéw. Kable
powinny mieé zapas dlugosci umozliwiajacy przemieszczenie kabla.

Kabel wlozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne rozmieszczone w

~ odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny

znajdowac sig irwale napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok ulozenia kabla.
2.74. MONTAZ SEUPOW
Stupy nalezy ustawiaé dZwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spod shupa powinien
opieraé sig na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach
50x50x7 cm. Glebokos$c posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wg dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.
Ship nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony boiska oraz jej dolna krawedZ nie powinna by¢
potozona nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.
2.7.5. MONTAZ REFLEKTOROW
Montaz reflektoréw na koronach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzi¢ swiecenie lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajgcych do shipdw i korony. Od tabliczki
slupowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowac na koronie
w spos6b wskazany przez producenta opraw, pe wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienily swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru oraz w sposéb umozliwiajacy wymiane oprawy.
Miejsca usytnowania reflektoréw nalezy wyznaczyé zgodnie z dokumentacjs techniczna, Reflektory naleZy mocowac w
sposéb trwaly do korony stupa.
2.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.8.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Przedmiotem kontroli bgdzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projeldowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoicia
okreélong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez inspekiora nadzoru.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej Jjakodci
wykonywanych robét przy budowie elekiroenergetycznych sieci zewnetrznych.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu bada na budowie w celu wskazania inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i ST. Materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacji, moga byé przez inspektora
nadzoru dopuszczone do uzZycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic
inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. )
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wynik badai do akceptacji inspektorowi nadzom,
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakorczenin kazdej roboty zanikajgcej, kitérg moze
kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru zatozonej jakosci. :
2.8.2. WYEKOPYPOD KABLE ) :

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw Iub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu wg. p. 2.7.3 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. :
2.8.3. LINI4A KABLOWA ’

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosé zakopania kabla, ‘

- grubosé podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosc folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zy kabla. ' -
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyl .
kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. .
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru ziemi.

2.8.4. SPRAWDZENIE CIAGEOSCI ZYE o

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie-
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszezegdline zyly nie maja przerw oraz jesli
poszezegdlne fazy na obu koficach linii sg oznaczone identycznie. '
2.8.5. POMIAR REZYSTANCIH IZOLACH

Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej:

- 20 MCQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu

znamionowym do 1KV,

- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papier nasyconego, o napigciu

znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN 76/E-90300.

2.8.6. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJIT

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowei
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem stalym
lub wyprostowanym,
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,

napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdinych zy! nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4

min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 pA/km.
2.8.7. BADANI4 PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badaii po wykonaniu
rabat.
2.8.8. SEUPY OSWIETLENIOWE
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzenin pod katem:

- doldadnosei ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia korony i reflelcorow,

- jakodci potgczen kabli w szafce o$wietleniowej oraz na zaciskach reflektorow,

- jakosci polaczen Srubowych stupéw, koron i reflektoréw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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2.89. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA
Pomiary nalezy wykonywaé co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaréw nie nalezy wykonywa¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych
warunkach atmosferycznych(mgta, Sniezyca, unoszacy sig kurz itp.).
Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia do korekcji
katowej, a clement $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
porniaru.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.
2.9. OBMIAR ROBOT
29.1. JEDNOSTEA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg dla linii kablowych jest metr.
2.10. ODBIOR ROBOT
2.10.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST jBZE.ll wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 2.8 daly wynild pozytywne. .
2.10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable i kanalizacje kablowa,
- ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie rur w wykopie.
2.10.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGQ ROBOT
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonaweza,
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokély z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktdre wykonawca zrealizuje
na whasny koszt w terminie uzgednionym z inspektorem nadzoru.
2.11. PODSTAWA PEATNOSCI
Nalezne platnoici wyliczone beda za wykonane roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robét i
ocena jakosci wykonania rob6t — w oparciu o ceny jednostki obmiarowsj, podane w wycenionym przedmiarze rob6t.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow,
- wykopy pod kable,
- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folia ochronna,
- ukiadanie przepustéw i rur ostonowych,
- przeprowadzenie prab i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terendéw z odpadkéw powstatych przy budowie,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- podiaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.12. PRZEPISY ZWIAZANE
2.12.1. NORMY :
- PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125  Eleliroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60050-826 Slownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-92/E-08106  Stopaie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP}).
PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukladach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. —
PN-IEC 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
PN-IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm).
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PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-68/B-06050
PN-80/C-89205
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne,
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
mmamionowe 0,6/1kV. :
Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanje mechaniczne. Wymagania i badania.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospélka.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne., Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1997 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w. sprawie bezpieczefistwa i
higierly pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elekiryczne —
wyd. COBR Elektromontaz,
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji budowlanych.




