vk
§

. PRACOWNIA USEUG
INSTYCYJ NYCH

e

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT CPV45212200-3

projekt

ZESPOL BOISK SZKOLNYCH PRZY SZKOLE NR 51
obiekt :

ul. Bursztynowa 22 w Lublinie

inwestor :

GMINA LUBLIN
Plac tokietka 1, Lublin

branza: budowlana

opracowat :
Ryszard MAZUREK/

Zatwierdzam do wydania
Wykonawcom

Zastepca Dyrekiora Wydzial

Stra't&‘ ii 1 Rozwoju
mgrini. ﬂ;}z'ek Mivrarczyk

L ub l in grudzien 2 0 0 5



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CPV 45212200-8

ZESPOL BOISK SZKOLNYCH PRZY SZKOLE NR51 UL.BURSZTYNOWA 22 W
LUBLINIE

. WYMAGANIA OGOLNE str.2-12
1.OBOTY PRZYGOTOWAWCZE D - 01.00.00

1.1 WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH | OSI D-01.01.01 sir.12415
II.2 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | LUB DARNINY D-01.02.02 str.15-17
1.3 ROZBIORKA ELEMENTOW, OGRODZEN D-01.02.04 str.17-19

lIl. ROBOTY ZIEMNE D -02.00.00

l.i ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE D-02.00.01 str.19-23
L2 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORHN D-02.01.01 str.23-25
HI.3 WYKONANIE NASYPOW D-02.03.01 sir.25-31

V. DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE D-04.01.01 +
04.03.01

IV.1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA D-04.01.01 str.31-35
V.2 WARSTWY ODSACZAJACE D-04.02.01 si#.35-39

V.3 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01 sir.38-42
V.4 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO D - 04.04.04 str.43-49

V. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05 str.49-61
Vi. CHODNIK] Z KOSTKI BETONOWEJ str.61-64

VH. ZIELEN D-09.01.01 sir.64-67

Vill. TRYBUNY
Vill.1 BETONOWANIE KONSTRUKCJI str.67-80
VIIL.2 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA str.80-84

* IX. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH BOISK | URZADZEN SPORTOWYCH
s{r.84-90

A

OWEOB Promocia Sp. z 0.0. 2005



. WYMAGANIA OGOLNE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
88T — Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
iTB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninieiszej szczegofowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przy realizacji robét Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2 .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

L3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspbine dla robdt budowianych
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi .

1.4. Okreslenia podstawowe
llekroé w SST jest mowa o:

L4.1. obiekcie budowlanym -~ nalezy przez 1o rozumieé: budowle stanowigca catosé
techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

142 budowie ~ nalezy przez to rozumie¢ budowe Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51
ul.Bursztynowa52 .

1.43. robotach budowlanych — roboty przy realizacji Zespolu Boisk Szkoinych przy Szkole nr51
ul.Bursztynowa5b2

L44. terenie budowy ~ nalezy przez to rozumie¢ przestrzer, w kiorej prowadzone sa roboty budowiane
wraz z przestrzenia zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

14.5. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, upowazniajacego do wykanywania rob6t budowianych.

1.46. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjna zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy

1.4.7.  dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projekiem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeéciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiekiu, operaty geodezyine.

148, dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w foku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.5. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.10. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdob w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
Sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obroiu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym iniegraing calosé
uzytkows.

1.4.11. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisdw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiekiem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.12. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obsiugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, 5
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przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.13. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzern i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.34. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jegoe imieniu w sprawach realizacii kontrakiu, ponoszaca ustawows
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.15. laboratorium - nalezy przez io rozumied [aboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci stosowanych wyrobdw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.16. materiatach — nalezy przez to rozumieé wszelkie materialy naturaine i wytwarzane jak réwniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projekiows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru.

1.4.17. odpowiedniej zgodnosci ~ nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robdt dopuszczainymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreSione — z przecigtnymi iolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspekiora nadzoru w formie pisernnej dotyczgce sposobu realizacji robot jub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawnicng osohe prawna lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;j.

1.4.20. rekultywacji — nalezy przez io rozumigé roboiy majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.21. czesci ohiekiu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czesc obiekiu budowlanego
zdolng do speiniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploataci.

1.4.22. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegolowych specyfikacjach technicznych.

1.4.23. inspekiorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
prakiyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowg obiekiu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilo$ci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i edbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen {echnicznych, jak réwniez przy odbiorze goiowego obiekiu.

1.4.24. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elekirotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie

(ENY" lub .dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziafania tych
organizacji.

1.4.25. przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejno$ci technologiczne] ich wykonania, ze szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szcregdlowych specyfikacji iechnicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.26. Wspoinym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamdwien publicznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

VWykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacijg

projektowg, SST i poleceniami Inspekiora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz

dwa egzempiarze dokumentacji projekiowe] i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem3
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podanym w szczegbiowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane WWykonawcy przez Inspekiora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdinione w choéby jednym z nich s3g
obowigzujace dia Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspekiora nadzoru, kidry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkesci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja byc zgodne z dokumentacia projekiows | SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej | w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw
budowii muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczad dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

VW przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beds zgeodne z dokumentacjg
projekiows lub SST i majg wplyw na niezadowalajacg jakosc elementu budowli, {o takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowii rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

Vyykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az
do zakonczenia i odbioru ostaiecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietienie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i inniych.

1.3.53. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturainego.

VW okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowad wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgacych
ochrony $rodowiska na terenie | wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hafasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzalad na:

1)  lokalizacje baz, warsziatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
aj zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
by mozliwoScig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
VWykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez persone! wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable iip. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed4
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uszkodzeniem tych insialacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspekiora
nadzoru i zainteresowanych uZyikownikéw oraz bedzie z nimi wspoipracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomaocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie cdpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkedzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Qgraniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych cgraniczen obciazenia na 0§ przy iransporcie gruntu,
materialéw | wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczensiwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonaweca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoéinoscl wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
mebezpiecznych, szkodiiwych dia zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia | zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt | za wszelkie maierialy | urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez eorgany adminisiraci panstwowe] |
samorzadowej, kiore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami | bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie iych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastrukiury z dnia 6 luiego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepistéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowledzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inspekiora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zridfa uzyskania materiatow do elementow konstrukeyjnych

Wykonawca przedsiawi Inspekiorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspekiora nadzonl.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrodia speiniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spelniac wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i
aprobatami technicznymi.
2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspekiora nadzom.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyieciem i niezaplaceniem,
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one poirzebne do robdt,
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bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwo$é do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiaiéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzefu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speiniat nonmy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyrmagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

VWykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow fransportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedsg spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transporiu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
wiadciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

- projeki zagospodarowania placu budowy, kiéry powinien skiadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- ptan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub koniraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projekiu projekiem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementdw rob6t okredlonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspekiora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszi.

5.2.3. Decyzje Inspekiora nadzoru datyczace akceptacyi lub odrzucenia materiaidw i elemen-téw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. :

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytu{ruEi
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wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi VWykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w kidrym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektows, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposOb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i cchrony zdrowia,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakosE i terminowo$E wykonania poszezegoinych elemerntow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania iych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzesi do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw.
kruszyw itp.,

- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
Sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt.

6.2, Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawea
zapewni odpowiedni systemn kontroli, wigczajac w io personel, faboratorium, sprzet, zaopairzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz rob6t.

Wykonawca bedzie przeprowadzadé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca siwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projekiowej 1 38T,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujsmnie
na wyniki badar, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiaféw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawecy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw i robdt ponosi
Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opariych
7
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na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z  jednakowym
prawdopodobiefistwem wytynowane do badar.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte fub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspekiora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raporiéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez inspekiora nadzoru

Dla celow kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u Zrodla ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomaoc ze strony Wykonawey i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

inspekior nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych iub
dodatkowych badari, albo oprze sig wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacia projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby | materiaty, ktdre:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i informagii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWVIA z 1998 T, {Dz. U. 959/98),,

2. posiadajg deldaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Poiska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dia kidrych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacig okreSlong w pkt. 1 i ki6re spefniaig wymogi SST.

3. znajdujq si¢ w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, kiére nie spefniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i YWykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, sianu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zafgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i apatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosai:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
s ierminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdinych elemenidw robdt,
= przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
= uwagi i polecenia Inspekiora nadzoru,
» daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

* Zzgiloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumeniacii projekiowe,

» dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabszpieczenia robot,

e dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kio je przeprowadzat,
o inne istotne informacje o przebiegu robodt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniemn ich
przyiecia lub zaijeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspekiora nadzoru do ustosunkowania sie.

[2]Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robacze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedag gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[2], nasiepujgce dokumenty:
ay pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami irzecimi,

d) protokoly odbioru robét,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyijne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

S
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[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dia Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawtiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiordw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi instalacii i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kofcowemu),
e} odbiorowi po uplywie okresu rekojmi
) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancii.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie jakesci wykonywanych robot
oraz iloéci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogGinego postepu robdt. Odbioru iego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$C danej czeSci robét do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. QOdbidr bedzie przeprowadzony niezwdocznie, nie
poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspekior nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Cdbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sig dla zakresu rob6t okreSlonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspekior nadzoru.

7.4. Odbidr ostateczny (koficowy)

7.4.1. Zasady odbicru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o kidrych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowa i SST.W toku odbioru ostatecznego rohét, komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegaja_cych zakryciu oraz odbioréw
czgsciowych, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegodinych elemeniach konstrukeyinych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali 10
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nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku siwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu, komisja oceni pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach urnowy.

742, Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do adbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacjg powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt oraz geodezyjnymi pormiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumenidw umowy i ew. uzupehiajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,
pratokoty odbiordw czesciowych,

recepty i ustaienia technclogiczne,

dzienniki budowy (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programemn
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, ceriyfikaty na znak
bezpieczefistwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ.J),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych , oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupemiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

N

Ne ;s

7.5. Odbidr pogwarancyinypo uptywie okresu rekojmi | gwarancii

Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancii polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi | gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po upfywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizuainej obiektu
z uwzglednieniermn zasad opisanych w punkcie 7.4. ,Odbidr ostateczny robdt(koficowy) robot”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
20186 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

~ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

— Usiawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
Zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 827 z pozn.
zm.).
11
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8.2

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Rozpaorzadzenia

Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 208,
poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Minisira Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie
ogoinych przepisdw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1850).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 luiego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informagcji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegslowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiern budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Inne dokurnenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, {tom 1, I, 1, [V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1980.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci | instalacji, Centralny Osérodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

il. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE D - 01.00.00

Ii.1 ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH | 081 D-01.01.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odiworzeniem punktow wysokosciowych realizacii rob6t Zespoiu Boisk Szkolnych przy
Szkole nr51 ul.Bursztynowa 22 .

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t Zespotu Boisk Szkoinych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa22

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z

wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odiworzenie w terenie punkidw

12

OWEOB Promocia Sp. z 0.0, 2005



wysokosciowych i przebiegu elementéw Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa52.
1.3.1. Odtworzenie osi i punkidw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniemosii punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupemienie powierzchni robdt dodatkowymi punkiami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokoSciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb watwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gfdwne - punkty zatamania osi , punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,\Wymagania ogodine”.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w $SST ,Wymagania
ogélne™ .

2.2. Rodzaje materialéw

Do uirwalenia punkiéw gitownych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicy robét ziemnych, w sgsiedziwie punktdw zatamania
trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m |
diugosci okofo 0,30 m, a dla punkiéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
~owiadki” powinny mie¢ diugosé ekoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania doiyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogoine” .
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego osi i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
~ niwelatory,
— dalmierze,
— tyezki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transporiu podano w SST Wymagania ogdine” .
4.2, Transport sprzetu § materialow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

13
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine™ .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace poriarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK {(od 1do 7)
Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbadne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekiowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié o tym
[nspektora nadzonu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecien
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
inspekiora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkly posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okresiajgee w sposob wyrazny i jednoznaczny charakierysiyke i polozenie tych punkiow.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkioéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomijarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na kaszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkioéw giéwnych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe | inne punkty gtdwne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi |, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz osi w terenie ptaskim powinna wynosié
100 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracii.

Repery robocze nale’y zalozyé poza granicami robét . Jako repery robocze mozna wykorzysiac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach . O ile brak takich punkiéw, repery robocze nalezy
zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspekiora nadzory.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresiac z takg dokfadnoscia, aby $redni bigd niweiacii po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw
pafstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej aibo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projekiowej.

Osie powinny by¢ wyznaczona w punkiach giéwnych i w punktach posrednich w odlegiosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania terenu, lecz nie rzadziej niz co 50 meirow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

byé wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w "
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stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwaienia osi w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi jest dopuszczaine tylko wowczas, gdy Wykonawca robdi zastapi je odpowiednimi
palami po abu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okresienie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projekiows oraz w miejscach
wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migjscach zaakceptowanych przez
inspekiora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki iub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
giebszych niz 1 metr. Odlegtost miedzy palikami [ub wiechami nalezy dostosowaé do uksztatiowania
terenu oraz geometrii terenu. Odlegiosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziiwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkiow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,8.7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST Wymagania ogaine” .
7.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniern trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykaonawca przedkiada
Inspekiorowi niadzoru.

3. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji | Kartografii,

Warszawa 1879,
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
. Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1978.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

AW

I1.2 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU [ LUB DARNINY D-01.02.02
1. WSTEP

1.1. Przedmioi SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu iflub daminy przy realizacji robét
Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa22 .

15

OWEOB Promoeja Sp. z 0.0. 2005



1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i koniraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub daminy, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych Zespolu Boisk
Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowas2.

1.4. Okresienia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definiciami podanymi w SST \Wymagania ogolng” .

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogoine” .
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wyrnagania dotyczace sprzetu podano w SST Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do
powtornego uzycia nalezy stosowad:
— rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtémego uzycia,
nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine™
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi transporiem

samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia
humusu,

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona byé transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST _Wymagania ogdlne” .
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projekiowej powinien by¢ oczyszczony z hurmusu i/fub daminy.

5.2. Zdjecie warsiwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu 16
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skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewbw oraz do innych czynnosci ckreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek [ub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robat, wzglednie
moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedziwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowad reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzcehni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna hyé zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowe;,
SST lub wskazana przez inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regulamyeh pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling [ub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6Ine zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Konfrola usuniecia humusu lubfi darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizuainej ocenie komnpletnosci usunigcia humusu lub/i daminy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

1.3 ROZBIORKA ELEMENTOW, OGRODZEN D-01.02.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiérka ogrodzen istniejacych przy realizacii robét Zespotu Boisk Szkelnych
przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa22 .

1.2, Zakres stosowania OST

Sczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa22

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robt zwigzanych z rozbidrka:
— ogrodzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST \Wymagania ogdlne” .

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,Wymagania
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ogolne” .
3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw ogrodzeri moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru:
— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty preumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST _Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw d ogrodzeft obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumeniacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie ub recznie w sposéb okreslony przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powiérmego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewieZc je na miejsce wskazane przez Inspekiora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstafe po rozbidrce elementéw ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykapy , powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okredlonymi w
S8T _.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogbine zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,VWymagania ogblne” .
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualngj ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdémego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzehni,
ogrodzen powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne™.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogbine™ .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-85017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

4., PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggrione i walcowane
na zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrgglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

lil. ROBOTY ZIEMNE D - 02.00.00

.1 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE D-02.00.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegGiowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych przy realizaci robdt Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51
ul.Bursztynowa?2?2 .

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych Zespolu Boisk
Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa22.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy obegjmuja
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, kiorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop Sredni - wykop, ktérego gieboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot | 19
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1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowa.

1.4.9. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresiona
WO WZOoru:

7 =F
Pas
gdzie;
Ps - Qestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
s - maksymaina gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms3).

1.4.10. WskaZnik rdznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

4,

=15
dIB
gdzie:
ds, - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy, - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogoine wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogalne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogolne” .

2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione
poza ieren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadrmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniern
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robat
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych konirakiem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakeepiowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w SST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do
obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia [ub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robOt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki20
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tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruniow {spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transporiu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transporiu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), iego objetoSci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegiosci iransporiu.
Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosdci sprzetu
stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiahs).

Zwigkszenie odlegtosci transporiu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, datyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoici nie zostaly
wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspekiora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .
5.2, Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robGt ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymaina gleboko$¢é nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albe powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, kidre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robd6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewﬂgocemem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnq nawodnieniu, kiore spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnym: na wiasny koszi bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykanania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odpiyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST _Wymagania ogoine” .
§.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wiaSciwe ujecie i odprowadzenie wid opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestoiliwosé oraz zakres badarnt | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiarow

7 |Pomiar spadku podiuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50
powierzchni korpusu m oraz w punktach waipliwych

8 |Badanie zageszczenial\Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu utozone] warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 300 m® nasypu

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziermnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢m lub
+1 cm,

6.3.5. Pochylenie skamp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownoéé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowsa, nie moga przekraczad + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego [ub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruniu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym.
6.4, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi rechotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiiajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie inspekiora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punkiach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyine i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogblne”™ .

Roboly ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

3.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemej
4, PN-8-02205 Drogi samochodows., Roboty ziemne. VWymagania i
badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksziafcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyig
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

.2 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORIl D -02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow przy realizacji robdt Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2 .

1.2. Zakres stosowania 38T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykopow Zespotu Boisk
Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa?2?2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady wykonania wykopow w gruntach
nieskalistych (kat. I-V).

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 .

1.5. Ogdine wymagania dotyczice robot

Ogédlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagarnia okreslone w
PN-8-02205

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST  D-02.00.01.
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST  -02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogobine zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robGt, a naprawa uszkodzer, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projekiowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspekiora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,
natezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetiaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l.), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczeniaw wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na giebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, io przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w ablicy 1 nie moga by osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagcji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego po dinie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyze]j rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana, Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw chcigza Wykonawce robét ziernnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01.
6.2. Konirola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej § SST. W czasie kontroli szczegding uwage
nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) dokiadnosS¢ wykonania wykopdw (usyiuowanie i wykoriczenie),

&) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wediug wymagar okreslonych w punkcie 5.2.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych pedano w SST -02.00.01.

lI.3 WYKONANIE NASYPOW D - 02.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji robdt Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2 .

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypdw Zespotu Boisk

Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmujg wykonanie nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okresienia zostaly podane w SST -02.00.01 .
1.5. OgéIne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania datyczace rob6t podano w SST -02.00.01 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sikdadowania, padano w SST -02.00.01 .

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speiniaé wymagania okreslone w

PN-5-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajaceqo

WV tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zagegszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8)

Dzia} Rodzaj sprzetu
-tani
e

Grunty spoiste;
pyty, ity
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu pedano w SST -02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST -02.00.01.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migisce ukopu lub dokopu powinno byc wskazane przez Inspekiora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo
wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

Miejsce ukopu ub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przew0z lub przemieszezanie gruniu
na jak najkrétszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien adbywacé sie w poziomie lub
2zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczad sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora nadzeru. GlebokoSc na jakg natezy ocenic przydatnosé gruniu powinna byc dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba Zze wymaga teqo
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byio konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykeonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop {dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.
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Jezeli ukop jest ziokaiizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zboczs.
Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowanse, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysigpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okresione w SST ,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stasunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dia
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gémej pawierzchni
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

7

5.3.1.2. Zageszczenie gruniow w podioZzu nasypow

Wykonawca powinien skontrofowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gomej
sirefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 1.=0,95, Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby powyZsze
wymaganie zostalo speinione.

5.3.2. Wyb6r gruntdw i materialow do wykonania nasypow

Gruniy i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speinia¢ wymagania okreslone w
PN-8-02205 [4].

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zrian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

VW celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osigdania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

D) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszcezania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzieinych warstwach, o jednakowe} grubosci
na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziome, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiern gomej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgoday z jego pochyleniem. Uksziattowanie powierzehni warstwy powinno
uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeii w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdmej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Whykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos$é gruntu przekracza wartosc
dopuszczaing, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconegoe nie wolno ukiadad nasiepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzié w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermym zawilgoceniemn, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakofczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d). 27



W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej
i zagescit w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakazaé YWykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.,

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszezaline jest wykonywanie nasypdw w temnperaturze przy kiorej nie jest moziiwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

VV czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruniu zamarzia, {0 nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruniu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow roznych
rmaszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wiilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturaina gruntu jest nizsza od wilgoinosci optymainej o wigcej niz 20% jej
wartosal, {o wilgoinosé gruntu nalezy zwickszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnoSE gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wario$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentuainie wykonac drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spostb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.3.216.3.3.

§.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslacé za pomocg,
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania pierwotnego | wibmego modulu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwolnego i widmego modulu odksztalcenia,
ckresionych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowad tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 1,, wedtug BN-77/8931-12 [7].

WskaZnik zageszczenia gruniow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokosci korpusu spehniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Warstwy nasypu na giebokosci od
powierz-chni rob6t ziemnych ponizej -
20m 0,95
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruniu stosuje sie porownanie warfosci modutéw
odkszialcenia, to wartosé stosunku widmego do pierwoinego modutu odkszialcenia, okreslonych zgodnie 2
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymaine] i powtdmie zagescic. Jezeli
powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, VWykonawca
powinien usuna¢ warstwe | wbudowadé nowy material, o ile Inspektor nadzpru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami [ub innymi materiatami, kiGre zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kidre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw .

Grunty Jub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

ay stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydaine do budowy nasypow

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

\Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostalo to

akceptowane przez Inspekiora nadzoru.

5.4.2. L okalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzysiane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypaw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacia projektows | odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zageszczania gruntow
oraz wskazGwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyze,
materialy te nalezy przewiezé na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacii projekiowej lub przez Inspelkiora
nadzoru. Jezeli miejsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inspekiora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskacé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odikady mozna wykonac z obu siron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnéza skarpy odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnief niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pachyleniu poprzecznym tereny wynoszacym ponad 20%, adkiad nalezy zlokalizawaé od dolnej
strony wykopu,

QO ile odidad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosianie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszi, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe | prawne, wynikajace z ewentualnych uszkadzen Srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odidaddw

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokosc, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekiowej lub przez Inspekiora nadzoru.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,51
spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny byc tak ukszialtowane, aby harmonizowaty z otaczajgeym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone
na uzyliki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacig projektowa.

OCdspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno hy¢ przerwane, ¢ ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, specyfikacjach lub przez Inspekiora nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sg warunki
okresSione w p, 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruniu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnesci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
QCgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 .
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumnentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrocic szczegbing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z wymaganiami okre$lonymi w PN-S-02205 .

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekuliywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi
wp. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii i w dokumentagji projektowsj.

Szczegobling uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatno5ci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgce] z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m:. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czescel organicznych, wag PN-B-04481 [1],

— wilgetnosc naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoS¢ optymalng i maksymaing gestosé objetoSciows szkieleiu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
~ granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilamo$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania konirolne prawidlowosci wykonania poszczegoéinych warsiw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b} edwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 200 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z grunidw spoistych wedbug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia |, lub stosunku modutow odksztaicenia z wartosciami okreslonymiw p. 5.3.1.21 p.

5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe,
Oznaczenie wskaznika zageszczenia [, powinno byé przeprowadzone wedtug normy

BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow odksztatcenia wediug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 400 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,,
— jeden raz w irzech punktach na 700 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widmego

modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow faboratoryinych.
PrawidiowosS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

§.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokoSci korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiarmii
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dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonym w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okresionych w dokumnentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odidadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymiw p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji .

Szezegbing uwage naiezy zwrocié na:

a) prawidtowosE usytuowania i kszialt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w SST -02.00.01.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST -02.00.01.

IV. DOLNE WARSTWY PODBUDOW , ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE D - 04.01.01 +
04.03.01

IV.1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA D-04.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodiowejspecyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego przy realizacii robot Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa22 .

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt Zespoiu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul. Bursziynowaz22 .

1.3. Zakres robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konsirukcji nawierzchni.

1.4. Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 88T ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podanao w SST Wymagania ogdine” .
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryia i profilowania podioza powinien wykazad sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt},

— walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzysinego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporfu

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,\Wymagania ogdine” .

4.2, Transport materiaiéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Whykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryia oraz profilowania i zageszczernia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym kerycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bhezposSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksziattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez [nspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoziiwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 meirdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jege moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryio mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projekiowej | SST, 1. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w misjsce wskazane
przez Inzyniera,

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniern do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczer.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioZze na glebokosé zaakceptowana przez Inspekiora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania cbowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartoSci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki, Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez inspekiora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
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podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaZnika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna wartosc i,
korpusu
Goma warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zagegszczenia, konirole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtdmy modut odkszialcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witdmego i
pterwoinego modutu odksziaticenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podezas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymainej z
tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podfoze (koryta) po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady koniroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badarn i poemiarow wykonanego koryia i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosd
badan badan i pomiarow
i pormiarow
1 |Szerokosé koryta 10 razy na 100m
2 |Rownosc podiuzna co 20 m na
3 {Roéwnosc poprzeczna |10 razy na 100 m
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 100m
5 |Rzedne wysokoSciowe co25m
v Zageszczenie, w 2 punkiach na dzienne] dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruniu rzadzigj niz raz na 200 mz
podioza
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6.2.2. SzerokosE koryta (profilowanego podioza)

SzerokosE koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego poditoZza nalezy mierzyé 4-metrowa fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwno$ci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projekiowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta [ub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projekiowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm .
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslany wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia siosuje sie pordwnanie wariosci modutow
odksziatcenia, 10 warlos6 stosunku widrmego do pierwotnego modutu odkszialcenia, okreSlonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgoino$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podioza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profitowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie |
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST | wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgoinosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych [ podioza przez obcigzenie plvig

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Porniar rownosei nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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V.2 WARSTWY ODSACZAJACE D-04.02.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy realizacji robot Zespotu Boisk Szkoinych przy
Szkole nr51

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa22 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw adsaczajgcych

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, adpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogébine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogolne” .

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

s <2

gdzie:
D,; - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza,
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgeych warunek szczelnosci musi
by€ speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

o,
8

U= =5

o,

10

gdzie:

U - wskaznik réznoziamistosci,

ds; - wymiar sita, przez kiore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warsiwe odcinajaca,
d,, - wymiar sita, przez kiore przechoedzi 10% kruszywa tworzacego warsiwe odcinajacs. a5
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien speiniad
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny
spetniad wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i I,

Miat kamienny do warstw odsgczajgeych i odcinajgeych powinien speinia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy cdsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

~ piyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,Wymagania ogolne™ .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00,00 ,Robety ziemne™ oraz
D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i cdsaczajgca powinny byd wytyczone w sposoh umozliwiajacy wykonanie ich
Zgodnie z dokumentacig projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny spaséb zaakcepiowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Gruboéé roziozone] warstwy luZnego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgce] lub
odcinajacej o grubosci powyze] 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapié
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naiezy rozpoczynac od krawedzi | stopniowo
przesuwad pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podiuznymi
czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dia walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana piytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normainej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8831-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcs lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny | wiomy modust
odkszialcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtbmego i pierwainego moduiu odksziaicenia
nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$e kruszywa jest nizsza od wilgotnioSci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong itoScig wody
i thwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajgca i po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dia wykonania wyzej
lezgcej warsiwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rabét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okresione w p. 2.3,

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacsj i cdcinajacej

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

1 |Szerokosé warstwy 10razyna 200 m

RdwnosSé podiuzna co20m

Réwnosé poprzeczna  [10razyna 200 m

b N

Spadki poprzeczne ? 10 razy na 200 m
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5 (Rzedne wysokosciowe co25m

& [Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 mz

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 900 m?

7 (Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 300 m?

6.3.2. Szerokosé warstwy
SzerokoS¢ warstwy nie moze sie 10znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecsj niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnaosc warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy cdcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyé

4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

NierownoSci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcsj nalezy mierzyé
4 metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warsiwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.5. Uksztaltawanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dia autostrad i
drog ekspresowych [ub o wiecej niz + 5 cm dia pozostatych drog.

6.3.6. Grubosé warstwy

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warsiwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na giebokosé co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykaona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pormiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
byé mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$é stosunku widmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okresionych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.

WilgotnoS€ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wediug PN-B-06714-17 [2). Wilgotnosé
kruszywa powinna byd rowna wilgoinosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wigksze odchyienia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powidrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projekiowsa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wiigotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir | mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

8. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

B. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

IV.3 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyinych nawierzchni przy
realizaciji robot Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul. Bursziynowa22

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji doiyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem | skropieniemn warstw kenstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreglenia podstawowsa

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazuigcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robé6t
Qgdine wymagania dotyczgce robét podano w SST Wymagania ogdine™ .

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST Wymagania
ogdine” .

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyinych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-19894 [5],

— uplynnione asfalty Srednicodparowaine wg PN-C-86173 [3];

b} do skropienia podbuddw asfaliowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], -
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— uplynnione asfalty szybkoodparowywaine wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspekiora nadzoru.

2.3. Wymaagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaliowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dia asfaliow drogowych podano w PN-C-96170 {2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie iepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyijne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 |Asfait drogowy D 2€0, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obniZzenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody | zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie fepiszczy w
zbiomikach murowanych, beionowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dia zbiomnikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych {ub stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy kozucha™ asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asialiowe] naleZzy przesirzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzeiu podano w SST Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego spreetu:
— szczoiek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczgcych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyc do
zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
— sprezarek,
~ zbiomikoéw z woda,
~ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

- ternperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci | dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo moziiwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza. 0
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Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonegj.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transporiowane w cysternach kolejowych iub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysiemach, autocystemnach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuisji i nie beda powodowaly jgj
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgoymi
je na komory o pojemno&ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cystermny, pejemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub
skfadowania ernulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resziek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgodIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podanc w SST ,Wymagania ogéine” .
5.2, Oczyszczenie warsiw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszeczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢€ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszag rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C)
1 |Emuisia asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emuisja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI RGBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST _Wymagania ogélne” .
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdi Wykonawca powinien przeprowadzi€ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Qcena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dia kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
P ajlep whasciwosci wediug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-84 [5]
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jedriorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanege lepiszcza i kruszywa™ [4].
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami
fnspekiora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaitow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwaory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawterzchni drogowych
8.2. Inne dokumenty

4. _Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. {BDiM - 1994 .

IV.4 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO D - 04.04.04
1.WSTEP
1.1.Przedmiot 3ST

Przedmiotem niniejszei specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbuddw z Hucznia kamiennego przy realizacji robdt Zespotu
Boisk Szkolnych przy Szkole nr51

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
ziecaniu 1 realizacji robot Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa2?

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
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podbuddw z Hucznia kamiennego.

Podbudowe z tucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze5¢ konstruke)i nawierzehni skiadajgca sig z jednej tub wigce]

warstw nosnych z Hucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okresienia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania cgéine” .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robat podano w SST Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST ,Wymagania
0gdlne” .

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-86023 [9], sa:
— Kruszywo famane zwykie: tuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]:

— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

-~ kruszywo do klinowania - kiiniec od 4 mm do 20 mm.

Inspekior nadzoru moze dopuscié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dlia kidrych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakosé kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dia:

— klasy co najmnigj li

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy siosowad kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w fablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. VWhasciwosci Klasa Il
1 |Scieralinosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
i
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej 35
niz: 40
- w thuczniu
- w klincu 30
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotdw, nie wigcei
niz:
2 |Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dia kruszyw ze skat magmowych i przeabrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 |Odpomosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 (5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dia kruszyw ze skat osadowych 50
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4 |Odpomosc na dziafanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-08714-19 [5] i
PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30
- w tluczniu nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dia Hucznia i klifica w zaleznosei od warstwy podbudowy
thuczniowe], wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarsiwo
wa lub
podbudowa
zasadnicza
1 [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3
- w ttuczniu 4
- w klincu
b) zawartosé frakeji podstawowei, % m/m, nie
mniej niz: 75
- w Huczniu i w kiificu
¢) zawartosé podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15
- w thuczniu i w Klincu
d) zawarto$é nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15
- w Huczniu i w Klincu
2 |ZawartoSc zanieczyszczen obeych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcsj niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2
3 [Zawarios€ ziam nieforemnych, wg
PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kiifcy nie bada sie

4 |ZawartoSe zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w Huczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dofyczace sprzefu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wyrnagania ogolne™ .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ffucznia kamiennego powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkiadania thucznia i klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klinca,

¢y} walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek piytowych do kiinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klines,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koficowego dogeszezenia,

q) przewoznych zbiormnikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania ogolne™ .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST Wymagania ogdlne”.
5.2, Przygotowanie podicza

Podioze pod podbudowe tluczniows powinno speiniaé wymagania okresSlone w SST D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem | zageszczeniem podtoza®.

Podbudowa thuczniowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
grumu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna byt ulozona
warstwa odcinajgca tub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tHuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajgcsj albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
WYrazony wzorem:

Dis _
dﬂi

gdzie: Dy, - wymiar sita, przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajgeej,
d.s - wymiar sita, przez kiore przechedzi 85% ziam gruniu poditoza.

I
prt
th

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymii w ninigjszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksziattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wylyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie [ zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosc warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziam #ucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w
dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukltadarki
albo réwniarki. Gruboéé roztozone]j warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubose projekiowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zagegszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczad sie od doinej krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcoymi
sie, w kierunku jej gémej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luZnego kruszywa drobnego
powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubege zostaly wypelnione kruszywem
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drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kiuszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziama kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywaiowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszi napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady koniroli jakosci robot
Qgdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6i i przedstawié wyniki tych badan inzynierowi w celu akceptadii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci kruszywa ckreslonew  pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych SST.

§.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badart i pomiarow

Czestolliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwost oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tiucznia kamiennego

Czestotliwosc badan

Lp. Wyszczegbinienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan | . PO
na dziennej podbu-

dziatce -
robocze] dowy na jedno

badanie {m?)

Uziarmienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 300
kruszywie

Zawartosé ziarn nieforemnych w kruszywie

WK =

Scieralnosé kruszywa

Nasigkliwosé kruszywa

Odpomos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawariosé zanieczyszczen organicznych

1000
i przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatow

~“oo;h

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé& na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosei okreslonych w pkt 2.3 powinny
byé wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwaraniujgcg zachowanie jakoSci robot | zawsze w
przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow oraz na polecenie Inspekiora nadzoru. Probki do badan
petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres porniardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4. 46
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Tablica 4. Czestofliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamisnnego
Lp. Wyszczegdlnienie badain i pomiarow Minimalna czestotliwosc
pomiarow
1 Szerokost podbudowy 10 razy na 200m

2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 200m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 200m

5 Rzedne wysokosciowe co 30 mwosi i na krawedziach

6 Uksztatiowanie osi w planie co 100 m

7 |Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 mz

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m2

8 Nosnosé podbudowy nie rzadzigj niz raz na 300 m?

6.4.2, Szerokosc podbudowy
Szerokost podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wigeej niz +10 om, -5 cm.
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 (111.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg fatg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych ilukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowg z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowangj o wigcej miz +
S5cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos$é podbudowy nie moze roznié¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla pedbudowy zasadniczej & 2 cm,
- dia podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8831-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speiniaé wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadnicze] w zaleznosei od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm  (MPa)
I i
Fierwoiny M £ Widrny M2
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko Sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o Srednicy 30 cm, powinien byc
wiekszy od 50 MPa. '

Ir
Zageszczenie podbudowy nalezy uznad za prawidiowe, gdy stosunek widrmego modutu odkszialcenia M E
I
do pierwoinego modutu odksztatcenia M £ jest nie wiekszy od2,2.
ME
I
Mg ¢ 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszi Wykonawoy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szercko5sci projektowane] o wigeej niz 5 o i nie
zapewni io podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé, do pofowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotezenie materialu | powiéme zageszczenie.

6.5.2. NiewtasSciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokosc, zgodnie z decyzjg inspekiora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane | ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
VWykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nodnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspekiora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tytko wiedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rabot przez Wykonawce podbudowy.
kamiennego.

7. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST _Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacia projektowa, SST | wymaganiami inspektora nadzoru, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-068714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Zziarnawego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
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5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci meiodg bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto5ci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-3-86023 Kanstrukecje drogowe. Podbudowa I nawierzchnia z

tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plylg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzehni
planografem i tata.

V. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyiikadji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaliowego przy
realizacji robot Zespol Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa22 .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robdt Zespotu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursztynowa2?2 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaliowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza minerainego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaitowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wyiworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowsg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineraino-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaliu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi poiskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,VWymagania ogdine” .

1.5. Ogo6lne wymaaania dotyczace robhot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST Wymagania ogolng™ .

43

BER

OWEOB Promocia Sp. z 0.0. 2005



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
VW zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
YWymagania ogdlne” .

2.2, Asfalt

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypeiniacz wapienny, speiniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1861 [8] dla

wypeini

Przechowywanie wypelniacza powinno byc zgodne z PN-5-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiaiow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

acza podstawowego.

Lp.

Rodzaj materialu
nr normy

Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996:

a) 7 litego surowca skalnego, ze
skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych

K. LII; gat.1.2
Jw.
jw.

Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996

KL.LI; gat.1,2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1956

ki

Grys i zwir Kruszony
wg WT/MK-CZDP 84

khLIl; gat.1,2

Piasek wg PN-B-11113:1996

gat. 1,2

Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961

podstawowy,

Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1865

D 50,

Tablica

Lp.

Rodzaj materiatu
1r normy

2. \Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgeej z betonu asfaltowego

Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skak:

- magmowych

- przeobrazonych

- 0sadowych

k.. 1LIl; gat.1,2
jw.
jw.

Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996

kL.LIl; gat.1,2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996

kL1, I

Grys i 2wir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84

kiLLILI; gat.1,2

Epet R )
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5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 [Wypelniacz mineralny;
a) wg PN-5-96504.:1961 podstawowy,
7 |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50, D70
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warsiwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywacd sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z irnymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spefniajgcy wymagania okreslone w PN-C-86173:1974 [8].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé dregowe kationowe emulsje asfaliowe spefniajgce wymagania okresione w WT.EmA-94
I12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST  Wymagania ogdine™ .
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzefu:

— wylwomi stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wylwarzania mieszanek
mineraino-asfaltowych,

— uldadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— wailcow lekkich, Srednich i cigezkich stalowych gfadkich,

—~ walcéw ogumionych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace fransporiu
Ogalne wymagania dotyczace transporiu podano w SST ,Wymagania agdine” .
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1891 [4].

4.2.2, Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwigjgcych rozladunek pneumatyczny.

Wypemiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asoriymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.2 4, Mieszanka betonu asfaliowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
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pokrowce brezentowe.

W czasie transporiu mieszanka powinna byc przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
speinieniern warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0arzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
QOgdlne zasady wykonania robot podano w SST Wymagania ogdine.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przysigpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
inspekiorowi nadzors do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaliowe] oraz wyniki badan
laboratoryinych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspekiora nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaliowe]j polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaliu,
- okresleniu jej whasciwosci | porownaniu wynikow z zatozeniami projekiowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziamienia
WYZNaczonego przez Krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scierainej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki minerainej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek | Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0/8 lub
asfaltu 0/6,3
Przechodzi
przez:
20,0
16,0
12,8
9.6
8,0 100
6,3 82100
4,0 60-100
20 40+70
(zawartosc
fra ijl (30+60)
gryso-wej)
3'32 27452
0'3 0 21+40
0:1 8 1734
0,15 13:25
0,075 12+22
3=+12
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Orientacyijna
zawartosd
asfaliu w 5,5:6,8
mie-szance
mine-ralno-asf
alto-wej, %,
mim

Krzywe graniczrnie uziamienia mieszanek minerainych do warstwy Scierainej z betonu asfaliowego
przedstawiono na rys. 1
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scierainej z betonu
asfaltowego

Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelniac¢ wymagania podane w iablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4lp. 7+9.

5.2.2. Warstwa wiazgca z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu podano w tablicy
5.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafn probek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy & Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazgqca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaitowego powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy & Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltoweqo

Lp. Wiasciwosci

1 jUziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8;
2 JModut sztywnosci petzania », MPa nie wymaga sie
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3 |Stabilnos¢  wg Marshalla W

temperaturze 60= C, kN = 5,52
4 |Odkszialcenie wg Marshalla w temp.
B60= C, mm 2,0:50
5 |Wolna przestrzen w  probkach
Marshalla, % viv 1,5+4,5
6 |Wypeinienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0-90,0

7 |Grubosc warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
8 |Wskaznik zageszerzenia warstwy, % =880
9 |Wolna przestrzen w warstwie, viv 1,5:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyi nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek do warsiwy wigzgcej, z betonu
asfaliowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu

Wymiar oczek sit 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0
12,8 100
9.6 70100
8,0 62+100
6,3 55:80
4,0 45:85
2.0 35:55
(zawarto$é frakcji .
grysowej) (45+65)
ggg 25+45
0‘30 18¢38
0,18 1535
0,15 1127
0,075 9+25
3+9
Orientacyina zawartost
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe, 4,5+6,0
% m/m
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej,z betonu
asfaltowego

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych | warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci
1 |Uziamienie mieszanki, mm 0/12,8
2 |Modut sziywnosci pefzania MPa nie wymaga sie
3 |Stabilnosé wg Marshalia w =80
temperaturze 60° C, kN =§,0%
4 |Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 60 C, mm 2,0+5,0
5 |Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, zagegszczonych 2x75 4 5:80

uderzen, % viv

6 |Wypehienie wolnej przestrzeni w
probce Marshalla, % 65,0:80,0

7 lGrubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziamieniu:

cm

-0H12,8 3,5:50
8 {Wskaznik zageszczenia warstwy, % =880
g |Wolna przestrzen w warstwie, viv 5,0:9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wsiepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancie dozowania skiadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, fo powinien on by¢ dozowany do asfaltu \%5
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sposoOb i w ilociach okreslonych w recepcie,

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb poSredni, z uktadem termostaiowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiomiku powinna wynosic:
-dia D 50 145-C = 165 C
-dlaD 70 140 C = 160 C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperaiura gorgcego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30- C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140 C = 170 C
-zD70 135¢ C =+ 165° C.

Mieszanka mineraino-asfaliowa przegrzana (z oznakami niebieskiege dymu w czasie wylwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potrakiowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysia.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tabtlicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warsiwe
Scieraing wigzaca
6 9

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wozenie warstwy wyrdwnawcze).

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaitowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows
lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo5ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
tub uplynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warsiwy z lios¢ asfaltu po cdparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

Podioze pod warsiwe asfaltowg

1 |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 07-10
2 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 02-05

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by€ pokryte asfaliem
lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez inspekiora nadzoru.

5.5. Polgczenie miedzywarsiwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropié emulsjg asfaitowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaliu

uplyrinionego
ilod¢ asfaltu po odparowaniu wody z
. emuisii lub uplynniacza z asfaltu
Lp, Polgczenie nowych warstw uptynnionego kg/m?
1 |Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-05
lub wzmacniajgca
3 |Asfaltowa warsiwa wigzaca 0,1-03 56
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r4 IAsfaItowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody iub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilosci powyzei 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 = 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 = 0,5 kg/m? emulsji lub asfaliu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byia nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sig uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaliowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projekiowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanegj w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135 C,
- dia asfaltu D 70 125 C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w taplicy 4 1 6.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi
drogi.

Zigcza w konstrukeji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o 15
cm. Ztgeza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli Jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST Wymagania ogdine™ .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaC badania lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaliowej i przedstawic wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rabot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfattowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wylwarzania mieszanki
mineralno-asfaliowej

Czesiotliwosc badan
L \Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
P- dziatce roboczej

1 |Uziamienie mieszanki mineralnej 2 probki
Skiad mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwomi

3 |Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
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4 |Wiasciwosci wypeniacza 1 na 100 Mg

5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skiadnikdow mieszanki
mineralno-asfaitowej dozdr ciggty
7 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaliowej czasie wbudowywania
8 |Wvyglad mieszanki jw.

mineraino-asfaltowej

9 |Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaliowej pobranej w _ jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnegj

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziamienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967 [7].
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiasciwos$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5, Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okreslic wlasciwosci wypeiniacza, zgodnie z pki 2.4.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa '
Z czestotliwoscig podang w iablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki minaraino-asfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaitowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej | SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaitowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczyianiu iemperatury.

Dokladno$¢ pomiary + 2= C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asialiowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgiji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresiaé na probkach zaggszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaliowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$é warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projekiowa, z folerancig + 5 cm. SzerokoSt warstwy asfaliowej nizej potozonej, nie ograniczongj
kraweznikiem ub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o0 grubosé warstwy na niej polozongj, nie mniej jednak niz 5 cm. 58
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6.4.3. ROwnosSc warstwy

Nieréwnosci podiuzne | poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
nowinny byé wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. CzestoHiwosé oraz zakres badan | pomiarow wykonanej warsiwy 7 betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoSC badan i pomiardw

Szerokosc warstwy 2 razy

Roéwnost warstwy 10 razy

1
2
3 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy
4

Rzedne wysokosciowe warstwy |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedfug

42

Uksztaftowanie 0si w planie dokumentaci budowy

Grubosé wykonywanej warstwy |3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
m

7 |Ztacza podtuzne i poprzeczne |cata diugose zigeza

Krawedz, obramowanie|cata dlugosé
warstwy
9 jWyglad warstwy ocena ciggia
10 |Zageszczenie warsiwy 2 prébki

11 |Wolna przestrzen w warsiwie  ljw.

12 1Grubosc warstwy iw.

Tablica 13. Dopuszeczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm
Warstwa Scieralna 4mm Warstwa wigzgca 6mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowege na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projekiows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé¢ zgodne z dokumentacia projekiowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usyiuowana zgodnie z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle iub prostopadie do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, cbramowanie warstwy

Warsiwa $cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opomikéw powinny byé réwno obcigte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaliem.

6.4.10. Wyglad warstwy
59
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Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mieé jednolits teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przesirzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzefi w warsiwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

7. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowsa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

4, PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1865  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1987  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

g, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

9.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. 1BDIM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. |BDiM - 1984

13.WT/MK-CZDPB4 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwirdw kruszonych z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksziatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

VI. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rohat
zwigzanych budowg Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nrd1 ul.Bursztynowa22 .

1.2. Zakres roh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
alejek z kostki betonowej na terenie Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.Bursziynowa2?2 .
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1.4. Okredlenia podstawows

Stosowane okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, adpowiednimi poiskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanow SST "Wymagania ogodlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Cgdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST MYymagania
ogoine” .

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania wykiadzin i oktadzin powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych |TB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budowniciwie.

2.2.2. Podbudowa inawierzchnia opaski
Piasek stabifizowany cementem przygotowany w wytwomi stacjonamei.
- cement portlandzki klasy 32,5 wg. PN-B-19701
- piasek o uziamieniu (wg.PN-B-06714-15)
ilos¢ ziaren pozostajgcych na sicie #2mm ponizej 30%
ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm ponizei 15%
zawarto5¢é czesci organicznych (wg.PN-B-06714-26) —~wzorcowa
zawarios¢ zanieczyszezeh obeych {(wg PN-B-06714-12)
ponizej 0,5%
zawartos¢ siarczanow (wg.PN-B-06714-28) ponizej 1%
¢ Kostka wibroprasowana — gr.6em - wylrzymaloS¢ na  Sciskanie  powyze] 35,0MPa;
nasigkliwo$é do 5%; Scieralno$é na tarczy Boehmego do 4,0mm; mrozoodpomoese i
wodoszczelnose wg. PN-B-06250
o Obrzeza chodnikowe =z betonu kl. B30 ; nasigkliwosé do 4%; mrozoodpornosé i
wodoszezelnosé wg. PN-B-06250
o Piasek winien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113
o KOLORYSTYKA kostki - ciemno granatowa -  Obrzeza chodnikowe w  kolorach

plaszeczyzn kostki.
0 KSZTALT kosiki . STAROBRUK® .

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzeiu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu padano w SST "Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiekiéw budowlanych nalezy stosowac:
- koparka z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich koryt
- betoniarka stacionama
- uktadarka do rozkiadania mieszanki
- zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy
- samochdd samowytadowczy
- fadowarka
- miot pneumatyczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST "Wymagania ogolne”
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SS5T "Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie rob6t

Podbudowa opaski

- 10cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem
Rm=2,5MPa (masa wytwarzana w wytwomni betonéw)

- Pod warstwy konstrukcyjne opaski — podioze gruntowe
nalezy zage$ci¢ do wskaznika zageszczeniz Js=1,00.

Nawierzchnia opaski
- Kostka wibroprasowana gr. 6cm na podsypce piaskowej gr. 3cm

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by zwilzona woda, zaggszeczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowej | zaakceptowanego przez nzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szozeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kaostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyZ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnig
wtozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z oslong z
tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksziatek.

Do zageszczania nawierzohni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5 Obrzeza chodnikowe

Ograniczenie zewnetrznych krawedzi opaski z obrzezy chodnikowych betanowych o wymiarach
8x30cm ustawianych na podsypce piaskowei. Profilowanie zatamar z elementow prefabrykowanych z

przycinaniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

B.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robdt
QOgolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST "Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola jakosci robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroll rob6t z czestoscig

zaakceptowang przez I[nspektora Nadzoru inwestorskiego.
W szczegolnosci konirola powinna obejmowaé:

- badanie stopnia zageszczenia gruntu zgodnie z wymaganiami

- badanie grubosci i parametrow wytrzymatosci warstw podbudowy
- badanie prawidiowosci ustawienia obrzezy chodnikowych

- badanie prawidlowoSci ulozenia warstw nawierzchni

- sprawdzenie rzednych ispadkdéw nawierzchni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podane w SST ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykenawca powinien zgdaé od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie {przy produkgji dziennej ok. 600 mz powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb i wyniki badan przedstawia
Inspekiorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacia
projektowy i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projekiows oraz pkt 5.5 ninigjszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
siwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszegj
OST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografemn zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancig +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.
6.5. CzestotliwoSE pomiarow

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni [ w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podanow SST "Wymagania ogdlne”

8. FRZEPISY ZWIAZANE

o BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruniu
o PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziati opis gruntdw 63
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PN-B-04481 Gruniy budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci biemej

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drdg, ulic,
parkingdw .Krawezniki i obrzeza

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drég. ulic,
parkingdw .Wspolne wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosc nawierzchni planografem ifatg

CO0O0CO0O

O

VIl. Z¥ELEN D-09.01.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przy
realizacji rob6t zwiazanych z zatozeniem i pielegnacig zieleni Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51
ul.Bursztynowa2? .

1.2. Zakres stosowania 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacia
zieleni Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole nr51 ul.BursztynowaZ2?z.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
- zaktadaniem i pielegnacijg trawnikéw na terenie pfaskim i na skarpach,

1.4. Okresienia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdaj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST .Wymagania ogoine” .

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST \Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST Wymagasnia
ogoine” .

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robét budowlanych | zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu | dostarczona na piac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4. Nasijona ifraw

Nasiona traw najczescie} wysiepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, kiase, numer normy wg

ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania. g4
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2.5. Nawozy mineraine

Nawozy mineraine powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniermn w czasie
transportu i przechowywaria.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:

— glebogryzarek, ptugow, Kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu koilczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikaw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

1

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transporiu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST Wymagania ogolne” .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,Wymagania ogoine” .

5.2. Trawniki
5.2.1. Wyrnagania dotyczace wykonania trawnikow

WWymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczern,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzaing teren powinien by¢ obnizony w stosunky do
gazonéw lub kraweznikw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kornpost (k.
2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - koiczatka lub
zagrabicg,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona fraw wysiewane sgw ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?

— na skarpach nasiona fraw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolezatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
walowanie kolczatks, mozna juz nie stosowac walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych gotowa

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji frawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy irawa osiagnie wysokoseE okoto 10 cm,
~ nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnyrgs

)
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koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie irawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czesto i w regulamych odstgpach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

_ chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nale?y stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 arw ciagu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywadé tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosfory,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tytko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt
OgblIne zasady kontroli jakosci rabot podano w 88T ,VYWymagania ogolne” .
6.2, Trawniki

Kontrola w czaste wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—~ oeczyszezenia ferenu z gruzu i zanieczyszezen,

— okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m3),

— pomniaru odlegtoéci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jatowej na zietmie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozScielongj ziemt,

- ilosci rozrzuconego komposiu,

- prawidiowego uwatowania ierenu,

— zgodno$ci sktadu goiowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projekiows],

- gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okrestw podlewania, zwiaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykistkowanych zdziebet irawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gesiosci trawy (trawniki bez tzw. .tysin’),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. QDBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

VIIl. TRYBUNY , SCHODY

VHI.1 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robot
zwiazanych z wykonaniem konstrukcji trybun, schodéw i scian dla Zespolu Boisk Szkolnych przy Szkole
nr51 ul.Bursziynowa22 .

66
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowansj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wszystkich czynno$ci majacych na ceiu wykonanie robot
zwigzanych z:

— preygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowar wraz z usztywnieniem,

— ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
SST.Wymagania ogoine”, a takze podanymi ponizej:

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem befonu.
Zaczyn cementowy — misszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych | ewentualnych dodatkoéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mim.

Nasigkliwo§é betonu — stosunek masy wody, kiora zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopieri wodoszczelnosci — symbol literowo-ficzbowy (np. W8} kiasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody. Liczba po liierze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpormoséci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy kitrej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy . (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymaiosci
na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatoS¢ gwarantowang RDG w MPa.

Wytrzymatosé gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wyirzymato$¢ (zapewniona z 85-proc.

prawdopodcbieristwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczgce rob6t
podano w SST ,Wymagania ogolne™ .

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w 85T . Wymagania
ogdine”.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi speiniaé wymagania zawarle w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portiandzkiego klasy:

— dla betonu klasy B30 W8 F150 — klasa cementu CEM | 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda pariia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowe] musi uzyskac akceptacjg
inspektora nadzoru. 67
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Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, Zze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podiegaé nastepujacym
badaniom:

- pznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg normm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;19986,
PN-EN 196-6,1997,

—  sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cemeniu portlandzkiego normalnie twardniejgceqo muszg
spetniat nastepujace wymagania {przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczgtek wigzania — najwezesniej po uplywie 80 minut,
— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normaina.

Cement podlega sprawdzeniu zawartosci grudek (zbryler), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru
cementuy ilosci grudek niedajacych sie rozgniest w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodnosc z normami, cement nie moze byé uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:
- cement pakowany {(workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszane na otwartym terenie

zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i cianachy;

— cement luzem - magazyny specialne (zbiorniki stalowe Iub Zelbstowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetesci cemeniu znajdujgcego sie w  zbiomiku flub  otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngirzaych
Scianach).

Podioza skiadow ofwariych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszcezen. Podiogi magazyndw zamknigtych powinny byé
suche | czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem | zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cemeniu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byt uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytwomie, w przypadku przechowywania w skiadach
zamknietych,

Kazda partia cementu, dla kidrej wydano oddzielne Swiadeciwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakieryzowad sie staloscig cech fizycznych | jednorod-noscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytizymatosé badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-08714.40.

WV kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartosé podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziama 10%.
Ziarmna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3!4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania. &8
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Do betondw klasy B30 W8 F-150 nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziama 16 mm.

Grysy powinny odpowiadad nastgpujgcym wymaganion:
— zawartosé pyldw mineralnych — do 1%,
— zawarto5t Ziaren nieforemnych (to jest wydiuzoriych praskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
- dia grysow granitowych — do 16%,
« dia grysow bazattowych —do 8%,
— nasigkliwosé — do 1,2%,
— mrozoodpornosé wedlug metody bezpoSredniej — do 2%,
— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$é alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawartoSé zwigzkow siarki — do 0,1%,
— zawartoé¢ zanieczyszczen obecych — do 0,25%,

— zawarto$é zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe] wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny byC piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego b
kompozycja piasku rzecznego i kopainianego uszlacheinionego.

Zawarto$é poszczegdlinych frakcii w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
— do 0,25 mm — 14+19%,
— do 0,50 mm — 33+48%,
~ do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien speinia¢ nastepujgce wymagania:
— zawartoS¢ pyiow mineralnych — do 1.5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawartoS¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

— zawarto$é zanieczyszczefi organicznych — nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszozen obeych wg normy PN-B06714.12,

~ oznaczenie zawariosci grudek gliny, kitdre oznacza sig podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostaweca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego peinych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjainego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspekiora nadzory.

W przypadku, gdy konirola wykaze niezgodnosC cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub
dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadziC biezaca kontrole
wilgotnioéci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury robocze] betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 69
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— uplastycznigjgcym,

Domieszki do betonéw muszg miedé aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowianej lub Instyiut
Drog | Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2 Beton
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwosé — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$é — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

~ wodoszczelnost ~ wieksza od 0,8MPa (W8),
~  wskaZznik wodno-cementowy (w/c) —~ ma by¢ mniejszy od 0,45.

— Maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekracza¢ 320 kglm3

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejsze] ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszozania przez wibrowanie.
Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub wytworni betonow i wymaga on
Zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegOlinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadad
najmnigjszej jamistosc,

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabiaino$d przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byt wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sig nastepujaco:

-z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych réeng, ale nie wiekszg od
dopuszczalngj, ilosc piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie iakg, przy kidrej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwigkszg masg objgtosciows.

Wartodé parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspéiczynnik ten wyznacza sig
na podstawie uzyskanych wyirzymatos$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dia
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic w mieszance mozna skorzystac z wartosci parameiry A
podawanego w literaturze fachowej.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), éredniz wymagang
wytrzymato$é na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

— warlo$ci 2%

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencii mieszanki przeprowadza sig podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie  badanie:
— metoda Ve-Be,

Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreSlonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczad:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.
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3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T Wymagania ogobine™ .

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mieé akiualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikow powinno sie
odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o
érednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, 0
czestotliwosci 6000 drgaf/min i taty wibracyjne charakieryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace $rodkdw transportowych podano w SST J\Wymagania ogding™ .

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). Mo$é .gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnié wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochody. Podawanie | uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do
beionu lub innych Srodkow zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

Czas transporiu | wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuZszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6ine zasady wykonania rob6t pedano w ST Wymagania ogolne™ .

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akeeptacii projekt organizacii i harmonogram rabdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia cgoélne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegolowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspekiora nadzoru)
obejmujacej:

—  wybér skiadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transporiu mieszanki betonowe;),

— kolejnosé i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
— spos6b pielegnacii betonu,

—  warunki rozformowarnia konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspekiora nadzoru
prawidtowosé wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnodel:

—  prawidlowosé wykonania deskowat, rusziowan, usztywniert pomastow itp.,
— prawidtowosé wykonania zbrojenia,
— zgodnosc rzednych z projektem,

—  czystosé deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc
otuliny -
' 71
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—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu przerwy roboczej,

— prawidlowo5¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyinych, warstw izolacyinyeh, itp., :

— prawidlowo$é rozmieszczenia i niezmiennosé ksztaltu elementdw wbudowanych w betonowsg
konstrukcje (kanatdw, wpustow, kotw, rur itp.),

- gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wyiwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wyiwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaC si¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkgciji betonu, kiéry moze zapewni¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie skitadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyigcznie wagowo Z
doktadnoscia:

—  #2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mieé akiualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skladnikéw powinno sig uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczainie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcii umozliwiajace] tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencii mieszanki betonowej przy wylacie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na kidrg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawad za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoéci 8,0 my).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow dokurmentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac nastgpujgce zalecenia:

—  mieszanke betonowa nalezy ukiadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za
posrednictwemn rynny warstwami o grubosci do 15 cm, Zageszczajac wibratorami wglebnymi,

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy speiniac nastepuiace warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podezas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszozania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5+8 cm w

warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promisniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegiosc ta zwykle wynosi 0,3=0,5m,

—  belki (fawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pyt pomostow i
charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

—~ czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykie od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci § od
1.0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doSwiadczalnie tak, aby
nie powstawaty mariwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z

Projektantem.
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Uksztakiowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantemn, a w
prosiszych przypadkach mozna sig kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruch6w betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezpoérednio przed rozpoczeciem betoncwania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odbyé péZniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

femperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswistlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga 1o

zgody Inspekiora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura

mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce rob6t za pomocy mat lub folii.

3.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu  lekkimi
wodoszezelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyZszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadziC jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +1 5°C i wyzszej beton naiezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzier i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co naimniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do palewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byC chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujgce wymagania:

—~ wszystkie betonowe powierzchnie muszg byC gladkie i rowne, bez zagiebien miedzy ziarnami
kruszywa, przeformami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczaine,

—  réwnosé powierzehni ustroju noénego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byc oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjainego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnad za pomoca tarcz karborundowych
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i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

3.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonad
wedtug projekiu technologicznego deskowania.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakiowe;j.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkosc betonowania,

— sposdb zageszozania,

—~  obcigzenia pomaostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$é i niezmiennosé ksztaftu konstrukcii,

— zapewniac jednorodng powierzchnig betonu,

— zapewniaC odpowiednig szczelnosé,

—  zapewniac tatwy ich montaZ i demoniaz oraz wielokrotnos¢é uzycia,

—  wykazywad odporno$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé ze skiejki. W uzasadnionych przypadkach na czgsC deskowan
mozna uzyé desek z drzew iglastych |1t lub IV kiasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowad polaczenia na pibro i wpust, nalezy uszczelnic tasmami z tworzyw sziucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykdw
deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumeniacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza byt wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukgji i osadzanie elementdw typu odeinki rur, {gczniki nalezy wykona¢ wg wymagarn
dokumentac]i projekiowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6ine zasady koniroli jakosci rob6t podano w SST .Wymagania ogoine” .

6.1. Badania kontrolne betonu

Dia okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
‘prébki kontrotne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 probka na 5¢ zarobdw,

1 probka na 25 m° betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na pariie betonu.

Probki pobiera sig losowo po jednej, rownomiemie w okresie betonowania, a nasiepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wyirzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danegj klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wyitrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, speinienie tego warunku w

okresie pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni. 4
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Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowe przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i
zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregulamym, zgodnie z
norma PN-B-06250.

Prébki frzeba przechowywat w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwosé zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukeii.

Dia okresienia mrozoodpomosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalaym wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 80 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie badaé mrozoodpornoS¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.Przy stosowaniu metody
przyspieszone} wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopied wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiekiu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu wykonywania betonu po ©
probek regulamych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku jub Srednicy 100
mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach iaboratoryjnych i badac w okresie 28 dni wg normmy
PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych {przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, aiakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspekiorowi nadzoru wszystkich wynikéw badari dotyczacych jakosci
hetonu i stosowanych materiatow,

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany de wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie skiadnikdw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

. . Metoda badania Termin lub czesiost
Rodzaj badania wediug badania
Badania skiadnikow }1) Badanie cementu Bezposrednio pized uzyciem kazdej
betonu —  ©zasu wigzania PN-EN 186-3 dostarczonej partii
—  stalosSC objetosci  j.w.
— obecnosci grudek {PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
j.ow. 2) Badanie kruszywa ..
—  skiadu ziarnowego [PN-EN 833-1
—  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
—  zawartosci pytéw  |PN-EN 933-9
- zawartosci PN-B-06714/12
Zanieczyszczen
—  wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét | w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
IR 4) Badanie dodatkow |PN-B-06240
i domieszek i Aprobata
Techniczna
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Badanie mieszanki |Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej

IRVA Konsystencja j.w. Przy projekiowaniu recepty
i 2 razy na zmiang roboczg
i.w. Zawariose powietrza  |j.w. i.w.
Badanie betonu 1) Wytrzymatosé na  ]j.w. Po usialeniu recepty i po wykonaniu
Sciskanie na kazdej partii betonu
probkach
iw. 2) Wytrzymaiosé na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania |{PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczgce
jow. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie

wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu

jw. 4) Mrozoodpornosc j.w. jw.
jw, 5) Przepuszczalnosé  [j.w. j.w.
wody

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. ‘Wymagania ogélne
—  Klasa tolerancii N2 .

6.2.2. System odniesienia

—  Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowiace przestrzenny ukiad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru | przekroju poprzecznego elementu nie powinno byc wigksze niz:
+ 0,02 I lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczaine odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goémym i doinym oraz
odchylenie plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byc wigksze niz:
+ 0,02 |j lub 5 mm przy klasie toleranciji N2.

624 Powierzchnie | krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowansj lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczaine odchylenia od plaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byc
wieksze niz:
10 mm przy kiasie tolerancji N2.

—~ Dopuszczalne lokaine odchylenia od ptaskiej formowansj lub wygtadzonej powierzchni na odeinku 0,2
m nie powinny by¢ wigksze niZz:

2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokaine odchylenia od plaskie] niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny byt wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Otwory i wkiadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wkiadek nie powinno byg wieksze niz:
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+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w SST J\Wwymagania agbine”.

7.1. Zgodnoéé robdt z dokumentacig projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyziami Inspektora nadzoru.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgeych zakryciu
Podstawa odbioru rob6i zanikajacych iub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspekiora nadzoru w dzienniku budowy © wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru 0 wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspekiora nadzoru.

7.3. Odbibr koncowy

Odbi6r koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw doiyczacych tych robbt zawartych w umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
PN-B-01801
PN-B-03150/01

Konstrukgcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje =z drewna |
projekiowanie. Materiaty.

materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia staiyczne i

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje beionowe, zelbetowe i sprezone. YWymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projekiowanie.

PN-B-011C0 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dia cernentu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 106-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 198-3 Metody badania cemeniu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objgtosci.

PN-EN 1986-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zrmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sig samoczynnie z rmieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpci
kapilamej.

PN-EN 480-6  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8  Domieszki do betonu. Metody badaii. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substandcii.

PN-EN 480-16 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartoSci

alkalidw w domieszkach. 77

OWEOE Promocia Sp. z 0.0. 2005



PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 9833-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-86002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-\-47900.01

PN-M-479200.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-8000

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania jechniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z  betonu. Metoda uliradZwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocy miotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykie.

Kruszywa mineraine do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawariosci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci Kruszyw. Oznaczanie ksztatu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

Woda i &cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po praZeniu, sitraty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszezonych minerainych i
substangji rozpuszczonych lotnych.

Woda i &cicki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogoinej powyzej 0,337 mvai/dm
3 metods wersenianows.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru |
siarczkéw rozpuszczainych metodg Kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrieciobenzoesowym.

Woda | §cieki. Badania zawartosci siatki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

Woda i $cieki. Badania zawartoéci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowg jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng Z antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogbinego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6ine wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okredienia.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gldwne wymiary.

Rusztowania siojgce metalowe robocze. Rusziowania stojakowe z rur stalowych. Ogoine
wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i
badaria.

Rusztowania stojgce metaiowe robocze. Zigcza. Ogolne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusziowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 8001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig | zapewnienie}_8
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jakosci.

8.2, inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodaikéw mineralnych,
— VWarunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

Vill.2 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA CPV 45262310-7

1. WSTEPR
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zbrojenia betonu .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konirakiowy przy realizacji robdi
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— przygoiowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— kontrola jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST . \Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robst

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodnoéé’ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspekiora nadzoru. Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST
Miymagania ogolne” .

2. MATERIALY

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST . Wymagania
ocgdine” .

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych stosuje sig stal klasy , wg normy PN-H-84023/8:  AllIN, gatunku
RB500W/BSt5003-0.T.B. .

2.1.2. V\\tasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okraglte zebrowane ze stali gatunku RB500VW/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500
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—  wytrzymalo$é na rozciaganie Ry, (min) w MPa 550

— wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 480
—  wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375
- wydluzenie (min} w % 10
— zginanie do kgta 80° brak peknigt i rys w zigczu.
Prety

Powierzehnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej preiow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigcia widoczne
gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety staiowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopairzona w atest, w ktoérym majg byé
podane:

—  nazwa wytworcy,

— pznaczenie wyrobu wg normy PN-H-83215,

- numer wytopu lub numer pariii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz skiad chemiczny wediug analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastgpujace informacje:

— znak wytwarcy,

— 5rednica nominaina,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplne}.

2.2. Drut moniazowy
Do montazu pretow zbrojenia naleZy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw 1 podkladek dysiansowych wytacznie z betonu. Podkiadki
dystansowe musza byé przymocowane do pretw.

3. SPRZET
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST .Wymagania ogolne” .

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowianych
powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w budowniciwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystiie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiadaC fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spefniaé wymagania BHP, jak przykadowo ostony zebatych
i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny byé¢ speciainie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obsiugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania doiyczace sprzetu podano w SST .Wymagania ogbine” .
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Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transporiu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwalych odksztalcer oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogéline zasady wykonania robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5.1. Organizacja robdi

Wykonawca przedstawi inspekiorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

52.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.22. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i

biota. Prety zbrojenia zatiuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac lampami benzynowymi iub
czySci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tuszoze.

Stal narazong na chodby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta iuszczgcg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
pOprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

3.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielkose
miejscowego odchylenia od finii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywat przy maksymainym wykorzysianiu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimaline $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Na budowie mozna wykonywac odgiecia pretdw o Srednicy d < 12 mm.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spefnia¢ warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakdw i odgieé pretow nalezy zwrocic szczeg6lng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. \Wymagania ogéine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
wozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryig co najwyzej nalotemn nietuszczacej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zatiuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej i oblodzonegj, stali, kidéra byla wystawiona na dziafanie stonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w Swietie pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosié co najmniej:

- 0,03 m - dia zbrojenia gtéwnego ,

Ukiadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
81
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5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy€ w sposob okreslony w dokumentacji projeldowe].

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub lgozyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do faczenia pretéw o Srednicy do
12 m..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogobine zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogoine”,

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjy
projektows oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamoOwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiardw wyg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

~ prbba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pebraé z
roznych miejsc kregu.

Jakosé prei6w nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozyiywny.
Dopuszczalne folerancie wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podanc
ponizej.
Usytuowanie pretow:

—  otulenie wkiadek wediug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sig zmnigjszenia
grubosdi otuliny,

— rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
— dhgosé preta miedzy odgigciami: £10 mm,

~ miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnoscia: £1 mm (wzajemne odieglosci mierzone w
przekroju poprzecznymy.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gidwnege nie powinno
przekraczaé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

— réznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekraczaé £0,5 cm,
-  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podano w 88T . Wymagania ogoine” .

7.1. Zgodno5é robét z dokumentacjg projekiowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektows i SST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

72. Qdbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane g3
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Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s&:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projekiowa i 88T,

— inne pisemne stwierdzenia Inspekiora nadzoru 0 wykonaniu robot.
7.2.2. Zakres robdt

Zakres robGt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspekiora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

7.3. Odbior kofcowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakoficzenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktérych zbrojenie podiega odbiorowi.

Odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnoéci z dokumentacig projekiows liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,
—  prawidiowosci wykonania hakéw, zfacz i diugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektern otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét maja zastosowanie postanowienia zawarie w SST .Wymagania ogédine” .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

PN-1S0O 6935-2:1988 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 8935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymiagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
{AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 VWalcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konsirukcje betonows, zelbetowe [sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcie betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgii,
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

[X. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH BOISK | URZADZEN SPORTOWYCH

e BOISKC DO PILKI NOZNEJ (x1), BOISKO DO MINI PILK] NOZNEJ (x2).
Podbudowa.
83
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Przekroj przez podbudowe:
- koryto (grunt rodzimy),
- warstwa odsgczajgca z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukcyjna z #tucznia o frakeji 0-83mm, gr. 15cm,
- warstwa wyréwnujaca z miatu kamiennego o frakcji 1-4mm, gr. 4cm.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ za pomocg obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawione na
lawie betonowej z betonu B10 na podsypce piaskowej o gr. Scm. Z uwagi na
przepuszczalnoéé nawierzchni oraz podbudowy profilowanie spadkow nawierzchni nie jest
wymagane. Jako odwodnienie boiska przewiduje sig wykonanie drenazu wewnetrznego
boiska z przytaczeniem do istniejgcej sieci.

Nawierzchnia.
Jako nawierzchnie sportowa przyimuje sie irawe syntetyczng o nastepujacych parametrach:
- wysoko$¢ catkowita nawierzchni: min. 62mm,
- gestosc (ilos¢ wiokien/m?): min. 13 800,
- cigzar catkowity: min. 2 550 gr/m?,
- rodzaj widkna: polietylenowe, fibrylowane i monofil, proste,
- Dtex (denier widkna): min. 15 000
- wypetnienie: piasek kwarcowy, granulat gumowy
- kolor nawierzchni: zielony,
- linie: wklejone w nawierzchnig - biate, zotte.

Wyposazenie sporfowe.

Pitka nozna (juniorska):

Bramki stalowe 5x2m, montowane w tulejach, stupki i poprzeczka z rury stalowej, siatka do
bramki. llosé: 2 szt

Mini pitka nozna;
Bramki stalowe 3x2m, montowane w tulejach, stupki i poprzeczka z profilu stalowego 80x80mm,
siatka do bramki. llod¢é: 6 szt

o BOISKO UNIWERSALNE (KOSZYKOWKA x2, PILKA RECZNAXx1) + SIATKOWKA
FPodbudowa.
Przekrdj przez podbudowe:
- koryto (grunt rodzimy),
- warstwa odsagczajgca z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukeyjna z thucznia o frakcji 0-63mm, gr. 15cm,
- warstwa wyréwnujaca z miatu kamiennego o frakeji 1-4mm, gr. 4cm.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ za pomocag obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawione na tawie
betonowej z oporem z betonu B10 na podsypce piaskowej o gr. Scm.

Nawierzchnia.

Jako warstwe podkiadows pod nawierzchnig przyjmuje sig wykonanie podkiadu elastycznego z
mieszanki granulatu gumowego, $cieru gumowego i Zwirku kwarcytowego z lepiszczem
poliuretanowym o grubosci catkowitej 35mm wykonywanego na placu budowy (nie
prefabrykowanego).

Jako warstwe wykonczeniowa boiska wielofunkcyjnego przyjmuje sie bezspoinowg, nie

prefabrykowana_nawierzchnie poliuretanowa o nastepuigcych minimainych parametrach:
T . WartoSé
Poz. Okreslenie pararneiry, jednostka wymagana
1 Grubosc catkowita 13mm
2 Przepuszczalnesé dla wody Tak
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Konstrukcja nawierzchni: baza z granulaiu gumowego Z
3 lepiszczem poliuretanowym gr. 11mm; strukturaine }
powleczenie natryskowe z barwionego poliuretanu z
granulatem gumowym o gr. 2mm.
4 WyirzymatoS¢ na rozcigganie {MPa) >0,70
5 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (%) 53%3
6 Wytrzymatose na rozdzieranie {N) =100
7 Scieralnosc (mm) <0,09
8  |Zmiana wymiaréw w temp. s0%c (%) <0,02
9 Twardost wediug metody Shore'a (Sh.A) 65+5
Przyczepno$é do podidadu: (MPa)
- betonowego
10 - asfaltobetonowego - =06
z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego =05 >
i spoiwa PU 0,5
VWspaiczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
11 - w stanie suchym =0,35
- w stanie mokrym =0,30
Odpornoéé na uderzenie:
12 - powierzchnia odcisku kulki, (mm?) 500 & 25
- stan powierzchni po badaniu bez zmian
Odpormosé na dziatanie zmiennych cykli
13 hydrotechnicznych oceniona:
przyrostem masy, <0,70
(%) zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
Nawierzehnia o
jednorodnej
strukiurze i
14 Wyglad zewnegtrzny nawierzchni barwie,
mieszanina
granulaty EPDM i
spoiwa PU
Mrozoodpomos¢é oceniona:
15 - przyrostem masy, (%) <0,80
- zmiang wygladu zewnegtrznego bez zmian
Odpornoéé na starzenie w warunkach sztucznych, 5
16 oceniona
zmiana barwy po naswietleniu,
{nr skali szarej) bez zmian
17 lMasa powierzchniowa nawierzchni (kg/m?) 12,0£05

Wyposazenie sporiowe.

Siatkéwka.

Stupki stalowe, ocynkowane, kwadratowe, montowane w tulejach, siatka. llosé: 1 zestaw.

Koszykowka.

Zestaw do koszykéwki: stup podwdjny stalowy, ocynkowany o wysiggu 160cm, tablica
laminowana prostokgtna 180x105cm, obrecz uchyina na wysokoséci 305cm, siateczka do
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obreczy. llos¢: 4 zestawy.

Pitka reczna:
Bramki stalowe 3x2m, montowane w tulejach, stupki i poprzeczka z profilu stalowego 80x80mm,
siatka do bramki. llosé: 2 szt.

« BIEZNIA PROSTA ORAZ SKOCZNIA W DAL.
Podbudowa.
Przekroj przez podbudowe:
- koryto {grunt rodzimy),
- warstwa odsgczajgca z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukeyjna z tucznia o frakcji 0-63mm, gr. 15cm,
- warstwa wyréwnujgca z miatu kamiennego o frakcji 1-4mm, gr. 4cm.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ za pomocg obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawione na tawie
betonowej z oporem z betonu B10 na podsypce piaskowej © gr. 5cm.

Nawierzchnia.

Jako warstwe podktadowg pod nawierzehnig przyjimuje sig wykonanie podkiadu elastycznego z
mieszanki granulatu gumowego, cieru gumowego i 2wirku kwarcytowego z lepiszczem
poliuretanowym o grubosci catkowitej 35mm wykonywanego na placu budowy (nie
prefabrykowanego).

Jako warstwe wykonczeniowg boiska wielofunkcyjnego przyjmuje sie bezspoinowa, nie
prefabrvkowana nawierzchnie poliuretanowa o nastepujgcych minimalnych parametrach:

A . Wartosc
Poz. Okreslenie parametru, jednostka wymagana
1 Grubosc catkowita 13mm
2 Przepuszczalno$e dla wody Nie
Konstrukcja: baza z granulatu gumowego SBR z
lepiszczem poliuretanowym gr. 10mm; wylewka
3 poliuretanowa w kolorze czerwonym z -
zatopionym barwnym granulatem EPDM,
grubos¢ warstwy 3mm.
Wyirzymatoéé na rozcigganie
4 (MPa) > 0,60
£ |Wydiuzenie wzgigdne przy zerwaniu 5 40.0 \M
(%) s
5 Wytrzymatosc na rozdzieranie > 80
(N)
Scieralnosé
7 (mm) <04
g ZrFoi/?)na wymiarow w temp. 60°C 0,02+10%
Twardosé wediug metody Shore'a
O | (shA) =50
Wspétczynnik tarcia kinetycznego powierzehni:
10 - W stanle_, \?vuscthalr/wri?a mokrym > 0,35
>0,30
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Odpornos¢ na uderzenie: - <750
11 powierzchnia odcisku kulki,
(mm?)

stan powierzehni po badaniu - bez zmian

QOdpornosé na dziatanie zmiennych cykli
12 hydrotechnicznych oceniona:

-przyrostem masy, <0,70
(%) - zmiang wygdladu zewnegtrznego bez zmian
Mrozoodporno$¢ oceniona:

13 |- przyrostem masy, <0,80
(%) - zmiang wyglgdu zewnetrznego bez zmian
Odpornos¢ na starzenie w warunkach
sztucznych, 5

14 oceniona zmiang barwy po
naswietleniu, {bez zmian)

(nr skali szarej}

Masa powierzchniowa nawierzchni o
15 (kg/m?) 14,2 £ 10%

Wyposazenie.
Skok w dal.

Deska wybiciowa montowana w skrzyni aluminiowej z mozliwoécig zaslepienia nawierzchnig
poliuretanowa.

Fiaskownica do skoku w dal..
Przekrdj:

- koryto (grunt rodzimy),

- warstwa odsagczajgca z piasku o gr. 20cm,

- warstwa konstrukcyjna z ttucznia o frakcji 0-63mm, gr. 20cm,

- warstwa z piasku kwarcowego o frakgji 0,2-1,3mm, gr. Z25cm,
Podbudowe nalezy oddzieli¢ za pomocg obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawione na tawie
betonowej z hetonu B10 na podsypce piaskowej o gr. 5cm. Obrzeza piaskownicy do skoku w dal
nalezy zabezpieczy¢ od strony wewneirznej i wierzchniej deskami z drewna impregnowanego i
zabezpieczonego przed wplywem warunkow atmosferycznych. Deski o gr. 40mm i szerokosci
100mm. Mocowanie do obrzezy za pomocg kotkow
rozporowych.

o KORT TENISOWY.
FPodbudowa.
Przekréj przez podbudowe:
- koryto (grunt rodzimy),
- warsiwa odsgczajgea z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukeyjna z thucznia o frakcii 0-63mm, gr. 15cm,
- warstwa wiazgca z asfaltobetonu, gr. 4cm,
- warstwa Scieralna z asfaltobetonu, gr. 3cm.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ za pomoca obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawione na tawie
betonowej z oporem z betonu B10 na podsypce piaskowej o gr. S5cm.

Wyposazenie sporfowe.

Tenis ziemny:

Stupki aluminiowe, montowane w tulejach z naciggiem wewnetrznym, siatka catosezonowa
(czama), tasma $rodkowa, kotwiczka do tasmy srodkowej, podpérki singlowe. lloSé: 1 zestaw.

Pitka nozna (mini football): a7
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Bramki stalowe 3x2m, montowane w tulejach, stupki i poprzeczka z profilu stalowego 80x80mm,
siatka do bramki. llo$¢: 2 szt

Ogrodzenie kortu.
Po obrysie kortu przewiduje sie wykonanie ogrodzenia o wysokosci catkowitej 4m

e WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA PRAC NAWIERZCHNICWYCH.

Dia zachowania w procesie realizacji wymaganej jakosci nawierzchnie poliuretanowe
powinny ponadto byé przewidziane do wykonywania na placu budowy przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu (wykonawca powinien wykaza¢, ze dysponuje tego rodzaju sprzgtem
— wykaz wymaganego sprzetu wedtug specyfikacji ponizej) ponadto nawierzchnie poliuretanowe
jak réwniez nawierzchnia z trawy syntetycznej mogg byé wykonywane iylko przez
autoryzowanego (przeszkolonego przez producenta) wykonawce potwierdzajgcego swoje
kwalifikacje stosownym dokumentem wydanym przez producenta nawierzchni (wykonawca
powinien dotaczy¢ stosowny dokument). DoSwiadczenie w wykonywaniu nawierzchni
syntetycznych wykonawca powinien potwierdzi¢ min. piecioma referencjami poswiadczajgcymi
wykonanie obiektow o powierzchniach nie mnigjszych niz projekiowane.

Nawierzchnia poliuretanowa przewidziana na bieznie i rozbieg do skoku w dal powinna spetniac
warunki uzytkowania zgodne ze standardami IAAF (wykonawca powinien dofgczy¢ stosowny
certyfikat). Dla nawierzchni poliuretanowych i akrylowych nie dopuszcza sig stosowania
materiatdw prefabrykowanych.

Wykonawca powinien zatgczy¢ karty techniczne oferowanych nawierzchni lub inne dokumenty
okreslajgce jednoznacznie parametry techniczne proponowanych nawierzchni oraz dokumenty
zaswiadczajgce mozliwosé ich wykorzystania (Atest PZH, Aprobata lub Rekomendacja ITB).

Wykaz wymaganego sprzefu:
Nawierzchnia poliuretanowa:
- rozkiadarka do poliuretanu (, np. SMG Plano Matic),
- maszyna do wykonania natrysku strukturalnego (, np. SMG Struktur Matic),
- mikser do przygotowania mieszanki poliuretanowej,
- urzadzenie do natryskowego malowania linii separacyjnych boisk {,np. SMG Line Star)
Nawierzchnia z trawy syntetycznej:
- urzadzenie do wypetniania trawy syntetycznej piaskiem kwarcowym i granulatem
gumowym z dozowaniem ilosci wypetnienia (, np. SMG Sand Matic),
Wykonawca powinien dotgczyé stosowne dokumenty potwierdzajgce posiadanie wymienionego
sprzetu.

Wszelkie zmiany dotyczace rozwiazan technologicznych przewidzianych w projektowanych
boiskach i urzadzeniach sportowych mogg zosta¢ dokonane wylgcznie za pisemna zgodg
projektanta.
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