SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-E.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Budowy Sieci Okablowania Strukturalnego wraz z dedykowana
instalacja elektryczng w budynku Urzedu Miasta przy ul.
Wieniawskiej 14



Specyfikacja Techniczna

wykonania i odbioru robo6t

ST-E.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych i okablowania strukturalnego w budynku
Urzgdu Miasta Lublin, przy ul. Wieniawskiej 14.

1.2.  Cel Specyfikacji Technicznej

Celem tego dokumentu jest uzupetnienie dokumentacji projektowej obiektu, pozwalajace na
jednoznaczne okres$lenie przedmiotu zamodwienia w zakresie wymagan jakoSciowych i
warunkow technicznych odbioru robot, uwzgledniajace propozycj¢ podstawy wyceny
okreslona w przedmiarach robot.

1.3.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do
kierowania robotami i1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

2. Zaplecze Zamawiajacego - Zaplecze biurowe wraz z niezbednym wyposazeniem
(zgodnie ze specyfikacja zamieszczona dalej w niniejszej ST), jakie Wykonawca
zapewni dla Inspektora Kontraktu na czas prowadzenia robot. Przewiduje si¢ jedno
Zaplecze Zamawiajacego, dla catosci obiektow celnych.

3. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

5. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziatl tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Rysunki — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przedmiar Robot — wykaz elementow wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy
ogolnie rodzaj i przyblizone ilosci Robot, ktore maja zosta¢ wykonane.

Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy
elektromechaniczne, elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzace do pomiaru
(gtownie wielkosci elektrycznych),taczenia ,regulacji oraz ochrony przed porazeniem
pradem, przepigciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespolow tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzgtem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — shuzacymi do taczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Cze$¢ czynna —przewod lub czg$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalezé
si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z
przewodem neutralnym N, lecz z wylaczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN.
(Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem
elektrycznym)

Czesé przewodzaca dostepna —czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéora moze
by¢ dotknigta i1 ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz
moze si¢ znalez¢é pod napigciem w momencie uszkodzenia; (Uwaga! Czgs¢
przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktora moze znalez¢ si¢ pod napigciem tylko
w przypadku uszkodzenia innej czgsci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za
cze$¢ przewodzaca dostepna)

Czesé przewodzaca obea —cz¢$¢ przewodzaca nie bedaca czgscia instalacji elektryczne;,
ktora moze znalez¢ si¢ pod okreSlonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem
ziemi,

Czynnos$ci laczeniowe instalacji — czynnoSci (operacje) wykonywane rgcznie lub
automatycznie, ktorych celem jest wlaczanie lub wylaczanie pradu lub napigcia w
obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i
pomiarowych; czynno$ci te wykonywane sa za pomoca aparatury taczeniowo-
rozdzielczej 1 zabezpieczeniowej(np. styczniki, wylaczniki, urzadzenia przeciw
porazeniowe roznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotknigcie przez czlowieka lub zwierz¢ czesci przewodzacych
dostgpnych, ktére znalazty si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji,

Doziemianie (doziemianie w sieci wysokiego napigcia; stan zwarcia doziemnego w
sieci wysokiego napigcia) — bezposrednie lub posrednie potaczenie z ziemia punktow
stacji transformatorowej lub w linii wysokiego napigcia, niezaleznych od jednej lub
kilku faz; w wyniku doziemiania pojawia si¢ prad zakloceniowy 1 napigcie
zaktoceniowe; (patrz tez: zwarcie, prad zakidceniowy, napigcie zakidceniowe)

Gloéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia

uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych oraz
przewoddéw uziemien roboczych ,jesli one wystepuja;
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Impedancja (opér pozorny) — stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu, do pradu
ptynacego w tym obwodzie;

Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewoddéw i kabli wraz ze
sprzgtem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i
izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhu,
rozdziatlu, zabezpieczenia 1 zasilania odbiornikdw energii elektrycznej; (w obiekcie
budowlanym) — zesp6t wspotpracujacych ze soba elementow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celow ;
poczatkiem i.e. sa zaciski wyjsciowe wewngtrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu;

Instalacja odbiorcza — czg$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczen migdzy dostawca i odbiorca energii elektrycznej,
a w przypadku braku takiego ukladu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami
pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielna izolacja
kazdej zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w
powloke ochronng i pancerz uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma by¢ utozony
(ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrzne itp.);

Lacznik izolacyjny — lacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych migdzy rozlaczonymi czg§ciami poszczegdlnych biegundw o
wytrzymatosci elektrycznej i innych wlasciwosciach zapewniajacych bezpieczenstwo
ludzi i urzadzen,;

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) —maksymalna warto$¢ pradu, ktory
moze plyna¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym czgsci badz
wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych
sa wlaczone i pobieraja energig; rozroznia si¢ obciazenie instalacji pradem lub moca;

Odbior energii elektrycznej —urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. w §wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng;

Odlaczenie izolacyjne — odlaczenie od napigcia (z kazdej strony zasilania) wszystkich
przewodéw fazowych 1 przewodu neutralnego, umozliwiajace bezpieczne
prowadzenie prac remontowo-konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej;
odlaczenie izolacyjne moze nastapi¢ przez otwarcie tacznikow izolacyjnych, wyjgcie
wktadek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez demontaz elementéw obwoddéw
zasilajacych;

Oprzewodowanie — przewod, przewodu lub przewody szynowe i1 elementy zapewniajace
ich zamocowanie oraz ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementéw o roéznej konstrukcji, zaleznej
od sposobu uktadania przewodoéw instalacji elektrycznej przeznaczony do
mocowania, taczenia i ochrony (ostony) tych przewodow (np. uchwyty, puszki
instalacyjne, listwy oslonowe itp.);

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenia przewodzacych czgsci dostgpnych 1
przewodzacych czgsci obcych, wykonane w celu obnizenia rdznicy potencjatéw
migdzy nimi do wartosci dopuszczalnej dlugotrwale w okreslonych warunkach
srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) —prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie
normalnej pracy;
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Prad przecigzeniowy —prad przet¢zeniowy powstalty w nie uszkodzonym obwodzie
elektrycznym;

Prad przetezeniowy —dowolna warto$¢ pradu wigksza od warto$ci znamionowej; dla
przewodow warto$cia znamionowa jest obciazalno$¢ pradowa dtugotrwalta;

Prad razeniowy —prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzgcia, ktory moze
powodowac skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma warto$ci
skutecznej pradéw plynacych przez wszystkie przewody (czg$ci) czynne w
okreslonym punkcie instalacji elektryczne;j;

Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) —prad przeplywajacy z obwodu elektrycznego
do ziemi lub innych czg$ci przewodzacych obcych w warunkach normalnych;
(Uwaga! Prad ten moze zawiera¢ skladowa pojemnosciowa, w tym rowniez
wynikajaca z zastosowania kondensatorow)

Prad umowny zadzialania(urzadzenia zabezpieczajgcego) —okreslona warto$¢ pradu
powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okre§lonym czasie,
zwanym czasem umownego zadzialania;

Prad zakloceniowy (prad zakléceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napigcia)
— prad plynacy przez uziemienie czgsci przewodzacych dostgpnych stacji
transformatorowej po stronie wysokiego napigcia w wyniku jej doziemienia; warto$¢
pradu zakloceniowego zalezy od impedancji zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o warto$ci przekraczajacej dopuszczalne obciazenie instalacji,
pojawiajacy si¢ w obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stany
zwarcia); prad przet¢zeniowy powstaly w wyniku polaczenia ze soba — poprzez
impedancj¢ o pomijalnej warto$ci — przewoddéw, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej maja rézne potencjaty;

Przepigcie przejsciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) — maksymalna (szczytowa)
warto$¢ napigcia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nia
wspoltpracujacych, ktora moze nastapi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych,
wlaczen lub wylaczen w sieciach zasilajacych badz w instalacji elektrycznej, a takze
w chwili poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepigcie przejSciowe atmosferyczne o
warto$ci, ktora przez ochronnik (odgromnik) wilaczony najczgéciej na poczatku
instalacji elektrycznej zostata ograniczona do poziomu odpowiadajacego trzeciej lub
drugiej kategorii przepig¢;

Przewéd elektryczny — element instalacji elektrycznej stluzacy do przewodzenia pradu,
wykonany z materialu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub
szyny, izolowany lub bez izolacji;

Przewod fazowy (L) — przewod elektryczny (zyla przewodu) stluzacy wytacznie do
przesytania energii elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno Iub
trojfazowa) — w obwodach elektrycznych wystepuja odpowiednio: jeden przewod
fazowy lub trzy odrgbne przewody fazowe (L1, L2, L3);

Przewo6d neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy
instalacji sluzy¢ do przesylania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z
punktem neutralnym zrodia zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym;
przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢
do przesytania energii elektrycznej;
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Przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewdéd ochronny (PE) — przewod elektryczny (zyla przewodu) przeznaczony do
polaczenia: czg$ci objetych potaczeniem wyréwnawczym, gléwnej szyny
uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrdédla zasilania lub
sztucznego punktu neutralnego; wedlug: przewdd lub zyla przewodu (wymagany
przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego
polaczenia nastepujacych czesci: dostgpnej przewodzacej, obcej przewodzacej,
glownej szyny (zacisku uziemiajacego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego
zrddta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

Przewdd oponowy — przewdd elektryczny niskiego napigcia jedno- lub wielozylowy o
zylach gietkich 1 o wzmocnionej powloce ochronnej z materialow elastycznych,
stuzacych do zasilania odbiornikéw ruchomych i przenosnych;

. Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gléwna szyng (zacisk)uziemiajaca z
uziomem;
Przewéd wyrownawczy — wedlug przewod ochronny zapewniajacy wyrdéwnanie
potencjatow;

Punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgalezna, styki
facznika lub przetacznika wieloobwodowego), w ktorym doprowadzona energia
elektryczna rozdzielana jest do wigcej niz jednego obwodu elektrycznego;

Reaktancja (opér bierny; oporno$¢ urojona) — skltadowa urojona impedancji
zespolonej;

Rezystancja (opér czynny, opornos$¢ czynna) - skladowa rzeczywista impedancji
zespolonej;

Rezystywnos$¢ (opor wlasciwy; opornosé wlasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja
przewodnika o dlugosci 1 m 1 polu powierzchni przekroju 1 m2; parametr
charakteryzujacy opo6r dla ptynacego przez dany materiat pradu elektrycznego;

Rozdzielnica (gléwna tablica zasilajaca) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie
polaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-
kontrolnej , usytuowany w szafce wolno stojacej, przysciennej lub wngkowej (czgsto
wraz ze sterownica) — z jednej strony potaczony ze zlaczem doprowadzajacym
energig elektryczna z sieci, a z drugiej — z wewngtrznymi liniami zasilajacymi (wlz);

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza -urzadzenia
przeznaczone do wilaczania w obwody elektryczne, spetniajacy jedna lub wigcej z
nastgpujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odtaczenie taczenie;

Rozlacznik bezpiecznikowy — aparat zabezpieczeniowy stuzacy do roztaczania obwodu
elektrycznego w stanach zwaré na skutek przepalenia si¢ wkiadki bezpiecznika
topikowego; istotna cecha (zaleta) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania
konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia porazenie pradem podczas wymiany wktadki
bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespot linii napowietrznych i kablowych
wraz ze stacjami rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi,
stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV) napigcia od
stacji transformatorowej $redniego napigcia do zaciskow wyjsciowych wewngtrznych
linii zasilajacych (wlz) w ztaczu;



58. Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara
(stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrong przed:
dotknigciem czg$ci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem si¢ do wngtrza
urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prob;
umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada si¢ z dwoch liter: 1P
(International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem si¢ obcych cial, a druga — przed wniknigciem wody i
szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen

59. Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sa to np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;

60. Uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemia w celu zapewnienia bezpiecznej 1 prawidlowej pracy urzadzen
elektrycznych;

61. Uziom —przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

62. Uziomy niezalezne —uziomy umieszczone w takich odleglosciach od siebie, ze
maksymalny prad mogacy przeptywa¢ w jednym uziomie nie wplywa w sposob
znaczacy na zmiang potencjatu w innych uziomach;

63. Wylacznik przeciw porazeniowy roéznicowopradowy — wylacznik samoczynny,
wyposazony w cztony pomiarowy 1 wyzwalajacy, wywotujace w czasie wystapienia
pradow réznicowych wigkszych od znamionowego pradu wyzwalajacego wytaczenie
z zasilania wszystkich biegunéw instalacji chronionej, co ma miejsce w stanach
zaktocen powodowanych np. pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego;

64. Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — polaczenie punktow obwodu
elektrycznego nalezacych do réznych faz lub potaczenie jednego badz wigkszej liczby
takich punktéw z ziemia — bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez
przedmiot o matej impedanc;ji;

65. Klimatyzator typu split — urzadzenie stuzace do klimatyzowania pomieszczen ztozone z
jednostki wewngtrznej do zabudowy w pomieszczeniu oraz jednostki zewngtrznej do
zabudowy na zewnetrz budynku, potaczone ze soba instalacja chtodnicza (freonowa)
oraz elektryczna, stanowiace zamknigty kompletny uktad chtodniczy. Jednostka
wewngtrzna wyposazona jest w wentylator, chtodnicg freonowa (parownik) oraz jako
opcjg, nagrzewnicg elektryczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sig, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca:

— Uzyskal wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci
1 wszelkich innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wpltyw na oferte przetargowa i1 bierze
peina odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos$¢ i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz za metody 1 technologie uzyte podczas realizacji robot.

— Podczas przygotowania oferty oparl swoja wiedz¢ na danych przekazanych przez
Zamawiajacego, na wlasnej fachowej analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Je§li Wykonawca napotka w trakcie realizacji robot, fizyczne przeszkody,
niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca



nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwlocznie na pisSmie zawiadomic
Zamawiajacego.

— Podczas przygotowania oferty miat $wiadomos$¢, ze wymienione w przedmiarach robot
ilosci sa ilo§ciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do
wypetnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowiazek
dokona¢ niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

— Upewnit sig, co do prawidtowosci 1 kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robot,
stawek 1 cen w ofercie 1 kosztorysach ofertowych, ktore powinny pokry¢ wszystkie jego
zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wlasciwego
wykonania robdt oraz usunigcia usterek — oferent ma obowiazek dotaczy¢ dodatkowe
kosztorysy ofertowe na niezbedne roboty, ktoére jego zdaniem zostaly pominigte w
przedmiarze robdt, a sa niezbedne dla prawidlowego wykonania poszczegoélnych robodt i
catego przedmiotu umowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi

oraz dziennikiem budowy i ST.

Wykonawca zobowiazany jest do przedlozenia Zamawiajacemu:

— Oswiadczenia Kierownika budowy stwierdzajacego sporzadzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz przejgcia obowiazkow kierowania budowa.

— Uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z za§wiadczeniami, o ktorych mowa w
art. 12 ust. 7 Prawo Budowlane.

— Planu BIOZ.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja, projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy, stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione choéby w jednym z nich sa obowiazujace dla
wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w
warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
ST. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wptyneto to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowy, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Obowigzki Wykonawcy, dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
personelu oraz bezpieczenstwa publicznego

Podczas realizacji dostawy Wykonawca powinien przestrzega¢ obowiazujacych w Polsce
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych przy realizacji dostawy oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ obowiazujacych w Polsce przepisow ochrony
przeciwpozarowe;j.

Materiaty tatwopalne nalezy sktadowaé¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wynikajacym z realizacji
dostawy albo spowodowanym przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Substancje szkodliwe dla zdrowia

Wykonawca powinien dziata¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi kontroli i ograniczen w
stosowaniu substancji szkodliwych dla zdrowia.

Substancje niebezpieczna mozna stosowac¢ lub wytwarza¢ w zwiazku z realizacja dostawy
tylko w przypadkach okreslonych w Umowie lub za zgoda Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania lub wytworzenia w zwiazku z realizacja dostawy jakiejkolwiek
substancji szkodliwej, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu oceng ryzyka wraz z
opisem s$rodkow, ktore nalezy podja¢ w celu wyeliminowania lub odpowiedniej kontroli
zagrozenia osob stykajacych si¢ z taka substancja lub, na ktéore moze ona oddziatywaé, w obu
przypadkach zgodnie z postanowieniami odpowiednich przepisow.

Informacje¢ t¢ nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu, co najmniej 14 dni przed planowanym
uzyciem substancji szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy 1 urzadzenia zastosowane do wykonania robot powinny by¢ nowe w
najwyzszym gatunku biezaco produkowanym oraz odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
wymienionych w niniejszej ST, dokumentacji projektowej, opisie robdt oraz innych nie
wymienionych dokumentach, lecz zgodnych z obowiazujacymi normami i przepisami. Ponadto
wszystkie stosowane materialy musza by¢ zgodne z polskimi przepisami i §wiadectwami
dopuszczenia do obrotu oraz posiada¢ wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Kazdorazowa zmiana uzytych materiatow na inne niz wskazane w projekcie wymaga
uprzedniej zgody Koordynatora zadania. Wykonawca poniesie wszelkie koszty w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot.



3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ wilasny lub wydzierzawiony sprzet niezbedny do
prawidlowego wykonania robdt. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
tych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ realizowanej dostawy 1 wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie dostawy zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentach kontraktowych 1 wskazaniach Zamawiajacego.

Materialy i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Zamawiajacego w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bilgedu spowodowanego przez
wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robot begda oparte na wymaganiach zawartych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci robét

Roboty wykonywane na zadaniu podlegaja minimum jednej kontroli w tygodniu przez
Inspektora Nadzoru z wniesieniem stosownych adnotacji do dziennika budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatdéw, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwosci pobierania probek i badania materialow oraz
robot. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje i odpowiadaja wymogom norm
okreslajacym procedur badan. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan ponosi wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywatl Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

— Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda

dostarczone przez Wykonawcg, Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajace tych wymagan bgda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt.13 ustawy Prawo budowlane.
Do dokumentacji budowy zalicza sig:

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu



gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Ksigzka obmiaru

Ksiazka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze robot 1 wpisuje do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatacznik do odbioru robdt. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t i prowadzenia ksiazki obmiaréw.

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach i zasadach ustalonych w przedmiarze
inwestorskim. Ksiazka obmiarow stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty obmiar robot
budowlanych. Obmiaru wykonanych robot dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy i
kierownicy robét. Prawidlowos¢ obmiaru potwierdza Inspektor Nadzoru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku



ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do
celu platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej i podawane w (m).

Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w (m3) jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekrd.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

Sprzet 1 urzadzenia w (szt.). Obowiazuje doktadnos¢ do dwdch znakdéw po przecinku. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci begda uzupetlniane odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do ksiazki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca begdzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach 1 zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— Odbiorowi czgsciowemu

— Odbiorowi ostatecznemu

— Odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeéci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3.  Odbiér ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do ostatecznego odbioru bgdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac os dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robot jest protokot

ostatecznego odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

— Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— Dziennik budowy,

— Deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

— Wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

8.4. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji
urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego. Ponadto



Wykonawca przekaze Zamawiajacemu w ramach kontraktu niezbg¢dne instrukcje eksploatacji i
konserwacji urzadzen pozwalajace na bezawaryjna eksploatacj¢ obiektu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa

= Jednostka projektowa: Instalatorstwo elektryczne projektowanie i wykonawstwo Roman
Dec; 21-040 SWIDNIK KOSYNIEROW 7/16 tel./ fax. (081) 468 50 57.
= Zestawienie dokumentacji projektowe;j:
Aktualizacja Projektu Budowlano Wykonawczego Budowy Sieci Okablowania
Strukturalnego wraz z dedykowana instalacja elektryczna. Branza Elektryczna” — mgr
inz. Roman Dec
Kosztorysy — mgr inz. Jacek Sagan

9.2. Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia
techniczne.

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czg$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z
Rysunkami 1 Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly.

Rozumie sig¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia 1 wymaganiami.
Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni
przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bgda wykonywane w
bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowiazujacymi w
Polsce.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja w
zwiazku z wykonywaniem prac objgtych kontraktem i stosowania ich postanowien na rdwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Zaktada sig, ze Wykonawca doglegbnie zaznajomit sig z tre§cig i wymaganiami tych norm.

9.2.1. Przepisy prawne

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
( Dziennik Ustaw nrl5 z).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 30 wrze$nia 1997 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu
1 stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

9.2.2. Polskie normy
Wykaz stosowanych norm podany zostat w SST poszczegdlnych instalacji.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-E.00.01.01

ZASILANIE DEDYKOWANE

Kody CPV:
45315100-9 (,,Instalacyjne roboty elektryczne”)
45315700-5 (,,Instalowanie rozdzielni elektrycznych”)



1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych dedykowanych w budynku Urzedu Miasta
Lublin, przy ul. Wieniawskiej 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zwiazku z planowana budowa okablowania strukturalnego projektuje si¢ dodatkowe
dedykowane instalacje elektryczne.
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych dedykowanych
Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot.
— montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,
— montaz kabli 1 przewodow oraz rur, listew 1 kanatow instalacyjnych,
— montaz osprzetu elektrycznego,
W zakres robot wchodza:
e roboty przygotowawcze
e roboty montazowe
¢ kontrola jakosci - odbiory

1.4.  Okreslenia podstawowe

Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej ST-
E.00.00.00 Wymagania pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot 1 za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w

specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 2.

Wykonawca zobowiazany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej



— powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania urzadzen i materiatow
przed rozpoczgciem dostawy 1 uzyskaé jego akceptacjg. Poleca sig, o ile jest to mozliwe,
stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta

2.2. Specyfikacja materiatlowa

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametrow technicznych i jako$ciowych

2.2.1. Rozdzielnice 0,4kV

¢ Rozdzielnice: XL3 160, 400 (Legrand)
e Aparaty: (Legrand) S300, SP, FR300, L300, P300, DPX , ochronniki klasy C,

2.2.2. Osprzet tgczeniowy

e Osprzet - n/t iprzeznaczony do montazu w puszkach natynkowych obok listew 1
kanatéw kablowych (Legrand) —gniazda wtyczkowe z IP20

2.2.3. Przewody miedziane

Przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o izolacji polwinitowej, 750V, typ LgY 10mm’
Przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o izolacji polwinitowej, 750V, typ LgY 16mm’
Przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o izolacji polwinitowej, 750V, typ LgY 95mm’
Przewod elektroenergetyczny trzyzylowy o izolacji polwinitowej, 750V, typ YDYpzo
3x2,5mm2

Przewégl elektroenergetyczny pigciozylowy o izolacji polwinitowej, 750V, typ YDYzo
Sx6mm

2.2.4. Instalacje wyrdwnawcze

Instalacja wyréwnawcza -  polaczenia wyrOwnawcze miejscowe za pomoca
przewodow LgY-10 + zyly PE przewodow i kabli

2.2.5. Drabinki, korytka i rurki instalacyjne

— Listwy kablowe LE 50x20, KI 60x40, KI 90x40, KI 110x40
— Kanat kablowy KIO 130x50, KIO 160x50

— Koryto kablowe KPR 50H42, KPR 100H42, KPR 150H42
— Drabinki kablowe DKD300

— Wieszak WS050, WSO100, WSO150, PTS



3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu. Podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty przy instalacji zasilania dedykowanego powinny by¢ wykonywane recznie.
Wykonaweca instalacji powinien dysponowac¢ nast¢pujacym sprzetem:

e Miotem udarowym,

e Wiertarka udarowa,

e Pistoletem do wiazkowania przewodow.

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 5
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem
instalacji.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace projektowanych instalacji
elektrycznych wnetrzowych

5.2.1. Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji 1 sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
roboty podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
— przejscia przez $ciany i stropy

— montaz sprzgtu i osprzgtu

— laczenie przewodow

— podejscia do odbiornikow

— przylaczanie odbiornikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna



5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i re-
montow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji.

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach :

— odleglosci migdzy uchwytami dla przew. kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5
m.

— rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzgtu 1 osprzgtu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodow mig¢dzy uchwytami nie byty widoczne

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :

— na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowac
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami
montazu na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,luzem” lub mocowac
( w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych
oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)

5.2.4. Przejscia przez Sciany i stropy

1.

2.
3.

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci  bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te
musza by¢ dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna
mocowac sprzet 1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

Ze wzgledow pozarowych przy wszystkich przej$ciach przewodow elektrycznych stosowac
si¢ do zalecen opisu technicznego opracowania wykonawczego

5.2.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1.

2.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podioza za pomoca kotkoéw 1 §rub rozporowych.



5.2.6. tgczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowacd sig
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

6. Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

5.2.7. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podiogi. Rury musza speinia¢ odpowiednie warunki
wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowa¢ dla odbiornikow zasilanych od géry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych.

4. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach.

5.2.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

montazowej wWytworcy .

b oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

-jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

-odbiornik lub aparat nalezy mocowac §rubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

-Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,

-odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5°
,jezeli instrukcja wytwoércy nie podaje inaczej,

-0$ napedu rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci umozliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
krancowe potozenia napedu znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

-jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace do
umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad



przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.
Wprowadzanie przewodow do odbiornikdéw i aparatow statych
-zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodoéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne
-w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym
-przewody odbiornikow. stalych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze
Laczniki nalezy mocowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 1 9.2.wg PN - 71/E
— 06150 oraz instrukcja montazowa wytworcy.
Laczniki nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajace;j :
-bezpieczne sterowanie napgdem rgcznym,
-bezpieczny dostep do aparatu,
-obserwacj¢ oraz obsluge elementdw sygnalizujacych stan lacznika, jezeli to jest
wymagane
Przylaczanie do zaciskow tacznika (przetacznika , sterownika ) nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potaczen. W facznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy
przytaczy¢ od strony zaciskoéw nieruchomych.
Laczniki krzywkowe :
-potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowaé w ten sposob, aby taczyt on obwod
elektryczny zgodnie z programem ,
-rolka dzwigni powinna obraca¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja
smarem
-przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki 1 dokrgci¢ pokrywe obudowy.

5.2.9. Przytaczanie odbiornikow

1.

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dhugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugos$ci gotlej
zyty przed lub za zaciskiem.

Dhugos¢ zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie
ich do dowolnego zacisku.

Konce zyl przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac 1 unieruchomic.

Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.



5.2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

1.

2.

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub

nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ sposob staty.

Ukladanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt

spelnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt.

5.2.6. a ponadto

a potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o Srednicy co najmniej 8 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakregtke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakrgtke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

¢ powierzchnie stykowe polaczen $rubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscic¢ i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

a zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektr. badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa,

b zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz ro6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

¢ zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych

1 zerowych w przewodach 1 kablach." w nastepujacy sposob:

a przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowaé
barwa jasnoniebieska

b przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjq barwy zielonej 1 z6ttej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéitych paskéw o
szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%, lecz
nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czg$¢ powierzchni
przewodu,

¢ kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza
wyrdznianiem przewodu petniacego funkcje przewodu ochronnego,

d dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznoS$ci
zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a Wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac 1 przylaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowaé¢ za pomoca S$rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych.

b Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatow.

¢ Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewoddéw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytacznikiem.

d Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rdzni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw
ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

Proby montazowe



a Po wykonaniu instalacji 1 urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:
-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sklad,
-pomiary rezystancji uziemien, - sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania
b Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy sprawdzi€, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i
niniejszymi wymaganiami. W szczego6lnosci nalezy sprawdzic :
-prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych, - rodzaje i wymiary
poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
-oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,
-prawidlowo$¢  umocowan urzadzen 1  aparatow  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja.

5.2.11. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.2.12. Préby montazowe

1.

e

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca

zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego

sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw

(prac regulacyjno - pomiarowych ) 1 probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )

poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych

nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdélowych protokotach lub

udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ), stanowia one m.in.

podstawg odbioru robdt oraz podstawg do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac

rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktoéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000
V; rezystancja  izolacji mierzona migdzy badana faza, a pozostalymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
-0,25 MQ dla instalacji 230 V,
-0,50 MQ dla instalacji 400 V,

b pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

¢ sprawdzenie ciaglosci przewoddéw ochronnych w tym gltownych 1 dodatkowych
polaczen wyréwnawczych

d sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania

e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami

montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzié, czy :

a w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do witasciwych
zaciskow.



5.2.13. Koordynacja robot elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy objac
rowniez projekty organizacji budowy i robdt, ogoélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaé na biezaco z
kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt
poszczegolnych rodzajow.

2. Ogo6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robot lub ich etapdw 1 powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych ( w tym 1 elektrycznych ). Ogélny harmonogram budowy powinien
stanowi¢ podstawe do opracowania szczegélowych harmonogramow robét elektrycznych.

5.2.14. Inne uwagi montazowe

We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnosci powinna wyjasniac¢
dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy rozstrzyga¢ w oparciu o
obowiazujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady wykonania kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej
ST-E.00.00.00 pkt 6.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizacji robdt z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

e Wszystkie roboty, ktére nie speilniaja wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

e  Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okre$lonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej
ST-E.00.00.00 pkt 7.
Dla obmiaru sprz¢tu przyjmuje si¢ nastepujace jednostki:



a) 1 sztuka dla wylacznikow nadpradowych

b) 1 sztuka dla puszek podtynkowych

c) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego
d) 1 sztuka dla armatury technologiczne;j

e) 1 m biezacy dla przewodow

f) 1 m biezacy dla korytek kablowych

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daly wyniki pozytywne.

8.1.1. Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do :

e zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych
zakryciu badz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow
czesciowych instalacji elektrycznych oraz zwiazanych z nimi urzadzen
technicznych przed zgloszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

e przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co
nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacj¢ powykonawcza dla instalacji elektrycznych,
ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedza projektanta zostaly wniesione w trakcie
budowy,

e 7zgloszenia do odbioru instalacji elektrycznej obiektu odpowiednim wpisem do
dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynno$ciach odbioru i zapewnienia
stwierdzonych wad,

e przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnoSci wykonania instalacji
elektrycznych z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowg —
umozliwiajacego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o
rozpoczgciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :

e reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowiazujacymi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

e sprawdzania jakoSci wykonywanych robdt, wbudowanych wyrobéw budowlanych,
a w szczegdlnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

e sprawdzania i odbioru robdot budowlanych ulegajacych zakryciu badz zanikajacych,
uczestniczenia w probach 1 odbiorach technicznych instalacji, urzadzen
technicznych oraz przygotowania i udzialu w czynno$ciach odbioru gotowych
obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2.  Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Odbiodr
techniczny czg$ciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedilozy¢
nastepujace dokumenty :
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,



8.3.

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jako$ci zastosowanych materialow

Odbiér techniczny korncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji.

Nalezy przedlozy¢ nastepujace dokumenty :

e wszystkie dokumenty odnos$nie odbiorow czesciowych,

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych,

e zaktualizowana dokumentacj¢ techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

e pomiary szybkiego wylaczenia zasilania,

e pomiary opornos$ci izolacji

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiaréw. Pomiary moga by¢
wykonywane tylko przez uprawnione osoby

9. Przepisy zwigzane
Lp. Numer normy Tytul normy
1. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub

cyframi

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-90100

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikow ruchomych i przeno$nych. Ogolne wymagania i
badania

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wpltywow zewngtrznych. Wybor §rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60038:1999

Napigcia znormalizowane IEC

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogblnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

1.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

12.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia




13.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

14.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia

15.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie i faczenie

16.

PN-IEC 60364-4-47:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

17.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przet¢zeniowym

18.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

19.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

20.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow

21.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

22.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia

23.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

24.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

25.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

26.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

27.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

28.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

29.

PN-93/N-01256.03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-E.00.02.01

SIEC STRUKTURALNA
Kody CPV:

45314310-7 (,,Instalowanie okablowania komputerowego™)



1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczacych wykonania instalacji okablowania strukturalnego w budynku Urzedu Miasta
Lublin, przy ul. Wieniawskiej 14

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego.
Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot.
— demontaz istniejacych instalacji sieci komputerowe;j
— budowg tras kablowych
— budowg punktow dystrybucyjnych
— budowg gniazd uzytkownikow
— uktadanie kabli
— terminowanie kabli w osprzegcie przylaczeniowym
— prace wykonczeniowe,
W zakres robot wchodza:
e roboty przygotowawcze
e roboty montazowe
e kontrola jakos$ci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej ST-
E.00.00.00 Wymagania pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i instrukcjami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano
w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w

specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 2.

Wykonawca zobowiazany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej



— powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania urzadzen i materiatow
przed rozpoczgciem dostawy 1 uzyskaé jego akceptacjg. Poleca sig, o ile jest to mozliwe,
stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

2.2. Specyfikacja materiatlowa

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametrow technicznych i jako$ciowych

Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastgpujace urzadzenia o
charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;:

2.2.1. Wyposazenie punktow dystrybucyjnych

— Stojak Data Rack 19745U Szt. 12

— Stojak Data Rack druga plaszczyzna Szt. 12

— Stojak Data Rack wsporniki wglgbne opak. 12

— Szafa stojaca 197, 42U, 600x800 Szt. 2

— Cokot 120 mm do szafy 600x800 szt. 2

— Panel wentylatorow 4W Szt. 2

— Polka 197 gt. S00mm Szt. 12

— Panel zasilajaco — filtrujacy 5x220V Szt. 14

— 19" Panel swiattowodowy FMS III, 6xDuplex SC, 1U, Grafitowy Szt. 13

— Pig-tail MM 50/125 SC 2.0m Szt. 160

— Oslona spawow swiattowodowych, 45 mm Szt. 160

— Uniwersalna kaseta swiattowodowa - zestaw Szt. 21

— 19" Panel $wiattowodowy FMS 111, 12xDuplex SC MM, 1U, Grafitowy Szt. 4

— Panel 19-calowy ze szczotka, 1U, Grafitowy Szt. 16

— Panel 19-calowy z wieszakami, 2U, Grafitowy Szt. 24

— Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy Szt. 79

— Panel 19-calowy 24xRJ45, KATT, 568B, UTP, PowerCat Se, 1U, Grafitowy Szt. 5

— Panel 19-calowy 48xRJ45, KATT, 568B, UTP, PowerCat Se, 2U, Grafitowy Szt. 35

— Panel 19-calowy 50xRJ45, KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, 1U, Grafitowy Szt. 42
2.2.2. Elementy instalacji strukturalnej

— Swiattowéd krosowy, duplex MM 50/125 OM2, Duplex LC-Duplex SC, 2m Szt. 16
— Swiattowéd krosowy, duplex MM 50/125 OM2, Duplex LC-Duplex SC, Im Szt. 8

— Swiattowéd krosowy duplex MM 50/125 OM2 Duplex SC - Duplex SC, 2.0m Szt. 4

— Swiattowéd krosowy duplex MM 50/125 OM2, Duplex LC-Duplex LC, 1 m Szt. 8

— Swiattowéd krosowy, duplex MM 50/125 OM2, MT-RJ zenski — Duplex SC, 2.0m Szt. 8

— Kabel telefoniczny 25 parowy, UTP, kat. 3 m. 2400
— Kabel UTP PowerCat 5e PVC 4 pary m. 72000
— 6 wldoknowy wewngtrzny kabel swiattowodowy MM 50/125,5cista tuba m 850
— Mod Mosaic 22,5x45mm 1xRJ45 Katowy, 568B, UTP, PowerCat Se, Biaty Szt. 1468
— Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat 5e¢,2m, Szary Szt. 420
— Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat 5¢,3m, Szary Szt. 740
— Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat 5e,1m, Szary Szt. 350
— Kabel krosowy RJ45 2-parowy, sekwencja USOC, UTP linka, Kat 3, 1m, Szary Szt. 380

— Kabel krosowy RJ45 2-parowy, sekwencja USOC, UTP linka, Kat 3, 2m, Szary Szt. 380



2.2.3. Drabinki, korytka i rurki instalacyjne

— Listwy kablowe LE 50x20, KI 60x40, KI 90x40, KI 110x40
— Kanat kablowy KIO 130x50, KIO 160x50

— Koryto kablowe KPR 50H42, KPR 100H42, KPR 150H42
— Drabinki kablowe DKD300

— Wieszak WS050, WSO100, WSO150, PTS

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty przy instalacji okablowania strukturalnego powinny by¢ wykonywane recznie.
Wykonawca instalacji powinien dysponowac nast¢pujacym sprzgtem:

Mtotem udarowym,

Wiertarka udarowa,

Pistoletem do wiazkowania przewodow.

Miernikiem do pomiaréw parametréw okablowania kat. Se

Miernikiem reflektometrycznym do pomiaru parametrow swiattowodu MM

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $§rodkéw transportu, ktore pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 5
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem
instalacji.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace projektowanych instalacji sieci
strukturalnej

5.2.1. Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji 1 sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
roboty podstawowe:

— budowg tras kablowych

— budowe punktéw dystrybucyjnych

— budowg gniazd uzytkownikow



— uktadanie kabli
— terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym
— prace wykonczeniowe

5.2.2. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalnych
promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i
swiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanalow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $swiatta kanaléw kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanaléw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrgcie kanat bgdzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownoleglego prowadzenia roéznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigdzy
okablowaniem zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaly kablowe.

5.2.3. Budowa punktow dystrybucyjnych.

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w dwuptaszczyznowych
ramach RACK stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu 19”.

Rame dystrybucyjna nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposodb, aby zapewnic
petny dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy). Minimalna odlegto$¢ pomiedzy
rama, a §ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz ramy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy
montazowe. Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sily
Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.
Wszystkie ramy wymagaja doprowadzenia potencjalu uziomu budynku. Nalezy doprowadzi¢
do nich przewod gictki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 10 mm?
i zakonczy¢ ja na wspolnej szynie uziemiajacej ramy. Szyng¢ uziemiajaca ramy nalezy
podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.2.4. Budowa gniazd uzytkownikow.

Punkty dostepu do systemu zostaly zaprojektowane jako gniazd instalowanych na kanatach
kablowych. W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem
zapasu kabla w obrgbie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

5.2.5. Uktadanie kabli.

Przy ukladaniu kabli, zarowno miedzianych jak i $wiattowodowych nalezy stosowac¢ si¢ do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.)



Symetryczne kable skr¢tkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podlodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezly ani
supty. Przyjety ogoélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy
zewngetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczeg6lnie narazone
na Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciagania kabli
Swiattowodowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniatac i
zalamywac¢. Prawidlowy proces wciagania kabli §wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar
lub inne elementy zabezpieczajace witdkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za
zewngtrzng ostong kabla, ktora uzyta do chwytu celem weiagania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktadac
w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable S$wiatlowodowe
powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.2.6. Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzgcie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skrgtkowych najbardziej popularnymi ztaczami typu IDC (insulation
displacement connection) sa zlacza 110 oraz KATT. Na rynku istnieja rdézne narze¢dzia do
ztaczy obu typdéw. Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztacza zawiera osprzet
przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na stopien zuzycia
noza / nozyczek tnacych oraz na nastawg sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkéw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku).
Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztacza.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrgcania
poszczegOlnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.2.7. Zarabianie Modutu gniazda

Do budowy instalacji zostaty zastosowane moduty gniazd o wydajnosci kategorii Se z tylnym
wyprowadzeniem kabla, pozwalajace zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub
T568B. Modut zostal zaprojektowany do wspdlpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 —
0,65 mm (24 — 22 AWG) 1 izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45 mm, bgdacym elementem
kabla 4-parowego kabla UTP o impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces
zarabiania kabla na module gniazda przy =zastosowaniu profesjonalnego narzedzia
montazowego. Dzigki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do
ztaczy IDC modutu gniazda uzyskuje si¢ wysokie i powtarzalne parametry budowanego lacza.

5.2.8. Przygotowanie kabla UTP do terminowania w module gniazda.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ nacigcie na
izolacji zewngtrznej kabla w odlegtosci 50 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdjac izolacje
zewngtrzng z kabla na dtugosci 50 mm. Nalezy przy tym uwaza¢, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt.
Zacisna¢ zyly kabla w odpowiednich szczelinach ztacza KATT zgodnie z kodem kolorowym.
Zwrdéci¢ uwage aby zachowa¢ minimalny rozplot, nie wigkszy niz 12,5 mm.



5.2.9. Przygotowanie kabla UTP do terminowania w panelu.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ nacigcie na
izolacji zewngtrznej kabla w odlegtosci 90 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdjac izolacje
zewngetrzng z kabla na dtugosci 90 mm. Nalezy przy tym uwazac¢, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt.
Zacisna¢ zyly kabla w odpowiednich szczelinach ztacza KATT zgodnie z kodem kolorowym.
Zwrdéci¢ uwage aby zachowa¢ minimalny rozplot, nie wigkszy niz 12,5 mm.

5.2.10. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katow ptaskich, wewngtrznych i zewngtrznych,
uzupetnienie laczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupetnienie koncéwek
listew zaslepkami. Widoczne nieréwnos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢
silikonem lub inng masa uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa),
nalezy je zamkna¢.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sig trasg¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢
wiasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowacé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pozniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznacza¢, sa:

e szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

e poszczegolne panele krosowe,

e poszczego6lne porty tych paneli,

e atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne 1 widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca
nastgpujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zast¢pczym, generalnym wykonawcy,

wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / [lo$¢
e schemat polaczen elementdw instalacji
e podkitady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
e widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z
rzeczywistoscia.

5.3. Wymagania szczegétowe dotyczace demontazu istniejacego okablowania

Demontaz istniejacego okablowania mozliwy bedzie dopiero po catkowitym wykonaniu i
uruchomieniu nowej instalacji. Przy czym zakres demontazu ustali inwestor na roboczo po



wykonaniu okablowania docelowego. Istniejaca sie¢ musi pozosta¢ sprawna, az do zakonczenia
prac montazowych. W przypadku konieczno$ci demontazu czgsci istniejacego okablowania
kolidujacego z instalacja projektowana, kazdorazowo musi wyrazi¢ zgod¢ inwestor. Materialy
pochodzace z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu uzytkownikowi.

Ubytki tynkéw po zdemontowanych elementach instalacji uzupetni¢ i pomalowa¢ na kolor
zgodny z kolorystyka pomieszczenia.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji technicznej
ST-E.00.00.00 pkt 6.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materialdow 1 realizacji robot =z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

e Wszystkie roboty, ktore nie speiniaja wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaja odrzucone.

e Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okre§lonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

6.2.1. Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Potaczenia  szkieletowe sieci komputerowej, wykonane  6-wltoknowym  kablem
Swiattowodowym MM 50/125 pum, po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ pomiarami
transmisyjnymi miernikami mocy optycznej w dwodch oknach pomiarowych 850 nm i 1300 nm
z dwoch stron. Wykona¢ réwniez pomiary reflektometryczne dwustronne dla dwoch dtugosci
fali 850/1300 nm w przypadku widkien wielomodowych. W przypadku krotkich docinkéw
migdzyweztowych do pomiaru uzy¢ dodatkowo kabel zwany ,,rozbiegéwka”, co pozwoli na
uzyskanie czytelniejszego reflektogramu mierzonego odcinka $wiattowodu.
Przy pomiarach wprowadzi¢ do reflektometru podany przez wytwoérce kabla wspotczynnik
zatamania fali dla danych widkien. Wyniki pomiaréw powinny jednoznacznie okreslac :

= calkowita dtugo$¢ optyczna linii.

= calkowitg thumienno$¢ linii.
Wyniki pomiaréw powinny spelniaja wymagania okreslone w normie.



6.2.2. Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci
wszystkich rob6t oraz rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbgdne proby i testy.
W trakcie pomiaré6w okablowania miedzianego konieczne jest okreslenie nastepujacych
parametrow:
Parametry statyczne okablowania

= Zamiana przewodow w parze,

= Zamiana przewodow pomigdzy parami,

= Zwarcie w parze,

= Zwarcie migdzy parami,
Brak potaczenia.
Parametry dynamiczne okablowania

= Mapa polaczen, ciagto$¢ przewoddw (wire map, continuity of conductors),

= Dlugos¢ (Length),

= Rezystancja ( DC Loop Resistance),

= Opdznienie propagacji (Propagation Delay),

= Skos$ne op6znienie propagacji (Delay Skew),

= Oslabienie sygnalu czgscia odbita (Return Loss),

=  Thlumienno$¢ (Attenuation),

= Przestluch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),

= Stosunek ttumiennosci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),

=  Suma przestuchéw para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),

= Rownowazony przestuch para-para na przeciwleglych koncach kabla (Equal Level Far

End Crosstalk - ELFEXT),
=  Suma réwnowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwleglych koncach
kabla (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT),

= Stosunek ttumiennosci do sumy przestuchow (Power Sum ACR - PSACR).
Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zataczonymi wynikami
pomiardw).

Graniczne wartosci parametrow dvnamicznych okablowania:

Class De
Permanent Link
Freq. | Return- | Attenuation | NEXT PS- EL- PS-EL- | ACR PS-
[MHz] Loss [dB] [dB] NEXT EXT FEXT [dB] ACR
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,0 >19,0 <4,0 >60,0 >57,0 >58.,6 >55,6 >60,0 >57,0
4,0 >19,0 <4.,0 >54,8 >51,8 >46,6 >43.6 >51,0 >48.0
10,0 >19,0 <6,1 >48.5 >45.5 >38.6 >35.,6 >42 2 >39 .4
16,0 >19,0 <7,7 >45.2 >472 2 >34.5 >31,5 >37.5 >34.5
20,0 >19,0 <8,7 >437 >40),7 >32.6 >29.6 >35.,0 >32.0
31,25 >17,1 <10,9 >40,5 >37.5 >28.7 >25.7 >29.6 >26,6
62,5 >14,0 <15,8 >35.7 >327 >22.7 >19,7 >19,8 >16,8
100,0 >12,0 <20,4 >32.3 >29.3 >18.,6 >15,6 >11,9 >8.,9

DC Loop Resistance [Ohm]: <40
Propagation Delay [ns]: < 0.544+0.036/sqrt(f) 1 <f<100 [MHz]
Delay Skew [ns]: <0.05 1 <f<100 [MHz]

Length [m]: <90.




7. Obmiar roboét

7.1.

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji techniczne;j
ST-E.00.00.00 pkt 7.
Dla obmiaru sprzgtu przyjmuje si¢ nast¢pujace jednostki:

a) 1 sztuka dla szaf

b) 1 sztuka dla paneli

c¢) 1 sztuka dla puszek natynkowych

d) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego
e) 1 sztuka dla armatury technologicznej

f) 1 m biezacy dla przewodoéw

g) 1 m biezacy dla korytek kablowych

8. Odbidr robot

8.1.

Ogodline zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ST-E.00.00.00 pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1.

8.1.2.

Kierownik robot zobowigzany jest do :

zgltaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t ulegajacych
zakryciu badz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie prob i odbiorow czgsciowych instalacji oraz zwiazanych z
nimi urzadzen technicznych przed zgloszeniem obiektu budowlanego do odbioru,
przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co
nalezy rozumie¢ réwniez dokumentacj¢ powykonawcza dla instalacji sieci
strukturalnej, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedza projektanta zostaty wniesione
w trakcie budowy,

zgtoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do
dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnos$ciach odbioru i zapewnienia
stwierdzonych wad,

przekazania Inwestorowi os$wiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji sieci
strukturalnej z projektem wykonawczym i1 warunkami pozwolenia na budowg —
umozliwiajacego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o
rozpoczgciu uzytkowania.

Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :

reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i1 pozwoleniem na budowe, przepisami i obowiazujacymi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

sprawdzania jako$ci wykonywanych robdt, wbudowanych wyrobow budowlanych,
a w szczegdlnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu badz zanikajacych,
uczestniczenia w probach 1 odbiorach technicznych instalacji, urzadzen
technicznych oraz przygotowania i udzialu w czynno$ciach odbioru gotowych
obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.



8.2.  Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Odbior
techniczny czg$ciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przeditozy¢
nastepujace dokumenty :

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w

trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,
e dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakos$ci zastosowanych materiatow

8.3.  Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji.
Nalezy przedlozy¢ nastgpujace dokumenty :
e wszystkie dokumenty odnos$nie odbiordéw czgsciowych,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
e zaktualizowana dokumentacj¢ techniczna.
Wykonawca winien przeprowadzi¢
e pomiary okablowania na zgodnos¢ z klasa De,
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokotami z pomiarow.

9. Przepisy zwigzane

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobor komponentow, sposoby
weryfikacji, a takze sposoby instalacji 1 wykorzystanie do tego celu elementéw
wspomagajacych, sa opisane w nast¢pujacych Polskich Normach:
e PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.
e PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.
e PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.
e PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
e PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.
Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze
systemu nalezy korzysta¢ z zapisow w/w norm.



