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1. Wstep

Niniejszy dokument jest projektem sieci strukturalnej wraz z dedykowana instalacja elektryczna dla
Urzedu Miasta w Lublinie, mieszczacego si¢ w budynku przy ul. Wieniawskiej 14.

1.1.

Wymagania Zamawiajacego

Urzad Miasta w Lublinie okreslit wymagania dotyczace wykonania projektowanych instalacji, ktore
maja zosta¢ wykonane w budynkach przy ul. Wieniawskiej 14 w Lublinie podczas przeprowadzonych
spotkan roboczych, oraz wizji lokalnych.

1.2. Zatozenia projektowe

Projekt bedzie uwzgledniat wyniki z przeprowadzonej wizji lokalnej, oraz nastgpujace zatozenia:
o Zalozenia ogdlne;

W kazdym z rejonéw kablowania (pigter) zostanie zbudowana sie¢ strukturalna
obejmujaca punkty koncowe w liczbie okreslonej podczas wizji lokalnych;

Punkt dostgpu sktada¢ si¢ bedzie z podwodjnego gniazda RJ45 i podwodjnego gniazda
elektrycznego 230V nie odwracajacego fazy z blokada przed wlaczeniem niepozadanych
odbiornikow;

W kazdym z Lokalnych Punktow Dystrybucyjnych zostanie zamontowany stelaz
(stelaze) dystrybucyjny 45U;

W weztach dystrybucyjnych zostana docelowo zainstalowane urzadzenia aktywne sieci
komputerowej (LAN / WAN);

Punkty dystrybucyjne zainstalowane zostana na kazdym pigtrze w pomieszczeniu
technicznym wskazanym przez inwestora;

Istniejace przylacze zewngtrzne $wiattowodowe zostanie doprowadzone do MDF (I
pigtro);

Kable instalacji szkieletowej stuzace do transmisji glosu od kazdego z punktow
dystrybucyjnych doprowadzone zostana na 1 pigtro do pomieszczenia Centrali
Telefoniczne;j

Przyjeto, norme nasycenia 1 punkt koficowy na okoto 5 m?;

o Siec logiczna (telefoniczna 1 komputerowa);

Okablowanie strukturalne wykonane zostanie w strukturze gwiazdy, na bazie skretki
nieekranowanej UTP tworzacej potaczenie typu punkt — wezel;

Punktem koncentracji okablowania strukturalnego bedzie panel, zamocowany na stelazu
dystrybucyjnym;

Zastosowane zostang kable przytaczeniowe typu UTP;

Zastosowane zostana kable instalacyjne o przekroju AWG24;

Zastosowane bedzie okablowanie spetniajace wymagania kategorii Se;

Zaproponowany zostanie jednorodny system oznaczen gniazd i przylaczy w punkcie
dystrybucyjnym.

Potaczenia szkieletowe dedykowane jako telefoniczne zostana zakonczone na panelach
RJ45 z nastgpujacym podziatem: w jednym panelu w punkcie dystrybucyjnym zostanie
na kazdym gniezdzie RJ45 zakonczona jedna para, natomiast w drugim panelu na
kazdym gniezdzie RJ45 zostana zakonczone dwie pary kabla pionowego;

Potaczenie szkieletowe sktada¢ si¢ bedzie z: kabla §wiattowodowego 6-cio widoknowego
MM 50/125 pm, oraz dwoch skretek UTP 4 parowych biegnacych od kazdego z IDF do
MDF; oraz trzech kabli 25-parowych biegnacych z kazdego punktu dystrybucyjnego do
centrali telefoniczne;.

o Dedykowana instalacja elektryczna;

Jeden obwad elektryczny bedzie zasilal maksymalnie 6 punktow PEL.



* Obwody elektryczne zostang zabezpieczone wylacznikami réznicowopradowymi 30mA z
charakterystyka typu A, oraz wytacznikami nadpradowymi C16A.

» Na kazdej kondygnacji zainstalowana zostanie tablica elektryczna instalacji
dedykowane;j.

2. Dedykowana instalacja elektryczna

2.1. Zasilanie

Zasilanie dedykowanej instalacji elektrycznej odbywac si¢ bedzie z rozdzielni gtéwnej budynku.
Z rozdzielni tej zasilane beda poszczegolne tablice pigtrowe, za posrednictwem rozdzielnicy glownej
instalacji dedykowanej TK-G. W tym celu w polu nr 4 rozdzielni giéwnej budynku, nalezy
zdemontowa¢ dwa roztaczniki bezpiecznikowe wielkosci ,,00” i w ich miejsce zabudowac rozlacznik
bezpiecznikowy SPX-1 250A 3P z wkladkami bezpiecznikowymi gG 200A. Z zabezpieczenia
wyprowadzi¢ wlz 5xLgY-95 mm’® do TK-G. Widok pola nr 4 rozdzielni ,RG” po przebudowie
pokazano na rys. nr 2E.

Tablice pigtrowe zostana zabudowane w miejscach wskazanych na planach instalacji. W celu
uniknigcia omylkowych wylaczen, zostana wyposazone dodatkowo w drzwiczki z zamkiem
patentowym. Schemat zasilania pokazano na rys. nr 1E

Gtowne obwody zasilajace wykonane zostana jako trojfazowe pigcioprzewodowe (L1, L2, L3,
N, PE), natomiast obwody odbiorcze jako trojprzewodowe (L, N, PE). przekroje wszystkich
przewodow dobrane zostaty z uwzglednieniem mozliwosci wzrostu obciazenia oraz zapewnienia nie
przekraczania dopuszczalnego 3% catkowitego spadku napigcia.

2.2. Rozdzielnica TK-G

Jest to rozdzielnica gtowna dedykowanej instalacji elektrycznej, Wykonana w oparciu o szafg
nascienng typu XL3-400 firmy Legrand o wymiarach 1200x575 mm. Z rozdzielnicy wyprowadzone
zostaly wewngtrzne linie zasilajace tablic pigtrowych.

Wyposazenie rozdzielnicy stanowia: wylaczniki glowne DPX-IS 250, zabezpieczenia
przepigciowe, lampki sygnalizujace obecno$¢ napigecia 1 rozlaczniki bezpiecznikowe. Do
zabezpieczenia wewngtrznych linii zasilajacych, zastosowane zostaly roztaczniki bezpiecznikowe typu
SP-51 3P. Dodatkowo rozdzielnic¢ nalezy wyposazy¢é w drzwiczki przezroczyste przydymione z
zamkiem patentowym

Widok oraz schemat zasadniczy rozdzielnic pokazano na rysunkach 3E.

2.3. Tablice pietrowe

Sa to rozdzielnice natynkowe, 72 lub 96-modutowe typu XL3 160 firmy Legrand, wykonane z
samo gasnacego termoplastycznego tworzywa w kolorze biatym z drzwiczkami przezroczystymi
przydymionymi, wyposazonymi w zamek patentowy.

Kazda z tablic zostanie wyposazona na wejsciu w roztacznik izolacyjny FR-304 40A,
pozwalajacy na odlaczenie napigcia zasilajacego w razie konieczno$ci wykonania naprawy lub
wymiany aparatury, zabezpieczenie przepigciowe klasy C, lampki sygnalizacyjne wskazujace
obecno$¢ napigcia na tablicy. Zabezpieczenie obwodow odbiorczych stanowi wylacznik
réznicowopradowy P302 25-30-A oraz wytacznik nadpradowy S301C16.

Doktadny widok rozdzielnic oraz ich schemat zasadnicze pokazano na rys 4E+15E, natomiast
miejsce instalacji na planach rys. nr 16E+28E.

UWAGA:

Wszystkie przewody wychodzace z rozdzielnic nalezy oznakowa¢ zgodne z numerem obwodu
na schemacie zasadniczym. Dodatkowo przy kazdym wylaczniku umiesci¢ doktadny opis adresowy.
Ponadto we wszystkich tablicach umiesci¢ wewnatrz napis ,,NIE WYLACZAC — ZASILANIE
SPRZETU KOMPUTEROWEGO” i schematy tablic.



2.4. Instalacja odbiorcza

Instalacj¢ zasilajaca sprzet komputerowy nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi
kabelkowymi YDYpzo 3x2,5mm2/750V. Kazdy punk dostepu wyposazy¢ w gniazdo elektryczne
podwojne z bolcem ochronnym i blokada przed wilaczeniem niepozadanych odbiornikéw. Gniazda
montowane b¢da w puszkach natynkowych wspolnie z gniazdami sieci okablowania strukturalnego.

Gloéwne trasy kablowe prowadzone bgda w korytkach instalacyjnych metalowych korytarzami
ponad sufitem podwieszonym. Natomiast odejscia do pokoi biurowych wykonane zostana w listwach
instalacyjnych PCV. Listwy instalacyjne wykorzystywane begda wspdlnie z okablowaniem
strukturalnym. Miejsce instalacji gniazd i sposob doprowadzenia do nich instalacji pokazany zostat na
rzutach poszczegolnych kondygnacji.

Nalezy roéwniez wykona¢ polaczenia wyrdéwnawcze przewodem LgY-10 pomigdzy szyna
ochronng tablic pigtrowych, a stojakami przetacznic sieci okablowania strukturalnego na
poszczeg6lnych kondygnacjach.

UWAGA:

Wszystkie obwody przy rozdzielnicach i gniazdach sieciowych oraz same gniazda oznaczy¢ zgodnie z
numeracjg na schematach.

2.5. System ochronny od porazen

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wylaczenie realizowane przez
wytaczniki ochronne réznicowopradowe o pradzie réznicowym AIn=30mA. Niniejsza ochrong nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. Charakterystyki urzadzen oraz przekroje przewodow zostaly
tak dobrane, aby w przypadku zwarcia migdzy przewodem ochronnym PE a fazowym, nastapito
samoczynne odlaczenie zasilania w czasie nie dtuzszym od podanego w §413.1.4.2 PN-IEC 60364-4-
41.

Sie¢ odbiorcza nalezy wykona¢ w ukfadzie TT, co oznacza, ze do kazdego odbiornika nalezy
doprowadzi¢ osobny przewdd neutralny N i przewdd ochronny PE, przewodéw tych nie wolno ze
sobg faczyé. Wykonaé pofaczenia wyréwnawcze z szyny ochronnej tablic elektrycznych
pietrowych do stojakéw okablowania strukturalnego przewodem LgY-10 w kolorze Zzéfto-
Zielonym.

2.6. Ochrona przepieciowa urzadzen komputerowych

Zastosowano dwustopniowa ochrong przepigciowa. Ochronniki klasy B zainstalowane zostana w
TK-G, natomiast ochronniki klasy C w tablicach elektrycznych pigtrowych. Ochronniki nalezy
wlaczy¢ migedzy przewody fazowe i neutralny, a przewod ochronny.

2.7. Obliczenia

W tabeli ponizej zestawiono moce szczytowe i zapotrzebowane dla poszczegolnych obwodow
oraz dobdr przewodow i zabezpieczen linii zasilajacych.
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3. Okablowanie strukturalne

3.1. System okablowania strukturalnego

W opracowaniu wykorzystany zostanie jako przyktadowy, system okablowania strukturalnego
MOLEX PREMISE NETWORKS. Uwzglednione zostalty wymogi techniczne stawiane zardwno przez
normy, jak rowniez producenta systemu okablowania. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego systemu
okablowania strukturalnego o rownowaznych parametrach technicznych.

System MOLEX PREMISE NETWORKS to kompletny system okablowania, w sklad ktoérego
wychodza wyltacznie komponenty produkowane przez MOLEX PREMISE NETWORKS lub jej
podwykonawcow. Instalujac system MOLEX PREMISE NETWORKS maja Panstwo pelna
gwarancje, ze ostateczny uzytkownik, po uzyskaniu certyfikatu, bedzie korzystat bez zaktocen z
mozliwos$ci przekazywania protokotow telefonicznych badz informatycznych przez 25 lat.

Calos¢ instalacji zostanie wykona¢ w technologii UTP PowerCat. Takie rozwigzanie gwarantuje
utrzymanie parametréw toru transmisyjnego zgodnie z kategoria Se.

3.2. Rozmieszczenie punktow dystrybucyjnych

Proponowane rozwiazanie okablowania strukturalnego ma topologi¢ gwiazdy z jednym Glownym
Punktem Dystrybucyjnym (MDF) oraz dwunastoma Posrednimi Punktami Dystrybucyjnymi (IDF).
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ polaczenie pomiedzy MDF, a istniejaca szafa urzadzen transmisyjnych
w pomieszczeniu technicznym na XIII p. Punkty IDF stanowia wegzly koncentracji okablowania dla
poszczegbdlnych kondygnacji budynku, natomiast MDF wykorzystywany jest jedynie jako wezet
glowny i nie obshuguje okablowania poziomego w budynku.

Wszystkie punkty dystrybucyjne pigtrowe zostana wykonane w oparciu o stojaki krosowe DATA
RACK 19” 45U z podwojna rama, natomiast w MDF nalezy zastosowac¢ szafy 42U 600x800.

Punkty dystrybucyjne wyznaczaja rejony okablowania zgodnie z ponizsza tabela.

Oznaczenie rejonu okablowania Numery kondygnacji
IDF1 Parter, I pigtro
IDF2 I pigtro
IDF3 111 pigtro.
IDF4 IV pigtro.
IDF5 V pigtro.
IDF6 VI pigtro.
IDF7 VII pigtro.
IDF8 VIII pigtro.
IDF9 IX pigtro.
IDF10 X pigtro.
IDF11 XI pigtro.
IDF12 XII pigtro.
Istniejaca szafa urzadzen transmisyjnych na XIII pigtro (strych).
strychu




W  sktad punktéw dystrybucyjnych wchodzi¢ beda
nastepujace elementy:
= Sieciowe urzadzenia aktywne — zgodnie z osobnym
opisem,
= Pola krosowe okablowania poziomego — wykonane
w oparciu o panele krosowe 19-calowe 48xRJ45
oraz 24xRJ45, 568B, UTP, PowerCat Se. Przy | panol krocowy 107 48vR 145 PowerCat
doborze  ilosci  paneli  krosowych  zostat
uwzgledniony 10% zapas ilosci portdéw na rozbudowg. Krosowanie pomigdzy urzadzeniami
aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie kablami krosowymi UTP RJ45-RJ45
poprzez przygotowane do tego celu przestrzenie boczne z wieszakami.

= Pole krosowe do obslugi potaczen magistralnych
(okablowanie pionowe) — zbudowane przy
wykorzystaniu $wiattowodowych paneli krosowych
FMS I1II, 6xDuplex SC, 1U (w IDF), oraz FMS 111
12xDuplex SC, 1U (w MDF). Krosowanie
pomigdzy polem krosowym a urzadzeniami
aktywnymi odbywac¢ si¢ bedzie $wiattowodowymi
kablami krosowymi, duplex MM 50/125, SC - LC, | 19" Panel swiattowodowy FMS I,
oraz LC — LC, 6xDuplex SC, 1U, Grafitowy

= Pole krosowe do obstugi potaczen telefonicznych - wykonane w oparciu o panele krosowe 19-
calowe 50xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP,
1U. Panele te pozwalaja na budoweg linii zarowno
jedno- jak i dwuparowych. Krosowanie pomigdzy

polem krosowym okablowania poziomego a polem
krosowym telefonicznym wykonane zostanie przy
pomocy kabli krosowych RJ45 2-parowy,
sekwencja USOC, UTP.

» Integralnymi elementami wezta sieci beda ponadto:
- panele zasilajace

Panel krosowy 19 50xRJ45 USOC

- potka na zapas kabli
- system do mechanicznego montazu kabli
instalacyjnych i organizacji kabli krosowych

- gldwna szyng uziemiajaca.

3.3. Okablowanie Pionowe

Posrednie Punkty Dystrybucyjne zostana potaczone z MDF 6-widknowym kablem $wiattowodowym
ogolnego stosowania MM 50/125um. Wszystkie 6 wlokien §wiattowodowych zostanie zakonczone
pig-tailami SC wpigte w adaptery, umieszczone w panelach $wiattowodowych FMS III. Oprocz
potaczen gtéwnych pomigedzy MDF i kazdym IDF, przewidziane zostaly potaczenia rezerwowe, na
ktére skladaja si¢ dwa kable UTP 4-pary kat. Se. Zestawienie wszystkich potaczen pionowych
znajduje si¢ na schemacie strukturalnym sieci (patrz rys. nr 1L).

Przyjete rozwiazanie pozwala na zachowanie rezerwowych witokien §wiattowodowych, pomigdzy
gléwnym weztem sieci a weztami lokalnymi, jak i wykonywanie potaczen rezerwowych w przypadku
awarii potaczen glownych.

Do krosowania kabli horyzontalnych z urzadzeniami aktywnymi przewidziano zastosowania sznuréw
potaczeniowych RJ45 — RJ45 zaterminowanych zgodnie z norma 586B o dtugosciach 1m i1 2m.
Istniejace przylacze Swiattowodowe zewngtrzne realizowane za pomoca kabla $wiattowodowego,
ktory jest przetaczony w mufie w piwnicy nalezy przetozy¢ z istniejacej szafy dystrybucyjnej
znajdujacej si¢ na VIII pigtrze w pokoju 807 do nowoprojektowanego MDF w pomieszczeniu centraly
telefoniczne;.



Dodatkowo nalezy wykona¢ potaczenie pionowe ($wiattowod 6-wioknowy + 2xUTP kat. Se)
pomigdzy MDF 1 istniejaca szafa urzadzen transmisyjnych w pomieszczeniu technicznym na XIII
pigtrze budynku. Kabel swiattowodowy w w/w szafie zakonczy¢ na panelu swiattowodowym FMS III
6 x duplex SC, natomiast kable UTP zakonczy¢ na panelu 24xRJ45.

Kable sieci szkieletowej (okablowanie pionowe) nalezy prowadzi¢ poprzez przebicia stropowe w
pomieszczeniach technicznych, w ktérych beda punkty dystrybucyjne, na przykrecanych do $cian
drabinkach kablowych firmy BAKS DKD300. Otwory w stropach musza umozliwi¢ prowadzenie
drabinek bez przerw. Przejscia pomiedzy kondygnacjami nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca o
odpowiedniej wytrzymalo$ci pozarowej, zgodnie z wymaganiami p.poz.

Przewidziano, ze na kazdym pigtrze poczawszy od pierwszego, a na dwunastym skonczywszy stanie
punkt dystrybucyjny w pomieszczeniu technicznym wskazanym przez Inwestora.

3.4. Siec telefoniczna

Dla potrzeb transmisji telefonicznej zostana wykonane potaczenia migdzy poszczegdlnymi weztami
sieci a MDF zlokalizowanym na I pigtrze budynku za pomoca kabli telefonicznych 25 parowych UTP
kat. 3 firmy Molex. W celu zakonczenia toréw telefonicznych w kazdym wezle zostang zainstalowane
panele 50xRJ45 USOC 2 pary. Ilosci par kabli w poszczegélnych relacjach oraz wielkos¢ pola
krosowego w wezle sieci okreslone zostaly na podstawie ustalen z Inwestorem. Wykaz potaczen wraz
z zestawieniem ilo$ci par podano w tabeli ponizej.

Relacja Ilos¢ par
MDF — IDF1 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF2 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF3 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF - IDF4 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF5 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF6 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF7 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF8 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF - IDF9 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF10 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF11 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)
MDF — IDF12 75 par (3 x UTP kat-3 25-parowy)

W punktach dystrybucyjnych krosowanie linii telefonicznych z paneli horyzontalnych na panele
telefoniczne (50xRJ45) odbywaé sig¢ bedzie za pomoca sznurow potaczeniowych RJ45 — RJ45 2-
parowych o dtugosciach 2m. 1 1m.

3.5. Okablowanie poziome

Okablowanie poziome wykonane zostanie kablem UTP 4 pr.
kat. Se produkcji MOLEX PREMISE NETWORKS. Kable te
biegna od krosownicy w Punkcie Dystrybucyjnym do gniazd
stanowisk roboczych.

Wszystkie stanowiska biurowe wyposazone beda w typowy
punkt dostepu, sktadajacy si¢ z zespotu dwoch gniazd RJ45.
Wkiady te zostana zamontowane w puszce natynkowej, | Gpiazdo Mod Mosaic 22,5x45mm
instalowanej obok listwy instalacyjnej. Kazde gniazdo | 1xRJ45 Katowy, 568B, UTP,
opatrzone zostanie stosownym oznaczeniem pozwalajacym
na jednoznaczng identyfikacje miejsca na krosownicy, odpowiadajacemu danemu gniazdu. Potaczenie




gniazd z terminalami i1 stacjami roboczymi realizowane begdzie przy uzyciu kabli krosowych z
wtyczkami RJ45 o dlugosci 3m. Zaréwno gniazda logiczne jak i telefoniczne wyposazone sa w modut
ModMosaic 1xRJ45 kat. Se. Zgodnie z idea okablowania strukturalnego istnieje petna dowolno$¢ co
do wykorzystania tych gniazd.

4. Prowadzenie instalacji

W budynku, przy ul. Wieniawskiej 14 gtéwne ciagi kablowe prowadzone beda w miar¢ mozliwos$ci
korytarzami w korytkach metalowych ponad sufitami podwieszonymi, lub o ile bedzie to niemozliwe
w korytach instalacyjnych PCV na tynku. Odej$cia do poszczegdlnych gniazd dostgpowych
wykonane zostang listwami instalacyjnymi PCV z przegroda. Listwy PCV wykorzystywane bgda do
prowadzenia kabli sieci strukturalnej, dedykowanej instalacji elektrycznej, jak réwniez w przysztosci
instalacji elektrycznej ogdlnej. W tym celu przewidujemy wykorzystanie kanatow PCV o rozmiarach
60x40, 90x40, 110x40 oraz kanatéw 130x50. Natomiast w przypadku koryt metalowych nalezy
zainstalowa¢ osobne ciagi dla instalacji logicznej 1 elektrycznej. Przekroj zastosowanego kanatu jest
zalezny od ilo$ci prowadzonych w nim kabli, z uwzglednieniem niezbgdnego zapasu na rozbudowg
oraz poprowadzenie w przysztosSci instalacji elektrycznej ogolnej. Przejscia z korytarza do
pomieszczen nalezy wykonywac¢ okoto 10 cm od stropu konstrukcyjnego i na tej tez wysokosci nalezy
prowadzi¢ listwy instalacyjne. W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zmieni¢ wysokos$¢
prowadzenia listwy na 80 cm, liczac od poziomu podlogi. Listwy przewidziane do prowadzenia
wzdhuz okien nalezy instalowaé¢ pod parapetem. W miejscach gdzie wykonane zostana gniazda
wejsciowe (koncowe) zainstalowane beda puszki natynkowe przylistwowe. Przewidziane zostaty
osobne puszki podwojne dla gniazd dedykowanej instalacji elektrycznej i pojedyncze dla gniazd
okablowania strukturalnego.Puszki instalowaé obok siebie na tej samej wysokosci. Gniazda instalacji
elektrycznej ogodlnej instalowane bgda w osobnych puszkach natynkowych, ktore nie zostaty
uwzglednione w niniejszym opracowaniu. Piony kablowe zaréwno sieci strukturalnej jak i instalacji
elektrycznej nalezy prowadzi¢ poprzez przebicia stropowe w pomieszczeniach punktéw
dystrybucyjnych, na przykrecanych do $cian drabinkach kablowych o szeroko$ci 300 mm dla
okablowania strukturalnego 1 200 mm dla instalacji elektrycznej. Otwory w stropach musza
umozliwi¢ prowadzenie drabinek bez przerw. PrzejScia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢
masg uszczelniajaca o odpowiedniej wytrzymalo$ci pozarowej, zgodnie z wymaganiami p.poz.

5. Oznaczenie elementéw okablowania

Ponizszy rozdziat charakteryzuje zastosowany sposob oznaczen. Jest on stosowany konsekwentnie na
wszystkich schematach technicznych, rzutach pomieszczen oraz w tabelach potaczen. Znajdzie on tez
odbicie w oznaczeniach umieszczonych na kablach, gniazdach oraz panelach.

W projekcie wprowadzono nastgpujace oznaczenia:

5.1. Dedykowana instalacja elektryczna

1. Oznaczenie tablic pietrowych
Na kazdej tablicy pigtrowej nalezy umiesci¢ etykiet¢ z numerem TK-kondygnacja# gdzie:
TK — litera poprzedzajaca numer tablicy,
kondygnacja# - oznacza numer kolejnej tablicy pigtrowej (pigtra),
Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposob nastgpujacy TK-2.
2. Oznaczenie obwodu
Na wszystkich przewodach instalacji odbiorczej przy tablicach i gniazdach nalezy umiesci¢
etykiet¢ z numerem tablica#/obwéd# gdzie:
Tablica# — oznacza numer kolejnej tablicy pigtrowej,
obwdd# - oznacza numer kolejnej obwodu w tablicy,
Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposéb nastepujacy 1/12.
3. Oznaczenie gniazd elektrycznych
Na wszystkich gniazdach nalezy umiesci¢ etykiet¢ z numerem tablica#/obwod#/nr# gdzie:
Tablica# — oznacza numer kolejnej tablicy pigtrowe;,



obwdd# - oznacza numer kolejnej obwodu w tablicy,
nr# - oznacza numer kolejny gniazda w obwodzie.
Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposdb nastgpujacy 1/1/2.

5.2. Okablowanie strukturalne

1. Okablowanie poziome

Na kazdym kablu, gniezdzie uzytkownika 1 panelu rozdzielczym nalezy umiesci¢ etykiet¢ z numerem
Stelaz#/Kanal# gdzie:

Stelaz# - oznacza numer kolejnego punktu dystrybucyjnego,

Kanal# - jest kolejnym numerem gniazda na kondygnacji,

Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposob nastgpujacy 01/25.

2. Okablowanie pionowe

Nalezy umiesci¢ etykiete na kazdym koncu kabla oraz na kazdej grupie par na bloku krosujacym
wedhug podanego schematu:

a) kable wieloparowe

KT Stelaz/#Kabel# gdzie:

KT - litera poprzedzajaca kabel wieloparowy telefoniczny

Stelaz# - oznacza numer kolejnego punktu dystrybucyjnego, z ktérego wychodzi kabel,

kabel# - jest kolejnym numerem kabla pomigdzy kazdym punktem dystrybucyjnym, a MDF,
Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposob nastepujacy KT11/1

b) kable swiattowodowe

FC-Stelaz# gdzie:

FC — oznacz kabel §wiattowodowy,

Stelaz# - oznacza numer kolejnego punktu dystrybucyjnego, z ktérego wychodzi kabel,
Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposob nastepujacy FC-2

¢) kable 4-parowe polqczen rezerwowych

UTP Stelaz/#Kabel# gdzie:

UTP - litera poprzedzajaca kabel UTP

Stelaz# - oznacza numer kolejnego punktu dystrybucyjnego, z ktérego wychodzi kabel,

kabel# - jest kolejnym numerem kabla pomigdzy kazdym posrednim punktem dystrybucyjnym, a
MDF,

Przyktadowe oznaczenie moze wyglada¢ w sposéb nastepujacy UTP7/2

6. Procedury testowe

6.1. Instalacja elektryczna

Dedykowang instalacj¢ elektryczna po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru nalezy poddac
ogledzinom i1 probom zgodnie z norm PN-IEC 60364-6-61.
Ogledziny wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Ogledzinami
obja¢ migdzy innymi:

— sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na stale zostaly prawidlowo dobrane i

zamontowane i czy nie maja widocznych uszkodzen,
— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
— oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,



— poprawno$¢ potaczenia przewodow,

— dostgp do urzadzen umozliwiajacy wygodna obstuge, identyfikacjg i konserwacjg.
Po wykonaniu oglg¢dzin przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

— ciaglosci przewodow ochronnych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— samoczynnego wytaczenia zasilania.
Rezystancjg izolacji zmierzy migdzy kolejnymi parami przewoddéw czynnych oraz migdzy kazdym
przewodem czynnym a ziemia. Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym przyrzadem umozliwiajacym
zasilanie napigciem probierczym 500V przy obciazeniu pradem 1 mA.
Skuteczno$¢ stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wylaczenie =zasilania sprawdzié,
przeprowadzajac pomiar pgtli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajacego
urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin nastawienia pradow powodujacych zadziatanie wytacznikow i
bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych).
Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe t¢ powtdrzy¢ po usunigciu
przyczyny niezgodnosci.
Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktory bedzie zataczony do dokumentacji powykonawcze;j.

6.2. Podsystem poifgczen pionowych (magistralnych) sieci
strukturalnej

Potaczenia magistralne sieci komputerowej, wykonane 6-wtdknowym kablem $wiattowodowym MM
50/125 pm, po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ pomiarami transmisyjnymi miernikami mocy
optycznej w dwoch oknach pomiarowych 850 nm 1 1300 nm z dwéch stron, oraz wykona¢ pomiary
reflektometryczne dwustronne dla dwoch dlugosci fali 850/1300 nm. W przypadku krétkich
docinkéw miedzyweztowych do pomiaru nalezy uzy¢ dodatkowo kabla ,,rozbiegoéwki”, co pozwoli na
uzyskanie czytelniejszego reflektogramu mierzonego odcinka $wiattowodu.
Przy pomiarach nalezy wprowadzi¢ do reflektometru podany przez wytworcg kabla wspotczynnik
zatamania fali dla danych wldkien. Wyniki pomiaréw powinny jednoznacznie okreslac :

= caltkowita dlugos¢ optyczna linii.

= catkowitg thumienno$¢ linii.

6.3. Podsystem poiaczen poziomych sieci strukturalnej

Zgodnie z zaleceniami producenta, firmy Molex Premise Networks, okablowanie dystrybucyjne musi
by¢ testowane zgodnie z norm ISO/IEC 11801 dla klasy transmisji De (2000r.). Normie tej odpowiada
amerykanska norma EIA/TIA 568A-5 oraz obowiazujaca w Unii Europejskiej norma EN 50173 (lipiec
2000r.).

Kwalifikacje i1 certyfikaty grupy instalacyjnej powinny zapewni¢ otrzymanie od producenta, firmy
Molex Premise Networks, 25-letniej Gwarancji Niezawodnosci Systemu.

6.3.1. Testowane parametry okablowania

Parametry statyczne okablowania
= Zamiana przewodow w parze,
= Zamiana przewodow pomigdzy parami,
= Zwarcie w parze,
= Zwarcie migdzy parami,
= Brak potaczenia.
Parametry dynamiczne okablowania
= Mapa polaczen, ciagto$¢ przewoddéw (wire map, continuity of conductors),




Dhugos¢ (Length),

Rezystancja ( DC Loop Resistance),

Opoznienie propagacji (Propagation Delay),

Skosne opdznienie propagacji (Delay Skew),

Ostabienie sygnatu czg$cia odbita (Return Loss),

Thumiennos¢ (Attenuation),

Przestuch para-para na tym samym konicu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),

Stosunek thumiennos$ci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),

Suma przestuchow para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),

Réwnowazony przestuch para-para na przeciwlegtych koncach kabla (Equal Level Far End
Crosstalk - ELFEXT),

Suma réwnowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwleglych koncach kabla
(Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT),

Stosunek thumienno$ci do sumy przestuchow (Power Sum ACR - PSACR).

Graniczne warto$ci parametrow dvnamicznych okablowania:

Class De
Permanent Link
Freq. | Return- | Attenuation | NEXT PS- EL- PS-EL- | ACR PS-
[MHZz] Loss [dB] [dB] NEXT | EXT FEXT [dB] ACR
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,0 >19,0 <4,0 >60,0 >57,0 >58.,6 >55,6 >60,0 >57,0
4,0 >19,0 <4,0 >54,8 >51,8 >46,6 >43,6 >51,0 >48,0
10,0 >19,0 <6,1 >48,5 >45,5 >38,6 >35,6 >42.2 >39.4
16,0 >19,0 <7,7 >45,2 >42,2 >34,5 >31,5 >37.,5 >34,5
20,0 >19,0 <8,7 >43,7 >40,7 >32,6 >29,6 >35,0 >32,0
31,25 >17,1 <10,9 >40,5 >37.5 >28,7 >25.7 >29.6 >26,6
62,5 >14,0 <15.,8 >35,7 >32,7 >22,7 >19,7 >19,8 >16,8
100,0 >12,0 <20,4 >32.3 >29.3 >18,6 >15,6 >11,9 >89
DC Loop Resistance [Ohm]: <40
Propagation Delay [ns]: < 0.544+0.036/sqrt(f) 1 <f<100 [MHz]
Delay Skew [ns]: <0.05 1 <f<100 [MHz]
Length [m]: <90.
6.3.2. Testowanie okablowania dystrybucyjnego

(98]

Testowanie systemu okablowania dystrybucyjnego przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich
prac montazowych i instalacyjnych.
Skonfigurowac tester:

—  Wybra¢ wlasciwy typ kabla UTP

— Sprawdzi¢ wykaz mierzonych parametrow dla wybranego rodzaju testu i ewentualnie

skorygowac ustawienia

Urzadzenia pomiarowe skalibrowac przed przystapieniem do testowania.
Do potaczenia urzadzen pomiarowych z przylaczami w gniezdzie i w polu krosowym uzywacé
tylko kabli pomiarowych dostarczonych razem z urzadzeniami pomiarowymi. Tester taczy¢ z
przytaczami w polu krosowym szafy dystrybucyjnej a jednostk¢ zdalng z przytaczami w
gniezdzie.



5. Przeprowadzi¢ testy dla wszystkich polaczen okablowania dystrybucyjnego. Przy zapisywaniu
kazdego testu do pamigci testera wpisa¢ wlasciwy numer obwodu (Circuit ID: ) odpowiadajacy
numeracji przytacza RJ45 w gniezdzie.

6. W pofaczeniach, ktére nie przeszly testu z wynikiem pozytywnym, usunaé przyczyny
niezgodno$ci. Wykona¢ ponownie testowanie.

7. W przypadku konieczno$ci wymiany uszkodzonego kabla postgpowac nastepujaco:

— odcia¢ uszkodzony kabel UTP w kanale kablowym przy gniezdzie nasciennym,

— zdemontowa¢ modut przylaczeniowy RJ45 w gniezdzie nasciennym 1 delikatnie
odtaczy od niego kabel UTP,

— odcia¢ uszkodzony kabel UTP w szafie wezla sieci strukturalnej przy panelu
krosowym,

— zdemontowa¢ delikatnie kabel UTP ze zlacz szczelinowego, krosownicy,

— nie wyjmowac z kanalow kablowych uszkodzonego kabla UTP,

— ulozy nowy kabel UTP zgodnie z procedurami instalacyjnymi,

— podlaczy¢ kabel do modutow przylaczeniowych RJ45 na obydwu koncach i wykonad
ponowny montaz zgodnie z procedurami instalacyjnymi,

— wykona¢ testowanie wymienionego okablowania.

6.3.3. Akceptacja testow okablowania strukturalnego

Cale okablowanie dystrybucyjne powinno spelnia¢ wymogi dla klasy transmisji De (2000r.). To
oznacza, ze bezwzglednie wszystkie testy musza mie¢ wynik pozytywny.

7. Odbiér techniczny instalaciji

Odbidr zostanie przeprowadzony w miejscu wykonania instalacji. Instalacj¢ do odbioru przekaze
Kierownik ekipy instalacyjnej. Instalacja bedzie odbierana przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi Zamawiajacego dokumentacjg
powykonawcza instalacji.

7.1. Zawartosé Dokumentacji Powykonawczej

Dostarczony przed instalacja projekt techniczny po zakonczeniu prac, nalezy uzupetni¢ o nastgpujace
dane:
= Specyfikacj¢ materialdéw zuzytych do budowy instalacji.
=  Zweryfikowana lokalizacj¢ gniazd sieci strukturalnej. W przypadku zmiany miejsc montazu,
nowe lokalizacje zostana odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.
Relokowane gniazda musza zachowaé swoja pierwotna numeracje przylaczy (w ramach
kondygnacji).
= Aktualne schematy elektryczne oraz plany instalacyjne.
=  Weryfikacje lokalizacji tras kanalowych. W przypadku zmiany miejsc montazu, nowe
lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku..
=  Weryfikacje lokalizacji szafy wezlta sieci strukturalnej. W przypadku zmiany, nowa lokalizacja
zostanie odrgcznie naniesiona na zawartych w projekcie rzutach budynku.
Ponadto Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi Zamawiajacego dokumentacjg
pomiarowa zawierajaca:
= Protokoly pomiarow okablowania magistralnego



Wydruki raportéw z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytaczy,
sprawdzone, zatwierdzone i podpisane przez Kierownika ekipy instalacyjne;.
Raporty z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przylaczy, w postaci
elektronicznej, na dyskietce komputerowe;.
Protokoly pomiarow elektrycznych:

o samoczynnego wylaczania zasilania,

o czasOw dziatania wylacznikdw roznicowopradowych,

o rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j.

7.2. Wizja lokalna

Po otrzymaniu w/w dokumentow przedstawiciel Zamawiajacego przystapi do wizji lokalnej majace;j
na celu sprawdzenie zgodnosci dostarczonej dokumentacji powykonawczej z wykonana instalacja oraz
jakos$¢ jej wykonania. Wizja lokalna zostanie przeprowadzona w nast¢pujacych etapach:

Sprawdzenie jako$ci montazu okanatowania magistralnego i1 jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach wykonania
przepustow kanalowych przez $ciany i stropy;

Sprawdzenie poprawnos$ci okablowania w losowo wybranym miejscu kanalow magistralnych;
Sprawdzenie montazu okanatowania dystrybucyjnego 1 jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach wykonania
przepustow kanalowych przez $ciany i stropy;

Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatéw
dystrybucyjnych;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania potaczen elektrycznych w kanatach, zgodnie z
wytycznymi opisanymi w projekcie;

Sprawdzenie wykonania oznaczen polaczen obwodoéw elektrycznych zgodnie z projektem;
Sprawdzenie jakos$ci montazu mechanicznego gniazd sieciowych i ich lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazu stan czystosci,

Sprawdzenie zgodnosci z projektem i poprawnosci numeracji przytaczy RJ45 w gniazdach;
Sprawdzenie fazowania gniazd elektrycznych;

Sprawdzenie zgodnosci z projektem 1 poprawnosci oznaczen gniazd elektrycznych;.
Sprawdzenie montazu tablic elektrycznych TK;

Sprawdzenie wykonania mostkowania aparatow elektrycznych;

Sprawdzenie wigzkowania i utozenia w tablicy przewodow krosujacych;

Sprawdzenie zachowania kolorystyki przewodow dla obwodoéw fazowych, neutralnych i
ochronnych;

Sprawdzenie opisu obwodow elektrycznych oraz catej tablicy TK;

Sprawdzenie zgodnosci z projektem oraz jako$ci montazu elementéw w szafie wezta sieci
strukturalnej;

Sprawdzenie poprawno$ci prowadzenia kabli UTP w szafie, wlacznie z pozostawionym
zapasem okablowania;

Sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabla telefonicznego w szafie;

Sprawdzenie poprawnos$ci numeracji przytaczy RJ45 w panelu krosowym,;

Sprawdzenie poprawnos$ci podtaczenia kabla telefonicznego w polu krosowym w wydzielonym
pomieszczeniu wezta;

Sprawdzenie poprawno$ci podlaczenia kabla telefonicznego w polu krosowym centrali
telefonicznej;

Sprawdzenie poprawno$ci wykonania testow okablowania sieci strukturalnej. Przedstawiciel
Zamawiajacego wykona kontrolne testowania dla losowo wybranych przytaczy;

Sprawdzenie losowe wynikdéw pomiardéw elektrycznych



8. Wykaz materiatléw podstawowych zastosowanych do instalacji

L.p. i Producent/ Wyszczegolnienie Jedn. | Ilos¢ i Uwagi
katalog miary
1. Instalacja elektryczna
1.1. Rozdzielnica TK-G wg rys. nr 3E kpl. 1
1.2. Rozdzielnica TK-1 wg rys. nr 4E kpl. 1
1.3. Rozdzielnica TK-2 wg rys. nr SE kpl. 1
1.4. Rozdzielnica TK-3 wg rys. nr 6E kpl. 1
1.5. Rozdzielnica TK-4 wg rys. nr 7E kpl. 1
1.6. Rozdzielnica TK-5 wg rys. nr 8E kpl. 1
1.7. Rozdzielnica TK-6 wg rys. nr 9E kpl. 1
1.8. Rozdzielnica TK-7 wg rys. nr 10E kpl. 1
1.9. Rozdzielnica TK-8 wg rys. nr 11E kpl. 1
1.10. Rozdzielnica TK-9 wg rys. nr 12E kpl. 1
1.11. Rozdzielnica TK-10 wg rys. nr 13E kpl. 1
1.12. Rozdzielnica TK-11 wg rys. nr 14E kpl. 1
1.13. Rozdzielnica TK-12 wg rys. nr 15E kpl. 1
1.14. Legrand/6052 04 Rozlacznik bezpiecznikowy SPX 1 250A 3P Szt. 1
1.15. Legrand/074195 Gniazdo elektryczne podwdjne z blokada w standardzie Szt. 768
M45
1.16. Legrand/050299 Klucz odblokowujacy Szt. 1536
1.17. Przewo6d LgYzo-10 m 460
1.18. Przewo6d LgY-16 (r6zne kolory) m 160
1.19. Przewod LgY-95 (rozne kolory) m 55
1.20. Przewod YDYpzo 3x2,5 mm®/750V m 16000
1.21. Przewod YDYzo 5x10 mm®/750V m 520
2. Okablowanie strukturalne
2.1. FPC-A4020-00 Swiattowod krosowy, duplex MM 50/125 OM2, Duplex Szt. 16
LC-Duplex SC, 2m
2.2. FPC-A4010-00 Swiattow6d krosowy, duplex MM 50/125 OM2, Duplex Szt. 8
LC-Duplex SC, 1m
2.3. Swiattowod krosowy duplex MM 50/125 OM2 Duplex Szt. 4
FPC-44020-00 SC - Duplex SC, 2.0m
2.4, FPC-AA010-00 Swiattowod krosowy duplex MM 50/125 OM2, Duplex Szt. 8
LC-Duplex LC, 1 m
2.5. 91 9B.522.0020F vafiat%owéd krosowy, duplex MM 50/125 OM2, MT-RJ Szt. 8
zenski — Duplex SC, 2.0m
2.6. Molex/39-X043 Kabel telefoniczny 25 parowy, UTP, kat. 3 m. 2400
2.7. Molex/39-504-PS Kabel UTP PowerCat Se PVC 4 pary m, 72000
2.8. Molex/RAA-00118 Szafa stojaca 197, 42U, 600x800 szt 2
2.9. Molex/RAA-00137 Cokot 120 mm do szafy 600x800 szt 2
2.10. Rittal/7445000 Stojak Data Rack 19745U Szt. 12
2.11. Rittal/7299000 Stojak Data Rack druga ptaszczyzna Szt. 12
2.12. Rittal/7401000 Stojak Data Rack wsporniki wglebne opak. 12
2.13. Rittal/7145035 Polka 19” gt. 500mm Szt. 12
2.14. Molex/RAA-00145 Panel wentylatorow 4W Szt. 2
2.15. Molex/25.D0150 Panel zasilajaco — filtrujacy 5x220V Szt. 14
2.16.; Molex/91.SC.120.D001G : 19" Panel swiattowodowy FMS III, 6xDuplex SC, 1U, Szt. 13
Grafitowy
2.17..  Molex/FPC-03020-00 : Pig-tail MM 50/125 SC 2.0m Szt. 160
2.18. Molex/KFR-00008 Oslona spawow swiattowodowych, 45 mm Szt. 160
2.19. Molex/AFR-00001P Uniwersalna kaseta §wiattowodowa - zestaw Szt. 21




2.20. Molex/30-X831 19" Panel $wiattowodowy FMS 111, 12xDuplex SC MM, Szt. 4
1U, Grafitowy

2.21. Molex/ CFR-0424 6 wioknowy wewnetrzny kabel §wiattowodowy MM m 850
50/125,$cista tuba

2.22. Molex/25.A029G Panel 19-calowy ze szczotka, 1U, Grafitowy Szt. 16

2.23. Molex/25.B013G Panel 19-calowy z wieszakami, 2U, Grafitowy Szt. 24

2.24. Molex/25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy Szt. 79

2.25. Molex/PID-00058 Panel 19-calowy 24xRJ45, KATT, 568B, UTP, Szt. 5
PowerCat 5e, 1U, Grafitowy

2.26. Molex/PID-00059 Panel 19-calowy 48xRJ45, KATT, 568B, UTP, Szt. 35
PowerCat 5Se, 2U, Grafitowy

2.27. Molex/PID-00145 Panel 19-calowy 50xRJ45, KATT IDC, USOC 2 pary, Szt. 42
UTP, 1U, Grafitowy

2.28.; Molex/16.1B.011.A1032 i Mod Mosaic 22,5x45mm 1xRJ45 Katowy, 568B, UTP, Szt. 1468
PowerCat 5Se, Biaty

2.29.; Molex/PCD-00181-0E : Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat Szt. 420
5e,2m, Szary

2.30.. Molex/PCD-00182-0E :Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat Szt. 740
5e,3m, Szary

2.31.; Molex/PCD-00180-0E :Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP linka, PowerCat Szt. 350
Se,1lm, Szary

2.32.: Molex/ 45.0E.019.D001E : Kabel krosowy RJ45 2-parowy, sekwencja USOC, UTP Szt. 380
linka, Kat 3, 1m, Szary

2.33.; Molex/ 45.0E.019.D002E : Kabel krosowy RJ45 2-parowy, sekwencja USOC, UTP Szt. 380
linka, Kat 3, 2m, Szary

3. Koryta, listwy, puszki

3.1. Legrand/0893 20 Puszka na tynk 2 mod. Mosaic45 Szt. 734

3.2 Legrand/0748 02 Suport metalowy do puszki 2 mod. Mosaic45 Szt. 734

3.3. Legrand/0750 02 Ramka biata do puszki 2 mod. Mosaic45 Szt. 734

34. Legrand/0893 24 Puszka na tynk 4 mod. Mosaic45 Szt. 768

3.5. Legrand/0748 04 Suport metalowy do puszki 4 mod. Mosaic45 Szt. 768

3.6. Legrand/0750 10 Ramka biata do puszki 4 mod. Mosaic45 Szt. 768

3.7. Legrand/0307 07 Kolumna kablowa 3,9 m kpl. 2

3.8. Legrand/3301 11 Listwa kablowa K160x40.2 z przegroda i pokrywa m. 2850

3.9. Legrand/3301 20 Listwa kablowa K190x40.1 z przegroda i pokrywa m. 250

3.10. Legrand/3301 30 Listwa kablowa KI1110x40.1 z przegroda i pokrywa m. 230

3.11. Legrand/3302 20 Listwa kablowa KIO130x50 z przegroda i pokrywa m. 95

3.12. Legrand/3302 30 Listwa kablowa KIO160x50 z przegroda i pokrywa m. 48

3.13. Legrand Laczniki rozne listwy 60x40 Szt. 1450

3.14. Legrand Laczniki rozne listwy 90x40 Szt. 85

3.15. Legrand Laczniki rozne kanatu 110x40 Szt. 75

3.16. Legrand Laczniki rozne kanatu 130x50 Szt. 26

3.17. Legrand Laczniki rozne kanatu 160x50 Szt. 10

3.18. Baks/DKD300 Drabinka kablowa 300 mm m 120

3.19. Baks/DKD200 Drabinka kablowa 200 mm m 50

3.20. Baks/PTS Podstawa trojkatna do mocowania drabinki szt 340

3.21. Baks/KPR50/2 Metalowe koryto kablowe 50x42 m. 46

3.22. Baks/KPR150/2 Metalowe koryto kablowe 150x42 m. 45

3.23. Baks/WSO150 Wieszak sufitowy korytka 150x42 Szt. 45

3.24, BAKS/WSO100 Wieszak sufitowy korytka 100x42 Szt. 1280

3.25. Baks/KPR100/2 Metalowe koryto kablowe 100x42 m. 1280

3.26. BAKS/WSO50 Wieszak sufitowy korytka 50x42 Szt. 46




9. Zestawienie rysunkow

9.1. Dedykowana instalacja elektryczna

1.

NN R WD

9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
. Plan instalacji elektrycznej — rzut II pigtra
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

18

Struktura zasilania dedykowanej instalacji elektryczne;j
Widok rozdzielni RG — stan po przebudowie
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-G
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-1
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-2
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-3
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-4
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-5
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-6
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-7
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-8
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-9
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-10
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-11
Dedykowana instalacja elektryczna — tablica TK-12
Plan instalacji elektrycznej — rzut parteru

Plan instalacji elektrycznej — rzut I pietra

Plan instalacji elektrycznej — rzut III pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut IV pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut V pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut VI pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut VII pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut VIII pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut IX Pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut X pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut XI pigtra
Plan instalacji elektrycznej — rzut XII pigtra

9.2. Okablowanie strukturalne
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Struktura sieci logiczne;j

Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut parteru
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut I pietra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut II pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut III pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut IV pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut V pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut VI pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut VII pigtra

. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut VIII pigtra
. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut IX Pigtra

. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut X pigtra

. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut XI pigtra

. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut XII pigtra
. Plan instalacji okablowania strukturalnego — rzut XIII pigtra
. Widok Gtownego Punktu Dystrybucyjnego MDF — I pigtro

. Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF1 — I pigtro

. Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF2 — II pigtro

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

nr 1E
nr 2E
nr 3E
nr 4E
nr 5E
nr 6E
nr 7E
nr 8E
nr 9E
nr 10E
nr 11E
nr 12E
nr 13E
nr 14E
nr 15E
nr 16E
nr 17E
nr 18E
nr 19E
nr 20E
nr21E
nr 22E
nr 23E
nr 24E
nr 25E
nr 26E
nr 27E
nr 28E

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

nr 1L
nr 2L
nr 3L
nr 4L
nr 5L
nr 6L
nr 7L
nr 8L
nr 9L
nr 10L
nr 11L
nr 121
nr 13L
nr 14L
nr 15L
nr 16L
nr 17L
nr 18L



19.
20.
21.
22.

23

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF3 — III pigtro
Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF4 — IV pigtro
Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF5 — V pigtro

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF6 — VI pigtro

. Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF7 — VII pigtro
24,
25.
26.
27.
28.
29.

Widok Punktu Dystrybucyjnego MDF8 — VIII pigtro

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF9 — IX pigtro

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF10 — X pigtro

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF11 — XI pigtro

Widok Punktu Dystrybucyjnego IDF12 — XII pigtro

Widok istniejacej szafy urzadzen transmisyjnych — XIII pigtro

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

nr 19L
nr 20L
nr21L
nr 221
nr 23L
nr 24L
nr 251
nr 26L
nr 271
nr 28L
nr 29L



