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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dotyczace wykonania i odbioru rabot drogowych zwigzanych
z przebudowa ulicy Morsztynow oraz ulicy W. Reymonta w Lublinie

SST opracowane zostaty na podstawie ,Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektara Drég Publicznych Zarzadzeniem nir 3 z dnia
18.02.1994 r., wraz ze zmianami podanymi w Zarzadzeniach nr 4 i 13 GDDP.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig uszczegolowienie i uzupelnienie Ogolnych
Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogolne wspélne dla wszystkich robot objetych SST zawiera
55T DM 00.00.00.

OST opracowane zostaty w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekgji Drog Publicznych przez
Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 03-802 Warszawa,
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29.

OST konsultowane byly przez Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. :
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i adbioru robdt drogowych zwigzanych z przebudowg ulicy Morsztynow oraz ulicy W. Reymonta w
Lublinie wraz z przebudowg obiektow inzynierskich i urzadzer obcych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania cgélne, wspdlne dla robat
objetych wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnose do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wiasciwosci uzytkowe i wlasnosci techniczne wyrobu
podlegajace ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktére stanowia kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawezy Drog | Mostow
jest jednostka upowazniona do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobow z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytacznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesc stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzany.

Dlugosé mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypkg - odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczany do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

nzynier - Instytucja pelnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktdrego uprawnienia i cbowigzki
w stosunkach z Wykenawca w procesie realizacji robét okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni,
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich
wykonania.

Ksigga obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie



dodatkowych zatgcznikéw. Whpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe iub inne [aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robat zgodnie z dokumentacjg projekiowg

i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

- warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikow atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrownania nierownosci istniejacej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes$¢ nawierzehni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukgii
nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw.

- podbudowa pomocnicza - doina czes¢ podbudowy speiniajaca obok funkeji nosnych funkcie
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- warstwa odsaczajjca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na pedbudowe.

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchiu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rebét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodoewanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzehnig do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z przeprowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar robot - czes¢ skiadowa dokumentacii projektowej zawierajgca szczegolowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzgcy do przekraczania ciekow wodnych bez przerywania ciaglosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnega, np. doling, bagnao, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitadacé sie z peinej sciany, stupdw lub innych



form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacija - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnoéci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowedo oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ulatwiajgce realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materiatow | sprzetu.

Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).
Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakierystyke

i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbidr wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania
robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czesc dokumentdw przetargowych.
Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu | drobny sprzet z urzadzeniami do konserwac;i i obstugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

Szerokosé catkowita obiektu - odleglosc miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiekiu,
mierzona w linii prostopadie] do osi podiuznej.

Szerokosc uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni {nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgecej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponize] poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji dregowsej i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna [ub fizyczna, ktorej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robdt na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy
prawni te] osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementow.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje | wspétrzedne punkiow
glownych trasy oraz reperaw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projekiowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$é za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone [ub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na witasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgeym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg adchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw | elementow
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budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnoscé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyinych | remontowych {.pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposab okreslony
w D-M-00.00.00, w okreste trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robat.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosei od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatia ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposcb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktarych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spasob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach | ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
Ceng umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyinym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spaséb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyimuje sig, ze jest wigczony w
cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykariczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog daojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami. toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarawe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osaéb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposcob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczainego, ckreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga byt uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac Zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzenr podziemnych na
terenie budowy i powiadomic [nzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera

i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instatacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0 przy transporcie
materialdw | wyposazenia na i z terenu robat. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkdw | w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgadnie z poleceniami lnzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa

i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykanawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj g
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt {(do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bvly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momeniu adbioru ostatecznego.

Jesl Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczas roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow.



Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przesirzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawea bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedziainy za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposcb
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat $wiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb go
wykorzystujacych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.

21. Zrédta uzyskania materiaiow.

Zradta uzyskania materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robat. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialow Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane éwiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do
zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania
matertatow przez Inzyniera wykona Laboratorium Drogowe w Lublinie - Gospodarstwo Pomocnicze
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiaiu ze
wskazanego zrodta. Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia bedg
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly beda speinialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt drogowych, przed ziozeniem do
akceptacjt Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe w Lublinie -
Gospodarstwo Pomocnicze Generalnej Dyrekcji Drag Publicznych.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykanawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek Zradet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego

1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowarng przez siebie metode wydobycia i selekgeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do rohét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umaowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgedy Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prabki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekeje wytworni, beda zachowane nastepujgce
warunki:

[nzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcii.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.
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Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeslh inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc | wiasciwose do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Mieisca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiaiu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badari
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba | wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
iego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru | uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ paznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na aste i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robat zgodnie z umowa oraz za jakosc zastosowanych
materialow | wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacig projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokasci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentac]i projektowe] ub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykaonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowarnych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robat,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZnigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

8. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
Zapewnienia jakosci, w ktarym przedstawi on zamierzony sposdh wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
38T oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierag:

a) czes¢ ogolng opisuiaca;

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

bhp.,

wykaz zespotow reboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialinych za jakosé i terminowose wykonania poszczegdinych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaraw i kontroli {opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laborateryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany spasdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowr;

b) czesct szezegdlowa opisujgcy dla kazdego asartymentu robot:

wykaz maszyn | urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia porniarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj | czestotliwosc, pobieranie prabek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

sposab postepowania z materiatami i| robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterawanie ich przygotowaniem | wykananiem, aby osiagnaé zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robat i jakosci materiatow. Wykaonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek | badan materiatow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli iInzynier moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary | badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadan i ich czestotiiwosc sg okreslone w SST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,.

Whykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacie, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom norm
okreslajacych procedury badarn.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod



badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyngc ujemnie na wyniki badan.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykanawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogs byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu prabek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, kidre
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
fub ulepszone z wiasnej wali. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beds odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4, Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw tub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan. .

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybcigj, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dia celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zradia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych fub dodatkowych badan, aibo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja, projektows |
S3T. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow

i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci iub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaj 3 wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okresiajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy.

1) Dziennik budowy,

Dziennik budawy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykaonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu rabot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zaigeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosai:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonagramow robat,

terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgeych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami kiimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokanywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposcbu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczgce jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kio je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje [nzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

2} Rejestr obmiargw.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na roziiczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

3} Bokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robat,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmtiar robét.

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacig projektowg
i SBT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot { terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do rejestru cbmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie {(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wqg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu miesiecznej ptatnoéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow.

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe].

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
diugose pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie frwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystegpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét padlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgeznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér robat.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,

adbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci | jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robat.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienta o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokenuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny rohdét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat.

Odbior ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robdt w adniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosE do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych
dokurmentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg | SS5T.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rabot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub rabotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosc wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancii i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokana potracen, oceniajgc pomnigjszong wartose wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznega Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty | ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow {oryginaly),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych do
dokumentow adhioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rabot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku gecdezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego rebot,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe [ub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie aceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robot".

9, Podstawa platnosci.

9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws platnosci jest wartosé {kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci
wymagania i badania skiadajgce sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beds obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych

w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Do projektu dotgczony zostat projekt statem organizaciji ruchu

10. Przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r,, poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiczaych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rabot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jej punkidw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspélne dla robot
objetych wszystkimi SST.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia cbiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktdw w sposab trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgey odszukanie | ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiekiow mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposab trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposab utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi narmami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedziwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15do 0,20 m idlugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé diugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktow wysckosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
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laty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia frasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokiadnoéci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporfu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktéw giownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt,

Prace pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw gidwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowsj i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny | jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za achrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
ocbowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltoéwnych osi trasy i punktow
wysckosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc zastabilizowane w sposcb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych ub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punkiow pomaocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe {repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowei, a takze przy kazdym abiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposab wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtwarzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekiowe]
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi frasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych-poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w migjscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migjscach zaakceptowanych
przez [nzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 mefr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Cdlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaitowania
terenu oraz geomeltrij trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmnigj powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punkiow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow | wiaduktow.

W przypadku mostow | wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis adpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiekiow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokiadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOCECI ROBOT
6.1. Ogalne zasady kontroli jakosci robot

Ogadlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6.7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiekiow jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogalne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtwarzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych ub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOCECI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne'
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i| punktow wysokosciowych,
uzupetienie asi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanie ulatwiajgce
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odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnosé robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbidrka elementow drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét rozbiorkowych elementéw drogi.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robot rozhiorkowych
elementow drogi i obejmujaca:
rozebranie nawierzchni z trylinki
rozebranie nawierzchni z bruku
rozebranie nawierzchni z kostki brukowej,
kraweznikow, obrzezy
chodnikow

Zakres robot rozbidrkowych zostat dokiadnie okresiony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.,
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogodine wymagania dotyczace robot podane sg w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepujg.

3. Sprzet.
Ogadine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog moze byc wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharii,
ladowarki,
zurawie samochodawe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
Zastosowany sprzet musi byé zgadny z projektem organizacii robét i programami robot
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera,
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace uzyskania wymaganej jakosci robot
[ bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowiazany usunag je
poza teren robot.

4. Transport.

Ogdlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine™.

Elementy i materialy pochodzace z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochadowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczane przez Inzyniera do robét, muszag byé usuniete z terenu robot,

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji, program i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbidrkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
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zabezpieczyt przed mozliwoscig dostepu 0sdb postronnych. Wykaonawca opracuje i przedlozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robdét.

Pragram robot rozbiérkowych oraz projekt organizacji robdt powinny zapewniac petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzacych prace rozbidrkowe oraz ochrone srodowiska naturainego
przed dewastacja.

Zakres robot rozbidrkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projekiowej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzgce z rozbidrki sg wlasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy
okreslone przez niego elementy odwies¢ w migjsce przez niego wskazane. Pozostale materiaty,
bezposrednio po rozbiorce elementow, zostang usuniete z terenu robot na skiadowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbidgrkowych teren robét nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego.

5.2. Szczegdltowe uwagi dotyczace wykonania robot.
Elementy rozebranych prefabrykatow betonowych, siupkéw i tarcz do znakdw drogowych stanowig
wlasnos¢ Inwestora i za zgodg Inzyniera moga zostac ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogalne zasady kontroli jakosci robot podane sa w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogaolne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét rozbiagrkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
Dokumentacja Projektowa - w zakresie ich kompletnosci,
wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdlnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania | zabezpieczenia strefy robot,
projektem organizacji robot,
wymaganiami wynikajgcymi z warunkow ochrony Srodowiska.

7. Obmiar robdat.
Qgdine zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostka obmiaru jest:
[1 ml obrzezy i kraweznikow
[1 m”] rozebranej nawierzchni hitumicznei, rozebranej podbudowy brukowej
[1 m*Jrozebranie nawierzchni z kostki brukowej,

8. Odbidr robot.

QOgolne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiarowi robot zanikajaeych, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wiasny koszt

W wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robot uwzglednia:
sporzgdzenie programu robét rozbiorkowych oraz projektu organizacii robot,
zakup materiatow pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcii,
wykananie prac pomiarowych,
wykonanie niezbednego oznakowania i elementow zabezpieczajgcych strefe rohdt,
wykonanie elementow pomocniczych do rozbiorki,
rozebranie okreslonych elementow drogi,
zatadunek i odwiezienie materialéw z rozbiorki na miejsce skiadowania, zgodnie z pkt 5. SST,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw,
uprzatniecie miejsca robdt | miejsca sktadowania materiatow z rozbiorki oraz rekultywacja terenu.
Cena jednostkowa musi uwzgledniaé bezpieczne prowadzenie robdt | zachowanie wymogow
w zakresie ochrony Srodowiska.

10. Przepisy zwigzane.

Przepisy bhp w budownictwie.

Rozporzadzenie Minisirow: Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r. w
sprawie znakow i sygnaldw drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).
Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow | wykonawcow wojewadzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00. ROBOTY ZIENMNE.
D 02.01.01. Wykonanie wykopow.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow,

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyiikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robdt ziemnych
{wykopow)
i obejmuja;
prace pomiarowe,
wykonanie wykopow,
transport urobku na odleglose do 1 km,
zageszczenie dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokasc jest mnigjsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, kiorego gleboko$c zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
Wykop gieboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wieksza od 3 m.
Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow.
Pozostate definicje 1 akreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz
wg PN-87/3-02201 [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.

Za jakosc zastasowanych materiatow | wykonanych robot oraz ich zgodnosé z wymaganiami
ninigjszych SST adpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogélne wymagania dotyczace robot ujete sg
w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5,

2. Materiaty.

Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego whudowania powinny byé przebadane
pod wzgledem ich przydainosci, jako podicza gruntowegae komusu nasypu lub pod kanstrukcje
nawierzchni.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Whykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki.
Stosowany sprzet musi byc sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spelniaé wymagania
zawarte w SST DM 00.00.00.

3.2. Sprzet do zageszczania.
Do zageszczania mozna stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:
walce okatkowane,
walce gtadkie stalowe statyczne,
walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyjne,
walce cgumione,
walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na
tylnej osi katami pneumatycznymi,
ubijarki plytowe,
wibratory plytowe,
ubijarki mechaniczne.
Walce musza byt wyposazone:
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- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych},
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zaggszczania zaleznie od: rozmiaru robot, rodzaju gruntu i
wymaganego zageszczenia dokona Wykonawca robdt i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do
zageszczania wykopdw powinien ponadto speiniac wymagania zawarte w SST DM 00.00.00.

4. Transport.

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowartia w nasyp) powitien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami. Pozostale wymagania odno$nie transportu wediug DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robét.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.

5.1. Wymagania ogdine dotyczace prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot Wykonaweca zobowigzany jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdt | ponosi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzic kontrole
laboratoryjna robot na budowie poprzez wiasne laboratorium, lub tez, w uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢
nadzor laboratorium niezaleznemu. Roboty mogg byé rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu
budowy przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podloza.
5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew | krzewow, humusu oraz kamieni zalegajacych na
trasie wykopu. Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedlug wymagan SST D 01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Wykananie wykopu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowow
odwadniajacych stokowych. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot. Wykonanie wykopow i
robot odwadniajacych powinno przebiegaé w kolejnosci zapewniajgcej odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych.

5.3. Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.

Wykonanie wykopu powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic
odplyw waod z wykopu. Wody opadowe, zrodlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzic zgodnie z dokumentacjg
techniczna, w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sg przydatne) mozna
wbudowaé w nasyp. Jezeli dno wykopu nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzic jego
dogeszczenie do wymaganych wskaznikow zageszczenia podanych w pkt 5.4.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntu w wykopie.
Dno wykopu powinno byé zageszczone do uzyskania wskaznikow zaggszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls).
Polozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartosé |.
Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na glebokosci od 0,20 do 0,50 m 1,00

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Laboratoria kontrolne.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgca przeprowadzenie badan
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kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do
akceptacji przez nadzor. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny jakosci robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zlecié badanie niezaleznemu laboratorium,
a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontralne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materialow) poprzez etap budowy, az do badan koricowych (jakos¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robot pomiarowych i
przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.
W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- sposéb wykanania odwodnienfa wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rGwnomiermosc zageszczenia.
Wyniki pomiaréw powinny zostac zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacii i etapu
robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy
wykonac co najmniej 1 raz na 300 m2 powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci objetosciowe] probki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki
zageszczone] wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie mogg byé mniejsze od
wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sig przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100
m prostopadle do osi ulicy. Szerokosc nie powinna sig réznic wiecej niz 10 em od projektowanej, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.
Pochylenia skarp wykopu nie moga sie rézni¢ wiecej niz 10% wartosci projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania wykopu.

Sprawdzenie dokladnosci wykonania wykopu dokonuije sie na podstawie pomiardw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno byc wigksze niz 10 cm. Qdchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz 1 ¢m.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary | wyniki badan musza zostaé opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy | Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czesc operatu
kolaudacyjnego rabot. Sporzadza sie je w dwach egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dia
Wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.
Badanie wymienione w pkt 6.4.1 jako odbiorcze wykonuje laboratorium inwestora. Pozostale
pomiary wykopu powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robat.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m®] wykopu. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu
robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatdw. Obmiar robdt ebejmuje roboty objete umowa oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgoedniono w trakcie frwania robot pomiedzy
wykonawca i nadzorem. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzadzony obmiar wykaenawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
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obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu akreslenia roznic w ilosciach
robot.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robot.

Odbidr robdt powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.G0.
Mymagania ogéine”. Podstawg do oceny jakosci | zgodnosci robdt z umowg (dokumentacia) sa badania i
pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres, czestotliwosc i rodzaj badar powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed
zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebrad i uporzadkowad wszystkie wyniki badan i pomiarow. W
przypadku watpliwosci co do jakosci robdt lub brakow wykonawea w porozumieniu z nadzorem wykonuje
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupeiniaigce.

W przypadku, gdy po dokladnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej llosci
usterek i niedociggniec powinien ustalic termin nastepnego spotkania, po usunieciu ich przez wykonawce
i zgloszenia przez niego gotawosci do odbioru. Za date zakonczenia robdt uwaza sie date dokonanego
odbioru,

9. Podstawa platnosci.
Podstawsg platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogdine zasady
i warunki platnosci zostaly okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki cbmiarowe] wykopow abgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykeopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykaopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dajazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen crganicznych.

10.2. Inne dokumenty.

Zeszyt nr 29, informacje, instrukcje. "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM. 1990.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDIM Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D 02.03.01. Wykonanie nasypéw.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypu.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robat ziemnych
(nasypcw)
i obejmuja;
a) przygotowanie podioza,
b} wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatow zapewniajaca statecznosc budowli,
odwodnienie | przejecie obciazeri od srodkédw transportowych.
Wysokosé nasypu - odleglos¢ miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz
wg PN-87/5-02201 [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Za jakos¢ zastosowanych materiaiow | wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogolne wymagania dotyczgce robét ujete sa
w SST DM 00.00.00. Wymagania ogéine pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.
a) Przydatne bez zastrzezen:
rozdrobrione skaly i materialy gruboziarniste twarde i sredniotwarde
zwiry, pospotki, piaski grube, $rednie i drobne (naturalne i tamane)
b) Przydatne z zastrzezeniami:
rozdrobnione skaly i materialy gruboziarniste miekkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
beda wypeinione gruntem lub materiatem drobnym
piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i zabezpieczonych od
wod gruntowych i powierzchniowych
gliny tity o granicy plynnosci do 40%, gdy zalegajg w migjscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
grunty o wilgotnosci wigkszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia
Nie dopuszcza sie do formawania nasypu gruntow organicznych i niezageszczalnych, ktdrych
gestosd jest mniegjsza niz 1,5 Mg/m®. -
2.1.2. Grunty na gorne warstwy nasypu.
a) Przydatre bez zastrzezen:
Zwiry i pospdiki
piaski grube, $rednie i drobne
b) Przydatne z zastrzezeniami:
piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny i ity o granicy plynnosci do 40%, gdy sg
zabezpieczone od gory dodatkowa warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2, Woda,
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Woda stosowana przy zageszcezaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkow
szkodliwych dla Srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu fopat oraz mechanicznie z
wykorzystaniem spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania.
Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:
walce okolkowane
walce gtadkie stalowe statyczne
walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
walce ogumione
walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyinym watem gfadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
ubijarki ptytowe
wibratory plytowe
ubijarki mechaniczne
Walce muszg by¢ wyposazone:
we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
w balast umozliwiajacy zmiane cbciazenia.
Wyhoru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, grubosci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawea przy akceptacji Inzyniera.

4. Transport.

Transport gruntu powinien adbywac sie w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanhieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wady nalezy stosowac cysterny samaochodowe [ub ciggnikowe.

5. Wykonanie robot.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptaciji projekt organizacii i harmenogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich begdzie wykonywany nasyp.

51. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia (1) dla podioza nasypéw do glgbokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosic 0,95.

Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikow zageszczenia wg tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Strefa nasypu Minimaina wartos¢ I,
Garna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do glebokosci 1,20 m 0,97
Warstwy na gtebokosci wiekszej od 1,20 m 0,95

Za wykonanie badan gruntow odpowiada wykonawca robét, ktory przedstawia ich wyniki

nadzorowi do zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materialow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow. '

Badania nalezy wykonac i opracowa¢ wykorzystujgc w peini:
BN-72/8932-01 [1]
zatozenia i wymagania ujete w PZJ,
ninigjsze SST,
wytyczne i zarzadzenia GDDP - w szczegdlnosei "Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych" [10].

t

5.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do prowadzenia robat wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacege sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem whudowywanych
gruntow. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialnosc za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca
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musi posiadac zaakceptowane materialy do ich wykonania oraz zrodlo ich pozyskiwania, Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wlasne [aboratarium lub tez za zgoda nadzoru zlecic nadzdr taboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Roboty mogg byé rozpaczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy
przez nadzdr,

5.3. Przygotowanie podioza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunigciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokosé nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy réwniez usuna¢ kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siggajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemig urodzajng nadajaca sig do umocnienia skarp nasypu nalezy zgamac w pryzmy w celu
pozniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest daming
nalezy ja starannie zdjac i wykorzystaé do umacnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowow odwadniajgcych
stokowych . Wykonanie nasypu i robot odwadniajgcych powinno przebiegac w kolejnosci zapewniajacej
stale odprowadzenie wod gruntowych | opadawych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycigC w pochylym zboczu stopnie. Ogdlny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokosc okoio 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniejacego nasypu i potgczeniu ze
starym.

54. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogolne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu | jego rownomiernego osiadania nalezy:
grunty o réznarodnych wiasciwosciach ukladaé warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,
warstwy gruntu przepuszczalnego ukfadac poziomo, warstwy gruntaw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gomej ich powierzchni okolo 4%, przy budowie nasypu na teranie
rowninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustranny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,
styk dwach przyleglych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni wedhtug punktu 5.3.4.,
gorng warstwe nasypu o grubasci co najmnigj 0,5 m wykenac z gruntdw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszcezalnosci Kyp>= 8,0 m/dohe,
przy wykonywaniu nasypu z popiotow lotnych warstwe pad popiotami 30-560 cm wykonaé z gruntu iub
materialow o duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiolow nalezy nadac spadki
poprzeczne okoto 4% wedlug poz. b

Czesci nasypu wykonane z admiennych gruntow nie powinny stanowi¢ gniazd ofoczonych ze
wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Wykonanie nasypu nad przepustem.

Nasyp nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycigé w starym nasypie stopnie wedtug punkiu 5.3.4..

5.4.3. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korong budowli nalezy wykonac z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowac koryto drogowe | pobocze.

5.4.4. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z projektem, z dokladnoscia padang w punkcie
8.
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5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogolne zasady.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktora powinna by¢
zblizona do optymalnej.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.
Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujgce:
zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejsé walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukiadanej warstwy,
walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowanej czgstotliwosci wibraci.
Sposab zageszezania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majacego wat gladki
wibracyjny i wat ogumiony skiadajgcy sie z czterech kdt o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez
IBDIM w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 “Informacje, instrukcje” z 1990 roku) [7].
Grubosc warstw zageszczanego w nasypie gruniu nalezy okreslic doswiadczalnie przy probnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczad:
przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20 cm
przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratarami lub ubijakami mechanicznymi - 40cm
przy stosowaniu cigzkich wibratordw lub ubijarek - 100 cm
Dla zapewnienia rownomiemosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami
poziomymi i zageszczad na calej ich szerokosci.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badath na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgeg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystapieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzar na
pismie o zamiarze przystapienia do badan podajac ich rodzaj, migjsce i termin. VWykonawca po
przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptaciji przez
nadzor. Dokument ten jest nastepnie podstawg do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium,
a koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materialow) poprzez etap budowy (wbudowanie materialdw), az do badan korficowych (jakosc
wykonanego nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw.
6.2.1.1. Zasady ogolne.

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac w PZJ wykonawca robot i uzgodnic z
nadzorem. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla calosci materiatow. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W
PZJ proponuje sie réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca
robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzor uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzié na swéj koszt dodatkowe badania
materialéw. Badania podstawowych cech materialow prowadzi wykonawca w zakresie | z czestotiiwoscig
okreslona w PZJ. W ninigjszych SST podarno jedynie wielkosci maksymalne, ktdrych nie wolno
przekraczaé. Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy
wyborze dostawcy i zrédta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalong w
PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze by¢ ona 10-krotnie mnigjsza.

6.2.1.2. Badania gruntow.
Rodzaj i czestotliwosé badan gruntow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie gruntéw (nie wigcej niz)
Badanie Zzwir i pospatka | Piasek inne grunty
Uziarienie 500 200 . 100
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Czastki mnigjsze niz 0,075 mm | 500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszczalnose 500 200 -
Granica plynnosci - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczanego gruntu, nalezy nie
dopuscic do jego wbudowania w nasyp i wykona¢ badania Jaboratoryjne w zakresie przewidywanym w
PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno byé przewidziane w PZJ i
odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.
W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowad:
- zgodnos¢ whudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubosc warstwy,
- wilgotnosé gruntu,
- wskaznik zageszczenia,
- TOWNOMIErnosc zageszcezenia.
- prawidiowos¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2,
Wyniki pomiarow powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu
robot.

6.4. Badaniaipomiary wykonanego nasypu.
6.4.1, Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania
nalezy wykonac co najmniej 1 raz na 100 m powierzchni, dia kazdej warstwy nasypu. Wskaznik
zageszczenia oblicza sig przez pordwnanie gestosci objetosciowe] prabki pobranej z nasypu do
maksymalnej gestosci objetosciows] probki zageszezonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki
zageszczenia nie mogg by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miemicza,
co 100 m prostopadie do osi drogi. Szeroko$é nie powinna sie roznié wigeej niz 10 cm od projektowane).

6.4.3. Sprawdzenie pochylert skarp nasypu.
Pachylenia skarp nasypu nie maga sie rézni¢ wiecej niz 10% od projekiowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sig na podstawie pomiarow niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno.byc wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny byc wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiardw i badart.

Wszystkie pomiary | wyniki badan muszag zostac opracawane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcey i nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng czesc operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzadza sig je w dwéch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.
Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest [1 m’]. Obmiar robat polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt
oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete
umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania
robot pomigdzy wykonawca i nadzorem. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w
umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzarem w trybie
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ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu
okreslenia roznic w iloSciach robot.
llosé robét wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robét.

QOdbiodr robdt powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogdinymi zawartymi w DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” oraz instrukcji DP-T14 [8] odnosnie odbioru robot zanikajacych. Podstawa do oceny
jakosci i zgodnosci robdt z umowg /dokumentacija/ sg badania | pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas cdbioru. Zakres, czestotliwosé i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do odbioru nalezy zebraé i
uporzadkowac wszystkie wyniki badari i pomiardw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot Jub
brakow wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

9. Podstawa platnosci.
Podstaws platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robst przez Inzyniera. Ogdine

zasady | warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogalne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robof,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego grunfu w nasyp,

Zageszczenie grunty,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robat,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaoty ziemne.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
BN-66/6774-01 Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

Technolegia robdt drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzadzeniem GDDP
przediuzajacym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupelnienia

{pismo nr GDDP-11f-432/26/91 z 1991-03-28).

Zeszyt nr 29, informacje, instrukcie. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990,

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych | mostowych realizowanych na drogach
zamigjskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.

Warunki ogolne kontraktow /Jumow/ na roboty drogowe, mostowe | towarzyszgce oraz dastawy, GDDP
1991.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. [BDIM , Warszawa 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wozenia konstrukgji nawierzehni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 1.4.
1.5, Ogalne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja,
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogalne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;
rowniarek [ub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie karyta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzysinego wplywu na whasciwosci gruntu
podloza.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2 Transport materialow

Wymagania dotyczace transpartu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki natezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi [ub w inny
sposob zaakceptowany przez inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
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naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktarym
prowadzone s3 raboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Spasob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykanywania koryta powinien by¢ wykerzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie | zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony | wystepujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podioze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujgce dla
gorne] strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartoscl wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (l.)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Ig

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza | 0,97

W przypadku, gdy gruboziaristy materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, konirole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtomnego | pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto} po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robatach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermnym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopierc po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier aceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
whasny koszt.

6. kontrola jakosci robodt
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST B-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwose¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
wg zalecen Inzyniera.
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigce] niz +10 cm i -5 cm,

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyc 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg lata.

Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysaokosciowe

Raznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zageszczenie karyta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byc mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotnosc w czasie zagegszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze cdchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robdt
0gdine zasady odbioru rohét podane w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowag, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obegjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunfu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. przepisy zwigzane
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Normy

1.
2.
3.

4.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni pedatnych i podioza przez obciazenie plytg
Drogi samochodowe. Pamiar rownosci nawierzchni
plancgrafem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgeych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgacych i odcinajgeych, stanowigcych czeéé podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.0¢ ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw adsaczajgcych sa:
piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D s
dss ~ >
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace]
das - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsiw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

d
U=—2553

dyg
gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
tso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dip - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny
spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i l.

Mial kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
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Geowildkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmigszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w migjscu sktadowania powinno byc rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skiadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy adsaczajgcq lub odeinajgca nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub adsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjinych lub ubijakéw mechanicznych.

4. fransport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Robaty ziemne®
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki pawinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie].

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem
wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace] lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do je] zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwad pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w Kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi | przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna byc
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8831-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca tub odcinajaca,
uniemoziiwia przeprowadzenie badania zagegszczenia wedtug normalnej préby Proctara, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtarny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [8]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotnosc kruszywa podczas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnose kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

9.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgeej | odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykenaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z
geowidknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakasci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajace] i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
badan i pomiarow

1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosc poprzeczna | 10razy na 1 km

4 | Spadkipoprzeczne | |[10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drag )

& Uksztaltowanie osi w c0 25 m w 0si jezdni i na je] krawedziach dla

planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dia
pozostalych drog
7 Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m*

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtoéwnych fukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ ad szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
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cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowg lata. :

Nierownosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] [ odsaczajacej na prostych i tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Raznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowarymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 3 cm dia
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzyc taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 ¢cm, uzupetnienie nowym
materiatem o adpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Rohoty te Wykonawca wykona na wiasny kaszt. Fo wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pemiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien byé mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modukdw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okresionych
zgadnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotnose kruszywa w czasie zageszcezenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé kruszywa powinna byd rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajace| i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnosc oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaci
projekiows;,
rownosc warstwy,
wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposab ich lgczenia,
zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projekiowe).

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
{rozerwanig, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej | odsaczajace]
nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm,
wyrownane i powtarnie zageszezene. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady ocbmiaru robot _

Qgélne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajace].
8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakasci
okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m° warstwy odsgczajgcej ilub odeinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowltéknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegolowe] specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszanego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
rabot zwigzanych z wykonaniem:
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stab. cementem (R, = 2,5 MPa) grubosci 10 cm i 15¢cm,
warstwy ulepszonego podltoza z gruntu stab. cementem (R, = 1,5 MPa) grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong] mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzehy réwniez
dodatkdw ulepszajgcych, np. popioclow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stiwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzarnia cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popioidow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na kidrej ukltadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Qgdine wymagania dotyczace robdét padane w DM 00.00.00. "Wymagania ogolne” pki. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdow.

QOgdlne wymagania dotyczgce materiaiow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 3.

2.2. Cement.

Do wykonania robdt wg niniejszych SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu klasy 32,5 wg PN-B-197G1[11]
Lp. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalos¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
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3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, h 1

- Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykanac zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wezesniej zaproponowac Inzynierowi zrodio dostaw cementu wraz z wynikami badani
jakosciowych. Wielkose i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié zapasy cementu rowne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w
okreslonym frybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okreslic sposob postegpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami ninigjszej
ST.

2.2.2, Skltadowanie cementu.

Skladowanie cementu musi odbywac sig w spasoéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiadowania cementu
nie powinien przekraczac 3 miesigcy. W przypadku dluzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgada
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania labaratoryjne wykazg jego przydatnosc do
robot.

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych da stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania wg PN-3-95012 [17] podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
labaratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos$E na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dia gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. {Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% {m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-044381 [2]

ziam przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

czgstek mnigjszych od 0,002 mm,

% {m/m), ponize] 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m}), nie wiecej niz: |15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5dc 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m),

nie wigee; niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na S0,

% (m/m), nie wiecej niz; 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spefniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cemeniem dla podbudow paomacniczych i ulepszanego podioza pod warunkiem uzycia
specialnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.
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Zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan [aboratoryjnych
mozna stosowacd wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu porownania wynikow
wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliva i z woda
wodociggows. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
—wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lotne wg PN-5-96035 [18]
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej (wymagane] marki
gruntocementu), wytrzymalosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]
powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki
gruntocementu.
Whytrzymalosé na sciskanie probek Wskaznik
Lp. |Marka gruntocementu nasyconych wodg (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
1 Rm = 2,50 MPa od 1,0do 1,6 od1,5do25 0.6

2.7. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej.

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczaé 6%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymaiosciowe ckreslone w pkt 2.6.
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone] wediug
normalne] préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3. Sprzet.
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek jedno lub wielowirnikawych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (pfugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonow do profillowania warstwy,
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rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowane] szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcow ogumicnych i stalowych wibracyjnych lub statyczriych do zageszczania,

Zzageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Wytwdrnia mieszanek,
3.3.1. Lokalizacja wytworni,

Wytwarnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 30 km od
migjsca whudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny.
Wytwornia nie moze zakidcaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
Zanieczyszezac wod | wywolad halasu powyze] dopuszezalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony | zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia powinna posiadaé doprowadzong
energi¢ elekiryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
Zlokalizowac migjsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytwdrni.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna
ona by¢ wyposazona w urzadzenia dozujace wagowo lub objetosciowao.

3.3.3. Wymagania dla wytwarni.

Wytwomia musi posiadac pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakost wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly | urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzic¢, co powinno zostac potwierdzene w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Czynnosci kontrolne nalezy cyklicznie powtarzac w odstepach tygodniowych.

Kontrolg nalezy objac nastepujace urzadzenia wytworni:

- urzadzenia dozujgce muszg byc sprawne i zapewniac wlasciwy oraz staly sklad wytwarzanej mieszanki
- wagi, ktare muszg posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar [ Jakosci,

- mieszalnik skfadnikow mieszanki, ktory musi zapewniac jednorodne wymieszanie wszysitkich
skiadnikow, Y. posiadaé sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczad do wysypywania sie
mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwomia powinna posiadad wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala na
dokfadng kontrole produkcii.

3.4. Uktadarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej ukiadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni | posiadajgee] sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie
z zalozona niweletg oraz gruboscia.

4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
0Ogdlne wymagania dotyczace fransporiu podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien adbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2, Transport cementu.

Transport cementu musi odbywad sie w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
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do przewozu materialow sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki.
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spelniac nastepujgce warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sie uzywac samochodow-wywrotek,
- czas kransportu nie moze przekraczac jedne] godziny /okoto 30 km/,
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczyscic z
Zanigczyszczen.

5, Wykonanie robot.
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robdt.
Ogodlne zasady wykonania robdt podanoe w SST DM 00.00.00. \Wymagania ogolne™ pki. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy,
gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementern, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponize;
5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.04.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow ub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposab, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposab
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warsiwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spuichnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce,
rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogady.

Po spulchnieniu | rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszac z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslone] w recepcie laboratoryinej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryinej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy Jednorodnose na
okreslona gtebokosc, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu, W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoing uwage nalezy zwrocié na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilosc wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotnoé¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze



réznic sie od wilgotnosci optymalne] o wigcei niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momeniu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentaciji projektowe]j rzednych araz spadkaw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzyc rowniarek i wykorzystac prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownose warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy, Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt 3.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslong] w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac sig z nastepujacy dokladnoscia:

dla gruntu lub kruszywa +2,0%
dla cementu +1,0%
dla wody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab,
aby zapewnié jednorodnos$c mieszanki. Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i -20% jej wartosci.

Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwarni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna byc taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw
padiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowneosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej adpowiednig rdwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegalnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczag:
- 15 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy migszaniu w mieszarce stacjoname;.

Jezeli projektowana grubosc warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabiiizacie
nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykenywana w dwach lub wigcej warstwach, to tylka najnize] polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgee wyzej powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy
uzyciu walcow giadkich, wibracyjnych [ub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. '

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonege podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad
sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno razpoczac sie od nizej potozonej
krawedzi | przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozongj
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg byc¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosé, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie, Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wygtad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrabki powierzchniowej muszg byé zakoriczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki
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powierzchniowe] muszg by¢ zakoriczone nie pdznigj niz w ciggu 5 godzin, liczge od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8831-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-86012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. ‘

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposdb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki 0 odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jeslh jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kalgjnego
pasa nalezy picnowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej | zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigc pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wada nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na
polaczeniu dziatek rabaczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone] warsiwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dia spoiny podtuznej i 1 m dla spainy
poprzeczne].

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powlokotwdrczym, np. betonalem, emulsjg
asfaltowg, itp.. Zamiast powyzszego mozna padbudowe przykryé warstwa piasku grubosci ok.. 5 cm
utrzymywang przez okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materialow prowadzi na swéj koszt kontrole Hosciows i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badari powinien opracowac w PZJ Wykonawca robot i uzgodnic z
Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg abejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dia calosci gromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli
Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢
na swoj koszt dodatkowe badania materiatow. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow
prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania peine obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i Zrodta materialu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalona w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu
badari spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacii.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium,
a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontralne obejmuijg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcia i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych jakos¢ wykenane] nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub
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kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwose badar i pomiardw.
Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badarn na dzienne| | podbudowy przypadajaca
dzialce robaczej na jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4. | Jednorodnosc i glebokosé wymieszania®
5. Zageszczenie warstwy
6. | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza | 3 400 m”
7. Wytrzymatosc na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
8. Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa przy projektowaniu skfadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dia kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu Jub kruszywa

" Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
% Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.
Probki do badarn nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami padanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnos$c mieszanki gruntu jub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
migszanki, z tolerancijg + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokosS¢é wymieszania.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia migszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sig w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gltebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonego zgadnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza.
Grubosc warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowane] o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatlosc na sciskanie.

Wytrzymalosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy | wysokosci 8 cm
Probki do badart nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozone] przed jgj
zageszczeniem w ilosci min. 8 sztuk. Trzy probki nalezy hadaé po 7 dniach araz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wyrnaganiami podanymi
w niniejszej SST.
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6.3.9. Mrozoodpornosc.
Wskaznik mrozoodpomosci ckreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i admrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w S5T.

6.3.10. Badanie spoiwa.
Wiasciwosci cementu nalezy badaé dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny byc zgodne z
wymaganiami podanymiw SST.

6.3.11. Badanie wody.,
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa,
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymiw SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosSciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej pedbudowy z gruntu lub
kruszywa
stabilizowanego cemeniem.
Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownosc podluzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RownosE poprzeczna 10razy na 1km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza |w 23 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza.

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - 5
cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioza.
Nierédwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nierdwnosci nie powinny przekraczac 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektows z tolerancijg + 0,5%.

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Raznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.

0s podbudowy i ulepszanego podioza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiece| niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza.
Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze réznic sig od grubosci projektowane] o wigcej niz
+10%

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnegtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sig. Ztgcza poprzeczne powinny byé Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na caig grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng gruboséé do
potowy szerokoSci pasa ruchu | whudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki | ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezell wytrzymatosc srednia prébek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca
sig sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prabkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnosc-metoda obciazen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednie]
nosnosci warstwa zostanie zerwana | wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest [1 m2] ulepszonego podiozZa z gruntu stabilizowanego cementem
grubosci 10 cm (R,=1,5 MPa} i grubosci 15 cm {R,=2,5 MPa).
llose rabot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robét.

Ogdine zasady adbioru robot podano w SST DM 00.00.60. , Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Ogéoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m?® ulepszonego podioza lub podbudowy z gruntow stabilizowanych
cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen
pomocniczych,
zakupienie, dostarczenie i rozscielenie skfadnikéw zgodnie z recepturg laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w karycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonane] warstwy,
przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane.
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PN-B-04300 Cement. Metody badai. Qznaczenie cech fizycznych.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-30020 Wapno.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-C-840338 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych.

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu adksztalcenia nawierzehni podatnych
i podioza przez obciazenie plyts.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnasci pucolanowe]j popiotow
lotnych z wegla kamiennego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popictami lotnymi.

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM-1897.
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SZGZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.04.04. PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rebot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykanywaniem podbudowy z tlucznia kamiennego o grubosci 10cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czesc konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wigcej warstw nosnych z tiucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z ochowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 1.5.
2. materia’y
2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 Wymagania ogalne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo famane zwykle: ttuczern i kliniec, wg PN-B-11112 [g],
wada do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112 [8];
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrad
wymienionych w PN-5-86023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
klasy co ngjmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
kiasy 1 i HI - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmnigj 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninigjszej specyfikac;ji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i kiinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. [Wiasciwosci Klasa Il [Klasa lll
1 Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
71
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej |35 a0
niz: 40 50
- w tluczniu
- w kiincu 30 35
b) po 1/5 peingj liczby obrotdw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po peinej liczhie obrotow, nie wiecej
niz;
2 Nasigkliwose, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przechbrazonych 2.0 3.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 Odpornosé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
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% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) dia kruszyw ze skal osadowych 50 10,0

4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane]
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] | PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w Klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada | sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc ziarn mnigjszych niz 0,075 mm,
adsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w ttuczniu 4 5
- w klificu
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w tluczniu i w Klincu
c) zawarto$é podziarna, % m/m, nie wigeej niz: | 15 25
- w tluczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: | 15 20
- w fluczniu i w Klincu
2 Zawartosé zanieczyszczen obeych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiece] niZ:
-w tuczniu i w klincu 0,2 3,3
3 Zawartosé ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigce] niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie hada sie | nie bada sig

4 Zawartosd zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 {6}

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza WZOrcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. sprzét
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkiadania tiucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca, ,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru Klinca,
walcaw ogumionych [ub stalowych gladkich do koricowego dogeszczenia,
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przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzanych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
Zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe tluczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa Huczniowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows Huczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien byé speiniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
dgs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej alba
odsaczajgce),
Oss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalos¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Padbudowa powinna by¢ wytyczona w sposab umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacijg projektowg lub wediug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimaina grubos$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggnela grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gfadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
padbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sig
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od dolnej krawedzi | przesuwac sie
pasami podtuznymi, czgsciowo nakiadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarkq wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
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kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania adcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosgi
warstwy po zageszczeniu,
ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaosic od 400 m? do 800 m?, a dlugosé nie powinna
by¢ mnigjsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. kontrola jakoceci robot
6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosct robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3
tablicach 112 ninigjszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestolliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo5¢ oraz zakres badan przy budowie padbudowy z thicznia kamiennego

Czestolliwo5c badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | po-

na dziennej | wierzchnia

dzialce podbu-
roboczej dowy na
jedno

badanie (m?

1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnosé kruszywa 6000
5 Nasigkliwose kruszywa i przy kazde] zmianie zrodia
6 Odpoarnosé kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 Zawartosc zanieczyszezen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa
Probki nalezy pobieraé¢ w sposob losowy z rozltozonegj warstwy, przed jef zageszczeniem. Wyniki
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badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pefne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot
i zawsze w przypadku zmiany Zrodfa pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposab losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podario w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwose
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownosc pediuzna w sposob ciggly planografem
albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj
krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie”’ €0 100 m
7 Grubosc padbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde| dzialce
roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz
na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadzigj niz raz na 3000 m”

) Dodatkowe pormiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtdwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerckosé podbudowy nie moze raznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10¢cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko5¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzye 4-mefrowg fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne pedbudowy na prastych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecegj niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych [ub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Gruboséc¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projekiowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o Srednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny M i Wtarny M j’
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko Sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicze; mierzony plytg o srednicy 30 cm,
powinien byc wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtarnego modutu

odksztalcenia M f do pierwotnego modutu odksztatcenia Mf_,. jest nie wickszy cd22
M,
; 22
M I3

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudawy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecef niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawcea wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej padbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOCECI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohot,
przygotowanie podioza,
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dostarczenie materialdw na migjsce wbudowania,
rozlozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie pedbudowy w ¢zasie robot.
10. przepisy zwi'zane
10.1. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineraine. Badania. Qznaczanie zawartosci
zanieczyszczen cheych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
Ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Pedbudowa i nawierzchnia z
flucznia kamiennego

Drogi samachodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. Nawierzchnie.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.
D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drag (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
wjazdow do bram i garazy,
chodnikow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiaiami wypetiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt
1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ;Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakierystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kanstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, {j. od redzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,50", o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa 35", o wytrzymalo$ci na Sciskanie nie mnigjszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
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kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

diugosc: od 140 mm do 280 mm,

szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosgciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betanowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniona
jednaostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiardw:
diugosé i szerokosc + 3,0 mm,
grubosé + 5,0 mm,
wytrzymatos< na Sciskanie powinna byc nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,507,

35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrazania | rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny byc speinione jednoczeénie nastepujgce
warunki:

probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowarn powierzchni licowych,

faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp.
nie powinna przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

nasigkliwose¢, nie powinna przekraczac 5%,

scieralnosc, sprawdzana na tarczy Boehmegao, okreslona siratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

3,9 mm, dia klasy ,50",

4.5 mm, dla klasy ,35",

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
qdrnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosic nie mnigj niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowe] powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego | uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

{Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego befonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danegj
partii partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wediug katalogu jednolity dia danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego

samego keloru
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przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmy-
walne wodg
naloty wapienne

dopuszczaine
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszezalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na
poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w

1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkose
{diugos¢ i szerokosé)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby | uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczha w
1 kostce 2 2
dopuszczalna wislkosé
(dtugose i giebokoscé)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byc sktadowane na ciwartgj
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
migszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spefniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 {PN-88/B-32250)
(8],
do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
Zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypefniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypeinienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe |ub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowega” [16],
do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowao-
piaskowa 1:8 z materialow spefniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na padtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwadnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami karniennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6]

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST iub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkladek i
przekiadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
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Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe], powinny adpowiadaé
wymaganiom whasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. sprzet
3.1. Ogédine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 0-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [10]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacd sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich ulozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wtasciwych SST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez tnzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowad betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. transport
4.1. Ogolne wymagania doiyczgce transportu

Ogdine wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewczone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmnigj 15 MPa. Kostkiw
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzyc wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgeymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pazadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowege wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i ocbrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Sradkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadac w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukltadac na podkladkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie¢ | uszkadzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowaslnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

Zalewe |ub masy uszczelniajgce do szezelin dylatacyjnych mozna transportowad dowolnymi
Srodkami transporiu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

0Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST [0-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
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zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin Zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonarnie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, abrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowariie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowe;j, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia
szczelin piaskiem. '

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektawa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwe] SST, np.:

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Radzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowar powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w S5T D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki"

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzehni i prawidtowej [okalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowa fub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosc podsypki powinna wynosic
PO Zaggszezeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na padsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci padsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladane] podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskawej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cafa grubosc podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betanowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 3) powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawey ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylgcznie na podsypce piaskowei.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Utozenie nawierzechni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie Jub mechanicznie.

Ukfadanie rgczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywad przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, ti. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadaja kostki w okolicach
studzienek [ kraweznikow.

Kostke ukiada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5§ mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, cbrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci zw. potowek i dziewiatek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungc wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzane (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cale.

Spoiny i szezeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerckosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
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pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowsj,
zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia iestna
podsypce cementowo-piaskowe;].

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku | wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jel wystarczajacq plynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie
wypetnic spoiny I tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyt przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic:
szczegoinie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej | wypeinianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odiegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypeinione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposoh wypelnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypeinianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [18].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktarych
wystgpuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po je] wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi Zaprawg
cementowo-piaskowsg, po jej wykaonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Pa uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodnigjszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

8. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt
8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskag:
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiaiow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy},
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robat '

Czestotliwos¢ oraz zakres badari | pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. padbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
{przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowansj

i cech konstrukcyjnych w grubosci +1
pordownaniu z dokumentacjg |cm
pro-jektowg i specyfikacja

5 Badania wykanywania
nawierzchni z kostki
zgodnosc z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej -
projektowsg dzialce roboczej
polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie
{sprawdzone geodezyjnie) punktach od asi

charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia;

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

+1 cm; -2 cm

rakterystycznych

rownasté w profilu podiuznym Jw. Nierdwnosci

{(wg BN-68/8931-04 [9] tatg do 8 mm

czteromet-rowg)

réwnosc w przekroju Jw. Przeswity

poprzecznym (sprawdzona fatg mie-dzy fatg a

profilowa z po-ziomnicyg i po-

pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do

cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda

niwela-cji)

spadki poprzeczne {sprawdzone | Jw. Odchytki od

me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%

szerokosc nawierzchni Jw. Odchylki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokosci

liniowym) projekto-
wanej do +5
cm

szerokosc | glebokose W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dzienngj

{ogledziny | pomiar przymiarem | dzialki roboczej

liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wy

desenia ich ulozenia dokumenta-cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rohat

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3

T:ablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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| Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Sposab sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednoradnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,

sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacii, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych {dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne | szerakosc puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spain i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Nymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kastki
brukowe],

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie poditoza i wykonanie Kkoryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypeienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania
ogéine” [10] oraz ninigjszej SST.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w SST D-M-00.00.00 YWymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
wozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin | ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w ninigjszej specyfikacii techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
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towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.}, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwigzane

10.1.
1.

2.

10.3.
10.
11.

12.

13.
14,

15,
16.

17.
18.
18.

Polskie Normy
PN-B-11112:1996

FN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
PN-B-18701:1897

PN-B-32250:1988

. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne: kKrawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drag, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rawnosci nawierzchni
planografem i fata.

Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+04.04.03
0-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04
[0-04.06.01
D-05.03.04a

D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
FPodbudowa z chudego betonu

Wypeinianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

68



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 67.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.
D 07.01.01. Oznakowanie poziome.,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania cienkowarstwowego poziomego drag.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | koniraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem | odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem,
wystepujgace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sig znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre maga zostac naniesione albo
whudowane przez malowanie, natryskiwanie, adlewanie, wyttaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ refrorefleksyine.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warsiwg grubaosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kiére laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenig,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) araz punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegaolnych
wypadkach do 25 mm, kidre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztalt,
wielkosC | wysokosc oraz rodza] i liczbe zastosowanych elementdw odblaskowych, do kidrych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiaiu o barwie zdéltej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania ped cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nacy.
1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materia®y
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadad
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktdrych jako$¢ budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci jega lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowart materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materialu do znakowania drag,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkgcji,
informacje o szkadliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno-
lub wieloskladnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyc¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w
procesie chemicznym,

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom PQD-97 [4].

2.6.3. Zawarto5¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartosc sktadnikdw lotnych (rozpuszeczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m},

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen} w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowac sie wspalczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornose na wode | zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresia aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97 [4]. : :
2.6.5, Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byé
okreslona w SST.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina Kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢;
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgcy sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze miec warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym nia ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpormymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien miec zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzane] przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6ta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosé
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opaddw 1 w temperaturze, dla:
farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzét
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rabot, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dolyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt
4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowaria drog

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robdt
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 VWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnoé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nierownomiernoéci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajqg sie od starej nawierzehni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
iednorodne. Dla powierzehni nigjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczer, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sig do ustaler zawartych w dokumentacji projektowe;j, Instrukcji o
znakach drogowych poziomych" [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wyslarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgedne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy nakfadac rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomacy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki, llosé farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaeq rodzaju sprzetu i sposcbu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad
szczegolng uwagg na staranne mocowanie elementdw do podifoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiaiow, z ktdrych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podklad (primer)
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poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,
6. kontrola jakoceci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Pawierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ aznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancii i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m™ Ix”,
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspaiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
biate] na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj 130 med m21x",
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2ix",
zolte], co najmnigj 100 med m?2 Ix™.

Pomiar wspolczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zasigpiony pomiarem
wspdlczynnika luminanciji §, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspalczynnika § powinna wynosic dia
oznakowania swiezego, barwy:
bialej, co najmniej 0,60,
zoltej, co najmnigj 0,40.

Wartosc wspélczynnika (§ powinna wynasic dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
zoltej, po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obhszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0.5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnose w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].

Wartosc wspolczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
biatej, co najmniegj 300 mcd m=Ix",
z6tte], co najmniej 200 med m™ Ix™.

Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”,
zoltej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m?Ix",
b) folii;
dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmnigj 300 med m™ Ix™,
dia oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™ Ix”.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na aznakowaniu:
Swiezym, co najmnigj 50 jednostek SRT,

73



uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badarn szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatagii
oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materialami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykananiem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.8. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZzszenie ponad gomg powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosié dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubosc¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyze] 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacii projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego iub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a} przed rozpaczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowar,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej}, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene rownomiernosci roziozenia kulek szklanych,
pomiar paziomych wymiardéw oznakowania, na zgodnosc z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci lini,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokat z przeprowadzaonych badati wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 | wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowar,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
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pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i, Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementaw, w liczbie okresionej w
88T, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
fwowego
1 Zawartos¢ skladnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % {m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania swiatia wspéfcz. >1,5 >15
kulek szklanych
3 Wspolczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Sswiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? x| > 130 > 130
- zoltej med m2Ix" | 100 > 100
4 Wspolczynnik luminancii p dla
oznakowania Swiezego barwy
- bialgj wspdtcz. p | = 0,60 >{0,60
- zolej wspdlcz. B 120,40 =040
5 Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej med m* x| > 300 > 300
- z0fte] med m? Ix" | > 200 > 200
6 Szorstkose oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materialami wskaznik >B >6
8 Czas schniecia materialu na h <2 <2
nawierzchni

75



9 Grubosé oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um < 800 -
- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci miesiecy >6 >6

materiatow do znakowania przy
skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowy i
JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], pawinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
szerokoesc linii moze réznic sie od wymaganej o = 5 mm,
diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
dla linii przerywanych, diugosé cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane],
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec wieksze] odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji
ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istriejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakeyciu
Odbior rabét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposaobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 8.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
S8T. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujgcych minimatnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiegjskich, z wylaczeniem przej$c¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejsc przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: ca najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla
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ozhakowar:
a) cienkowarstwowych
dia wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralne] spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i
drobnych elementdw do 3 miesigcy,
na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dka linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na
zigczach podiuznych jesli sa nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smofa), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie {nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szezelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocy szczotki i
zamiatarki} - w zasadzie gwarancji nie powinno sig udzielad,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skrécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;
9. podstawa patnocaci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialdw,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznei.
10. przepisy zwitzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania fransportowe z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskie] z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120}
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.00.040. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.
D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pionowego oznakowania drag.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorern oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kibrege umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze byé wykonana z roznych materiatdw (stal, aluminium) - jako jednolita [ub sktadana.

Lico znaku - przednia czesc¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktarego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, kiorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odhiciu powrotnym - wspaidroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy znaku {Sruby, zaciski, itp.).
Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrodio Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodiem Swiatla bedacym na zewnatrz
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot
oraz ich zgodnoss z wymaganiami postawionymi w niniejsze] Specyfikacji | poleceniami nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kiory nie ma palskigj normy (PN
lub BN) musi posiadaé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie pt.
“Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym | mostowym” a wszystkie wyroby -
Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzar nie dopusci do wbudowania materiatow, kidre nie beda mialy “Swiadectwa dopuszczenia™

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakdow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanege “na mokro”,
- Z betanu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzar.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projekiowa. Beton powinien odpowiadac
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wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. HKonstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Kenstrukcje wsporcze znakow pionowych: Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw znakoéw i tablic, sktadajacych sie z:

- stupka pojedynczego [ub stupkow i elementdw poziomych,
- fgcznikow do mocowania elementéw konstrukgji lub sposobu pofaczen spawanych,
- potaczenia konstrukeji wsparczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaliownikow, zaakceptowanych przez nadzor.

Kaonstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowa farbg nieodblaskowa barwy
clemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostala uzyta do zabezpieczenia pozostalych elementow i
tylngj strony tarczy znaku, o wspélczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatacznik do
“Instrukcfi o znakach drogowych pionowych”.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzor.

FPowierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci lusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu
wytwarzania, mieszezgee sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur pawinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna rury nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dhugosci rury. ‘

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R558, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub
inne normy.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie [ub w inny sposdb dajgcy
gwarancje ich trwalosci i zaakceptowany przez nadzdr pod warunkiem uzyskania cdpowiedniego
swiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikdw.

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla
eur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncaw ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych
nieuzbrojonym okiemnt.

Ksztaltowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne weditug PN-
88/H-84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgadniong] stall i nommy pomigdzy zamawiajgcym i wytworca.

Zigcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-78/m-69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent [ub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarangji.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporcze] ub elementdw mocujgcych oraz
trwato5¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktdra powinna by¢ jednolita dla catego znaku.

W przypadku stupow znakow pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow mocujacych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywac peing odpomosc na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury;
wplywy atmasferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce iub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwatosé znaku oraz warunki
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gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukeje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa;
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa iub ze stopow aluminium,
- inne materialy zaakceptowane przez nadzér, pod warunkiem uzyskania przez producenta “$wiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkawaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innej
metody zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujace] wymagang trwatosc tarczy znaku, pod warunkiem
uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dia danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.
Blacha z aluminium lub jego stopow powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia,
Grubos¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.
Odslonigte powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami achronnymi lub
powtokg z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalosc dla tarcz z aluminium i jego stopdw powinna wynosic co najmniej:
- 165 MPa - dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszezyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, wgniecer i nieréwnosci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaidowanie) nie moze wynosic¢ wiece] niz 0,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre, a pozostate po toczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztaicenia krawedzi, musza by¢ usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagiecie
tarczy znaku na calym jej obwodzie.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z madutowych ksztattownikaw
aluminiowych |lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiaidw akceptowanych przez nadzor, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego “Swiadectwa
dopuszczenia®. Szczeliny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie moga by wieksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakéw.
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.

Minimalne wartosci wspoéfczynnika luminacji barw i wspolczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiadac wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29).

2.5.2, Wymagania dotyczace barwy znaku.
Wspdtrzedne chromatycznosci pdl barwnych znakow drogowych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslanym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caly okres deklarowangj jego trwatosci. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odkiejania,
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Zluszczenia lub odstawanie folii, zarowno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczaine
jest rowniez wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoziiwiac jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klegjeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe], technologia
malowania lub klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosic co najmniej:

- 7 lat - w przypadku stosowania folii typu 1,
- 10 Iat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i réwna, bez nierdwnosci | pofatdowan. Doktadnoss
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, mogace powstac przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskows nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dia znakéw malych i srednich,
- 1 mm dla znakow duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowg nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i érednich,
-1 mm dia znakow duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sig wystepowania jakichkolwiek ognisk
korozji.

Whytrzymatosc potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna byc taka, aby po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zagigcia ponlzej 1 mm w zadnym migjscu nie uleglo one zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szargj {(szare] neutralnej) o wspotczynniku luminacji 3,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowiacego zalgcznik do
“Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [26]. Grubos¢ powioki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60
mikrondw.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Stosowane materialy i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w migjscu
zapewniajgcym zachowanie ich jakosci | przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej
SST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywaria i skiadowania ponosi
Wykonawca,

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatlu, warunkdw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniac
wiasciwg jakose wykonania robdt.

4, Transport.

Za organizacje i funkgjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane srodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewoz materiatow w
sposab uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materialy i gotowe elementy nalezy przewazic srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zahezpieczanych przed
uszkodzeniem mechanicznymi.

5. Wykonanie robét.

5.1. Postanowienia ogdine.
Wykonawca przedstawi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgey

wszystkie warunki w jakich bedzie wykanywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlnosci:

- organizacje dostaw materiatowych,

- warunki atmosferyczne,

- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu na drodze podczas wykonywania robot.
Wszystkie prace nalezy prowadzic przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow bhp.

5.2. Oznakowanie robot.
Roboty zwigzane z wykonywaniem {(wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie
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wykonywane bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o
dlugosci odcinka, na ktorym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania
zmiennych warunkow ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z ,Instrukeja oznakowania robét w pasie
drogowym”,

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robot az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczert odpowiedzialny jest Wykonawca
robat.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzine przed rozpoczeciem robat. Nalezy
tu zwrocic uwage na koniecznos¢ przemieszezania oznakowania odcinka robot tak, aby nie byl on zbyt
diugi.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosc odtworzenia lokalizacji znakaow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.4. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow.

Sposab wykonania wykopu pod fundament znaku picnowego powinien by¢ dostosowany do
giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
bylo natychmiast przystapi¢ do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu (wykopu) i prefabrykatem nalezy wypeinic materialern kamiennym, np. klificem i
dokiadnie zagescic, np. ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnig pobocza,

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku | migjscowosci), wykonywane z betonu “na mokra” Jub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z normg BN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcyrm latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do (+-)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i ubytki wypetnié do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypad
warstwami gruntu gruboséci ok. 20 cm z dokladnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.
Konstrukeje wsporcze znakow (stupki, sfupy. wysiegniki, konstrukgcje dla tablic wiglkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchylka od pionu - nie wiecej niz 1%,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wieceg] niz 2 cm,
- odchylka w odleglosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z “Instrukcig o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych.

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-
69011. .
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Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosic 19-32 MPa. Odchyltki wymiardw spoin nie
powinny przekraczac 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych | nakiadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien byc wiekszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wg PN-85/M-69775.

5.7. Konstrukcie wsporcze.
5.7.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegiego przez

konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Kanstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé mozliwosé latwej
naprawy po ewenfualnym uszkodzeniu znaku.

5.7.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice
przeddrogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwaéch
stupach lub podporach - odlegtosc migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie moze byé mnigjsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow niz dwa - adlegtos¢ miedzy poszczegdinymi stupami nie moze byé mnigjsza niz
podana powyzej.

5.7.3. Poziom godrnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, aby goma czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego, ifp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czese fundamentu nie powinna byé wyniesiona wyzej niz 0,15
m ponad powierzchnie terenu.

5.7.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych powinny miec barwe ciemno-szarg nieodblaskowg
(szara neutralng). Zabrania sie stosowanie pokrye konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to przewidziane | wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposob uniemozliwiajgey jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej kanstrukaji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepuja czeste przypadki dewastaci | kradziezy znakow, zaleca
sig stosowanie elementow zlgeznych o konstrukeji uniemoziiwiajgeej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlgczenie przez osoby niepowotane (np. przez stosowarie nietypowych tgcznikow).

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoblnosci - zaden z elementdw lub segmentdw tarczy nie moze sie od
niej odfaczac w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocuiacych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$é wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy peing czytelnosc
przedstawionego na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziakajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenie tresci znaku.

Trwalosd znaku nie moze byé mnigjsza niz podana w pkt 2.5.3. ninigjszej SST | musi by¢ okreslona
przez jego producenta - wykonawce.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miet tabliczke znamionowa
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z
- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcey,
- data produkgii,
-~ 0Zznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesige i rok
wymaganego przeglgdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaly | wyrazny, czyteiny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny byc
wykonywane w nastepujacych fazach:
a) badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robat,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawey) lub na jego zlecenie
laboratorium niezalezne.

W przypadku wystapienia watpliwosci Inzynier moze zazadaé dodatkowych badan
sprawdzajacych, ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami
ponosi w catosci Wykonawea robot,

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robot.

Przed przystapieniem do wykonania robdt nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami ninigjszej SST
i zatwierdzonym projektem arganizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podlegajg rowniez materiaty stosowane do wykonania robdt
fundamentowych,

Wykanawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
“na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
nadzdr moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiafow dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.
6.2.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robét,

Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze “swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu
i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium)
wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami ninigjszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robat.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokoscé
Zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgedniez p. 21 5,
prawidlowos¢ wykonarnia wykopow pod kanstrukcje wsporcze,
poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod slupki,
poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukeji wsparczych,

W przypadku wykonania spawanych zfacz elementow konstrukcii wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji | pomiarow,
ogledziny zigczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],
zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.
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Po wykonaniu (wymianie} oznakowania picnowegc nalezy sprawdzic:
- zgodnose wykonanego oznakowania z projektem organizacii ruchu (dokumentacijg projekiows).
- prawidiowosc umieszczenie znakow [ sposob ich wbudowania.

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca {[aboratorium Wykonawcy) lub
na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny byé wykonane przed zgioszeniem robét do
odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspolnie z Wykonawca, w obecnosci
0soby upowazniongj (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robdt, po ich wykonaniu i
pisemnym zgloszeniu robdt do odbioru,

7. Obmiar rohot.

Jednostkg obmiarowa wykonania pionowego oznakowania drog jest [1 szt.] - dla znakdw typowych
i konstrukcjt wsporezyceh, [1 m2] powierzchni tablic - dla pozostatych znakow, [1 Mg] - dia transportu
materiatow.

llosé robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robdt.

QOdbidr robdt pionowego oznakowania powinien byé dokonany w dwach etapach:

1. odbidr ostateczny - po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umows,
2. odbidr paogwarancyjny - po uplywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim
przypadku termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbidr zostanie dokonany po ponownym pisemnym
zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

8.1. Odbidr ostateczny.

Podstawa dokonania oceny jakosci | odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny byc
nastepujace dane i dokumenty:
wyniki badan materiatow,
wyniki badan testujgcych sprzet,
wyniki badan i pomiaréw sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem robot wg p.6.1.,
wyniki badan | pomiardw prowadzonych w czasie wykonywania robot wg p.6.2, zargjestrowane w
dzienniku budowy lub protokotach badar i pomiardw,
wyniki badan i aceny dokonanych po wykananiu robdt wg p.6.3,
inne dokumenty, oceny i opinie sparzadzone przez Inzyniera, dotyczace przestrzegania wymagar
niniejsze] ST araz wydanych polecen i ustalen.

Odbidr ostateczny dokonywany jest po wykananiu calosci zadania, zgodnie z umows, na
podstawie kompletu wynikow badan, szczegotowej oceny wizualngj wygladu oznakowania dokonanej
przez odbierajacego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia
pisemnego zgioszenia przez Wykonawce zakonczenia robot dla danego zadania, wraz z kompletem
dokumentow.

8.2. Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uplywie okresu gwarancyjnego padanego w
Umowie, iczac od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru koncowegao, wykonanego pienowego
oznakowania na podstawie szczegdtowej oceny wizualnej jego wygladu zewnegtrznego dokonanej przez
odbierajacego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z p.6.3. w terminie 14 dni od dnia
zakonczenia okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci.
Ptatnosc za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoly odbioru, wedlug zasad podanych w SST DM 00.00.00.
Cena wykonanych robot obejmuje:
prace pomiarowe, raboty przygotowawcze i oznakowanie robdt (w tym demontaz istnigjacego
oznakowania),
zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
wykonanie robot fundamentowych,

85



wbudowanie oznakowania,
ochrone znakow przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Raoboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-77/H-82200 Cynk.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/H-83010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.
PN-78/M-689011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat | wymagania.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymalosci.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo5¢ ztgezy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie agledzin zewnetrznych.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja, Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody za stopdow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-72/8932-01 Robaty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

instrukcja o znakach drogowych pionowych, Manitor Polski, zalgecznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1 marca
1991 r.

Rozporzadzenie Ministrow Transperiu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatow drogowych.

System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych {(Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt),

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-84
Opracowanie - Transprojekt.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do numeru
24 poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNIGZNA

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Kawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dia pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 Wymagania ogalne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
~ krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki | zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

231. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozraznia sie nastepujgce rodzaje
krawegznikow betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj .a",
-~ prostokatne - rodza] ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii | produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzert krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
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jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 e¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaft i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczaine odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik i b h c d r

a a
20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

b a) 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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! +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wiclkosc wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypukiosc powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia garne (scieraine), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugose, mm, max 20 40
- glebckosé, mm, max & 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedfug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokosc 5 cm, diugosc min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4, Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25iB 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji krawgznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig | wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow | marek.

2.4.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1]

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdorego skladniki powinny
odpowiadad wymaganiom punktu 2.4.4,

) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

) tawy tluczniowe] - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogadlne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe maga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewazi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Maseg zalewowsg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot padano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szaklunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law _

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warsiwy.

5.3.2. Lawa Huczniowa
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tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ftuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gorng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyze] 10 cm nalezy tawe wykanac
dwuwarstwowo, starannie zageszcza|ac poszczegoine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tLawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu tub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa,
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosc gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrcbienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
fub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwiremn, ftuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BEN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznkow na tawie zwirowej lub tluczriowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
Z piasku 0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cemeniowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyScic | zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewad co 50 m hitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosct uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 112.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokfadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Talerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
) Zgodnosc profilu podiuznego gomej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢} Rownosc gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwach punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczad 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cm
na kazde 100 m wykonane] tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

} dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktare
wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

) réwnos¢ gornegj powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie maze przekraczaé 1 cm,

)} doktadnosc wypetnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajs:

- wykonanie koryta pod lawe,
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- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiaidw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsej),
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawlierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania | badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

Krawezniki | cbrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odhbioru.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.00 CHODNIKI
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robat ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkgiji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAEY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 Wymagania ogalne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takigj gruboéci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci + 3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartaosc
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie pa 28 dniach, MPa, co najmnigj
a} srednia z szesciu kostek 60
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b} najmniejsza pojedyncze] kostki 50
2 Nasiakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 {2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5" Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoraw i
barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc, mniejsza nasigkliwosé i
wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soili.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzét
3.1. Ogalne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowe| wykonuje sie recznie.

Jesli powierzehnie s duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich uozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z osfong z fworzywa sztucznego.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych '

Uformowane w czasie produkc]i kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie | spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach transportowych
praducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuzaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pedanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem padioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctara.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mazna wykonywac bezposrednio na podiezu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio
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wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek ocdpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3 cm . Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kastek brukawych

Z uwagi na réznorodnosc ksziattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesnigj ustalonego w dokumentacji projektowej [ub zaakceptowanego przez
inzyniera.

Kostke ukiada sig na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szezeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig
ulozanych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
rawierzchmi chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory ptytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaftek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materialem do wypeinienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc zaraz
oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakooeci robdt
6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej".

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:

0 szerokoscido 3 m: =1cm,
o szerokosci powyzef 3 m: £2cm,
szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumnentac]a projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chadnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? ulozonego chodnika | w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pad fatg 4 m nie powinien przekraczac 1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Qdchylenia od projektowane] niwelety chadnika w punktach zalamania niwelety nie mogag
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przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznega

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie] niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg = 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowsj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOCEC!
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
dostarczenie materialow na migjsce whudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
wykananie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwi'zane
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.00 CHODNIKI
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikagiji.
1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymiw SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfitkacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On, ‘
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sig na:

gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2

Przyktad oznaczenia betonowego abrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cmagat 1: :

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chadnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chednikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2, Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow cbrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I =8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad | uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whkieslose lub wypuktoSe powierzchni i krawedzi wmm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne {Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokosc, mm, max 6 10

2.4.4, Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe megg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe ohrzeza chodnikawe nalezy ukiadad z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych ¢ wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokose 5 cm, dlugosc minimum
5 cm wigksza niz szerckosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 {8].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadac wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01  Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzét
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykaonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig | uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe".
5. wykonanie robdét
9.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. kanstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sig
przez zasypanie karyta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w migjscu i ze
swiattem {odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowsj.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna byc obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda. Spoiny
muszg by¢ wypelniane calkowicie na peing glebokosé.

6. kontrola jakoceci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robadt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiafow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badari
inzynierowi do akceptacji. -

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomacyg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 17 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuie sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia adchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny cbejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podfaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 ¢cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypeinienie
badanej spoiny na pelng gtebokosé.
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7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. lednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot pedano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane karyto,
wykonana podsypka.
9. PCDSTAWA PLATNOCECI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowe]
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiaiow,
wykonanie koryta,
rozscielenie | ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrzng] Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwi'zane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i tarowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru zjazddéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu { realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne.
Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykanywaniu
zZjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od peinionej funkcii, rozrdznia sig dwa typy
zjazdow: publiczne i indywidualne.
Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogdinodostepnych.
Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.
_Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi palskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow -
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogalne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej , wymagania SST D-05.03.23
materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01
_Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego
betonu”,
2.4, Materialy do robot wykoriczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
3. sprzét
Wymagania ogélne dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat pedany w punkcie 3
odpowiednich SST:
sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug 5ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow
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przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiadac wymaganiom
wediug punkiu 4 odpowiednich S5T, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych robot nalezy wykonad roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustdw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywanea
mechanicznie. Przy budowie zjazddw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty
ziemne mogg byc wykonywane recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazddw powinno odpowiadat wymaganiom wediug odpowiednich SS5T,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umacnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiadac wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umacnienie skarp i rowow przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.
6. kontrola jakooeci robot
6.1. Sprawdzenie prawidiowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawezych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:
dokumentacjg projektowq - na podstawie ogledzin i pomiardw,
wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”™.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakos$ci wykanania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg S5T
D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnyeh

Kontrala jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach | - V kat.” i SST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazddw

Kontrala jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzehni, szerokosci, rzgdnych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerckosé, cm +5 +10 | -5
Réwnose¢ podluzna, mm 9 12
Réwnosé poprzeczna, mm ] 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubosé konstrukcji nawierzchni /| cm +05 +2,0
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*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla lgeznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikow badarn

Wszystkie materiaty muszg speinia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien S3T, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z 88T, a po przeprowadzeniu badan
pomiarow moga byé ponownie przedstawione do akceptacji inzyniera.

7. obriar robot

Jednostkg obmiarowg jest m® {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektows i pomiarami w terenie.
8. odbidr robot

Roboty objete niniejszg SST podiegajg:
odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych,
robét przygotowawczych,
robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
odbiorowi kancowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. padstawa p*atnoceci

Platnosé za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badari laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiaiow,
wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
wykananie konstrukeji nawierzehni (nawierzehni i ewentualnie podbudowy),
wykonanie robot wykonczeniowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwi'zane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej szczegofowej specyfikaciji
technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:

KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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