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SST-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka kraweznikéw ul. Judyma.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka:

— kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-~ samochody ciezarowe,
—  mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inweniaryzacyjnej Iubli
rozbiorkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okresiony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawey, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy | materiaty, ktre zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakogci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robot zwiazanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dia kraweznika - m (metr),
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie krawegznikow, obrzezy i opomnikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
~ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6inego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z frzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SS8T-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej 0/12,8 mm gr. 4 cm i
wyrownawczej 0/20 mm $rgr. 5 cm  nawierzchni ul. Judyma z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wyKorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-986025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaliu
do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugos$ci co najmnigj 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.



1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965

[6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypeiniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9]
dla wypeiniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagan_la yvobec
materiatow
w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR
2
1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4] kl. I, Il; gat.1,
a) ze skal magmowych i 2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) w.
2 {Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki 1, II; gat.1,
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, Il
4 |Grys i zwir Kkruszony z
naturalnie rozdrobnionego | kl. 1, 1I; gat.1,
surowca skalnego wg WT/MK- 2
CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996] gat. 1,2
[3]
6 |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg pyly z
orzeczenia laboratoryjnego odpylania,




popioly lotne

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DE8O
wg TWT PAD-97 [13] AB,C,
DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu materiatow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 11ub KR 2

1 |Kruszywo tamane granulowane
w? PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. 1, I; gat.1,

2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) w,

2 |Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1,
2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI. i, Il

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca| Kkl [, l; gat.1,
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 2

[15]

5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2

6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961]9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z
wg orzeczenia laboratoryjnego | odpylania,
popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70

8 |Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy
jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypeiniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1
i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
6



2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-29 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym [ub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcdw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem |lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypeftniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo



Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podanoc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineraingj,
- doborze optymalnegj ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i pordownaniu wynikow z zatozeniami projekiowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne] do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu



Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1 Ilub KR 2
oczek
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 )
asfaltu do16
iub od
0do
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 | 100 100 100
20,0 88+100| 100 88+100|90+100| 100
16,0 78+100(90+100 78+100(67+100|90+100| 100
12,8 68+93 |80+100 68+85 | 52+83 {80+100|87+100
9,6 59486 |69+100| 100 59+74 | 38+62 | 70+88 |73+100
8,0 H4+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 3050 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 67=75
40 40+70 | 45+76 {60+100 | 3950 | 21+37 | 44+58 | 4760

2.0 29+:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 3042 | 35+48
zawartosc
ziarn > 2,0 |(41+71)(36+65)| (29+59) | (62+71) | (64+79)|(58+70)[(52+65)

0,85 20+47 | 26+50 | 27+562 | 20+28 | 2035 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 | 19+39 | 18+39 | 13220 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 | 17+33 | 15+34 | 10+17 | 15228 | 10=18 | 16+23
0,18 7+23 | 13225 | 1325 | 7=12 [ 1224 | 8215 | 1217
0,15 6+20 | 12+22 | 12222 | 611 | 11+22 | 714 | 11+15
0,075 510 | 7+11 8+12 5:7 | 10+15 | 6+9 7<9
Orientacyjna
zawartosé
asfaliu w 5,0+6,515,0+6,5| 5,5+6,5 |4,5:5,6 (4,3+5,4|4,8+6,0|4,8+6,5
MMA, %
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip.

od 1do 5.
Wykonana warstwa $&cieralna z betonu asfaliowego powinna spetniaé wymagania

podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j,
wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace),

wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowegoe przedstawiono na rysunkach 8+13.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.

od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralngj z
betonu asfaltowego

S Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2
1 |Modut sztywnosci pefzania , MPa | niewymaga | > 14,0
sig (=18)%
2 |Stabilnos¢ probek wg metody 2) 3)
Marshalla w temperaturze 60° C, 25,5 210,0
kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0od2,0do 50| od2,0do
4,5
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4 |Wolna przestrzen w prébkach jw.,| od 1,5do 4,5} od 2,0 do

% viv 4.0
5 |Wypednienie wolnej przestrzeni w| . 75,0do | od 78,0 do
probkach jw., % 90.0 860
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od35do50| od35do
od O mmdo 12,8 mm 0d4,0do 5,0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od50do7,0| od4,0do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7.0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 =98,0

%

8 {Wolna przestrzen w warstwie, % | od 1,5do 5,0 | od 3,0do
(viv) 50

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt
nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzace)j,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100| 100
25,0 87+ 100 75+100 | 87+100| 100
20,0 100 (88+100| 100 | 68+90 |77+100|87+100

16,0 75+100| 78+100 | 85+100 | 62+83 | 66+90 | 77=100
12,8 65+93 | 67+92 | 70+100 | 55+74 | 56+81 | 67+89
9,6 o7/+86 | 60+86 | 62+84 | 50+69 | 50+75 | 60+83
8,0 52+81 | 53+80 | 55+76 | 45+63 | 45+67 | 54+73
6,3 47+76 | 42+69 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 42+60
4,0 40+67 | 30+54 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 3045

2,0 3055
zawartosé (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
ziarn > 2,0 | (45+70)

mm 20+40 | 25445 | 16+30 | 16+30 | 20+33

2040 | 14+28 | 18+38 | 1022 | 9+22 13+:25
0,85 13+30 | 11224 | 15:35 | 8+19 7+19 | 10+21
0,42 10+25 | 8+17 | 11+28 | 5+14 5+15 7+16
0,30 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 B6+14
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0,18
0,15
0,075

3+8

3+9

5+8

Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w

MMA, % m/m

4,3+5,8

4,3+5,8

4,5+6,0

4,0+5,5

4 0+5,5

4,3+5,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia

mieszanek mineralnych do warstwy wigZzacej,

wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM
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20 315

Pozoslaje na sicle, %

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazgce], wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. Whasciwosci warstwy wianpa_aj '
wyrownawczej
I wzmacniajacej w zaleznosci
od Kkategorii ruchu
KR 1 lub
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa | nie wymaga | > 16,0 (>22)¥
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, >80 (= >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen 6,0)%
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do | od1,5do4,0
50

warstwy wigzacej,



4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., od4,0do | 0d4,0dc 8,0
Y% (v/iv) 8,0
5 Wypeinier}ie wolnej przestrzeni w od 65,0 do <75.0
probkach jw., % 800
6 |{Grubosé warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mmdo 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od4,0do | od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolina przestrzen w warstwie, %| od4,5do | od4,5do9,0
(viv) 9,0

1} 1)  oznaczony wg wytycznych |IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skfadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrownawczej

3) 3) specjalne  warunki, obcigzenie ruchem powolnym,
stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaliowsj.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlab 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

13



5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieraing |wigzacy i
wzmachiajgca

1 |Drogi klasy L i D oraz piace i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie ub uloZzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po
odparowaniu wody z emuls]i lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST | zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

. . llo$é asfaltu po
Podioze do wykonania warstwy ;
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego odpg_\rowanlu wqdy z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
ka/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia od 0,7do 1,0
tfluczniowa
2 Podl_:ydowa z ‘kru?qzywa od 0,5do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa! z chudego betonu lub 0d 0,3do 05
gruntu stabilizowanego cementem
4 Nawnerzchn_la . asfalt_owa 0 0d 0.2 do 0,5
chropowatej powierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaliowa lub asfaltem uptynnionym
przed ufozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaliowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

14



Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z
asfaliu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp.| Potgczenie nowych warstw | wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warsiwa 0od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmachiajaca

3 |Asfaltowa warstwa wiazgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody [ub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kglm2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

~~  2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaitu uptynnionego,

— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystagpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zfacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie
do osi drogi.

Zigcza w konstrukeji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete | powierzchnia obciete] krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotnosé
wypeiniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 [ Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkciji do 500

mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow I
mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciaghy
6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

8 |Wihasciwosci probek mieszanki
mineraino-asfaltowej pobranej w

wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kiase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaliowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badar i
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Roéwnosé podiuzna { kazdy pas ruchu planografem lub fatg
warstwy co10m
3 |Réwnosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne [ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
warstwy km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
wedhlug
6 |Uksztattowanie osi w|dokumentacji budowy
planie
7 | Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 |Ziacza podiuzne i| cafa diugos¢ ztacza
poprzeczne
9 |KrawedZ, obramowanie|caia diugosé
warstwy
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10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o powierzchni

do 3000 m?

12 |Wolna  przestrzen w|jw.
warstwie

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szeroko5¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfalfowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem [ub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej
strony-co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaliowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa W_arghma Warst_w_a
Scieralna | wigzgca |wzmacnhiajgca
1 |Drogiklasy A, S i GP 4 5] 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztatiowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi
+5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktoérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prosiej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byc
wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-86025:2000[10] daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~MNymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

4.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa szfuczne z Zzuzla
11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

10. PN-S- Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaliowe. Wymagania

11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
04 planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SST - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych na ul. Judyma..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
~ betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W  zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj ,a",

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarsiwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary krawegznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczaine odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢ wad |

uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Whkiestos¢ lub wypukiosé powierzchni 2 3
kraweznikéw w mm

Szczerby
uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajgcych
powierzchnie
(Scieralne), mm

gorne

niedopuszczalne




ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 5] 10

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga byC przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z =zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkciji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarsiwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
—~~  nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mnigjszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a)a) tawy betonowej - befon klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kidrego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) b) fawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) tawy tluczniowe] - tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow pfytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem | zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajge poszczegodlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchnie tawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $&ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ftuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubo$ci warsiwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢m po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zwirem, piaskiem [ub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 YVymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji. .

Sprawdzenie wygladu zewnetfrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugoéci i gtebokosci uszkodzer nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokfadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy
11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a)a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,
- dia szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przyiozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziam tucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekiowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)c) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymeirowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytlozonag tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d)d) doktadnos¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
QOgodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~JVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypeinienie spoin kraweznikdw zaprawsg,
ew. zalanie spoin masg zalewows,
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— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-18701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-
08
13. BN-74/6771-
04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-
02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elemeniy
nawierzchni  drog, ulic, parkingow | torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojeki - Warszawa, 1979

i1982r.



SST - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem progéw zwalniajacych z brukowej kostki
betonowej (czerwonej) gr. 8 cm na ul. Judyma.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegolowe] specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem progow zwalniajgcych z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa [ub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkciji.



1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na diugosci =3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymatosé na sSciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej 5

niz
3 |Odpornos¢é na zamrazanie, po 50 cyklach

zamrazania, wg PN-B-06250 [2]: brak

a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie wiecej niz

¢) obnizenie wytrzymatoéci na Sciskanie w stosunku 20

do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

31



4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizsze] niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowsj, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejszg
nasigkliwos¢ i wicksza odpornosé na niskie femperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sg duze, a kosiki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaC mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszeczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stianie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza®. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projekiowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35
[6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruboé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajgca, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsagczajace i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztatidw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest
ufozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinic piaskiem, a nastepnie zamie$é
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory piytowe z
oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatern do wypetnienia i zamie$é
nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.



Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe]”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podicza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryia:
o szerokosci do 3 m: +1 cm,
o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) | kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenle rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* utozonego chodnika | w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podfuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg

przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poplzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00
YVymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

t. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci .

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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