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ZAWARTOSC PROJEKTU.

Dokumenty prawne.

Opis techniczny.

Obliczenia

Zestawienie materialdw podstawowych.

Rysunki:
nr 1/6 - Schemat zasadniczy instalacji elektrycznych (str. 1-2).
or 2/6 - Zabezpieczenia ,,GAZEX” — schemat zasadniczy.
nr 3/6 - Tablica,, TK” - konstrukcja.
nr 4/6 - Tablice ,,GWP”, ,,W?, ,TSP” - konstrukcja.
nr 5/6 - AKPiA i instalacje— schemat polgczen.
nr 6/6 - Plan instalacji elektrycznych..
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Lublin, dn. 16.05.2006 1.
mgr inz. Andrzej Pidek
inz. Lech Witkowski

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 Ustawy z dn. 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. 03.207.2016 z p6zniejszymi zmianami), owiadczamy, ze dokumentacja:

,,Projekt Budowlany i Wykonawczy. Modernizacja kotlowni gazowej. Instalacje elektryczne”

w bud. HI Liceum Ogélnoksztalcacego w Lublinie P1. Wolnosci 4
zostala opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

SPRAWDZAJACY/ PROJEK
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
(Na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane -
(tekst jednolity Dz.U. 03.207.2016 z p6ézZnigjszymi zmianami)).

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Instalacja elektryczna kotlowni gazowej 3x90 kW,

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Lublin PL. Wolnesci 4 — I Liceum Ogélnoksztalcace w Lublinie

INWESTOR:
Gmina Lublin
Lublin Pl. Eokietka 1

PROJEKTANT:
mgr inZz. Andrzej Pidek.

A. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie robot technologicznych instalacyi elektrycznych:

- Wykonanie i montaz tablic zabezpieczen dla nowych instalacji elekirycznych kottowni.
- Wpykonanie nowej linii zasilajacej kotlownie.

- Montaz nowych instalacji elektrycznych w kotlowni

- Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych 1 uzupelnienie instalacji odgromowe;.

- Montaz opraw o$wietlenia i pozostalego osprzetu.,

- Uruchomienie instalacji.

B. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Roboty realizowane w istnigjgeym budynku szkoly.

C. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga spowodowaé zagroze-

nie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Instalacja elekiryczna o napigciu 0,4 kV 1 230V.

D. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podezas realizacji robot bu-
dowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Instalacja elektryczna o napigeiu 0,4 kV 1 230V,

Wykonywanie podiaczen nowej instalacji do zabezpieczen rozdzielnicy gtéwnej budynku.

- Wykonywanie podigczen instalacji 230V.

- Praca na wysokosci

- Wykonywanie montazu instalacji — uktadanie przewodow.

- Montaz opraw oraz ich oston.

- Uzupelnienie instalacji odgromowe;j.

E. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

Instruktaz stanowiskowy bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania robot.

Do pracy moga zosta¢ dopuszczeni pracownicy posiadajacy aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne (gr.
E) pod kierunkiem osoby posiadajgcej aktualne uprawnienia dozoru (gr. D) wraz z aktualnymi badania-
mi dopuszczajacymi do pracy na wysokoscl.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte sa w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pra-
cy, ktdre pracownicy maja obowiazek znaé 1 stosowac. Ich wiedza jest potwierdzana zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi. Ponadto kazde przedsigbiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadac i stosowaé
instrukcje wykonywania pracy zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa.




F. Wskazanie Srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szezegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szyb-
kg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Instalacja elekiryezna o napieciu 0.4 kV i 230V.

Wylaczenie instalac]i, dopuszczenie do wykonywania pracy przez dozor po stwierdzeniu wylaczenia
napiecia.

Praca na wysokosci.

Sprawny technicznie sprzgt (drabiny i rusztowania), dopuszezenie pracownikéw do wykonywania pracy
przez dozor.




UWAGI OGOLNE

. Elementy i roboty nie ujgte szczegélowo w nin. projekeie nalezy wykona¢ zgodnie z odpowied-
nimi normarmi czynnos$ciowymi (na wykonanie sieci nn i instalacji odbiorczych) i przedmioto-
wych (na wykonanie urzadzen elektrycznych).

. W trakcie realizacji nin. projektu nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw bhp przy robo-
tach budowlano — montazowych i przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

. Zgodnie z wymaganiami art. 29 ust. 3 ustawy o zamoéwieniach publicznych (Dz. U. z 2004 r., nr
19, poz. 177, wraz z poZniejszymi zmianami) — przy realizacji nin. projektu moga by¢ stosowane
urzgdzenia i elementy o wskazanych tu szczegélowo znakach towarowych (typy) i pochodzeniu
(producenci) albo urzadzenia i elementy réwnowazne pod wezgledem funkcjonalnym, posiadajace
wymagane, okreslone w nin. projekcie lub w odpowiednich normach przedmiotowych parametry
techniczne.

. Zakres 1 stopien szczegdlowosci opracowania.

Ninigjsze opracowanie projektowe jest opracowaniem indywidualnym.

Szczegblowy zakres opracowania ujgto w “Opisie Technicznym”.

Stopien szczeg6towosci nin. opracowania jest dostosowany do wymagani dla projektu wyko-
nawczego (4. umozliwiajacy zgloszenie robét w odpowiednim organie administracji architekto-
niczno — budowlanej oraz realizacj¢ robdt budowlano - instalacyjnych objetych zakresem nin.
opracowania, bez sporzadzania innych wykonawczych opracowan projektowych).



1. OPIS TECHNICZNY

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt dotyczy wykonania instalacji elektrycznych modernizowanej kotlowni gazowe;.
Kotlownia jest zlokalizowana w Lublinie, pl. Wolnosci 4, w budynku III Liceurn Ogdlnoksztalcacego
im. Unii Lubelskie;j.

Zakres projektu obejmuje:

- wykonanie wewngtrznej linii zasilajacej kotlownie;

- wykonanie nowych tablic zasilajgco-sterowniczych kotlowni;

- wykonanie instalacji dozorowo-sygnalizacyjnej dla instalacji gazu;

- wykonanie instalacji AKPiA i sygnalizacyjno-alarmowej ukladu technologicznego kottowni;
- wykonanie instalacji elektryczne o$wietlenia i gniazd wtyczkowych;

- ochrone przeciwprzepieciows instalacji kottowni;

- wykonanie instalacji uziemionych polaczen wyréwnawczych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie;

- wizja lokalna,

- PB-W Modernizacja kotlowni gazowej— branza sanitarna

- aktualne normy, przepisy i katalogl w tym:
PN-IEC/60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
PN-EN 12464-1 - Swiatlo i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
W zwiazku z modemizacja instalacji elektrycznych kotlowni nalezy zdemontowaé cato$¢ instalacji elek-

trycznych istniejacej kottowni wraz z dotychczasowa wewnetrzna linig zasilajaca.

1. Zasilanie elekiroenergetyczne projektowanei koilowni.

Wewnetrzna linia zasilajaca — YDY 5x6mm? - z istniejgcej rozdzielni gtownej RG budynku szkoly.
Projekt wprowadza wymagany przepisami Gtéwny Wylacznik Pozarowy - ,,GWP” (FR 304 404)
umieszczony na $cianie zewnetrznej kottowni przy wejsciu (naped reczny).

Dodatkowy wylacznik ,,W” (FRX304 40A z wyzwalaczem napigciowym 230V AC) umieszczony w tej
samej linii powoduje automatyczne wylaczenie instalacji w przypadku zagrozenia wybuchem gazu.
Projektowang wlz ukfadaé w rurze RL37 od RG do GWP na zewngtrznej Scianie budynku a nastgpnie w
pomieszczeniach w korytkach metalowych wspélnie z innymi instalacjami do TK (tablica kotlowni).

2. Tablica kotlowni ,,TK”.

Metalowa, JP>=44, 0 wym. 1200x800x250 (300} mm. Drzwi pelne , zawiasy z lewej strony, zamek ry-
glowany tylko recznie. Aparatura modufowa w 6 rzedach po 24 moduly, elementy sterowania i sygnali-
zacji wymagajace obstugi zewn. na drzwiach. Wprowadzenie obwodéw géra i dotem. Lacznik gloéwny
na $cianie bocznej (tabliczka z6ita, pokretio lub dzwignia czerwone —tacznik jest wylacznikiem awaryj-
nym kottowni).

Wszystkie obwody zewnetrzne czesel technologicznej nalezy laczy¢ poprzez listwe zaciskowa X (z wy-
laczeniem obwodu start/stop pompy P1 — przewdd ekranowany wprowadzi¢ bezposrednio na zaciski
przekaznika KP.

Przewody zasilania, oswietlenia i gniazd wtyczkowych laczy¢ bezposrednio do aparatury.

3. Uklad sterowania, zabezpieczen i sygnalizacji.

Czgi¢ technologiczna kotlowni zasilana jest poprzez przelacznik faz PF, automatycznie wybierajacy
,.zdrowg” faze w kolejnosci L3-L2-L1 z optyczna sygnalizacja obecnosci faz. Dolng i gorng wartosé
napiccia zasilania catego ukladu mozna ustawic na przekaznikach napigciowych 1K, 2K i 3K~ przekro-
czenie nastaw skutkuje wylaczeniem danej fazy (lub catego uktadu) 1 sygnalizacjg awarii sterowania
(wylaczenie zielonych lampek 1,2I). Dodatkowo uktad kontrolowany jest poprzez system detekeji gazu
- awaria systemu detekcji gazu powoduje wylgczenie czgdei technologicznej kottowni.

Prawidlowa warto$¢ napiecia zasilania czeéci technologicznej kottfowni i mozliwosé jej pracy sygnali-
zowana jest na tablicach TK i TSP ( zielona lampka 1,2 H).




Tablica ,, TSP” jest tablicg sygnalizacyjng umieszczona w budynku na parterze gi. klatki schodowej
stuzacq do informowania dyzurnego portiera o stanie instalacji technologicznych kotlowni,

Ukdad zabezpieczen i sygnalizacji oparto na aparatach z blokada mechaniczna po ich zadziataniu :

- zestyki pomocnicze wylacznikdw rézn.-pradowych i instalacyjnych;

- zestyki facznikéw bistabilnych (zadziatanie facznika tylko po pierwszym impulsie, kolejne po jego
recznym odblokowaniu).

Kotly:
- Zal/wyl dowolnego kotta poprzez 1aczniki 0-1 na drzwiach TK z sygnalizacja optyczng awarii kotla

(lampka czerwona) i za niskiego cisnienia gazu (lampka z6ita). Odstawienie kotta powoduje brak tej
sygnalizacjl.
Pompy:
- laczniki 3potoz. (A-0-R) dla pomp: P1 (obieg c.0.) i P2 (fadowanie wymiennika ¢.w.uw.); tacznik 01
dla pompy P3 (cyrkulacja c.w.u.) na drzwiach TK:
A - pompa sterowana przez regulator Diematic;
0 - pompa wylaczona;
R - pompa sterowana z pominig¢ciem regulatora — uruchamiana przez to polozenie gcznika;
- sygnalizacja optyczna pracy (lampka zielona) 1 awarii (lampka czerwona) tylko dla pomp P11 P2.
Instalacja c.o. - cisnienie w instalacji kontrolowane przez manometr MK. Cisnienie za niskie w stosunku
do nastawionego minimalnego sygnalizowane lampka koloru czerwonego na drzwiach TK. Dodat-
kowo wylaczona zostaje pompa P1 (otwarte polaczenie zaciskéw zdalnego uruchamiania).
Sterowanie (zadzialanie zabezpieczen ochrony przed porazeniem i zwarciem w uktadzie),
- brak napigcia sterowania 1 zasilania ukfadu technologicznego sygnalizowany przez lampke koloru
czerwonego na drzwiach TK (lampka 1H swiect).

Kazdy z w/w stanéw alarmowych powoduje uruchomienie sygnalizacji akustycznej (dzwonki) —
w kotlowni i na stanowisku portiera (tablica TSP) oraz dodatkowo w tej tablicy zalaczenie czerwonej
lampki HA (lampka 2H swieci).

Skasowania sygnalizacji akustycznej dokonuje obstuga poprzez wylaczenie dzwonka tgcznikiem SKD
(1,2).

Sygnalizacja optyczna awarii trwa do mommentu usuniecia przyczyny zakidcenia i przywrécenia
aparatury do stanu normalnego (przycisk na zalaczonym 1aczniku bistabilnym, zalaczenie zabezpie-
czenia w tablicy TK).

Kontrola sygnalizacji optycznej i akustycznej jest mozliwa poprzez naciskanie przycisku SKS na
drzwiach TK.

4. AKPiA i obwody czeSci technologicznej kotlowni (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Auto-
matyki).

Urzadzeniami AKPiA oraz obwodami s3 :

- regulatory Diematic z dodatkowymi kartami we/wy wg projektu branzy sanitarnej; obwody zasila-
nia kotlow;

- czujniki temperatury (zewngtrzna, sprzegta hydraulicznego, cieple) wody uzytkowej i instalacji c.o.
za pompg P1), cbwody we/wy regulatordw jw. — BUS do komunikacji w kaskadzie, ,sygnalizacja
stanow awaryjnych i niskiego ci$nienia gazu kotla, sterowanie zaworem trdjdrogowym;

- obwody pomp kottowni;

- obwdd kontroli minimalnego cisnienia w instalacji — manometr MK.

Przewody obwoddw technologicznych i AKPiA kotlowni: kabelkowe okragle 450/750V 2;3;5x1,5 mm?.
Przewody obwoddw 230V AC ukladac odrebnie od pozostatych.

Przewdd ekranowany dla obwodu start/stop pompy P1.

Przewody ukiadaé w korytkach 100 i 50mm, podejscia do aparatéw — w rurkach n/t i na uchwytach do
konstrukeii.



5. Detekcja gazu.
Kotlownia bedzie wyposazona w system detekeji gazu ,Gazex” z modutem MD2-ZA z awaryjnym

podtrzymywaniem napiecia zasilania ukladu detekcji - akumulatory 7 godz. w zasilaczu PS-3. Modut

wraz z zasilaczem nalezy zamontowac n/t obok tablicy TK.

Uklad zabezpieczen sklada sie z 2 szt. detektorow DEX-1 (1+1 szt. w kottowni na stropie nad kotlami)

oraz samoczynnego zaworu klapowego MAG umieszczonego na przylaczu gazowym na zewnatrz ko-

ttowni

Zaleca sie coroczna kalibracje detektordw gazu.

Alarm 1° (ulatnianie sie gazu ponizej dopuszczalnego stezenia) powoduje:

- uruchomienie sygnalizacji optycznej - lampa pulsujgca zotta 12V DC w zespolonym sygnalizatorze
SL-31 na zewnetrz budynku przy wejsciu oraz lampa LD-1 (z6tta) w holu parteru — stanowisko por-
tiera..

Alarm 2° (przekroczenie dopuszczalnego stgzenia gazu) powoduje

- odljczenie napigcia zasilania tablicy TK kottowni poprzez wylaczenie rozlgcznika ,,W” (zadzia-
lanie wyzwalacza napieciowego) — wylaczenie wszystkich instalacji elekirycznych kottowni.

oraz:

- zamknigcie zaworu MAG ( odcigcie doptywu gazu do kotlowni );

- dzialanie syreny alarmowej w SL-31 na zewnatrz budynku - sygnalizacja 1° jest w dalszym ciagu
cZynna.

Awaryjny stan modutu MD-2ZA powoduje :

- wylaczenie czeci technologicznej kotlowni — kottownia gazowa nie powinna pracowac przy braku
podstawowego zabezpieczenia.
Wylaczenie nastapi przez pozbawienie napigcia cewki stycznika QT sterowanego w tym przypadku
zestykiem ,,Awaria” modutu MD2-ZA. Z uwagi na wymagang dla zestyku wartos¢ napigcia (max
30V AC) napiecie 24V AC na cewkg bedzie podawane z transformatora ,,TR” 230/24V 160VA,
wykorzystywanego dodatkowo do zasilania gniazda 24V.
Awarie w module MD2-ZA oraz brak zasilania napigciem 230V AC przystawki PS3 sygnalizowany
jest w tablicy TSP (portiernia) $wieceniem zoitej lampki HAG.

Cato$é rob6t nalezy zlecié wyspecjalizowanej firmie w celu uzyskania odpowiednich swiadectw gwa-
rancji wykonania i odbioru.

Przewody — tylko kabelkowe okragle 4x1(detektory), 3x1,5 (sygnalizacja) i 2x4mm?2 (do zaworu
MAG), uktadane wspolnie z przewodami 230V, n/t n/u (detektory) i w rurze PCV 22 n/t (MAG)

6. Instalacje elektrvczne pozostale.

Instalacja o§wietlenia - wszystkie oprawy JP65. osprzet JP44.

Kotlownia - 4 szt opraw do $wietléwek 2x36W z inwerterami 1x36W 3h - oswietlenie awaryjne jest
realizowane przez inwerter przy zaniku napigcia sieci.

Oprawy mocowane do spodu korytek perforowanych i na $cianach pod katem 20 stopni na wys. ca +2,5
.

Facznik o$wietlenia 1bieg. n/t dla w/w opraw zamontowa¢ wewngtrz pomieszczenia.

Korytarz (komunikacja) - 2 oprawy jw. z inwerterami jw. mocowane do stropu. Lacznik odwietlenia
n/t przy wejéciu do pomieszczenia.

Magazyn - 2 oprawa jw. z inwerterem 3h mocowana do stropu. £acznik oswictlenia n/t w pomieszcze-
niu.

Oprawy os$wictlenia awaryjnego oznakowaé z6ttym paskiem.
Przewody kabelkowe okragte 450/ 750V 3,4 x1,5mm?, w korytkach (kottownia). w listwach n/t (poza
kottownia. )

Instalacja gniazd wtyczkowych - IP44.
Kotlownia i magazyn - podwéjne 2x(2P+7) 't
Gniazdo 24V 16A n/t - 1 szt.




Przewody kabelkowe 450/750V 3x2,5 mm? 2x2,5 mm? - ukladane w kottowni w korytkach i rurach
PCV n/t, w pozostatych pomieszczeniach w listwach n/t..

7. Wykonanie instalacii.

Calos¢ instalacji w pomieszczeniu kotlowni ukiada¢ na projektowanych perforowanych korytkach ocynk
szer. 100 i 50mm — trasy podano na planach instalacji. Korytka mocowac w sposob umozliwiajacy do-
step do rurociggow i aparatury. Odejscia przewodow (od korytek do aparatow), kidre moga by¢ narazo-
ne na uszkodzenie ukiadaé w rurach PCV. Szczegdly uzgadniaé na biezaco z Inwestorem. Aparature
AKPiA dostarczang z krétkimi przewodami fabrycznymi taczy¢ z instalacjg do rozdzielnicy i regulato-
rdw poprzez puszki.

Osprzet {puszki) JP44 w catodci mocowany n/t i korytkach.

Wszystkie przewody sygnalizacyjno-sterownicze ukiadane poza pomieszczeniem kotlowni (sygnalizacja
do portierni, zasilanie Mag) uktadaé¢ w rurach PCV n/t lub w spos6b wskazany przez Inwestora.
Plany instalacji podano na rysunkach.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochronniki 4bieg. k.B+C 275V nalezy zainstalowa¢ w tablicy kottowni jak najblizej wprowadzonego
zasilania.

Uzupelnienie instalacji odgromowe;.

Na dachu budynku w rejonie wyprowadzonego stalowego komina wykonaé zwod pionowy (maszt 3m)
chronigey pod katem 45st. wylot komina. Maszt polaczy€ z istniejacq instalacjg odgromows drutem
ocynk. fi 8mm.

OCHRONA OD PORAZEN.

9. Uziemione polaczenia wyréwnawcze.

W kotlowni wzdtuz 3 $cian (oprdcz schodéw) nalezy na wys. ok. +0,5m ulozy¢ bednarke ocynk. FeZn
25x4.

Do niej nalezy polaczy¢ przewodami LY6 mm? wszystkie masy metalowe kotlowni. Przewody LY16
mm? ulozyé pomiedzy bednarka a rurami spalinowymi kotléw (czopuch) oraz migdzy bednarka a szyng
PE tablicy TK — koordynacja z instalacja odgromowa.

Bednarke polaczyé z istniejacym uziemieniem w dotychczasowym pomieszczeniu po kotlowni weglo-
wej. | sprawdzi¢ warto$é rezystancji istniejacego uziemienia. Szczegoly instalacji podano na rysunku.

10. Uklad siecii ochrony: stacja frafo K-20 - TT

Stosowane napigcia 3x400V AC; 230V AC; 24V AC; 12V DC (Gazex)

Sposéb ochrony samoczynne wylaczenie napigcia zasilania;
urzgdzenia II kl. izolaeji.

Rezystancja uziemienia ochronnego R <300

Przy systemie TT —szyny N i PE tablic NIE POLACZONE ze soba.

Przewody ochronne PE oraz potaczefi wyrdwnawczych w izolacji zielono-z6tte].

Po zakoniczeniu robét wykonaé pomiary instalacji i natgzenia o$wietlenia.
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3. ZESTAWIENIE MATERIAEOW PODSTAWOWYCH.

Jm

Lp. Nazwa llosé
4. |Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm kg 23.8196
2. |Drut stal.- ocynk dFeZn 8 m 10,4000
3. |Dzwonek 230V 10-30VA ~100 6B JP44 szt 1.0000
4. |Emalia olejno-fizlowa do metaly, zielona, opak. 5 dm3 dm3 0.2184
5. |Emalia olejno-ftalowa do metalu, zoka, opak. § dm3 B dm? 0.2184
6. |Gazex - detekior gazu DEX12 (metan) —— szi 2.0000
7. |Gazex - modul MD2-ZA A 1.0000
B, |Gazex - sygnalizator optyczno-akustyczny zintegrowany SL31 _ i szt 1.0000
9. |Gazex - sygnalizatar optyczny LS2 L ﬁgﬁ! szt 1.0000
10. |Gazex - zasilacz PS3 + akumulator AKU7 i} T ezt {.0000
11. |Gniazdo 2P 10/18A.24V, bryzg. NT szt 1,0200
12_ |Gniazdo 2x2P+Z, 10/16A, 250V, NT s 6.1200
13. |Iglica odgromowa z asgrzetem - [=3m - podstawa bet. cigzka kg 1.0000
14. |Kabel ekrancwany YKSLYekwo 2x1 o Lm 16.6400
15. |Kofki rozparowe plastykowe fi 6 mm szi 478.6000
16. |Konstrukcja wsporcze do 1 kg - karytka kg 21.0000
17. {Konstrukcia wsporcza do 1 kg - oprawy - kgt 30 st kg 5.0000
18, |Konstrukciza wsporcza do 1 kg - oprawy - zwieszak 0,5m kg 2.0000
19. [Kosicowka kablowa na Zylach Cu K § mm2 szi 24,7200
20. |Koncawka kablowa na 2zylach Cu K 16 mm2 gzl 4,1200
21. |Korytke perfor.180m m 16.0000
22, |Korytko perfor.50m m 20.0000
23. |Listwa el-inst.nascien.odc.prosty LN32.15 m 27.0400
24, |Listwa el-inst.nascienna odc.prosty 17.15 m 15.6000
25, |tacznik ait bryzgoszcz. 250V/6A WNI-100C szl 3.0600
26. |laczniki listwy 17.15 - cena Sr. szt 10.2000
27. |laczniki listwy 32.15 - cena 5r. . szt 17.6800
28. |Oprawa.do $wietlowsk 2x36W 230V JPES klosz PC + 2xLF 36V kolor 830 kpl. 3.0000
29. [Oprawa do swietlowek 2x36W 230V JPGS klosz PC + 2xLF 36W kolor 830 + kpl. 8.0000
modut awaryjny 1x36W 3h . .
30. {Pokrywa da korytka 100 perforowana _ m 2.0000
31. |Pokrywa do korytka 50 perforowana i m 8.0800
32. |Przewod stabopradowy LIYY ekw 2x0,75 I m 24.9600
33, |Przewod 4501750 V GsLGs 3x1,5mm2 o m 24.5500
34. [Przewod LY-750Y 16mm2 ziel.zofty _ m 2.0800
35. |Przewad LY-750V 2,5mm2 zisl.-24ity m 3.1200
36. |Prrewod LY-750V 6mma2 ziel.-20Mty m 8.3200
37. |Przewdd YOY-450/750 V 2x1,5mm2 o m 135.2000
38. |Przewod YDY-450/750 V 2x2 5mm2 m 2.0800
39. |Przewdd YDY-450/750 V 2xdmm2 m 29.1200
40, |Przewdd YDY-450/750 V Ax1,5mm2 m 108.1600
41. |Przewad YDY-450/750 V 3x1,5mm2 m 13.5200
42 1Przewad YDY-450/750 V 3x2 Smm2 m 42.6400
43, [Przewtd YDY-450/750 V 4xi,5mm2 m 30.5200
44 |Przewod YDY-450/750 V 4x1mm2 m 12.4800
45, |Przewdd YDY-450/750 V 5x1,5mm2 m 60.3200
46, |Przewod YDY-450/750 V 5x6mm2 m 46.80C0
47. |Puszka PO 75x75 mm odgaleina pit z pokrywg szi 13.2600
48. |Rura instalacyjna gladka RB 18 mm L m 56,1600
49, |Rura instalacyjna gladka RB 22 mm m 26.0000
50. |Rura instslacyjna gladkz RB 28 mm m 21.8400
51, |Rura instalacyjna gladka RB 37 mm m 47.8400
52. |Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami . . kg 4.8450
53. {Tablica GWP L o ok 1.0000
54, |Tablica TK 1 kpl 1.0000
55. |Tablica TSP e I ) 1.0000
56. |Tabiica W i . _ Tkl . 1.0000
57. {Uchwyl pod RVS fi 18mm_ e oral 113.4000
58. (ichwyt pogd RVS fi 22mm . e _ i.s# 48.3000
59. [Uchwyt pod RVS fi 28mm szt 39.9000
60. |Uchwyt pod RVS fi 37mm e szi 94.5000
61. |Uchwyt uziemiajacy do rur instalacyjnych sr. 1" o szt 5.0000
62. |uchwyty - paski samoblokujgce szi 21.6000
63. [wkladki topikowe 25A D02 oG _ szt 3.0900
64. |VWspornik Scienny K 145 do kolwienia sz} 21.2100
55, lwsparniki dachowe - betonawy z podkladka. wulkanizacyjna. i adaptarem do szt 10.1000
drutu

66. lztgera uniwersalng ocynk szt 0.3000
67. |Zlaczka kompensacyjan do rur ZGL 22 szt 9.4300
£8. |Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 18 szt 22.1490
§5. |Ztaczka kompansacyina do rur ZCL 28 szt 7.7500
70. |Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 18,450
71. |materialy pomocnicze
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