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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i odbioru kotlowni

1  WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wylkonania i odbioru modernizacji
kottowni gazowej w budynku Liceum Nr III w Lublinie przy Placu Wolnosci 4

1.2, Zakres stosowania 5.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu robot wymienionych w
punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt 8.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyvfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kottowni gazowej z
dokumentacja projektowa - opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawewe
Okreslenia podstawowe w ninigjszej Specyfikacji Techniczngj sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednind
nomami.

1.5. Ogélne wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacia projektowa. ST i
cbowigzujacymi normanmi.

2. MATERIAYLY

Materialy do wykonania robot instalacyjuych nalezy stosowac zgodnie z dolammentacja projektows, opisem technicznym
i rysunkami. Materialami sa:
kotly gazowe kondensacyjne
Podgrzewacz wody
rury stalowe bez szwn czarne laczone przez spawanie,
rury stalowe ocynkowane o polaczeniach gwintowanych,
zawory zwrotne, odcinajace, przelotowe, trojdrogowe, bezpleczenstwa,
regulatory pogodowe,
czujniki temperatury,
pompa obiegu grzewczego,
pompa cyrkulacyjna,
filtroodmuinik
odpowietrzniki,
filtry siatkowe,
manomery, termometry,
ksztaltld kominowe
mnne materialy pomocnicze,
Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powingy odpowiladad Polslam Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich brakn powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie,
Urzadzenia cisnieniowe winny mie¢ dopuszczenic Urzedu Dozorn Technicznego. Materialy i
urzadzenia majace kontakt z woda pitng musza posiadac atest higieniczny.
Dostarczone na budowe nry powinny byé proste, czyste od zewnatrz 1 od wewnatrz, bez widoczaych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mieé trwale oznaczenia. Rury ¢ nalezy na budowie skiadowac na
oddzelaych regalach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez kedtki czas w oddzielnych
stosach. Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi€ na szczeinosc. Przed
zamontowaniem armatury nalezZy sprawdzic, czy:

a) na korpusie nie wysiepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach

watipliwych nalezy przed sprawdzeniem podegjrzane migjsca przemyC nafia,
b) wrzeciona zasaw lub zawordw nie sa skrzywione



¢) przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek ub zasnwa) swobodnie zmienia swoje polozemie,

d) armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradlo dochodzi do polozenia zaniknigcia,

) uszczelnienie dlawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Armature nalezy skladowaC w magazynach zamknigtych. Armature o wigkszych srednicach od I = 400 mm mozZna
skladowac pod wiatami na podkiadach drewnianych. Czesci obrobione armatnry powinny byC zabezpieczone przed
korozja thuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczongj na budowe bez indywidualnego opakowania powinny
by¢ zaslepione.
Armatura specjalna, jak zawory tedukcyjne, zawory antomatycznej regulacji, elementy sterowania automatycznego i tym
podobne, powinny by¢ dostarczone w skazyniach lub oklatkowane iatami drewnianymni, a sprezyny i nie pokryte farba
powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tluszczem (wazelina techniczna).

3.SPRZET

Robety zwiazane z wykonaniem instalacii sanitarnych bedg prowadzone recznie oraz przy uzycin nastgpujacych
urzadzen i narzedzi do prowadzenia robot instalacyjnych:

= pigtarka mr

a  gwiniada

= wiertarka ndarowa

= ucinacze

a  spawarka

= zestaw spawalniczy acetylenowo-tienowy
4 TRANSPORT

Transport materialéw bedzie nastgpowat przy uZzycin nastepujacych srodkéw transportu:

=  samochdd skrzyniowy
= samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dla robét instalacyjnych

5.1.1, Montaz rurociggow

5.1.1.1. Polaczenia spawane .

Przed rozpoczeciem montazu lub ukiadania mry powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone, rur
peknigtych, lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno montowa¢. Przy przejsciu przewoddw przez fundamenty i Sciany
budynkow i budowli, rury ochronne powinny mie¢ grubos¢ $cianki réwna co najmniej 6mm, a ich wewngirzna srednica
powinna by¢ o 1,5% wigksza od zewngirzne} Srednicy ostanianego przewodu. Odleglosc zewnetrznej Scianki rury lub
zewnetrznej powierzchni izolacji od sciany stropu lub podlogi powinna wynosié:

3.0 do 3,0 cm dla przewoddw o $rednicy ponizej S0mm

v 7.0 do 10,0 cm dla przewodow o Srednicy powyZej 65 mm

Te same odleglosci powinny by¢ zachowane pomigdzy réwnolegle biegnacymi przewodami. Rury stalowe nalezy Iaczy¢
spawaniem elekirycznym doczolowym. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wiasciwosciach nie
gorszych niz wiasciwosci materiahr rury. Rury stalowe powinny odpowiadac gatunkowi okreslonente w Dokmmeniacji
Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okre$lony gatnnek. Miejsca spawania
nie powinny posiada¢ rozwarstwier,, wzerow i ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 3 % grubosci materiatu 1
wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, pgkmigé itp. wad. Spawacze wykomyjacy zlacze
spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot,
ndokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza. Polaczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowac. Przed natozeniem
powloki ochronnej powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97051.

5.1.1.2, Polaczenia kolnierzowe

Kolnierze do nur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kroécem
z rury stalowej. O$§ mury powinna by¢ prostopadia do plaszczyzny kolnierza. Kolnierz nalezy przyspawac do kroéca
dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia



spoiny wewngtrznej powinna by czysta i w tazic potrzeby oszlifowana w plaszczyZnic kolnmierza talk,

aby nierdwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnig komierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-3 ram od wewnetrznej Srednicy przewodn

Iub armatury, a ich zewnegtrzna Srednica powinna zapewniac dotyk obwodu nszczelld do srub.

Przy polaczeniach kolnierzowych sruby przeciwlegle nalezy dokrecac parami réwnomiernie na calym

obwodzie. Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢ réwnj Srednicy

sruby, nie wigcej jednak niz 25mm.

W czasie wykonywania polaczert kolnierzowych nie wolno:

= dociggac srubami polaczen majacych po zalozenin uszezelld lnz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen,

= pozostawia Sruby nie dokrgcone,

#  pozostawia¢ w kolnierzach sruby montazowe.

= Do laczenia rur stalowych z armatura i wzadzeniani naleZzy stosowaé koierze stalowe, z uwzglednieniem
cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniv:

= do przewoddw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kolnierze przyspawane, okragle.
Niedopuszczalne jest stosowanic luznych koloierzy na wywijanrych obrzezach rur. Do polaczen
kolnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

= pumowe niezbrojne przy wodzie i cieczach nieagresywaych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacei 60° C i o cisnieniu do 0,6 MPa,

« fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i cisnieniu do 1,6 MPa,

= azbestowo-kauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej 830°C i cisnienin do
1,6 MPa,

5.1.1.3. Polaczenia gwintowane
= Polaczenia gwintowane uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej asmy teflonowej, przedzy z konopi lub
past uszczelniajacych. Do przewodéw wody pitnej nie stosowag minii lub farb miniowych
*  «Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywaé wylaczmie przy uzyciu lacznikow,
niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych na zimno jak 1 na goraco.
= Stosowa¢ maksymalne odleglosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z mar
stalowych ocynkowanych wg ponizszej tabeli:

Srednica rur w mm Odleglose w m
13-20 1.3

23-31 20

$0-30 23

G63-100 3.0

5.1.1.4. Montaz rurociagow

= Przewody doprowadzajace 1 powrotne czynnika grzejnego, przewody doprowadzajace czynnik

= grzejny z kotlowni do instalacji ciepinych oraz kazde odgalezienie na rurociagn zasilajacym i powroinym w obrebie
kotlowni wyposazy¢ w zawory odcinajace.

» W celu zachowania niezawodnosci cdpowietrzania i odwednienia, przewody prowadzi€ ze spadkiem 0,1% w
kierunku odwodnien.

»  Rurociagi prowadzi¢ pa scianach wewnetrzaych na wspornikach umieszczonych w scianie lub na

»  konstrukcjach ze stali profilowej osadzonej w posadzce. Konstrukcja musi zapewnia¢ statosc polozenia
rurociagow.

5.1.2.Rozdzielacze

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o Srednicy wigkszej o jedng dymensje od najwigkszej srednicy rurociagu
wlaczonego do rozdzielacza, ktorej przekedj poprzeczy jest wickszy lub, co najmniej réwny sumie przekrojow
poprzecznych rur wyprowadzanych z rozdzielacza. Rozdrielacze powinny by¢ wyposazone w armaturg odcinajaca oraz
zespol manometrow i termometrow. Zawary odcinajace montuje sig na kazdym wyjscin z rozdzielaczy. Manometry
instatuje si¢ po jednym przy kazdym rozdzielaczu. Na rozdzielaczu montyje si¢ termometr czynnika zasilajacego.
Termometry czynnika powrotnego instaluje sie na kazdym rurociagu powrotnym dochodzacym do rozdzielacza,

3.1.3. Montaz armatury

Armaturg w instalacjach technologicznych naleZzy montowac w miejscach dostepnych, umoziiwiajacych

personelowl eksploatacyjnemn obsluge i1 konserwacjg.

Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanteczyszczenia. Nalezy nsunac z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu
naleZy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie nszkodzony, a pokreto daje si¢ lekko obracac.

Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy ustawi€ na cdpowiednich trwalych



podparciach;, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow. Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg
mozliwosci ustawic¢ w takim poloZzenin, by wrzeciono bylo skierowane do goéry i lezalo w plaszczyZnie plonowej
przechodzacej przez of przewodu. Armature zwrolng i zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kienunek strzalki na korpusie
byt zgodny z lierunldem ruchu czynnika w przewodzie. Gdy Srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w
ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dhugost odcinka przewodu migdzy kolnierzem Iub kielichem armatury a
zwezks, nie moze by¢ mnigjsza niz 1,5 Srednicy mry.+

5.1.4. Montaz urzadzeit

Urzadzenia montowad zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-rochowymi. Kotly, pompy, zbiornikd
ci$nieniowe 1 bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny miec trwale przymocowang tabliczke znamionowsg z
blachy, podajaca:

= azwe producenta,

= charakterystyke techniczng urzadzenia,

a date produkcji 1 numer kolgjny wyrobu,

= 7nak kontroli technicznej.

Daostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich

norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mieé warne cechy legalizacyjre. Podziemia aparatury pomiarowej (termometry.
manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadac wymaganej dokladnosci odczyty, a jej zakres powinien
przekraczad wartoé¢ robocza mierzonego parametri.

5.1.5. Badania i praby

5.1.5.1. Sprawdzenie szczelnosci instalacji kotlowni na zimno

a Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperatuize zewngtrznej ponizej 0°C.

= Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonanicm izolacji termicznej.

= Przed przystapieniem do badania szczelnosci naley instalacje (Inb jej czesc) podlegajacy probie lalkalyotnie skiecznie
przeplukac woda.

» Po stwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy teczng] Bokowej podiaczong w najnizszym punkcie. Pompa mnsi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150mm) o
zakresie o 50% wickszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:

= (0,0 IMpa przy zakresie do 1,OMpa dla ciénienia probnego 0,6Mpa, 0,02Mpa
przy zakresie do 2,0Mpa dia cisnienia probnego | 6Mpa.

= Cisnienie probne 0,6Mpa dla instalacji grzewczych ufrzymywac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznac za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ciénicnia.

= Ciénienie probne 0,9Mpa dla instalacji wodeciagowej utrzymywaé przez 30 mimt. Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnicnia.

5.1.5.2. Sprawdzenie instalacji gazowej.

» Badanie szczelnosci natezy przeprowadzac przed zakvyciem bruzd 1 kanalow. przed pomalowaniem clemeniow
instalacji.

= Insialacjg gazows nalezy sprawdzic na szczelnosé (proba glowna) przy pomocy powictrza na cisnienic 30 kPa przez
okres 30 minut. Pomiar spadku cisnienia rozpoczac po uplywie ok 30 mimt od napelnienia instalacji powietrzem.
Jezeli w ciagu tego czasu nie zacbserwuje sie spadiar cisnicnia na manometrze, instalacie mozna uznad za szczelng

3.1.5.3, Sprawdzanie zaworéw bezpieczenstwa

» Spowodowaé wzrost ci$nienia czynnika grzeinego lub cwu ponad ustalone dla kazdego zaworu i obserwowac
manometry zwigzane z odno$nym zaworem bezpieczenstwa,

s Zawor bezpicczenstwa powinien zadziala¢ z chwila przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

5.1.6. Zabezpieczenie antykeorozyjne

5.1.6.1. Zabezpieczenie rurociagow z rur czarnyeh
= Przygotowanic podtoza poprzez czyszezenie do 2-go stopnia czystosci

¢« 2 x farba do gnimmtowania przeciwrdzewna Cekor R
* L x emalia fialowa ogdlnego stosowania w kolorze szarym
= Grubos¢ powloki malarskiej - %0 mikronow.



5.1, 6.2. Zabezpieczenie podpar¢ i zamocowan
r  Przygotowanie podloza poprzez prze szczotkowanie twardymi szezotkami (nie stalowe), odpylenie
odduszczenie.
= 1 xdo gruntowania przeciwrdzewna Gekor R
= 1 x emalia fialowa ogdlnego stosowania w kolorze szarym
= Grubosc powloki malarskigj - 60 mikronéw.

5.1.7. Izolacje termiczne

= Montaz izolacjl cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzenin wymaganych prob szezelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powterzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwicrdzemin prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokolem odbionn

*  Powierzchnia rurociagéw lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha Nie dopuszeza sig wykonania izolacji
cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia. cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschuigtg lub vszkodzona powloka antykorozyjna.

= Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, 2 sposob
skiadowania materialow na stanowisku pracy powinien wylklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

= Roboty moniazowe izolaciji rurociggdw i ammatury wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

= Powierzchnia zewngirzng plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknieé, zalaman
i wgniecen oraz odpowiadac ksztaltem izolowanego rurociagu lub urzadzenia. Maferiaty do
wykonania izolacji cieplnej rurociaggdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkow
powinny speinia¢ wymagania ochrony p.poZ., tzn. powinny by¢ nie paine

5.2. Wymagania ogdlne dla wymiany sieci cieplowniczych

5.2.1. MontaZ rurociqgdw
Do przesylu ciepla zastosowaé rury czame ze szwem Iaczone przez spawanie. Do wody cieplej zastosowac rury pre
ocynkowane ze szwem iaczone na gwint Przed rozpoczeciem moniazu lnb ukiadania ny powinny by¢ od wewnanzina
stykach starannie oczyszczone; rur uszkodzonych nie wolno montowac

5.2.2 Badania i proby

Badania szczelnosci na zimno nie nalesy przeprowadzal przy temperaiuize zewngfiznej ponizej 0°C.

Badanie szczelnodci nalezy przeprowadzac przed zasypaniem i przed murowaniem polgczen.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy siec (lub jej czesc) podiegajaca prébie

kilkakrotnie skutecznie przepiukac woda.

*=  Po stwierdzeniu gotowosci do podjgcia badania szczelnosci nalezy podniesc cisnienie w instalacji za

pomocy pompy recznej tlokowej podiaczone] w kotfowni. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik

wody, zawory odcinajace, zawor zwroiny i spustowy oraz cechowany manomeir tarczowy (Srednica

tarczy min, 150mm) o zakresie o 50% wickszym od ci$pienia probnego 1 dzialce elementarne;j:

0,0 IMPa przy zakresic do 1,0MPa dla cisnienia probnego

0,6MPa, 0,02MPa pizy zakresie do 2,0MPa dia ciSnienmia

proboego 1,6MPa. Cignienie probne 0,6MPa dla sieci grzewczych utrzymywac przez 24 godziny. Wynik proby
nalezy uzna¢ za pozyvtywny, jezeli manometr nie wykaZe spadku ciénienia, a obserwacja polaczen nie wykaze
przeciekow.

s (Ciénieniec prdbne 0.9MPz dla instalacii wodociagowe] utrzymywal przez 24 godziny. Wynik proby
nalezy wznal za pozytywny, jezeli manomefr nie wykaZe spadku cisnienia, a obserwacja polaczen nie
wykaze przeciekow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Urnchomienie kotlowni
= Uruchomienie koflowni przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na
zimno i usunigcin eweniualnych usterek oraz po uzyskanin pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacii.
= Uruchomienie kotlowni, w trakcie ktérej powinna pracowac cala instalacja, winno odbywac przez
obserwacje w ciagn 72 godzin nastepujacych parametrow:
szczelnosci instalacji i nrzadzen wirakeie pracy ..na goraco”



zdolnosci kompensacyinej przewodow

temperatur na poszezegolnych obiegach

temperatury cieplej wody

prawidlowaosci pracy pomp

prawidiowosci pracy regulatordéw

prawidtowosci pracy palnikow

prawidlowosci pracy licznikdw ciepla

prawidlowoéci dzialania sitownikow zaworow

prawidiowosci ustawienia krzywych gizewczych dla poszczegdlnych obiegow
prawidiowosci dzialania zabezpicczen STB, termometr kontaktowy, manometr kontaktowy,
presostat, awaria palnika, braku wody oraz sprawdzeniu dzialania sygnalizacji w/w zabezpieczen

6.2, Kontrola jakosdci materialow
Kontroli jakosci materialow nalezy dokonac poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i odpowiednich norm materialowyclh.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlami obmiaru wykonanych robét sa: mb Rurociagi

m Izolacja rurociagdw, zabezpieczenia rur

szt. Armatura, ksztaltld, pompy, filtroodmninik, tennometr. manometr
kpi. urzadzenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior rebdt
Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z Waninkami Techniczmymi i Obmiarn Robdt Budowlano -Montazowych.

Odbiorowi Tobdt podlega sprawdzenic: * zgodnosct wykonania z
Dokumentacja Projektowa,

= jakosci uzytych materiatow oraz wrzadzen do montazu,

s wynikéw przeprowadzonych badash,

= dokumentacji powykonawczej ze stanem fakiycznym

Odbidr robot zanikajacych (ocena zlaczy 1 szczelnosci przewodu przed izolacja cieplna) nalezy zglaszac
Inspektorowi Nadzoru z edpowicdnim wyprzedzeniem, aby nie spowodowad przestojn w realtizacji
pozostalych robotL.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbiom robot
Budowlano-montazowych czesé II- Roboty sanitame, przemystowe., Wyd. Arkady 1988 Warszawa, jak
rowniez Dz, U. Nr 10 zdn. 8.02.1995r.



9.1 Normy

PN-7T9/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-84/H-74220

Rurv stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane

PN-85/H-74307

Armatura i mirociagi Kelnierze stplowe na cignienie nominaloe do 40 MPa

PN-8%/H-74701

Powierzehnie ogdlneeo przeznaczenia uszezelniajace kolnierzy

PN-92/ML-74001

Armatura przemyslowa . Ogélne wymagania i badania

PN-75/H-T4242

Rurv wysokostoDowe ze stali odoornei na korozie i zaroodporne]

PN-7H/H-742000

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-71/B-10405

Urzadzenia cieplej wody w budvokach. Wymagania i badamia przy odbiorze.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieplownictwoe, Izolacia cieplna nurociggow. armatury i urzad
Wymagania i badania.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie nrzadzen cieplej wody nzytkovwe). Wymagania

BN-77/88 6407

Cieplowaictwo | Ogrzewnictwo. Zbiorniki cieplej wody., Wymagania i badani;

BN-753/8804-46

Cieplownichvo. Poniieszczenia centrali cieplnyeh- Wymagania i badania.

BN-84/8804-32/00

Wiymienniki pejemnodciowe. Podzial wymagania ogolne. Wymagania i badai

[}
=

BN-§5/8804-60)

Qezewnictwo i cieplownictwo. Odmminiki. Wymagania i badania

PN-77/M-3403]

Rurociagi pary i wody goracej. Oedlne wymagania i badania

PN-70/B-02415

Ogrzewnichwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wzadzen ogrzewan wodnych
systemin obwartego. Wymagania




