EGZNR 1

BIURO USLUG INWESTYCYJNO -PROJEKTOWYCH
-INVEST-BAK” Barbara Anna Kruszynska
20-552 Lublin ul. Rycerska 4/54 tel. 081-526 45 87 ; 0-601 319 181

PROJEKT WYKONAWCZY
PARKINGU TYMCZASOWEGO
PRZY UL.CZECHOWSKIEJ W LUBLINIE
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

ADRES + LUBLIN UL.CZECHOWSKA

DZ1AY KA TERENU OPRACOWANIA NR 2/10
PAS DROGOWY Ul. CZECHOWSKIEJ NR 26/1

INWESTOR GMINA MIASTO LUBLIN

PROJEKTOWALA : inz Barbara Kruszyfiska upr. bud. nr 1350/Lb/81 %

LUBLIN - 2007 R




Ulica Czechowska - zatoki parkingowe | parking tymczasowy

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST. 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sie
do wymagan wspélnych dla poszczegéinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zatok parkingowych i parkingu
tymczasowego przy ulicy Czechowskiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegoélnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

$ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE......suuirecencemsemseenens PR 1
$S5T.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH......ccoooveurerecenmcrrennnn. 14
§ST.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.......occnriuiuremceersenscnsesseeessssnesssssensasssssssssanes 17
$ST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.........coormuereremecsseesreeserssesssessessessesssssesses 18
88T.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.........ccoonmemumenmesnssssssescaresesanes 20
SST.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY ...c..ueiccmmemceeessecssssesscressessssssssasassssesssssassans 25
S$ST.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. NASYPY .....cooueeueeemmsecmsrrescasssssassissssecessseessasgensnesssesass 27
SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA.......... 34
S5T.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA........coeecemsescassssssssssee s esemsesasesveemsseassesasssssens 37
$ST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE.........cocoeerereurerennnen. 41
§ST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.........ceortusetestesscsie s messessss s ssss s sssen st s st s er e ssaressasasssanes 48
§ST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.................... 50
$ST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE......c.cvueceveeerennnes 60
8ST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE..........cocoomremrenssessssssssssessensessessemssessssrersvssssssssanes 64
8ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE..........cceommueumrssrscsreecrnesnessessassssisssssssssssssessassncans 70
SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE.............cooecusimssciecsreesresssessesessssssssaresssssssasssnssssassesss 75
SST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI......comruemmeureesssssmesemsessnessessmsemsesssssssssarsenes 79

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w EST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2. Przewdéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom

1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i cdpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeéniem ruchu.
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1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia. :

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.414. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi  stronami, sfuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wopisy w
rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepiowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowsg i specyfikaciami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw siuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,
1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego Zatrzymywania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzer bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana deo ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizagji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekiu bedgcego przedmiotem robdt.
1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢  konstrukcyjna lub technologiczna, =zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowsa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg | wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzempiarze dokumentagji projekiowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektows;

Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawece.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez |nspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chodby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bieddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja
projektows i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci  docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiafy lub roboty nie
bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robotach (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w SST.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
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byé akiualizowany przez Wykonawce na biezaco (Zat. Nr 1-Warunki do tymczasowej
organizacji ruchu wydane przez Wydzial Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego w
Lublinie). W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dziers i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez [nspektora nadzoru. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice Informacyjne begdg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzgiad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych | magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beds skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robét beds mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakoriczeniu robédt ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dia
wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokenywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dia ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa iub jej elementy bylty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbicru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami
| bedzie w peini odpowiedziainy za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w
peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.13.Zaplecze Wykonawcy

Na wyposazenie zaplecza Wykonawcy skiadajg sie pomieszczenia biurowe Kierownika
Budowy, pomieszczenia dla pracownikdow bioracych udzial w realizacji robét wraz z
niezbednym wyposazeniem | osprzetem, instalacja elekiryczna oraz wezlem sanitarnym.
Pomieszczenie biurowe Kierownika budowy posiada réwniez linie telefoniczna, Nalezy
rowniez wykona¢ drogi dojazdowe | wewnetrzne, parkingi oraz plac sktadowy.

1.5.14.Zaplecze Inspektora nadzoru

Na wyposaZenie zaplecza Inspektora nadzoru sktadajg sie pomieszczenia biurowe wraz z
niszbgdnym wyposazeniem i sprzgtem, instalacjg elektryczng oraz weztem sanitarnym.
Pomieszczenie biurowe Inspektora nadzoru posiada réwniez linig telefoniczna.

1.5.15. Drogi tymczasowe i technologiczne

Wykonawca na czas realizacji robdt zapewni mozliwos¢ transportu materiatow i urzadzen w
kazdych warunkach atmosferycznych, poprzez  wykonanie drog  tymczasowych |
technologicznych. Koszt wykonania , utrzymania i demontazu obcigza Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania Iub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie parti materialtdtw z danego zZrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposeb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacie
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym; opiaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy ‘bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi ohowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruw celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki
matertatdiw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonegj partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytworni, bedg
zachowane nastepujace warunki:
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- bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wvykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Jesli Inspekior nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla kidrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jege nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i
wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspekiora nadzoru. Miejsca
czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi [nspektora nadzoru o
swoim zamiarZze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru., Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnoé sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzgt bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiademi Inspekiora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, kiére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
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w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspekiora
nadzoru. VWykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspekiora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badar materialow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Inspektora
nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows; -

Zamawiajgcego,

sporzgdzong przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do cbowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogdlna opisujacy:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdinych

elementow robét,
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- system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, kioremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji iInspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegblowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

- rodzaje i iloS¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
fransporty,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaiow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatow., Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatlow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli [nspektor nadzoru
moze zazgdacé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor
nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen [aboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$é fych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
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przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedsg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganege w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru [ub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zrédia ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
I producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badarn wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytgcznie na whasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa | SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. ‘Jakiekolwiek materiaty,
ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezgco i bgda dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
iej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
» uzgodnienie przez I[nspekiora nadzoru programu zapewnienia jakosci |
harmonograméw robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
» przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
¢ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania rohdt,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
+ wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci iub certyfikalty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiaféw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zafaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspekiora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziiwiajacym
wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspekiora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilod¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbior koncowy roboét

7.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbidr koricowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorfczenie robot oraz gotowo$é do odbioru konicowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspekiora nadzoru zakorczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktorych mowa w punkcie 7.4.2, :
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Odbioru robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przediozonych dokumentdw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokdt odbioru
koncowego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardéw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykenanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru Koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

7.5. Odbidr pogwarancyjny

Qdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 7.4 ,Odbiér koricowy robot”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
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2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

4. Warunki do tymczasowej organizacji ruchu wydane przez Wydzial Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miejskiego w Lublinie).

$8T.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odiworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkidw gidéwnych osi

frasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- Zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz

oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe ‘ _
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punki trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami pedanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogaolne wymagania dotyczace robot podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dhugoéci od 0,04 do 0,05 m. .,Swiadki” powinny mieé dtugosé okolo
0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet.
- teodolity
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1 .do 7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajgce lokalizacje | wspolrzedne punktéw gidéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora
nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkiéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykaonawcy. Wszystkie
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pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowanie w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowsj,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegio$éé miedzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast
w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragii.
Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, aby
sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna
w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projekiowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gioéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne , gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w
migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztatiowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg, projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych '

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.

7.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.
e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
f) Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

$S8T.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze
zdjgciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach,
gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegiosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podanc w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych migjscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjgta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu krzewéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacii projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowl)), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej Iub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wediug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoéci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. :

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byC przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu
7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 7.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST :
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Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka;
- nawierzchni z elementdéw betonowych,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- chodnikow,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetiu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robodt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, moze byé wykorzystany sprzet
podany, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Qgdine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows lub wskazanych
przez Inspektora nadzoru. JeSii dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej Iub rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w kidrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiaidw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w przez [nspektora nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z
zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST.05.03.11
-Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inspekiora
nadzoru. Elementy i materialy, ktore sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
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terenu budowy. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
drogowych nalezy wypeini¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST .02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno speiniaé odpowiednie
wymagania okreslone w SST.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowiane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

$ST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST _

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy ziecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i
obejmuiag;

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

budowe nasypdw drogowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie {ub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub fa czgs¢ wykopu, kitora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, kidrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.10.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
Zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia
gruniu, okreslona wg wzoru:

;=P
* Pas

gdzie:

Jo! - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Ps - . maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[7], (Mg/m®).

1.4.12, Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru;

A
10

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot ‘

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiaiéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 21



Ulica Czechowska - zatoki parkingowe | parking tymeczasowy

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w SST.02.03.01,
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg
by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robat
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w $.02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia ub nadmierne] wilgotnosci

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawea przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
¢ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.), '
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
¢ wykonywania wykopow liniowych ( koparki)
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
» sprzetu zageszczajgecego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w $ST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtodci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transporfowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstaws
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegiosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robhot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi wykopu liniowego lub osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm. Szerokosé korpusu nie moze
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roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaina
gtebokosé nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni. Przy wykopach instalacyjnych minimalna
szerokosé wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢: 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu, Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego pogtebiania. Dno wykopu powinno bys réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinne byé ono na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem | nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjgcych zbiornikéw naturainych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolgjnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidliowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakesci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
S8T.02.01.01, SST.02.02.01.

6.3. Badania do odbioru korpust ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 1
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3
ziemnego m i poziomicg, lub niwelatorem, w odstgpach

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow co 200 m na prostych, w punktach giownych

3 |Pomiar rzednych powierzchni|tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50

korpusu ziemnego m na tukach o R < 100 m oraz w migjscach,
4t Pomiar pochylenia skarp ktére budzg watpliwosci
5 |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach

powierzchni korpusu Ilub dna|co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ Korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos$é dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruniu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla cdpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami ‘

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane |lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoruWykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspekior nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcs
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez ohcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

55T.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykop6w w gruntach |-V kategorii.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég oraz w czasie robét instalacyjnych i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST.02.00.00 pki 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST.02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy {(grunty)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST.02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartoéci gestosci objetosciowej gruntéw | materiatdw w stanie naturalnym oraz spuichnienie
po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST.02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST.02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogédine zasady prowadzenia robét podano w S.02.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania
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skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem. Przy wykopach instalacyjnych minimalna szeroko$é wykopu w Swietle
ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu i wynosié: 0,8 m plus
srednica zewnetrzna przewodu, Deskowanie écian wykopu nalezy prowadzié w miare jego
pogtebiania. Dno wykopu powinno by$ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot
ziemnych '

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych |i bardzo | od ciezkiego

ciezki

Gérna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot{ 1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do
wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SSST, proponuje Wykonawea i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynnosé budowianz. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, kiére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obcigza Wykenawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST.02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na konirolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podanc w SST.02.00.00 pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST.02.00.00 pkt 10.

S$§T.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég oraz zbiornikéw wody pitnej i obejmujg wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okresélenia zostaty podane w SST.02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST.02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
88T.02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST.02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
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W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST.02.00.000 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST.02.00.00 pkt 5.

5.2, Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inspekiora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byC tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkréitszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, fransport gruntu
powinien cdbywac sieg w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopierc po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pidsmie przez Inspektora nadzoru. Gleboko$é na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspekiora nadzoru. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spiywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoéci zbocza.

Dno | skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekuitywacje wediug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien doges$ci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosc [; dla:
Nasypy dia drog o
o wysokosci KR-3 — KR-6
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry 0,87

5.3.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystgpienierm do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoruprawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mnigjszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor
nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukc:Jl nawierzchni i wprowadzenle korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze].

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykonac z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych A

Wykonywanie nasypow z gruntéw Kkamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesii nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru:
Wykonywanie nasypdw 2z gruniéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o gruboséci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwag Zwiru, pospotki, piasku {ub grunfu {materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskuiek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna
stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, kiére sg miekkie (zgodnie z charakterystyks
podang w tablicy 1).

wykonywanie nasypow =z grunidw kamienistych Iub gruboziarnistych odpaddow
przemystowych bez wypeinienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs > D152 4 dis
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gdzie:

dss i dis- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechedzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Rolg warstw oddzielajagcych moga rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegiych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastgepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wediug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, 2 Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych {ub gruntdow
przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jgj rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruniu oraz wystepujacych
warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2, Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wﬂgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,

grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dofyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
Za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania plenmotnego i wtdrnego
modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego | wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [B], nalezy stosowaé tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dia ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [71.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: -

- 2,0 m (autostrady) 1,00

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni robét ziemnych ponizej: -
- 2,0 m (autostrady) _ 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnege moduil
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, fo
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymaingj i
powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady koniroli jako$ci robét podano w SST.02.00.0 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badarn i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na konfrolowaniu zgodnosci =z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- badania przydatno&ci gruntéw do budowy nasypow,

32 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



Ulica Czechowska - zatoki parkingowe | parking fymczasowy

- badania prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

= pomiary ksztatiu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

« zawartoSc czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481 [1],

- granice piynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnosc bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
prawidiowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wediug p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5§.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 53.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksziatcenia wediug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszcozenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |5, jeden
raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotneg i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoruwpisem w dzienniku budowy.
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roéznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetoéci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST.02.00.00 pkt 8.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w 85T.02.00.00.

$ST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powunlen wykazag¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopuscic wykonanie koryia i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci grunfu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST.04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiagzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosSci jege moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kitdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t
0 maitym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w migjsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnigjace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg
zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rdwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I;)

Strefa korpusu Minimalna wartosc |, dla:
Innych drég
Ruch ciezki ;| Ruch mniejszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek widornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
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przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uieglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST.00.00.00 Wymagarua ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta | wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. CzegstotliwoSc oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé koryia 10 razy na 1 km

2 |Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RéwnosE poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jei krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ? co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza |w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gidwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoséci projektowanej o
wiecej niz +10em i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne i nieréwnoéci poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie moga
przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
Zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé
wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z iolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 c¢m, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych | podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SST.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacsj.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ocbowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej, z piasku grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

piaski,

2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Is
<3
das

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - Wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

_da g

dlD

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez kiére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez kiére przechodzi 10% kruszywa hn:orzemego warstwe odcmajch
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odc:na;qcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, 1o Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu
sktadowania powinno byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu _
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w $S8T.02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz SST.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozoneg
warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana. W migjscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wtasciwo$ciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce] nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od doinej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnoéci lub zagiebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiafu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byC zageszczana
ptytami -wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniegjszego od 1,0 wedlug normalngj proby
Proctora, przeprowadzone] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresiac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe odsaczajgcg lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wediug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okreélié pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wediug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaté 2,2. Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszacd.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonane]
warstwie odcinajacej . Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci kruszywa okresione w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Szerokosc warstwy 10razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosSciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie * co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach,

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnose kruszywa |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2. Szerokosc warstwy

Szeroko$E nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ré6wnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7], i nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm |
6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spuichnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiafem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wyKkona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odkszialcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie wieksza od 2,2,
Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10 em, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {(metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

SST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacag dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robSt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg S5T.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projekiowsj, jake podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami pedanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w SST .04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego wuziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanegj
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania
Podbudowa " | wedtug
zasadnicza | pomochicz
a
1 1 Zawariosé ziarn mniejszych niz od 2do 10 |od 2do 12 |PN-B-06714-15[3]
0,075 mm, % (m/m)
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2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wigcej |5 10 PN-B-06714-15[3]
niz
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych %(m/m), 35 40 PN-B-06714-16[4]
nie wigcej niz
4 | Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%{(m/m}, nie wiecej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym|od 30 do|od 30 do]|BN-64/8931-01
zageszezeniu metoda | lub Il wg PN-B-{70 70 [26]
04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralnosé calkowita po peinej liczbie [12]
obrotdéw, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelngj
liczby obretdw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
[6]
8 |Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej|5 10 [7]
niz
8 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
Zzawy tacznie, % (m/m}, nie wiecej niz - - [10]
PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na S0s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 [9]
11 |Wskaznik nosnosci  Wwne mieszanki PN-S-06102[21]
kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu ls O 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is 0 1,03 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-
11113 [186].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacq stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych
wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmioctowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w  SST
S6T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza® i SST.02.00.00
.Roboty ziemne®.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé oc
razu transportowana na miegjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane]. Gruboéé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiece] niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
nadzoru. WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody | réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badarn Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. | Wyszczegdinienie badari| liczba badan padajaca na jedno badanie (m?
na dziennej
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie whasciwosci|  dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki

badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnosé nalezy

okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podhudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-

12 [30} W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na

gruboziarniste kruszywo, konirole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen

ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wediug zalecen

Inspektora nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy

stosunek wiornego modutu £: do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od

2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2. Probki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
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lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m?
Przed odbicrem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach

na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy _

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+£5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dia podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 {27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku waes | VWskaznik Maksymalne ugiecie|mierzony piytg o srednicy 30
nie mniejszym |zageszczenia ls sprezyste pod kotem, |cm, MPa
niz, % nie mnigjszy niz  |{mm

40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego

obcigzenia E1 | obcigzenia E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 . 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
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najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerckos¢ podbudowy jest
mniegjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spuichnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie
materiatu | powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie [ub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢é, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. ODBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

zawartosci

3. PN-B-06714-156 Kruszywa mineralne. Badania. Oznhaczanie sktadu ziarmowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodag bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



Ulica Czechowska - zatoki parkingowe | parking tymczasowy

drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno _

20. PN-B-32250 Materiafy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22,  PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-B4/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunfu

8.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997. :

S58T.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmioi SST ..

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robédt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sga w S5T7.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3,
1.4. Okreslenia podstawowe ]

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w
S55T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \WWymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych | bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST 04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w $ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w S5T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. YWymagania ogodlne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.04.04.00
~Fodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6: KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robé6t

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w
S8T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
S55T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét pedanc w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6ine™ pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 10.

$5T.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmioi SST

Przedmiotem niniejszej ogodlne] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pki1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rohét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-8-96012 [17].

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MP4g, -

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu  wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
poirzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona | stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy Zageszczong)
mieszanki cementowo-gruntowej, na kidrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST.00.00.00 ,. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdine wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SS8T.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mnigj niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie[ 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgoda Inspektora nadzoru tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé do robét.

2.3. Grunt

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na sciskanie i mrozoodpornos$é probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-86012 [17]

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania
wediug

1 | Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mnigj niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

{m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

Ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50

czastek mnigjszych od 0,002 mm, % {(m/m), ponizej

. 20

2 | Granica ptynnosci, % {m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 |PN-B-04481 [2]
5 | Zawariosé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % | 1 PN-B-06714-

(m/m), nie wiecej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dia podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjainych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem: zaleca
sig uzycie gruntoéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmnigj 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. -

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé
na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [Uziamienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj 1
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
Kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: | 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOi, %, |1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg, i z woda wodociggows. Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wg PN-5-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspektora nadzoru moga byC stosowane inne dodatki, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Whytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 poedbudowa pomocnicza dla od1,6do 22 od 2,5 do 5,0 0,7
KRZ do KR6
3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu;
w prgypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rohét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana
wiedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okresionymi w
S8T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST.02.00.00
.Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez |nspekiora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby speinic wymagania wytrzyma%osctowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 3 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonei
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
whasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4,

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslone] w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzorupo
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnosé
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze
zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukiadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. :

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu
stabilizowanego cemeniem nie powinna przekraczac:

20 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalngj, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w
dwoch lub wiecej warstwach, fo tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyze] powinny
by¢ wykonywane weditug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
podbudowy zasadnicze] powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

lub kruszywa
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczagé sig od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie w
strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczat sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo
nakiadajgcymi sie, w sirone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peing giebokosé, wyréwnanie | ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidlowy przekrdj
poprzeczny 1 jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczania i obréobki powierzchniowej muszg byé zakoriczone
przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-86012 [17] i SST. Specjalng uwage
nalezy po$wigcic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane,
spgkane podczas zageszczania [ub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzyé
woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuig
spoiny robocze, fo spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunicte
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy,
powinny byC utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowocdowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewiasciwego utrzymania podbudowy [ub
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz,

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

5.11. Piélegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg
w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni. inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez
Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg byé zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptagji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. .

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan | pomiarow

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dzienngj podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki
gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnosé mieszanki
gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 800 m?
3 |{Rozdrobnienie gruntu
4 |Jednorodnos¢ i glebokosé
wymieszania ?
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub 3 400 m?
ulepszonego podioza
7 | Wylrzymatosé na sciskanie
7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?
stabilizac]i cementem
8 |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
8 |cementu, przy projekiowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |wapna,
11 | popiotow lotnych,
12 | 2uzla granulowanego
13 [ Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodta
14 | Badanie wiasciwosci gruntu| dla kazdej partii | przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

lub kKruszywa

kruszywa

Badanie wykonuje sie dia gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na migjscu

Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem | popiotami
lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczgcych poszczegdlinych rodzajéw podbudodw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone; w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. -

6.3.4. Rozdrobmeme gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmnigj rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sig¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podfoza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
Zzageszezeniu byta réwna projekiowane).

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$§¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegiosci co najmniej
0.5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
je] zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki wytrzymatosci
na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. CzestotliwoS€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc
badarn i pomiarow

1 | Szerokosc 10razy na1 km

2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co50m

6 |Uksztaltowanie osi w planie®

7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza [w 3 pur;ktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych lukdéw poziomych.
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6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podicza nie moZze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerckosci
warstwy wyzej lezgeej o co naimnigj 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacii
projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podicza
Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8831-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczagé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej | ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednym’
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy i ulepszonego podioZza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy i ulepszonego pedioza nie moze rdéznic sie od grubosci projekiowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi
sie, Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okresione w p. 6.4, fo
warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosc
projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszanja skladnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0g90lne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podicza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miegjsce
whudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-068714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie l.os Angeles

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Sklad,
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wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17.  PN-5-86012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioftéw lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z  gruntdw
stabilizowanych aktywnymi popioctami lotnymi.

8.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - 1997.

S§8T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j. '
1.2, Zakres stosowania SST _

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wyiwarzana z betonu metodag
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normamii i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skifadowania, podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przewiduje sie zastosowanie kostki typu Holland o dwoéch standardowych wymiarach
grubosci:
60 mm - do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego(chodniki | opaski),
60 mm - bezfazowe do nawierzchni dla ruchu rowerowego,
80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego (zatoki i wjazdy na posesje),
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na diugosci +3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci +5 mm.
Zastosowane majg by¢ nastepujgce kolory kostek: szary-chodniki i opaski, grafitowy-zatoki,
ceglany-sciezki rowerowe, piaskowy-strefa przejs¢ dla pieszych przez jezdnie szerokosci 50
cm.
2.2.4. Wytrzymatosc na sciskanie
Wytrzymatosc¢ na sSciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniegj 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwosc
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dzialanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm,

3. SPRZET

3.1. Ogoline wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzgdzenia ukfadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do wyrownania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzqdzenle
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 61



Ulica Czechowska - zaltoki parkingowe [ parking tymezasowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasémg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dia ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé
przygotowane Zzgodnie z wymogami okreslonymi w SS8T.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, ‘

- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne elementy, zgodne z dokumentacjg
projektowsg lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3],
grysy 2/4 klasy | wg PN-B-11112 [1], mieszanke cementowo-piaskowa, w zaleznosci od
miejsca wbudowania. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach
od 3 do 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6.Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych .
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest uiozenie
dowolnego wzoru - ustalonego w dokumentacji projekiowej i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania uloZzonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
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uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢ zaraz
oddana do ruchu. Przewiduje sig¢ na zatokach wzér-w jodetke poprzeczna obramowana rolkg
z 3 kostek, pozostate tj. chodniki i Sciezki rowerowe - kostka poprzecznie do kierunku ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikdéw biezgcych badan wyrobu na
sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagar
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptagii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektows i odpowiednimi SST. '
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt
5.6 ninigjszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja =
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki  brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6;4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajq
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykiy

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. YWoda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow | torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-88/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg.

SST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakewania pionowego stosowanego na drogach w postaci;
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest trescé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, itp.) - jednolita lub skiadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
wykonane jako oklejane folig odblaskows .

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiérego lico wykazuje wiasciwosci odbiaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysiegnik, wspornik na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
55T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B").

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

2.3.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10]. Powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug
PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad:
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornosé na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wysiepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta ub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy: instrukcje montazu znaku, dane szczegdlowe o ewentualnych
ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blacha stalowa,

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dia danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz
znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztaicen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanig, pofatdowanie iip.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nigostre. Znieksztatcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po foczeniu lub innych procesach. technologicznych,
kiérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg
by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku skfadanego nie mogg byé wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajace] powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klgjenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zaréwno na powierzchni jak | na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,

3 mm dia znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny byé
wieksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dia znakow matych i srednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowaé wiece] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Tmmw
kazdym kierunku. Na powierzchni iej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgce] 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigksze]
niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztaicenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch [okalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji Zzadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
Zniszczenilt,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsg farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szare] (szarej naturainej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wediug wzorca stanowiacego zatacznik do Instrukecji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. tgczniki mogg
by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla picnowych znakdw drogowych powinien
byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu:

srodkow transportowych do przewozu materiatow,.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj jego pikietaz oraz
odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umacnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja
i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, redzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektows lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze =znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszcezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z:

- nazwa, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozhwxa;apym identyfikacje

wytwarcy lub dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

-~ datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normainych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST,00.00.00 ,,Wymaganla ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzag:

zgodno$é wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Qgdlne zasady odbioru rob6t podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

7.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe. Wymagania
' techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Kiasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowiane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozia. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
: zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogodinego
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.

Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogoine zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach
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spawanych. Podzial i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

22. PN-M-69430 Spawalniciwo. Elekirody stalowe ofulone do
spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne

cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow
stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie.

8.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [ Zasady stosowania znakéw
I urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
| Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
- betonowych utozonych na ptask na fawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.-
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
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Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

iy

i T
Aerd 4 i
Ty JE i

ey /f. ”

; -

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika| | [ b | h c d r

U a 1002030 | min. 3| min. 12 [1,0
max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skiadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
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Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktos€ powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugosé, mm, max 20

- gleboko$&¢, mm, max . 6

2.4.4, Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 (2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowadé sie:

nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-
19701 [10). Przechowywanie cementu powinnoc by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo :

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien ocdpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na lawy .

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton kiasy B 10, wg PN-B-
06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu;
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, ‘
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w $.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgolIne zasady wykonania roboét

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic co najmnigj 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowsj, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosié
od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowsj wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Dia zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw )
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugoéci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyiek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materialéw
Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasSciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszcezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projekiowa,
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza; _

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane].
G) Réwnosé gbrnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzechni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnia tawy i przytlozong tatg nie moze przekraczacd
1ecm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszezenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegélnych ziarn tiucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.
€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
= 2 cm na kazde 100 m wykonanegj fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowsj faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
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dokfadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeinione
catkowicie na peing gfebokoseé.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogéine zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
, . drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

8.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.

SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego nalezy zastosowaé: obrzeze niskie- On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza zastosowac: gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
x 75 cmgat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 B 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkiadek [
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whkliestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2
diugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton weci{ug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek
- wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny
odpowiadac wymaganiom podanym w SST.08.01.01 ,Krawezniki hetonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewoZone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymaiosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
fransportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze Ilub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
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(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych ohrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze
Swiattem (odlegloscig gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu koemunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub. miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstaWIe ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyiozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiafow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

karyta ped podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

poditoza z rodzimego gruniu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru iub piasku - zgodnie
z wymaganiami pki 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chednikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 ¢m na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 ¢m na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywacé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing giebokosé.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST. 00.00.00 ,Wymagania ogoine" pki 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonana podsypka.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy -

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i forowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

$ST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacig zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objgetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacijg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
Zmagazynowsana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia ‘pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw),
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przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg kiérej zostata wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gfadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z frawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w
stosunku do gazonoéw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z
kompastem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,
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- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub waltem kolczatksa,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpifo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze Koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

- nastgpne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy
uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

- wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielongj
ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania plaszczyzn frawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowegj gestosci frawy (trawniki bez tzw. tysin®),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
- prawidiowosci zabiegdw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 7.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-88011 Torf rolniczy

2. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

3. BN-76/9125-01 Raosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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