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1 Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$é obiektu lub zakresu robot
budowlanych

Zakres prac projektowo -budowlanych obejmuje co najmniej:
1.1.1 Przygotowanie terenu

1.1.2 Przebudowa skrzyzowania — na podstawie zalgczonej koncepcji
- korekty geometrii
- wymiana kraweznikow,
~ remont nawierzchni jezdni,
- przebudowa zatok autobusowych

1.1.3 Ciagi ruchu lekkiego
- dostosowanie istniejacych ciagow pieszych,
do projektowanych zmian
- niezbedne remonty ciagow pieszych.

1.1.4 Wykonanie oznakowania poziomego
- usunigcie istniejacego oznakowania,
- wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.1.5 Wykonanie oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
- demontaz istniejgcego oznakowania,
- montaz nowego oznakowania,
- montaz ubr

1.1.6 Przebudowa drogowej sygnalizacji $wietlnej
- demontaz istniejgcego oznakowania,
- montaz nowego oznakowania,
- montaz ubr
1.1.7 Przebudowa elementéw infrastruktury niezbednych dla osiagnigcia
zamierzonego efektu przebudowy.
- przebudowa uzbrojenia podziemnego: kabli energetycznych,
teletechnicznych, itd,
- przebudowa sieci gazowej
- remont odcinkéw kanalizacji deszczowe;
- wycinka drzew.

1.1.8 Usunigcie drzew

1.1.9 Uporzadkowanie terenu realizacji prac budowlanych.
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Zakresem prac projektowych i budowlanych obja¢ odcinki niezbedne dla prawidiowego
funkcjonowania skrzyzowania, zgodnie z warunkami, przepisami i wymaganiami
zamawiajacego. Zakres ten obejmuje:

- ul. Zemborzycka od ul Sniadeckiego do zatoki przystankowej wiacznie

- ul. Kruczkowskiego do skrzyzowania z ul. S’wiqtochowskiego

Przewidywany zakres prac przedstawiono na planszy z koncepcja przebudowy

Nie dopuszcza si¢ wykorzystania elementéw odzyskowych chyba, ze zostalo to dopuszczone
w dalszej czgsei niniejszego programu funkcjonalne- uzytkowego.

1. 2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

- inwestycja bedzie realizowana zgodnie z zalaczona koncepcja przebudowy,
zatwierdzona przez Zamawiajacego

- Projektowana inwestycja znajduje si¢ w obszarze nie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego

- Dokumentacja bedzie stuzyta do dokonania zgloszenia robét do organu administracji
architektoniczno - budowlanej zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r ( z pdzniejszymi zmianami). Powinna ona szczegélowo okreslaé
przedmiot zamowienia publicznego,

- Inwestycja bgdzie realizowana na terenie nalezacym do Zamawiajacego,

- Zamawiajacy posiada warunki przebudowy infrastruktury podziemnej od : LZE,
TP S.A.. NETIA S.A., Zaklad Gazowniczy, MPWIK ewentualnie kolidujacej z
projektowanymi zmianami. Zamawiajacy posiada decyzje na wycinke drzew z WOS$
UM Lublin,

- Jezeli w toku dziatan projektowych i wykonawczych wystapi konieczno$é pozyskania
warunk6éw 1 wykonania przebudowy innej infrastruktury to czynnosci te leza po stronie
Wykonawcy,

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Przewiduje przebudowg geometrii skrzyzowania i drogowej sygnalizacji $wietlnej
akomodowanej przez pojazdy i pieszych. Zadaniem projektowanych zmian bedzie
usprawnienie ruchu na skrzyzowaniu poprzez wydzielenie dodatkowych paséw ruchu dla
relacji skretu.  Sygnalizacja zapewni efektywne i bezpieczne sterownie pojazdami oraz
zapewnienie bezpiecznego przekraczania jezdni w rejonie skrzyzowania przez pieszych
uczestnikdéw ruchu drogowego.

W celu dostosowania oznakowania do funkcjonowania = sygnalizacjq $wieting oraz wymogew
obecnie obowiqzujacymi przepiséw niezbedna bedzie aktualizacja istniejqcego oznakowania
pionowego i poziomego.



Poprawa réwnosci i szorstkosci nawierzehni przyczyni sie do poprawy przyczepnosei i
skrocenie drogi hamowania

Przebudowa zatoki autobusowej dostosuje jej parametry do obecnie obowigzujacych
standardéw, a tym samym udrozni pasy ruchu w ciggu vul. Zemborzyckiej

1.4 Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Specyfika realizowanych obiektéw nie pozwala na wyrazenie go we wskaznikach
powierzchniowo - kubaturowych, w zwiazku z czym podano wskazniki charakterystyczne dia
realizacji projektowanej inwestycji

Przygotowanie terenu

Teren przewidziany pod roboty jest we wladaniu — Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu
Miasta Lublin . Ulice przebiegajg w liniach rozgraniczajacych. Z uwagi na charakter robdt nie
wymaga si¢ specjalistycznego przygotowania terenu i tworzenia zaplecza budowy.

Miejsca skladowania ziemi z wykopéw, mozliwosci urzadzenia czasowego placu budowy i
inne szczegdlowe uwarunkowania wykonania robot wykonawca uzgodni z Wydzialem
Gospodarki Komunalnej. Uzyskany w trakcie budowy warstwe urodzajnej gleby nalezy zdjac,
odtozy¢ na odklad i uzyé w koncowej fazie rob6t do robdt wykonczeniowych.

Architektura

Ze wzgledu na specyiike zamowienia nie zgtasza sie szezegolnych wymagan w odniesieniu do
architektury.

W zakresie kolorystyki nawierzchni z kostki betonowej — chodniki wzdtuz kraweznika pas
szerokosel 0,5 m z kostki grafitowej, pozostala czes¢ chodnika z kostki szarej, wzor kostki
Holland Iub Behaton.

Konstrukeja

Zamawiajacy wymaga wykonania rob6t w taki sposob by spetnia¢ wymagania Polskich Norm
oraz specyfikacji wykonania i odbioru robdt. Elementy konstrukeji winny by¢ zrealizowane
zgodnie z wymaganiem Polskich Norm i spelieniem szczegélowych zasad okreslonych w
dokumentacji technicznej: przekrdj podhuzny i przekroje poprzeczme, przekroj normalny
(konstrukcyjny) zaaprobowanych przez zamawiajacego, w ramach akceptacji rozwigzan
wnioskowanych w projekcie budowlanym lub wykonawczym ( przed wystgpieniem o
pozwolenie na budowe lub o zgloszenin wykonywania robot).

Instalacje

Zamawiajacy wymaga wykonania projektow i rob6t- w porozumieniu z inwestorem- w taki
sposob by spelni¢ wymagania wiascicieli instalacji znajdujacych sie¢ w obrgbie prowadzonych
prac. Zgodnie z warunkami wlascicieli poszezegélnych sieci 1 uzbrojenia.

UWAGA: w przypadku wystapienia w toku realizacji prac koniecznosci przebudowy innej
infrastruktury niz zalozy! wstepnie Zamawiajacy, wykonawca bedzie zobowigzany
niezwlocznie poinformowaé Zamawiajacego, pozyskac niezbgdne warunki do
projektowania, uzgodnienia i uwzglednié przy realizacji prac budowlanych.



Oznakowanie pionowe, poziome i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu winny odpowiadaé
wymogom obecnie obowigzujacych “Szczegoltowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzenbezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”

Zagospodarowanie terenu

Po wykonaniu roboét nalezy uporzadkowac teren przywracajac stan przed rozpoczeciem robot
budowlanych. Na odcinku prowadzonych robét naruszony teren nalezy pokry¢ warstwa
humusu gr. 5 cm i obsiaé¢ mieszankami traw niskich, odpornymi na czynniki wystepujace w

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Prace budowlane winny by¢ realizowane w oparciu o projekty w poszczegdlnych branzach
niezbgdnych dla realizacji zadania. Nalezy przewidzie¢ minimum po 3 egz opracowania w
kazdej branzy.

Wykonawca winien w trakcie realizacji zadania uzyskaé wszystkie niezbedne: warunki
przebudowy, uzgodnienia i pozwolenia przewidziane przepisami prawa i wymagane w
materiatach przetargowych. Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w
sposob powodujacy jak najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i
pieszego.
W czasie wykonywania rob6t drogowych nalezy zapewni¢ przejezdnos$é ulicy . Przy robotach
prowadzonych w chodniku nalezy zapewnié ciaglosé ruchu pieszego. Wykonawca bedzie
zobowiazany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw i za wyniki dzialalno$ct w
zakresie:
e organizacji robot budowlanych,
zabezpieczenia interesdw 0séb trzecich,
ochrony $rodowiska,
tymczasowej organizacji ruchu na czas wykonywania robét,
warunkéw bezpieczenstwa pracy,
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
e zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, maja speiniaé
wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych
1 posiadajg wymagane parametry. Ze wzgledu na stan drog w sasiedztwie obiektdéw transport
budowy nie moZe przekracza¢ 8 ton na oS. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole
wykonywanych robot budowlanych.
Kontroli zamawiajacego beda w szczegdlnosci poddane:
®rozwi 3azania projektowe zawarte w projekcie wykonawczym 1
specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych —
przed ich skierowaniem do wykonania — w aspekcie ich zgodnosci z
programem funkcjonalno- uzytkowym oraz warunkami umowy,
e stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci
parametréw z danymi zawartymi w projektach wykonawczych i w
specyfikacjach technicznych,



e wyreby budowlane wytwarzane przez wykonawce, jak beton
cementowy, beton asfaltowy, beda poddane sprawdzeniom na
okolicznosé: uzytego cementu, asfaltu i kruszyw do betonu, receptury
betonu, sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed
wbudowaniem,

® sposéb wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zgodnosci
wykonania 2z projektami wykonawczymi 1  specyfikacjami
technicznymi, a w szczegolnoscei:

sposobu wykonania dna wykopu, jego glebokosci, spadkéw i wyréwnan
przygotowania i wykonania podbudowy jej spadkéw i wyréwnan,
® sposobu wykonania ziaczy,
Dla potrzeb zapewnienia wspélpracy z wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych
robot budowlanych oraz dokonywania odbiorow zamawiajacy przewiduje ustanowienie
inspektora(-6w) nadzoru inwestorskiego.
Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbioréw:
- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbior koncowy,
- odbidr po okresie gwarancji.
Sprawdzeniu i kontroli bedg pedlegaty:
- uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy obiektu w
odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami budowy,
- jakos¢ wykonania robét i doktadnosé montazu,
- prawidlowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
- poprawno$¢ polaczen.

Dla potrzeb odbioru i rozliczania robdt budowlanych, zamawiajacy ustala nastepujace
elementy
rozliczeniowe, po wykonaniu i1 czeSciowym odbiorze, ktérych beda dokonywane kolejne
platnoscei .

1) projekty budowlano- wykonawcze,, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru

robét, informacje BIOZ,

2) wykonanie przebudowy.
Wrykonawca jest zobowiazany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym si¢ do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych, niezbednych o zrealizowania
przedmiotu zamoOwienia. Zamawiajacy nie bedzie oplacal robot tymczasowych. Do robot
tymczasowych beda miedzy innymi =zaliczone: organizacja rob6t budowlanych,
zabezpieczenia interesdw 0sdb trzecich, ochrony srodowiska, tymczasowa organizacja ruchu
na czas wykonywania robot, spelnienie warunkéw bezpieczenistwa 1 higieny pracy, warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego, zabezpieczenia robét przed dostgpem o0séb trzecich,
zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwiazanych z budowa itp. Do odbioru koficowego
Wykonawca przekaze zamawiajacemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje

powykonawcza.
2.1 Przygotowanie terenu

Z uwagi na charakter robét nie wymaga sie specjalistycznego przygotowania terenu.
Przed przystapieniem do prac niezbedne bedzie:



- opracowanie dokumentacji tech. tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia

robot w pasie drogowym.
ustalenie z zamawiajgcym lokalizacji zaplecza budowy

2.2/ 2.3 Przebudowa jezdni i ciggdw ruchu lekkiego

projekt przebudowy ulicy winien zawieraé miedzy innymi :

- opis techniczny

»  plan sytuacyjny

. przekroje konstrukcyjne
szczeg6ly konstrukcyjne

+ przekroje poprzeczne

+  profil podtuzny

. tabele frezowania istniejace) nawierzchni
tabele robo6t ziemnych

Wvymagania szezegolowe

nawierzchnia jezdni

W zwiazku z wystgpujacymi w chwili obecnej nieréwnosciami podluznymi i
poprzecznymi nawierzchni ulicy nalezy przewidzie¢ prace obgjmujace wyréwnanie
profilu podhuznego i poprzecznego ulicy poprzez sfrezowanie czgsei istnicjacych
warstw bitumicznych. Glebokoscl frezowama winna zapewni¢ uzyskanie wymaganego
profilu podiuznego ipoprzecznego oraz winna umozliwia¢ ulozenie 2 nowych warstw
bitumicznych . Warstwa wiazaca grubodci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0/16 mm wg PN-5-96025 do ktérej nalezy zastosowaé grysy bazaltowe I klasy i
polimeroasfalt. Warstwa Scieralna grubosci 3 cm z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8
mm wg PN-S-96025 do kidrej nalezy zastosowac grysy bazaltowe i polimeroasfalt,

Przy ustalaniu niwelety ulicy nalezy uwzgledni¢ rzedne przyleglych posesji, zjazdow
do posesji 1 wlotéw ulic bocznych tak aby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie ulicy i
terenow przyleglych

W celu zapewnienia prawidlowego odwodnienia ulicy nalezy przewidzie¢ montaz
sciekéw przykraweznikowych na odcinkach wulicy gdzie spadek podiuzny
projektowane]j niwelety bedzie mniejszy od 0,5%.

Uwaga

Na wlotach ulic bocznych wykona¢ warstwe scieralna grubosci - 4 cm z betonu
asfaltowego wg normy PN-5-96025 Drogi  samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Mieszanka 0/8 mm. Do wytworzenia mieszanki mineralno - bitumicznej nalezy
zastosowaé grysy bazaltowe, wypelniacz podstawowy i polimeroasfalt

chodniki

W zwiazku z brakiem mozliwoscl znacznego podnoszenia niwelety ulicy, ze wzgledu
na przylegle posesje, zjazdy do posesji oraz wloty ulic bocznych nalezy zatozyc
czesciows rozbiorke istniejacej nawierzchni chodnikéw z phytek chodnikowych i



kostki betonowej. Nowa nawierzchni¢ mnalezy wykonaé z kostki brukowej
wibroprasowanej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowe] i warstwie
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem grubosei 10 cm o Rm = 1,5 Mpa.
Nawierzchnig¢ chodnika wykona¢ z kostki koloru szarego.

Istniejace chodniki z kostki dostosowaé do projektowanych zmian.
Dopuszcza sie wykorzystanie kostki z demontazu.
- kraweiniki

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe wibroprasowane 20x30 cm tzw. ,,stojace” .
Wszelkie tuki w tym tuki ,,azyli” winny by¢ wykonane z kraweznikéw hukowych o
odpowiednim promieniu. Na przejéciach dla pieszych i zjazdach krawezniki winny
by¢ obnizone do wysokosci maksimum 2 cm ponad poziom nawierzchni jezdni

Dopuszeza sig¢ wykorzystanie kawgznikow z demontazu pod warunkiem ich
nalezytego

stanu technicznego.
— poszerzenia

Przy wykonywaniu poszerzenia ulicy nalezy wykonaé¢ konstrukcje nawierzchni jak

nizej :

-3 cm - warstwa dcieralna z SMA wg normy PN-S-96025 Drogi
samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Mieszanka (/8 mm.

Do wytworzenia mieszanki mineralno bitnmicznej nalezy zastosowa¢é
grysy bazaltowe klasy I, wypelmiacz podstawowy oraz asfalt D50/D70.

- 6 cm - warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wg normy jw. Mieszanka 0/16 mm
Do wytworzenia mieszanki mineralno bitumicznej nalezy zastosowaé grysy
bazaltowe klasy I, wypelniacz podstawowy oraz asfalt D50/D70.

- 9 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego wg normy jw. Mieszanka
0/25 mm

- -20 cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg normy PN- S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o wskaZniku nosnosci Wis
powyzej 80%

- 15 cm —ulepszone podioze - piasek stabilizowany cementem o Rm=2,5 MPa

(wytworzony w betoniarce) wg PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa
z gruntow stabilizowanych cementem,

Polaczenie konstrukeji istniejgcej z poszerzeniem nalezy wykonaé ,,schodkowo”.

Po warstwe wigzaca na polaczeniu nalezy ulozyé siatke tzw. Geokompozyt —

siatka i wldknina

Zatoki autobusowe

Nalezy przyjac¢ ponizsza konstrukcie

- 8 cm — warstwa $cieralna kostka wibroprasowana o spoinach wypelnionych
piaskiem

- 3 cm - grys bazaltowy 2-§ mm

- 2 cm — asfalt lany wg normy PN-5-96025. Drogi samochodowe. Nawierzchnie

asfaltowe.




- 20 cm — gdrna warstwa podbudowy z chudego betonu wg PN-S-96013
- 20 cm - dolna warstwa podbudowy stabilizacja cementem Rm=5,0 MPa wg normy
PN- S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
- 15cm - piasek stabilizowany cementem o Rm=2,5 MPa (wytworzony w betoniarce)
wg PN-5-96012

Zjazdy do posesji
Nalezy przyjaé ponizsza konstrukcie

- 8 cm — warstwa Scieralna kostka wibroprasowana o spoinach wypehionych
piaskiem — koloru szarego

- 5 cm - podsypka cementowo — piaskowa

- 15 cm — podbudowa z piasku stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa wg normy PN-
S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem

- 15cm - piasek stabilizowany cementem o Rm=2,5 MPa (wytworzony w betoniarce)
wg PN-S-96012

2.4. Oznakowanie poziome

Zakres prac budowlanych winien obejmowa¢ co najmniej:
- roboty niezbgdne dla realizacji inwestycji i osiggniecia wlasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,
- usunigcie istniejgcego oznakowania poprzez srutowanie (W nawiazaniu do
projektowanego oznakowania),
- technologia: grubowarstwowe strukturalne z mas chemoutwardzalnych,

2.5 Oznakowanie pionowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Zakres prac budowlanych winien obejmowa¢ co najmnie;j:
- roboty niezbedne dla realizacji inwestycji i osiagnigcia wlasciwoscei funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawlajacego,

- shupki i wysiegniki do znakdw drogowych oraz elementy wygrodzeniowe ,
powinny posiadaé odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne z zewnatrz
(powloka galwaniczna + farba), i od wewnatrz (powloka galwaniczna)

- fi stupka 60 -70 mm,

- montaz ze stopa betonowa 1 elementem zabezpieczajacym przed obracaniem stupka,

- elementy wygrodzeniowe ruchu pieszego w technologii j.w.,

- dopuszcza sig zastosowanie materiatow odzyskowych pod warunkiem zgodnosci z
przepisami i akceptacji Zamawiajacego,

- dla podkreslenia geometrii wysp 1 azyli nalezy zastosowaé punktowe elementy
odblaskowe.

2.6. Montaz sygnalizacji
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2.6.1 Wymagania programowo - ruchowe

Nalezy opracowa¢ projekt wykonawezy w branzy inzynierii ruchu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, dla przypomnienia podajemy, ze powinien zawiera¢ m. in. :
- opis techniczny,

- inwentaryzacje oznakowania,

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowana organizacja ruchu i rozmieszezeniem
detektorow oraz sygnalizatorow na planszy syt.-wys. z naniesionym istniejacym
uzbrojeniem terenu i innym projektowanymi elementami,

- aktualne pomiary natezenia ruchu pieszego i kolowego na skrzyzowanin w godz.

6"-20" ; w okresic dni tygodnia : wtorek - czwartek ,
- obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzadzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad
i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czaséw migdzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy

toréw jazdy wraz z obliczeniami czasow miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w oparciu o stany ustalone wzbudzen detektoréw, okreslié

warunki logiczne, programy przejs¢ fazowych,

- programy przejs¢ migdzyfazowych,

- okreslenie min i maks. wartosci sygnatéw w grupach akomodowanych,

- okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

Lokalizacj¢ przejsc dla pieszych i innych elementéw projektowaé przy uwzglednieniu
wymogow sterowania sygnalizacja.

2.6.2. Maszty sygnalizacyjne

Przewiduje si¢ maszty we wzornictwie stosownym na terenie Lublina 1j:
— przekroj masztu lub bramy w ksztalcie okrggu ,
- ramieg wysiggnika wygiete hukowo,
- maszty zwykle wyposazone w skrzynke przylaczeniowa.

Maszty zwykle 1 maszty z wysiegnikami (bramy) - do montazu latarn syg. nalezy
zastosowac konstrukcje typowe, ale jezeli zastosowanie typowych konstrukeji
masztow z wysiggnikami nie bedzie mozliwe, to mozna zastosowac konstr. opracowane

indywidualnie ( np. bramowe) , konstrukcje masztéw powinny posiadac
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne z zewnatrz (powloka galwaniczna + farba), i od
wewnatrz (powloka galwaniczna)

Fundamenty do masztéw wysiegnikowych winny byé realizowane w oparciu o projekt
w branzy konstrukcyjnej zawierajacy miedzy innymi oceng podioza gruntowego i
rysunki konstrukeyjne fundamentéw przewidzianych dla poszczegdlnych masztow
wysiggnikowych (bram)

Dopuszeza sie wykorzystanie masztéw istniejacych na skrzyzowaniu pod warunkiem
zgodno$é z w/w wymogami.
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2.6.3. Elementy sygnalizacji

a)Wymagania minimalne dla sterownika sygnalizacji §wietlne)

- konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie

mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dzialajgce niezaleznie od sicbie
tory pomiaréw napig¢ 1 pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych.

oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.

- wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obslugg powinien skutkowaé
wylaczeniem sygnalizacji, powrdt napiecia do poprawnej wartoéci powinien
powodowac automatyczne zalaczenie sygnalizacji. Aktualna wartosé napiecia
sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogdéw mikrokomputerow
sterowania i nadzoru powodujacy zalaczenie sygnatéw zottych pulsujacych w
przypadku awarii jednego z mikrokomputerow lub wylaczenie sygnalizacji w
przypadku awarii obu mikrokomputerdw.

eliminacja standw sygnalizacji nicbezpiecznych dia ruchu winna nastgpowaé w
czasie < 0,3s.

realizacja funkcji $wiattaz o6ltego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zdtte-
pulsujace na sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych
zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.

wbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji
danych z systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostyczmego
(komputera PC).

zdublowane uklady pomiardw napiec i pradow w torach sygnatow swietlnych
{osobne uklady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba ukiady
mierzgce napigcie lub prad w tym samym kanale powinny dziata¢ w pehi
niezaleZnie od siebie.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napieé w torach
sygnatéw $wietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnaléw
czerwonych w watach,

dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1
klawiatury wartosci progdéw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z
krokiem 1 W),

dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury 2 progow kontroli pradowej dla swiatet czerwonych — progu awarii i

progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale poniZej progu ostrzegania
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powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii -
zalaczenie Swiatla zottego-pulsujacego.

- dostgp do menu na wySwietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po
wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z min. 3 rznymi poziomami
uprawnien.

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o
wykrytych zdarzeniach i awariach.

- sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzed — logéw poprzez port
PC do notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odezyt logéw winno byé
dostarczone razem ze sterownikiem.

- sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami
eksploatowanymi obecnie na npa terenie miasta Lublina np. w ukladze
koordynacji stalocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang informacji
pomigdzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.

- realizacja pomiardéw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowychoraz 1,2, 61
24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika
nalezy dolaczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw w
sterowniku oraz odczytu danych.

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu np Vissim firmy PTV.

Przelaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb

symulacji zgloszen generowanych przez symulator, Przed uruchomieniem
sterownika nalezy  przedlozy¢ Zamawiajgcemu  zapis
przebiegu symulacji.

- mozliwos¢ realizacji przez sterownik co najmniej 3 okresow sygnatu zielonego

akomodowanego w kazdej grupie sygnalowej kotowe;j.

- zmiana okresu akomodacji winna byé realizowana zgodnie =z

zaprogramowanymi warunkami logicznymi.

- sterownik winien umozliwiaé realizacjg okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego
zjazdu — dodatkowe wydtuZzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji
maksymalnej diugosci sygnalu w strefie dylematu znajduje sig pojazd.

- sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy
pomocy wyswietlacza 1 klawiatury sterownika przez uzytkownika o
odpowiednio wysokim poziomie dostgpu

wartosci luk czasowych akomodacii,
warto$ci czasOw migdzyzielonych sterowania,
wartoécel czasow migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji,
wartoscl maksymalnych dlugosci poszczegdlnych okresow akomodacji,
dolaczenia/odiaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia
detektora stalym zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia Iub zastgpienia
detektora procedurg programowa symulujaca zgloszenia na detektorze,
zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji,
Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu
dostarczy¢ Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie.
- Mozliwosc pelnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikow
ruchu. Sterownik winien umozliwiac za posrednictwem portu szeregowego
wspolprace  z symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgtoszen mozliwe
winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadajacych
zgloszeniom na detektorach.
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- Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i

klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgloszenia lub

jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na

przekroczenie wartodci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie,

przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).
Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obshugg
zgloszemia (przekroczenie wartos$ci graniczne] winno powodowad przejscia do realizaci
harmonogramu awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie (nadajgce si¢ do
zainstalowania na komputerze, r6wniez przeno$nym typu notebook) umozliwiajace :
ladowanie programow sygnalizacji do sterownika,
odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika,
programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu ze sterownika,
zmian¢ parametrow sterowania w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych
(dlugoSci  sygnaléw  minimalnych, okreséw  akomodacji, czasow
mi¢dzyzielonych wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle .

Sterowniki powinny by¢ ponadto wyposazone w modemy GSM, ktére umozliwig docelowo
dolaczenie sygnalizacji do eksploatowanego przez Zamawiajacego systemu centralnego
monitorowania, sterowania i pomiaréw ruchu MSR-SMiS.

W ramach zadania nalezy dolaczy¢ sterownik do serwera systemu monitorowania MSR-SMiS
eksploatowanego przez Urzad Miasta w Lublinie umozliwiajac w ten sposdb pelna realizacje
transmisji danych pomigdzy serwerem systemu, a sterownikiem oraz pelng realizacje funkcji
monitorowania, sterowania oraz pomiarow ruchu zapewnianych przez system MSR-SMiS.

W ramach zadania nalezy zaprogramowac serwer systemu monitorowania w zakresie
niezbednym do realizacji funkeji centralnego monitorowania, sterowania oraz
automatycznych pomiaréw ruchu zgodnie z ponizszym zestawieniem :

Wymagania dla serwera systemu centralnego monitorowania, sterowania i pomiarow

ruchu oraz odnosnie wspdlpraey serwera ze sterownikami svenalizacji swietlnej

Serwer systemu sterowania, monitorowania i pomiaréw ruchu powinien zapewni¢ co najmniej
wymiane ze sterownikiem sygnalizacji Swietlnej nastepujacych danych :

w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji 1 monitorowania ruchu

e zbiorczy podglad prawidlowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu
na mapie miasta - kolor symbolu powinien zmienia¢ si¢ zaleznie od
realizowanego trybu pracy i/lub wystapienia awarii elementow i
detekcji,

e wizualizacja na mapie skrzyzowania 1 diagramach paskowych stanow
grup sygnalizacyjnych z rozréznieniem zielonego stalego oraz
poszczegblnych okresow akomodacji (aktualizacja informacji w
czasie rzeczywistym),
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wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw
zgloszen na detekiorach (aktualizacja informacji w czasie
rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla
pieszych (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyZzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych
uszkodzone sa zrodia swiatla,

wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektoréw oraz
detektordw zgloszenia ktorych sa symulowane,

wiznalizacja czasdw oczekiwania zgloszen na obstuge,

wizualizacja wartosci krotkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary
realizowane w interwalach 5 - 15min),

wizualizacja mocy i napi¢¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w
torach sygnalizacji,

sygnalizacja wystapienia awarii elektryczne] instalacji sygnalizacji lub
pojawienia sig¢ ostrzezenia o przepaleniu sie zardwek,

e wizualizacja wartosci progowych awarii i ostrzezen napieé i mocy
zaprogramowanych w sterowniku,

w zakresie mozliwoéci zdalne] edycji parametrow pracy sterownika z serwera

zmiana trybu sterowania (praca tréjbarwna, sterowania zotte migajace,
sygnalizacja wylaczona) i/lub zalaczenia dowolnego programu
umieszczonego w pamigci sterownika oraz wymuszenia powrotu
sterownika do pracy lokalnej,

zdalna edycja wartosci progowych awarii i ostrzezen napie¢ i mocy
sterownika,

zdalna edycja wartosci progowych detekcji ciaglej obecnosci zgloszenia
lub ciaglego braku obecnosci,

zdalna edycja dolgczania 1 odlaczenie wyjs¢ detektorow do logiki

sterujacej, symulowanie stalego zgloszenia na detektorze, stalego braku

zgloszenia, symulowanie okresowych zgloszen,

zdalne programowanie generatoréw symulujacych zgloszenie,

zdalne programowanie reakcji sterownika na awarie detektora (stale
zgloszenie, przejscie na harmonogram awaryjny, zalaczenie
symulacji zgloszen),

zdalny dostep do wszystkich dziennikdw zdarzen urzadzenia - zar6wno
logdw toru sterowania jak i toru nadzoru, mozliwos¢ odczytu logow
i ich archiwizowania w serwerze systemu,

zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja
czasu 1 daty),

zdalny restart sterownika z serwera,

zdalne ladowanie oprogramowania do sterownika z serwera ~ opcja
powinna dotyczy¢ catosci oprogramowania sterownika,

zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekeji programéow
sterownika,

zdalne konfigurowanie nastgpujacych parametrow sterowania ruchem
wartoéci luk czasowych akomodacji,
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wartosci czasow miedzyzielonych sterowania,
wartosci czas6w miedzyzielonych wydhuzania ewakuacii,
wartosci maksymalnych dhugosci poszezegdlnych okreséw akomodacji.

w zakresie pomiaréw ruchu

° programowanie krétkoterminowych pomiarow ruchu (interwaly pomiarowe 5 -
15 min),

e programowanie dlugoterminowych pomiarow ruchu (wskazanie detektorow
sterownika ktore beda realizowaly pomiary, wskazanie horyzontu pomiarow,
wskazanie dlugosci interwalu pomiarowego, odczytu danych o ruchu,
wizualizacja danych w postaci tabelarycznej] 1 w postaci wykresow z
mozliwoscig ich drukowania),

Serwer systemu powinien zapewnia¢, aby dla poszczegélnych uzytkownikoéw systemu
mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczegélnosci jezeli chodzi o mozliwosé
dokonywania zmian parametréw sterownika.

dia

b) latarnie sygnalizacyjne

- wszystkie latarnie typu lumiled,

- latarnie dla pojazdow z bezbarwng soczewks zewnetrzna ,

- dla latarni podwieszanych zastosowaé ekrany kontrastowe perforowane

¢) przyciski dla pieszych

- Sensorowe,

- ze Zzwrotmym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia,

- wyswietlang tekstowg informacja o przyjeciu zgloszenia,
- zasilanie przyciskow napieciem maks. 24V

d) sygnalizatory akustyczne
- 0 natezeniu dzwigku regulowanym poziomem hatasu ulicznego,

¢} kanalizacja kablowa
- wykonane zrur PCV , érednica minimum 100 mm,
- kanalizacja na ,,obwodzie giéwnym” wykonana minimum jako 2-u otworowa,

Dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacej kanalizacji pod warunkiem zgodnosci z w/w
wymogami i dobrym stanem technicznym

D). kable sygnalizacyjne

- zasilanie latari (masztéw) pierscieniowe,

- kable na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

- osobne okablowanie dla zasilania latarni sygnalizacyjnych i osobne dla przyciskéw
pieszych,

g) detekcja pojazdow.

- system detektoréw obejmujacy wszystkie pasy ruchu

- system przystosowany do pomiaréw ruchu, mierzenia dhugosci kolejki oraz
wykrywania pojazdow w strefach dylematu,
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- uklad detekcji wykona¢ przewodem LgYd 750 V , 2,5 mm, feeder ekranowany

- w przypadku zastosowania kamer wideodetekcji powinny one realizowa¢ podglad
obrazu w czasie rzeczywistym, system PAL (25 klatek/s), rozdzielczo$é 625 linii a
sterownik winien by¢ przystosowany do docelowej transmisji obrazu do siedziby
Zamawiajgcego.

Nalezy zastosowac ( w przypadku kamer) :

kamery w obudowach wyposazone w uchwyt, umieszczone na konstrukcji zgodnie
z projektem,

modul wideodetekcji przetwarzajacy obraz z kamer umieszczony wszafie
sterownika,

obudowa kamer winna posiada¢ I stopien ochrony co najmniej IP 65,

kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czulosci z przetaczaniem dzien/noc

kamery wyposazone w obiektyw o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosei pola widzenia kamery dla
okreslonych projektem stref deteke;ji,

strefy detekcji wirtnalnej powinny mie¢ mozliwosé eliminowania wzbudzed od
poruszajgcych si¢ cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze
dla poszczegolnych stref detekeji: identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie
przeciwnie do kierunku ruchu, detekcji pojazddw stojacych,

sterownik winien posiada¢ wideoserwer w celu docelowego przesylania obrazu z
kamer do centrum monitorowania.

2.7 Przebudowa elementdw infrastruktury
2.7.1 Przebudowa urzadzen LZE

Zakres prac budowlanych winien obejmowac co najmniej:

roboty niezbedne dla realizacji inwestycji i osiggniecia wiasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,

roboty zgodnie z warunkami LZE

odtworzenie nawierzchni itrawnikow w rejonach wykraczajacych poza zakres prac
drogowych

Warunki dodatkowe :
a) w koszcie wykonania prac budowlanych nalezy uwzglednié wszystkie koszty,

W tym:
dopuszczenia do pracy przez Zakiad Energetyczny ,,L.ubzel” SA
wykonanie pomiaréw zageszczenia gruntu po przekopach ( 3 pomiary w rejonach
wykraczajacych poza zakres prac drogowych )

b) do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace
dokumenty:

protokoly pomiardw izolacji kabli,

protokoly pomiar6w izolacji przewoddw w stupach,

protokoly pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
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- protokot odbioru ZE Lublin — Miasto

- protokoly pomiaréw zageszczenia gruntu

- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

- atesty i certyfikaty wzytych materiatow,

- wypelniony dziennik budowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét.
2.7.2. Przebudowa kanalizacji teletechniczne;

Zakres prac budowlanych winien obejmowac co najmnie;j:
~ roboty niezbedne dla realizacji inwestycji 1 osiagnigcia wiasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,
- roboty zgodnie z warunkami TP S.A. i NETIA S.A
- odtworzenie nawierzchni itrawnikdéw w rejonach wykraczajgcych poza zakres prac
drogowych .

2.7.3 Przebudowa sieci gazowej

Zakres prac budowlanych winien obejmowaé co najmniej:
- rtoboty niezbedne dla realizacji inwestycji i osiagniecia wlasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,
- roboty zgodnie z warunkami KSG Sp z .0.0

~ odtworzenie nawierzchni itrawnikéw w rejonach wykraczajacych poza zakres prac
drogowych

2.7.4 Przebudowa kanalizacji wodociagowej i sanitarnej oraz deszczowe]

Zakres prac budowlanych :

Zakres prac budowlanych winien obejmowac¢ co najmniej:
- roboty niezbgdne dla realizacji inwestycji i osiggniecia wlasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,
a) kanalizacja wodociggowa
- zgodnie z warunkami MPWiK Sp. z 0.0.

- odtworzenie nawierzchni itrawnikéw w rejonach wykraczajacych poza zakres prac
drogowych

b) kanalizacja deszczowa

skrzyzowanie ul. Zemborzyckiej i ul. Kruczkowskiego — opracowanie dokumentacji
odwodnienia skrzyzowania ulic

Podstawowe zalecenia Zamawiajacego odnosnie kanalizacji deszczowej :
1. przewidzie¢ wymiang wlazow na studniach rewizyjnych usytuowanych w pasie jezdnym
na kl. D 40t z zamknigciem ryglowym ;

2. wymieni¢ popekane plyty stropowe i kregi studni ;
3. wlazy posadowi¢ na pierscieniach wyrownawczych nie bezposrednio na stropie ;
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4. usungg ,,sypiace si¢ ” podmurowki z cegly ,zastapi¢ je kregami badz pierscieniami wyréwnawczym,
w przypadku studni rewizyjnych ze zwezka zamontowaé plyty stropowe @1000mm i pierscienie
wyrownawcze ;

5. w studniach rewizyjnych zamontowa¢ zeliwne stopnie wiazowe i poprawi¢ kinety ;

6. wymieni¢ wszystkie wpusty deszczowej na kl. D (40t) z zawiasami i ryglem ;

7. na istniejacych osadnikach rozebra¢ podmuréwke z cegly, zamontowaé pierécienie fundamentowe
i plyty przykrywowe ;

8. w przypadku zmiany geometrii jezdni nalezy wykona¢ nowe osadniki , tak aby wpusty deszczowe
byly usytuowane przy linii krawgznika z dostosowaniem do projektowanej niwelety jezdni ;

9. zmieni¢ usytuowanie wpustu deszczowego obecnie zlokalizowanego w Srodku skrzyzowania

10. z uwagi na zly stan techniczny przebudowaé przykanalik do wpustu deszczowego zlokalizowany

przy ul. Swigtochowskiego oraz osadnik przy posesji ul.Zemborzycka 36

11. opracowany projekt przebudowy sieci kanalizacji deszczowej nalezy uzgodnic¢ z

WGK. UM

2.8. Usunigcie drzew

Zakres prac budowlanych winien obejmowac co najmniej:
- toboty niezbgdne dla realizacji inwestycji i osiagnigcia wlasciwosci funkcjonalnych
przewidzianych przez Zamawiajacego,
—  roboty zgodnie z warunkami WOS UM Lublin
- odtworzenie nawierzchni itrawnikow w rejonach wykraczajacych poza zakres prac
drogowych

2.9. Uporzadkowanie terenu
- usungé ewentualne nadwyzki gruntu, gruzu itp. poprzez wywiezienie,
- odtworzy¢ tereny zielone poprzez humusowanie i posianie traw.
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I Czes¢ informacyjna

Zalaczniki:

1. Warunki przebudowy wydane przez LZE

2. Warunki przebudowy wydane przez MPWiK

3. Warunki przebudowy wydane przez TP. S.A.

4. Warunki przebudowy wydane przez NETIA

5. Warunki przebudowy wydane przez ZG

6. Decyzja w sprawie usuniecia drzew.

7. Koncepcja przebudowy

8. Inwentaryzacja istniejgcego oznakowania

9. Oswiadczenie inwestora stwierdzajace prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

10. Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego - zgodnie z zatacznikiem nr 11.

11. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem.
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LUBELSKIE ZAKLADY ENERGETYCZNE
SPOLKA AKCYINA
L UBZEL SA

ZAKLAD ENERGETYCZNY LUBLIN-MIASTO
20-411 LUBLIN, UL. WOLSKA 12

FLUBZEL

~,

e

Hr cenir.tel. (081) 445-10-00 Lublin, dn. 19.01.2007
Zalacznik nr 1 do umowy

Fax (081) 746-43-33

e-mail:

sekretariat.ze1 @iubzel com.pl

L.dz. 5/669/K/TU/2007
Urzad Miasta Lublin
Wydzial Gospodarki Komunalnej
20-071 Lublin

Sad Rejonowy w Lubliniz . s
XI Wydziat Gospodarczy nl. Wieniawska 14

Krajowego Rejestiu

Sadowegoe
WARUNKI TECHNICZNE
0017650 - USUNIECIA KOLIZJI

Odpowiadajac na wniosek z dmia 12.01.2007r. okresla sig
nastepujace warunki  przebudowy urzadzen elektroenergetycznych
bedacych wiasnodcia Lubelskich Zakladow Energetycznych S.A. i
mmajdujacych si¢ w eksploatacji Zakiadu Energetycznego Lublin Miasto,
kolidujacych z planowang przebudowa skrzyzowania Kruczkowskiego -
Zemborzycka w Lublinie.

Jednoczesnie informujemy, ze ze wzgledu na wydanie technicznych

warunkéw usuniecia kolizji jedynie na podstawie koncepcji, a nie

projektu budowlanego mnalezy po jego wykonaniu zglosi¢ sig¢ do ZE
Lublin — Miasto celem uzyskania ostatecznej decyzji dotyczace] nizej
wymienionych warunkow.

Ponadto w przypadku:

a) zmiany rzednych wysokosciowych terenu

b) zmiany geometrii jezdni

¢) zmiany technologii wykonania jezdmi

7E Lublin — Miasto zastrzega, ze warunki traca swoja waznosé.

1. Miejsce wystepujacej kolizji: ulica Kunickiego - Zemborzycka
Urzadzenia wchodzace w kolizjg z projektowana budowsg :

2a. W eksploatacji ZE Lublin - Miasto

. Linia kablowa SN typu AKFta 3x70 relacji stacja transformatorowa
- K29 — stacja transformatorowa K534,

_  Linia kablowa SN typu XRUHAKXs 3x1x120+HDPE relacjii GPZ

Regon 430348210 . .
| Dziesiata — stacja transformatorowa K264

NIP 712-21-50-123 - Linia kablowa SN typu YHAKXs 3x1x120 relacji GPZ Dziesiata —
stacja transformatorowa K106,
Kapital zaldadawy. . Linia kablowa SN typu HAKnFta 3x185 relacji GPZ Dziesigta —

24 000 000,00 PLN .
stacja transformatorowa K514,

_ Linia kablowa SN typu AKFta 3x120 relagji GPZ Dziesigqta — stacja
transformatorowa K516,




3.
2)

b)

c).

d)
4,
5.

Linia kablowa SN typu XRUHAKXSs 3x1x120+HDPE relacji GPZ Dziesigta — stacja
transformatorowa K371,

Linia kablowa SN typu HAKaFta 3x185 relacji stacja transformatorowa K106 — stacja
transformatorowa K251, _
Linia kablowa nN typu YAKY 4x240 relac) stacja transformatorowa K106 — ZK-3a+2P
ul. Zemborzycka 25A,

Linia kablowa nN typu YAKY 4x240 relacji stacja transformatorowa K106 — ZK-3j ul.
Kruczkowskiego 1-3,

lea kablowa nN typu YAKY 4x240 relacji staqa transformatorowa K106 — ZK106/5/1
ul. Swigtochowskiego,

Linia kablowa nN typu YAKY 4x120 relacji stacja transformatorowa K106 — stup nr 1 ul.
SWl@IOGhOWSlﬂCUO

Linia kablowa nN typu YAKY 4x120 relacji stacja transformatorowa K106 — ZK-3j ul.
Zemborzycka 40,

Linia kablowa nN typu YAKY 4x120 relacji stacja transformatorowa K106 — shup nr 16
ul. Zemborzycka,

Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacji Sz.O. nr 106 — stup nr 31 ul. Zemborzycka,
Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacji Sz.0. nr 106 — stup nr 15 ul. Zemborzycka,
Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacii Sz.0. nr 106 — stup or 1 ul. Kruczkowskiego,
Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacii Sz.0. nr 106 — slp or 1 ul
SWi@tochowskler

Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacji Sz.0. r 106 — stup nr 35 ul. Zemborzycka,
Linia kablowa nN typu YAKY 4x35 relacji Sz.0. nr 106 — stup nr 32 ul. Zemborzycka,
Stupy or 31,32,35 ul. Zemborzycka, stup nr 1 ul vai@tochowskiego, stup ar 1 ul.

. Kruczkowskiego

W celu usuniecia przewidywanej (wystepujacej) kolizji nalezy:
wykona¢ dokumentacje projektowa na wymagana przebudowe lacznie z pozwoleniem na
budowe,
dokumentacje projektows uzgodni¢ w Z¥ Lublin Miasto ul. Wolska 12,
dokona¢ przebudowy linii kablowych SN po trasach bezkolizyjnych, ogdinodostepnych,
powyzsze wykonac zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Szczegdly techniczne uzgodnic na etapie projektowania w ZE Lublin - Miasto
Wazno§¢ warunkow okresla sie na 2 lata liczac od daty ich wydania.

Od niniejszych warunkéw przebudowy shuzy prawo wniesienia odwolania do Zarzadu
Lubelskich Zaktadow Energetycznych SA z siedziba w Lublinie ul. Garbarska 21 w terminie
7 dni od daty otrzymania.

Niniejsze Warunki Techniczne Usunigcia Kolizji bez zawartej umowy na przebudowe
nie stanowiz podstawy do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budoeywlano

montazowych.
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‘ugp®
Rok zal. 1838

Sekretariat
iel. 08153237 56
fux 0813321910

Centrala
tz]. ‘081 532 42 81

Biuro

Obslugi Klienta

ol. J. Filsudskiegs 15
20-407 Lublin

tel./fax DB1 53201 80

Pagotowie Wod.-Kan.
tel. 0815341994
tel. 994

Baza Zemborzycka

ul. Zemborzycka 114a
0-445 Lublin

tel. 0BT 744 36 41

fox 0B1 744 32 80

Oczyszczalnia
Sciekdw “Hajdow™
ul. tagiewnicka 5
20-228 lublin

1el. 0B1 74601 01
fox 081 746 03 33

Centralne
Labolatorium

ul. Zowilcowa 10
20-245 Lublin

tel. 081 744 03 24
fox 081 746 30 83

SZ BHP-6/2/2004

PoLsmiE CENTRUM

AB 383

2l ML
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o0.0.
al. J. Pilsudskiego 15, 20-407 Lublin

werwe.mpwik {ublin,pl

TRK/5004-41/2007 g 07.02.2007
GK.3.1.2.5512/ST-4/2/07 2.
-F BAD RikoG: x 7 A Urzad Miasta Lublin

Wd af Gospodarki Komuneine]

Wydzial Gospodarki Komunalnej
ul. Wieniawska 14
20-071 Lublin

1OGI0E....
zy warunkow techmczuych wod.- kan. w zwiazku z przebudowg
skrzyzowania ul. Zemborzycka — Kruczkowskiego.

U;,_
qiw

Odpowiadajac na wystapienie w sprawie jw. uprzejmie informujemy, ze w
pasie jezdnym ww. ulic znajduja si¢ micjskie sieci wodociagowe i kanalizacyjne.

— magistrala wodociagowa ¢ 500mm,

— wodociagi ¢250mm (AC), ¢ 150mm (Zzeliwo), ¢ 100mm (A-C),

— sie¢ kanalizacji sanitamej ¢0,25m, ¢0,2m

— sieé kanalizacji deszczowej ¢ 1,0m, ¢ 0,5m

Z uwagi na wymiang nawierzchni jezdnmi czgsé uzbrojemia powinna ulec
przebudowie. W obrebie skrzyzowania ul. Zemborzycka - Kruczkowskiego (zgodnie
z zalaczonym do wniosku zakresem planowanych przez Urzad Miasta prac
budowlanych) znajduja sie przylacza wodociagowe zreahzowane w latach 60-tych
ubieglego wieku.

Ze wzgledu na brak informacji o planowanych pracach modernizacyjnych
drogi powyzsze prace nie zostaly yjete w planie inwestycji MPWIiK na rok 2007. W
przypadku mozliwoséci zmiany terminu realizacji modernizac)i drogi MPWiK moze
przygotowaé dokumentacje i wykonaé modernizacje sieci.

Ponadto prosimy, aby informacje o planowanych przez Urzad Miasta —
Wydzial Gospodarki Komunalnej inwestycjach (przebudowy i modemnizacje ulic)
wptywaly do MPWiK, co najmnie] z rocznym wyprzedzeniem. Umozliwi to nam
podjecie stosownych dzialan na rzecz ewentualnych prac modernizacyjnych ub
przebudow istniejacego uzbrojenia wod.-kan.

W zwigzku z modemnizac)q drogi nalezy:
1. Dokonaé¢ analizy bezkolizyjnego usytuowania sieci i przylaczy wod.-kan.
wzgledem elementow zagospodarowania pasa drogowego.
W przypadku kolizji uzbrojenia z krawgznikami dokonaé ich korekty
zachowujac normatywne odlegtosci lub konieczne bedzie przedstawienie
sposobu rozwigzania kolizji.
Pozostajace w rejonie objetym modernizacja naziemne elementy uzbrojenia
wod.-kan. nalezy dostosowac do projektowane] geometrii i niwelety ulic.
4. Stropy 1 wiazy studni, kidre na skutek modernizacji znajdg sie w pasie jezdni
dostosowac do obciazenia ruchem 40t.
5. Zaleca sie stosowanie wlazéw z zamknieciem zatrzaskowym oraz wpustow
deszczowych z osadnikiem oraz z zawiasem 1 ryglem.

o
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10.

W razie potrzeby istniejace wpusty deszczowe i ich podiaczenia nalezy

przebudowa¢ na calym odcinku (od wpustu - do sieci), dostosowujagc do

projektowanej limii kraweznikow.

Przy opracowywaniu dokumentacji projektant zobowiazany jest do:

- skorzystamia =z materialdéw archiwalnych dotyczacych istniejacego
uzbrojenia wod-kan. w rejonie objetym projektowaniem, znajdujacych sie
w archiwum technicznym MPWIK Sp. z o.0.

- inwentaryzac]i stanu istniejacego na podstawie wizji lokalne] w terenie.

Szczegdly rozwiazan technicznych powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami i

obowiazujacymi przepisami.

Projelt budowlany w zakresie uzbrojenia wod. — kan. podlega uzgodmemu VA

MPWiK Sp. z 0.0.

O rozpoczeciu robdt nalezy powiadomic MPWIK Sp. z o. 0. z 7-dniowym

wyprzedzeniem. Zastrzegamy sobie prawo koniroli wykonywanych prac

wodociagowo-kanalizacyjnych.

Niniejsze warunki sg wazne przez okres jednego roku od daty ich wydania 1

nalezy je zalgczy¢ do projektu budowlanego przedkiadanego do uzgednienia. Jeden
egzemplarz uzgodnionej dokumentacji pozostaje w archiwum Przedsigbiorstwa.

Uwagi:

1.

Na terenie miasta Lublina roboty na sieci winny by¢é wykonywane przez firmy -
specjalizujace sig¢ w robetach wod.- kan., posiadajace odpowiednie uprawnienia
do wykonywania tych robot.

2. W sprawach dotyczacych warunkdw technicznych mozma kontaktowad sig z
Dzialem Programowania i Rozwoju MPWiK Sp. z o. 0. Lublin, ul. Pitsudskiego
15, budynek B, pokdj nr 125 (tel. 081-532-42-81 wew. 207).

3. W przypadku koniecznosei dodatkowych ustalen dotyczacych stanu istniejacego
na sieci mozna kontaktowac sie z Wydziatem Sieci Wodociggowej (tel. 081-744-
36-41 wew. 403, 400) oraz Wydziatem Sieci Kanalizacyjnej (wew. 431 lub 432).

Otrzymuja:

1. Adresat

2. TSW

3. TSK

4, ala
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Telekomunikacja Pelska
Pion Sieci
Obszar Eksploatacji w Lublinie

W(ﬁudﬁki 10, 20-093 Lubiin
el 0B171811 00

7181108

S e

Lublin, 28 styczen 2007 r.

Urzad Miasta Lublin
Wydzial Gospodarki Kornunalnej
ul. Wieniawska 14

20-950 Lublin
Numer pisma: SEL/ZW/ALY JZ /2007/5_ 4 e
Temat: warunki techniczne ' Con
Szanowni Paristwo, e

W odpowiedzi na pismo znak: GK. 3.1.2.5512/S1-2/4/07z dnia 09.01.2007r w sprawie warunkow
technicznych na przebudowe infrastruktury teletechnicznej kolidujacej z planowang przebudowa
skrzyzowania ulicy Zemborzyckigj z ul. Kruczkowskiego w Lublinie informujemy, ze :

1. Odcinki istniejgcej infrastruktury teletechnicznej oznaczone jako AB i AC na za%qczohym planie
sytuacyjnym nalezy przebudowaé poza obreb projekiowanego pasa ruchu.

2. lIstnigjacy kanalizacje teletechniczna oznaczong kolorem pdmaraﬁczowym na zatgczonym planie
sytuacyjnym nalezy zabezpieczy¢ za pomoca fawy beionowej z zachowaniem glebokosci przykrycia
min 0,7 m.

3. Ramy istnigjgcych studni kablewych w obrebie prowadzonych robot dostosowad do nowych
rzednych terenu.

4, PoWstze nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania przez Dziat Ewidencji Zasobdw Fizycznych w Lublinie sposobu przebudowy
istniejace] infrastruktury teletechnicznej.

5. Dane dotyczgce istnigjace] sieci teletechnicznej przeznaczongj do przebudowy oirzyma Inwestor lub
upowazniony przez Inwestara projekiant w Dziale Ewidencji Zasobow Fizycznych w Lublinie.

6. Na etapie wykonawstwa robat wymagana jest wspotpraca z Dzialem Wspotpracy z Partnerami
technicznymi TP telefon kontaktowy 0 81 718 14 40.

7. Prace w poblizu istnigjgee] infrastruktury teletechnicznej nalezy prowadzic¢ recznie z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci.

8. Przebudowe i zabezpieczenie kolidujgcych odcinkow sieci nalezy wykonad bez przerw w tgcznosci.

8. Prace zwigzane z przebudowg i zabezpieczeniem infrastruktury telekomunikacyjnej podlegaja
odbiorowi i nalezy je wykona¢ pod nadzorem przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej.

10. Po zakoriczeniu robét budowlanych Inwestor, zmieniajacy warunki techniczno — uzytkowe istnigjacej
sieci teletechnicznej, dostarczy dokumentacje powykonawczg z zalgczonymi warunkami
technicznymi, opiniami i uzgodnieniami oraz geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz
Z zaznaczeniem sposobu usunigcia kolizji (art. 60 Prawa Budowlanego).

Telekomunikaciz Polska Spétka Akcyinz z siedzibg { adresem w Warszawia (00-105) przy ulicy Twardej 18, wpisana do Rejestru Przedsigbioréw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy X!l Wydzial Gospodarzy Krajoween Rejestru Sadoweeo ped numeram 0000050681, REGON 012100784, NIP 525-02-50-995
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11. Koszty zwigzane z odtworzeniem i zabezpieczeniem istnigjacych urzgdzen telekomunikacyjnych
ponosi inwestor. Koszty zwigzane z niniejsza inwestycjg nie podlegaja zwrotowi przez TP.

12. W terminie 21 dni Inwesior podejmie decyzje dotyczaca wydanych warunkow. Brak odpowiedzi
w okreslonym terminie uznamy za ich akceptacje.

13. Wrazie jakichkoIWiek waipliwosci w sprawie warunkow technicznych, prosimy o kontakt z
pracownikiem TP Arkadiuszem Urbanem pod numerem telefonu 0 81 718 14 24.

Niniejsze warunki techniczne wazne sg jeden rok od daty ich wydania i nie uprawniajg do rozpoczecia
robdt. W celu uzyskania zgody na prowadzenie prac, na sieci bedgcej wlasnoscig Telekomunikacii
Polskiej, Inwestor zobowigzany jest 14 dni przed przystapieniem do robot powiadomic stosownym
pismem Telekomunikacje Polska o przygotowaniach do robét z podaniem osoby odpowiedzialnegj /imie
i nazwisko/ oraz kontakt telefoniczny. Osoba wymieniona w ninigjszym pismie winna zglosié sie do TP
i spisa¢ stosowny protokét wejscia na roboty na sieci bedgce] wlasnoscig Telekomunikacji Palskiej.

Za ewentualne przestoje czynnych gczy i straty wynikie z tego tytulu oraz zniszezenia infrastruktury
teletechnicznej Telekomunikacja Polska zastrzega sobie prawo dochodzenia odszkodowania.

Pragniemy nadmieni¢, ze konserwacje i utrzymanie sieci telekomunikacyjnej na przedmiotowym ferenie
wykonuje na nasze zlecenie firma ,ELMO — Siedlce", Zelkow Kolonia ul. Akacjowa 1, 08 — 110 Siedlce
(tel. 0 25 643 60 75). Wymieniona firma posiada wykwalifikowang kadre techniczng oraz nowoczesny

i specjalisiyczny sprzet budowlano - montazowy.

Z powazaniem,

i P

Roman Hetman
Dyrekior

Obszaru Eksploatac;i
w Lublinia

Zatacznik:
plan sytuacyjny
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z siedzibg w Warszawie
ul. Poleczki 13; 02-B22 Warszawa

adres do korespondencii
ul. Wolska 11A, 20411 Lublin
fel. 081 444 BE 32; faxc 081 444 88 50

Zal M &

Lublin, dnia 05.02.2007

UM Lublin
Ul. Wieniawska 14
20-950 Lublin

W odpowiedzi na Panstwa pismo, Netia S.A. Lublinie przedstawia warunki techniczne na

zabezpieczenie naszej sieci telefonicznej w rejonie planowanej przebudowy skrzyzowania ulicy
Zemborzycka - Kruczkowskiego. g

1.

2.

T ASEE[

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy powiadomi¢ Netia S.A. w Lublinie oraz
Ericsson Network Services Zespdl Sieci Zewnetrznych w Lublinie, fax /81/ 444-88-43.
Odcinek A-B sieci telekomunikacyjnej (kanalizacja teletechniczna 4-otworowa), kiory
znajduje sie pod jezdnia nalezy zabezpieczyC rurg gruboscienng dwudzielng 123/110 na
calej jej szerokosci tak, aby byt utozony co najmniej 0,5m poza kraweznik lub fawa
betonowa grubosci 0,2m. Przestrzenn pomigdzy rurami nalezy wypetnié mieszankg
cementowo-piaskowa

W przypadku znaczacych zmian dotyczacych glebokoéci posadowienia sieci nalezy
przewidziec jej przebudowe.

Szczegolowe dane projektant otrzyma w Ericsson Network Services, Dziat Paszportyzacii,
ul. Wolska 11A, Lublin. _

Przy projektowaniu i przebudowie nalezy stosowac sie do aktualnych norm zaktadowych
NETII oraz do obowiazujacych przepiséw Prawa Budowlanego.

Glebokoéé utozenia rur kanalizacji pod jezdniami powinna wynosi¢ 0,7 mb.

Poziom wiazow studni nalezy wyregulowaé do projektowanych rzgdnych terenu.

Wykonanie robot nalezy powierzyC firmie specjalistycznej posiadajace odpowiednie
uprawnienia branzowe.

Prace w poblizu kanalizacji teletechniczne] jak i zabezpieczanych odcinkow kanalizacji
nalezy prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscia.

Roboty podlegaja odbiorowi technicznemu przez ENS, Zespot Sieci Zewnetrznych. W
zakresie odbioru  przeprowadzona  zostanie przez wykonawce kalibracja
zabezpieczanych/przebudowanych  odcinkow kanalizacji celem ustalenia zachowania
przekrojéw rur.

Catkowite koszty zwigzane z przebudowa, zabezpieczeniem i ewentualnymi
uszkodzeniami ponosi Inwestor.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé inwentaryzacjg geodezyjng przebudowywanych
fragmentow sieci | przekazaé dwa egzemplarze do ENS w Lublinie, ul. Wolska 11A

Z powazaniem

Konrad Renpert
boK: ] SPECJALISTA
LM Eff%m Zespoh Sicci Zms Wsparcia Realizadi i Audylu Kontraktu 09
R U P Netia SA

Jacek Piatkiewicz
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KARPACKA

SPOEKA GAZOWNICTWA

Oddzial Zaklad Gazowniczy w Lublinie
ul. Diamentowa 15, 20-471 Lublin
tel. {81} 445 27 00, fax (B1) 445 21 33

Karpacka Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. ,; f' /ﬁ /%é.m

Urzad Miasta Lublin
déi;’i Gospodarki Komunalnej
ul. Wieniawska 14

20-950 Lublin

tel. (81) 445 22 14, 445 22 30, 445 22 24
fax {81) 4452250
za@iublin.ksg.pl

Wasz znak: GK.3.1.2.5512/31-4/3/07 Lublin, §7.02.2007 r.
Nasz znak; TE/A074/011/2007

Dot.: wydania warunkéw technicznych zabezpieczenia isinigjgcych stalowych gazociggow
i przylaczy niskiego cisnienia w rejonie przebudowy skrzyzowania ulic Zemborzyckie]
i Kruczkowskiego w Lublinie

W odpowiedzi na pismo z dnia 09.01.2007 r. w sprawie wydania warunkow technicznych
zabezpieczenia istniejacych gazociagow w rejonie jw. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Lublinie, informuje iz:
1. Nalezy dokona¢ przebudowy stalowe] sieci gazowej $redniego Dn 150 na odcinku A-B, diugosé

przebudowy ok. 20 mb i stalowe] sieci gazowej niskiego cisnienia Dn 150 na odcinku C-D, diugosé
przebudowy ok. 25 mb i przebudowy stalowego przytacza Dn 80 na odeinku E-F, diugo$¢ przebudowy
ok. 15 mb. Przebudowywane gazociagi wykonaé w technalogii PE z zachowaniem Srednicy.

2. Nalezy podaé termin przebudowy skrzyzowania z pélrocznym wyprzedzeniem, Q/ZG Lublin dokeona
przebudowy sieci gazowej éredniego cisnienia (odcinek nie oznaczony do przebudowy), na ktora
posiadamy projekt i pozwolenie na budowe, a inwestycja zostala umieszczona w naszym planie.

3. Na przebudowe nalezy opracowac Projekt Budowlany, podlegajacy uzgodnieniu przez ZUDP i Zakiad
Gazowniczy w Lublinie. _

4, Inwestor dokona przebudowy oznaczonych odcinkéw whasnym staraniem i na swoj koszt.

5. Przebudowy gazociggow dokonaé w sposéb bezkolizyjny w stosunku do istniejgcego |
projektowaneago uzbrojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem nastgpujacych przepisow [ norm:

» Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 .w sprawie warunkaow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe” {Dz. U, Nr 97/2001 poz. 1055},

< normy PN-91/M-34501 ,Gazociagi i instalacje gszownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania”.’

6. Prace przetaczeniowe i wigczeniowe, z uwagi na ich gazoniebezpieczny charakter, dokona odplatnie
Zzktad Gazowniczy w Lublinie na zlecenie Inwestora.

7. Na 7 dni przed rozpoczeciem robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ w formie pisemnej Rejon

ksploatacji Sieci w Lublinie.
Z powaz‘aniem:
4l ;

[ po wiadomosci: L o ‘ A
RES Lublin s Tl T :
Zatgczniki: e : T B

Mapka syfuacyjna . .:,-,m %ﬁég‘f/‘éfk— ‘?m,\, ~

Karpacka Spéika Gzzownictwa Sp. z o.o. w Tarnowie, Oddziat Zaklad Gazowniczy w Lubfinie, vl. Diamentowa 15, 20-471 Lublin, www.iublin ksg.pt
Skiad Zarzadu: Prezes Zarzadu - Bogdan Pastuszko, Czlonkowle Zarzadu - Edward Totod, Mieczyslaw Jakiel
Kapital Zakladowy: 7 570 832 000 23, Konto: Bank Handlowy w Warszawie 5,A. 71 10301508 £000000503564009
NIP 993-02-46-349, REGON 8524847171-00095, KRS 0000043974, Sad Rejonowy dlz Krakowa-Srodmiescie w Krakowie, XI| Wydziat Gospodarczy KRS
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Urzad Miasta Lublin

. {
i f
: L v
Wydziat Ochrony Srodowiska
ul. Leszezynskiega 20, 20-069 Lublin, tel.: +48 81 443 5296, fax; +48 81 443 5298, e-mail: sradowisko@lublin.eu
'08.111.7635/Z/87/2007 Lublin, dn.16.03.2007

Urzad Miasta Lublin
Wydziat Gospodarki Kemunalne;

Decyzja '

Na podstawie art. 83 ust 1, 3, 4 1 6 oraz art. 86 ust 1 pkt 4,516 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 .
o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880) po rozpatrzenin podania w sprawie wydania!” ™y
zezwolenia na usuniecie drzew: .

orzekam:

1. Zezwalam na usuniecie 4 drzew (lipy) rosngcych w rejonie skrzyzowania ul. Zemborzyckiej i
Kruczkowskiego w Lublinie (zgodnie z zataczonym podldadem geodezyjnym).

2. Zobowiazuje Wnioskodawce do nasadzenia 16 drzew w mozliwie najblizszym otoczeniu
usunietych (sadzonki lip I klasy, o obwodzie min.10 cm) w terminie do 30.07.2007 r.
Niedopelnienie tego warunku w oznaczonym terminie slkutkowaé bedzie wygasnigciem
zezwolenia.

Uzasadnienie
Do Wydzialu Ochrony Srodowiska wptynat Wasz wniosek znalk: GK.1.1.55 12/81-4/2007
w sprawie wydania zezwolenia na usunigcie 4 drzew (lipy) rosnacych w rejonie skrzyzowania
ul. Zemborzyckiej i Kruczkowskiego w Lublinie.

Na podstawie przeprowadzonej w terenie wizji lokalnej stwierdzono, ze drzewa koliduja z
przebudows drogi publicznej zwigzang z poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego zgodnie z £
projektem Krajowej Rady Bezpieczefstwa Ruchu Drogowego. W zwiazku z powyzszym wydaje
sie zezwolenie na ich usunigcie. _

Zgodnie z art. 86 ust 1 pkt 4, 516 w. wym. usiawy za usuniecie drzew nie naliczono optaty.
Natomiast obowiazek wykonania nasadzen wynika z art. 83 ust 3 tejze ustawy.

Z tych powoddw orzeczono jak w osnowie.

Od niniejszej decyzji przysfuguje odwolanie za moim posrednictwem do Samorzadowego
Kolegium Odwotawezego w Lublinie w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia .

.”7
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Urzad Miasta Lublin

Wydzial Gospodarki Komunalnej
ul. Wieniawska 14, 20-071 Lublin, tel.: +48 81 443 5229, fax; +48 81 443 5342, e-mail: gk@iublin.eu

GK/3.1.1.5512/S1-4/2007 Lublin, dn. .24 €5 227

Oswiadczenie

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. — Prawo budowlane (Dz.U.z 2003 r Nr
207, poz 2016 z pdzn. zm.) .), zgodnie z art. 32 ust. 4 pkt 2 te] ustawy oswiadczamy, ze
posiadamy prawo do dysponowania nieruchomoscia oznaczong w ewidencji gruntdw i
budynkdw jako dziaika(i) :

1/2  -Qbr. 8 Ark 13 - ul. Zemborzycka

68/3 -0Obr. 9 Ark 14 - ul. Zemborzycka
72/6 - 0br. 8 Ark 14 - ul. Kruczkowskiego

na cele budowlane, wynikajace z tytutu:
trwatego zarzadu w imieniu: - Skarbu Pansitwa
wynikajgce z nastepujgcych dokumentdw potwierdzajgcych powyzsze prawo do

dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane:
- Ustawa o drogach publicznych , art 22

Swiadomy odpowiedzialno$ci karnej za podanie w niniejszym oswiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem
prawdziwosc danych, zamieszczonych powyze;.




Poprawa bezpieczeiistwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiege w Lublinie

Zalgeznik nr 11

DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE I UWARUNKOWANIA
ZWIAZANE Z BUDOWA I JEJ WYKONANIEM

ADRES ZAMAWIAJACEGO: GMINA LUBLIN
PLACLOKIETKA 1

20-950 LUBLIN

OPRACOWAL (STR. 1 -213): covereopeimmrerrmniiditinene

VT WL T
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"

ZATWIERDZIL( STR.1 -213) *..... R ol

WYTYCZNE INWESTORSKIE



Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

CZESC INFORMACYJNA

1) NINIEJSZE WYTYCZNE INWESTORSKIE Z UWAGI NA ZAKRES
REGULACJI MAJA CHARAKTER TYPOWY DLA SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ OPRACOWANEJ I STOSOWANEJ DLA ROBOT
REALIZOWANYCH NA ZLECENIE UM LUBLIN WYDZIAL
GOSPODARKI KOMUNALNEJ.

2) NINIEJSZE WYTYCZNE WINNY STAN OWIC PODSTAWE DLA
SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ OPRACOWANEJ W
RAMACH DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZEZ WYKONAWCE.

3) W ZWIAZKU Z Z POWYZSZYM W DALSZEJ CZESCI WYTYCZNYCH
BEDZIE STOSOWANA NAZWA: SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA JAKO ROWNOWAZNA DLA OKRESLENIA WYTYCZNE

(8]

WYTYCZNE INWESTORSKIE



Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wykonania i odbioru robot

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST. , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sig do wymagan wspélnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostanag wykonane
w ramach realizacji przebudowy skrzyzowania Zemborzycka — Kruczkowskiego w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy | przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robot objetych SST

WYMAGANIA OGOLNE........creureeremceseemranenesesseeseserssenas srrureasmsn st rerr e 3
$S5T.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH.....c.creemcmmeeremneeesemsennseeens 12
ST.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUNMUSU......ccoomuimuissiusicmscerecmsecrarssermssasessersessassessassestasssssanes 15
$S57.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.......ccurcmrerrmureresscnsessensesssssmssssssessessessecsssesases 16
$ST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.........coovmuemsenmmemessesssssssassasensssnsssssenss 18
$ST.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY ......ocoreriemmmeescemsmssssrssessssesstsssssssisssasssssossssssssnas 21
$ST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA................... 23
SST.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA........ormrercemrrseserseesssassessesssmsessessseasresanesessasesssesssens 26
$ST.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.....coocomrunnen. 30
$ST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE.........coreeemrrererseessenseneas 33
$ST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.....ccuimrestensrisssassmsssssrsssasiassmsesresssassssssssasss s s st sssass bbb st s enansssessesesasesnssens 40
SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.......ccoeerrersarnennns a1
SST.04.07.01 PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO .....cuceurmmmemrcmmrersecsnersnnssssssessessens 51
SST.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM......ccueuueruresemsennenees 58
$ST.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO....c.ocmmmmunmmsssrsmssssisesesesscenens 60
§S5T.05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO.......cermmcrmrsmmsessseeseemsesssssssssssnssessusesss 68
$ST.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.......uumsesmssesessesssanes 80
$57T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ......onimmrismmsnesseasessssnes 82
SST.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME..........ccomesmrsmsessesesserssrasmsessssesssssessssssssssasssssrsssssasess 86
85T.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.........corsemuremscersrmmscmsrsserasemssessrsssessssessssaseessessasessseaseens 92
SST. 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH....vccoicuermeemeesemmrenseaes 97
8ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE........couecsmeeueraresesssresseesseaseessesecnsessessseasermsesssesessssasees 104
$ST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE.......immmmmssms s ssssssss s s sssssssssssnssassssassssses 109
$ST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA ........oooremececesemeemssscssesscnssemssesesssessesscmsseessesessessmsessnsscmssess 112
§ST.10.01.02 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO....ccuvrurucremseemresesmesaseessrsensensens 115
$ST.12.01.01. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH.....ccormmrmmsesmsmasssssssssssremsessesssssssssssessenss 126
SST.13.01.01. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH.....cosvnisiens 139
SST.14.01.01. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH......ccnnmrerrernersssssseseasenans 158
S5T.15.01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA.......conmermissstcrsssiessss st sssasssssssssss st st ssssasssenas 178
SST.15.01.02. KANALIZACJA WODOCIAGOWA.......co.rummimiuremressessesssssmssssessssssassssessasmassssenss 191

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okresienia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom

1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy cafosé techniczno-
uzytkowg albo jego czesc stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny .
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1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych | edpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami | do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
roOwow.

1.413. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uwozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.15. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakoéci materiatow oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.23. Podioze - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspekiora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét iub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym- istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego.

1.4.29, Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odiworzy | utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszeczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspekiora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentaciji projekiowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziaiu
tolerancji.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robotach (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w SST. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przysigpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco (Zat. Nr 1-Warunki do tymczasowe] organizacji ruchu wydane przez Wydziat Gospodarki
Komunalne] Urzedu Miasta Lublin). W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obsiugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla kiérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspekiora nadzoru. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, kiorych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspekiora nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rohét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdét
Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony sSrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepsiwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczenych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawigjgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu robot.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Whykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspekiora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.
2. MATERIALY
2.1. Zréodla uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkoiwiek materiatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i cdpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez [nspekiora nadzoru.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspekiorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploataciji zrodta.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwodrnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspekiora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podsiawg
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, beds zachowane
nastepujace warunki:

- bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

czasie przeprowadzania inspekcii,
- bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.
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2.5. Przechowywanie i1 skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ [ whasciwosé do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania
materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét.
4. TRANSPORT
Whykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatow | wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepsiwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesh
wymagal tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzie Inspekiora nadzoru dotyczace akceptaci lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robédt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projekiowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakoéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe | organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robét,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposOb oraz forme gromadzenia wynikoéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a iakze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
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procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacj
Inspektorowi nadzoru;
b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ érodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania | zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed ufrata ich wiadciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatlozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdét i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopairzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspekior nadzoru moze zazadac¢ od
Whykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatobw oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryinych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeiu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wpiynaé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednosikowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, kidre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspekiora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw [ub badan, Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pemiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u Zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatdw. Inspekior nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materialdw | prowadzic badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno&ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa | SST. W takim
przypadku caftkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrohdw, dia kidérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pki 1

- ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sga wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, kiére nie spehniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy., Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspekiora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnosai:
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o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
o uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
o terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
o przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,
» uwagii polecenia Inspekiora nadzoru,
o daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
o zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
o zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagii
projekiowej,
o dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kio je przeprowadzat,
o wyniki prob poszczegolnych elemeniow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
o inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditczone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

{2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie fakiycznego postepu kazdego z
glementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1)} - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e} protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na ferenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokoiwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koricowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontaciji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbidr koricowy robét

7.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Qdbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjgcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdw, wynikéw badann i pomiardw, ocenie wizualne] oraz zgodnosSci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

VW toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projekiowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru
koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeiniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew.
PZJ,

6. deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST |
ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgiedem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Iub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym | =zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,0dbidr koncowy robot”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

4, Warunki do tymczasowe]j organizacji ruchu wydane przez Wydzial Gospodarki Komunalngj
Urzedu Miasta Lublin).

$5T.00.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PKT WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznei (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiekidw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
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W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysckosciowych
wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i

punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punkiami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zafamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
kofAcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST.Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST. ,Wymagania ogdlne”
2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiaiow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST.
YVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugesci okoto 0,560 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idiugos¢od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05do 0,08 mi
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki® powinny mie¢ dtugoéé okolo 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. Wymagania ogding” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odiworzenia sytuacyjnego trasy [ punktéw wysokosciowych nalezy stosowacd nastepujgcy
sprzet: -teodolity

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia tfrasy drogowej i jej punkidéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transporiu podano w SST. \Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe

WYTYCZNE INWESTORSKIE 13



Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspekiora nadzoru o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projekiowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekiora nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspekiora nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigazg Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspekiora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne frasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny |
jednoznaczny charakterysiyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczern powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrone wszystkich
punkiéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji
robot nalezg do obowiazkow Wykonawcey.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowanie w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, pofozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m. Zamawiajacy powinien
zalozyC robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 meiréw, natomiast w terenie falistym powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé poza
granicami rohét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw betonowych
iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru. Rzedne reperow roboczych nalezy okresia¢ z takag
doktadnoscig, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacjie podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byc
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi frasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projekiowe).
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punkitach gtdéwnych i w punkiach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi irasy w stosunku do dokumentaciji projektowe;
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokfadnoscig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z
0si trasy jest dopuszczalne , gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w
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miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez [nspekiora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 meir oraz wykopdéw giebszych niz 1 metr. Odleglosé
migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegfos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST. \Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.2. Sposob odbioru robhét
Odbidr robdt zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUGIK 1883.

$T.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogodinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
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Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdérnego uzycia nalezy stosowadé:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie

prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odiegto$é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transporiu podano w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek [ub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST. \Wymagania ogdéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2, Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST Iub wskazaniami [nspektora Nadzoru. Warstwe humusu nalezy zdjac z
powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inspekiora nadzoru.
Grubos¢ zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, lub wskazana przez Inspekiora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do roziiczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca skfadowania humusu powinny
byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia humusu
7. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady cdbioru robot podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pki 7.

8. PRZEPISY ZWIAZANE- Nie wystepuja.

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z rozbiorkg elementdw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka;
nawierzchni z elementéw betonowych, kraweznikéw, obrzezy i opornikéw, chodnikéw.
1.4. Okreflenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST. \Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania do materialéw podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 2,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, moze byé wykorzystany sprzet:
fadowarki,

samochody cigzarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST. \Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsg lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbidrkowej, Inspekior nadzoru moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiaiéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w przez Inspekiora nadzoru. W przypadku usuwania
warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié warunki okre$lone w
58T.05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozhiérkowych
Kontrola jakos$ci robét polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdw powinne spetiaé odpowiednie wymagania okreslone w SST.02.00.00
.Roboty giemne". )
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST. Wymagania ogdine” pkt 7.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-88002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
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przeznaczenia

6. PN-H-83401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. |-V),pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kitdra jest agraniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gieboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robodt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;, majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10.0dklad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =P

5 pd:g

gdzie:

D - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?®).
1.412. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakieryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U de

10
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w SST.
ymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziafu gruntéw i innych materiatdw na kategeorie pod wzgledem frudnosci ich
odspajania podaje fablica 1. W wymienione] tablicy okreslono przecietne wartoéci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST.02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydaine do budowy nasypdéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. \Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przysiepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydcbywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),

- wykonywania wykopow liniowych { koparki)

- fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz meted transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pki 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi wykopu liniowego lub osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. SzerokoS¢ korpusu nie moze
rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢c sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gleboko$¢ nieréwnosci na powierzehni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni. Dno wykopu powinno by$ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
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urzadzenia, kidre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozZliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projekiowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robot na speinienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projekiowa.

Szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

- whasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

-~ wlasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
SS8T.02.01.01, SST.02.02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1
Tablica 1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan | pomiardw

1 Pomiar szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3
ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach

2 | Pomiar szerokosci dna rowow co 200 m na prostych, w punktach gidéwnych

3 |Pomiar rzednych powierzchni|luku, co 100 m nalukach o R = 100 m co 50

korpusu ziemnego

m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

4 | Pomiar pochylenia skarp ktére budzg watpliwosci

5 |Pomiar rdéwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni korpusu Iub dna|co 200 m oraz w punkiach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m*® nasypu
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6.3.2. Szerokos$é korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane [ub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoruWykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST. \Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inspekiora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu cdksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

$8T.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég oraz w czasie robot instalacyjnych i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. 1-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okresélenia zostaly podane w SST.02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST.02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Podstawe podziatlu gruntéw i innych materiaidbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST.02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST.02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okresiono w SST.02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogédlne zasady prowadzenia robot poedanc w $.02.00.00 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztatiowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonaweca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skiadowanie
cdspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Przy wykopach instalacyjnych minimalna szerokodé wykopu w Swietle ewentualnej cbudowy
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢: 0,8 m plus Srednica zewnetrzna
przewodu, Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzié w miare jego pogtebiania. Dno wykopu
powinno bys rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy ¢zym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Jezeli grunt jest
zamarznigety nie nailezy odspajaé go do gtebokosci okolo 0,5 metra powyzej projekiowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spehniaé
wymagania, dotyczgce minimalngj wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy

1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach | miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé s dia:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych |i bardzo | od cigzkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50

2
%)
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cm od powierzchni robot| 1,00
Ziemnych

1,00 ‘0,97

Jezeli grunty rodzime w wyKopach i migjscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SSST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji [nspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo&é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rohét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST.02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekiowej i SST. W czasie kontroli
szczeqbing uwage nalezy zwrdcié na:

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

dokfadnosc wykonania wykopow {usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST.02.00.00 pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w S5T.02.00.00 pkt 10.

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
grunfowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ufoZzenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami |
definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
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Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym
lemieszem; walcéw statycznych, pityt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST.04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryia oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie,
gdy jego szercko$c nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byC zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy isinigjace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojekiowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony | wysiepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podifoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspekiora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I5)

Strefa korpusu Minimalna wariosé |;s dla:
Innych drég
Ruch ciezki | Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zagegszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-84/8931-02 [3].
Stosunek widrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp.| Woyszczegédlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 | Rdwnoéé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie * co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podioza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosci podiuzne i nieréwnosci poprzeczne koryia i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierownoéci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne 2z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg =+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryia lub wyprofilowanego podiloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje
sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od ckreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie | powtérme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogoine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pemiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez cbhcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

SST.04.02.01.WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej, z piasku grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymiw SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST.
~SVymagania ogélne” pkt 2.
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2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:

piaski,

2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;

D]5

<5
dgs

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcei
des - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dia materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcei.
b} zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
dﬁD

U=-"23
d

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
0o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skiadowania powinno byé
réwne, utwardzone i dobrze ocdwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podanc w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoelnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST. ,Wymagania ogéline” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
SS5T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projekiowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpitki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposédb
zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozone] warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié do jej zageszczania. Zageszczanie warstw
o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaCc od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podfuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi
czeSciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej gomnej krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mnigjszegc od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcy lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wiérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgoinosci optymalngj z tolerancjg od -20% do +10% jgj
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyC okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajacej . Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonacé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardow

1 | SzerokosE warstwy 10 razy na 1 km
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2 J1Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysckosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie " co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punkiach,

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykconac w
punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecegj niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢é warstwy

Nierdwnosci podiuzne i nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7], i nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacijg projektows z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm .

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm. Jezeli warsiwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczng grubosc tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okresiony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto§é stosunku wtérnego do pierwotnege modutu odksztaltcenia, okreslonych
zgodnie z norma, BN-64/8931-02 [6], nie wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST. \Wymagania ogdlne” pkt 7.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 29



Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgaczajace;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksziatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunfu
8.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiczu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

55T7.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warsiw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw Konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Qkreslenia podstawowe

Qkreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST. ,\Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanoc w S. ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T.
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyinych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
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kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 [ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora nadzoru.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanoc w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaliéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podanc w
fablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie {kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfali drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jgj
powierzchni | zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powedowadé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposaZzonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody [ zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w 35T, \Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warsiw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

- zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyC do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od

ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transporiowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystermny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST. ,\Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiafu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy bylta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczag sie po akceptacii przez Inspekiora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfait drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyla emulsja asfaltowa, to skropiona warsiwa powinna byc
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe [ odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiona warsiwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgce tylko
niezhedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparia na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
wiagciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogalne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-98173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

8.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SST.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (8ST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg $SST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentagji projektowej, jako podbudoweg pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST. ,Wymagania cgolne” pkt 1.4 oraz w SST .04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podanc w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST.
~SNymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SS5T.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia pedanymi na rysunku 1.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna byc¢ cigglta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warsiwy ukiadanegj
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdinienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania
Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 |od2do 12 | PN-B-06714-15[3]
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecegj |5 10 PN-B-06714-15[3]
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niz
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych %{m/m), 35 40 PN-B-06714-16[4]
nie wiecej niz
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnymjod 30 do|od 30 do|BN-64/8931-01
Zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B-|70 70 [26]
04481, %
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczhie [12]
cbrotéw, nie wiecej niz 35 S0
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwosé, %{m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 |Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %{m/m), nie wiecej|5 10
niz
9 [Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - [10]
PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto§é zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na S0z, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 |Wskaznik nosnosci  wn:  mieszanki PN-S-06102[21]
kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu [s 1 1,00 80 80
120 -

b) przy zageszczeniu Is 1 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie zwir | mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-
11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki, walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych
lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. \Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw '

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatdw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno speiniac wymagania okreslone w SST SST.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™ | SST.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegia rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna gruboéci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziczona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas
Zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresione] wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalngj o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢é zwilzona okresiong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien cdpowiadad przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorewi nadzoru w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej
8ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari pedano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos€ badan
Minimaina Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. | Wyszczegolnienie liczba badan padajgca na jedno badanie (m?)
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badan na dziennej
dziatce
roboczej
1 |[Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wlasciwosci|  dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy

pobierac w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosé nalezy

okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszezenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W

przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,

kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i

nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug zalecen Inspektora nadzoru.

Zagegszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inspekiora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimaina czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10razyna 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksziatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach
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| | | na kazde 1000 m |
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata,

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dia podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboséci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa =z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku Wnos | Wskaznik Maksymalne ugigcie|mierzony piyta o $rednicy 30
nie mniejszym |zageszczenia ls sprezyste pod kotem, |cm, MPa
niz, % nie mnigjszy niz | mm

40 kN 50 kN od pierwszego|od  drugiego

obcigzenia E,; | obcigzenia E»

60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powidrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspekiora nadzoru, uzupetnione nowym materiatlem o
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odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to VWykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgctnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania., Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczenh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-8-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyig
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28. BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

557.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
S8T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego [ub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno byé jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno hby¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST 04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania cgolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w S$ST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace fransportu podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w S5T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w S$ST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki poedano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SS5T.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podanc w SST.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pki 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w §35T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykananymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi cdcinkami podbudowy podano w SS8T.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru robdt podanc w SS8T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w S8T.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.

$8T.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonege podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17]- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa,
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, kitéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruniowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukofnczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw loinych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczone]
mieszanki cementowo-gruntowej, na kidérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S3T. ,\Wymagania ogoine” pkt1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST. . Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w SST.
. Wymagania ogéine” pki 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 {11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), pc 28 dniach, nie | 32,5
mniegj niz:

3 |Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydainosé do robét.

2.3. Grunt

Przydatno&é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-86012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoS¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 fablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-3-96012 [17]

Lp. | Wilasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1 | Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

%

Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481 [2]

(m/m), nie mnigj niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % {m/m), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 |PN-B-04481 [2]
5
6

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SQOs;, % |1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie speiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmnigj 30%,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spedniajace wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizagji
cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wyirzymatosé na sSciskanie i
mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okresionymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziamienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegj

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15

2 |Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: | 0,5 PN-B-06714-12 [3]

PN-B-06714-28 [6]

B

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOa, %, |1
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
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warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
faboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu porownania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwa | z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosc wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspekiora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-86012 [17], powinna speiniaé wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymatosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 podbudowa pomocnicza dla od 1,6do 2,2 od2,5 do 5,0 0,7
KR2 do KR8
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. , Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkfadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatlow
Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohé6t

WYTYCZNE INWESTORSKIE 44




Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Ogolne zasady wykonania roboét podanc w SST. , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy,
gdy podioze jest zamarzniete | podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
SST.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i S5T.02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesnie] przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w
rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci padanych w tablicy 5. Zaleca sig
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 3 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreSlone] w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarmna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzorupo
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatdw powinna byc
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosC mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancig +10% i -20% je]
wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukiadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek.
Grubosé uktadania mieszanki powinna byé¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inspekiora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 45



Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Jezeli stahilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byc
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach siacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
sie od krawedzi | przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczal sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej
potozone] krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
glebokos$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna
mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] | SST. Specjaing uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na
peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy picnows krawedz wykonanego pasa zwilzyC woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozoneg] | zageszczone] mieszance, nalezy niezwiocznie
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu je] wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odsigpic wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigete o co najmnigj 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obciaza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ utrzymana w stanie wilgoinym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w
ciggu dnia, w czasie co najmnigj 7 dni. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez
Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptaciji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po
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podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywad sie wylgcznie za zgoda Inspekiora nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST. Wymagania ogoéine” pki 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét | przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc badan | pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdhnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dzienngj podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajgaca na jedno
badanie
1 {Uziarnienie mieszanki| 2
gruntu lub kruszywa 600 m?
2 | Wwilgotnosé mieszanki
gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu "
4 |Jednorodnosc i glebokosé

wymieszania ?

)]

Zageszczenie warstwy

[9)]

Grubo$¢ podbudowy ub 3 400 m?
ulepszonego podioza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie

7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?
stabilizacji cementem
8 |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
8 |cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |wapna,

11 | popiotow lotnych,
12 | zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
14 | Badanie wlasciwosci gruntu| dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
lub kruszywa kruszywa

Badanie wykonuije sig dla gruntow spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem | popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu te]
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej§é 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$é wymieszania mierzy sie w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gieboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonegeo zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegoinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegoinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
SS8T dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badacé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszeczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres hadani pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 | Szeroko&d 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®

7 | Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza {w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy I ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podicza a rzednymi
projekiowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy | ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszi Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspekiora
nadzoru.
Jezeli szeroko§é podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm | nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to VWykonawca powinien
poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu | wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwoéciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolngj granicy okreslonej w SST dla
poszczegoinych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana { wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. ODBIOR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady odbioru robot
QCgdlne zasady odbioru robét podano w SST. Wymagania ogoine” pkt 7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warsiwy

przeprowadzenie pomiardw i badan [aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie skltadnikdw zgodnie z receptyg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj
technicznej,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15,  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa | ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Papioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transpoert i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoZza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24,  BN-73/8831-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

S8T.04.07.01 PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeiji podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 grysowego, czesciowo zamknigtej
grubosci 10 cm.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca ckreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralnc-asfalfowa ¢ uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do iepiszcza w celu
Zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczone] mieszanki mineralno —
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczgce rob6t

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

2.3. Wypelniacz
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Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [8]
dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-
96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatléw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skal magmowych ki. LI
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) | .gat.1,1

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 Kl. IGat. 1i 2

3 | Grys i zwir kruszonywg WT/MK-CZDP 84 gat.1

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -

5 | Wypedniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 80B

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w SST. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wyitwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
- walcéw ogumionych,
- samochoddw samowytadowczych 2 przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace fransporfu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]..

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transporiu w sposoéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem. Czas
transporiu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 1 godziny z jednoczesnym
speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system cgrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci | poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 7+9.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy podbudowy, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 3

Mieszanka mineralna 0/25 mm

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 81+100
16,0 70490
12,8 60+80
9,6 50-72
8.0 4265
6.3 3658
4.0 2747
:(2'O rtosé frakcji grysowej 1934
zawartoscé Ji gry ) (66:81)
0,85 12+24
0,42 8+18
0,30 716
0,18 5:12
0,15 5+11
0,075 4.7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, 4.0-4.7
% m/m
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dia KR 3-6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci Kategoria ruchu
KR 3

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0125

2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa 16,0

3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 11,0

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,5+3,5

5 |Wolna przestrzen w prabkach Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv 4,0+8,0

6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probee Marshalla, % {72,0

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniuC/25: cm 10,0

8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 88,0

9 |Wolna przestrzen w warstwie, viv 4,5:9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym fakze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw mogag wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob poéredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym uirzymanie statej temperatury z folerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 145°C +165°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 140°C +170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaitowego powinno by¢ wyprcfilowane i rowne, bez
kolein, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaliowe nie powinny byé wieksze od 9 mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wieksze, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub ufozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej
w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza dia podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem wynoszg 0,3 — 0,5 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem
uszczelniajgcym i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Powierzchnie czolowe kraweznikdw
powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaliowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia cdpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
0,5 kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robdét

Warstwa podbudowy z betonu asfaitowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw podbudowy z betonu
asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimaingj
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie
ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj niz:

- dla asfaltu D 50 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Qgolne zasady kontroli jakosci robot podanc w SST. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-astaltowei

Czestotliwosc badan
Lp. | Wyszczegdlinienie badan Minimalna liczba badan na dziennegj
dziatce roboczegj
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1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 prébka przy produkeji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcii ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Whasciwoséci wypetiacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skladnikdw mieszanki mineraino-
asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej W,
9 |Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwaérni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojekiowang w recepcie
laboratoryjnej. :

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineraino-asfaliowe] polega na wykonaniu eksirakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wtasciwosci wypelniacza, zgodnie z pkt
2.4,

6.3.56. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okreslic wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termomeiru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
fermometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralnc-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygiadu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laberatoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy. 7
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Tablica 12. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 [Szerckos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

5 | Uksztattowanie osi w planie

6 |Grubosc wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

7 |Ztacza podiuzne i | cata diugos¢ zigcza
poprzeczne

8 |Krawedz, obramowanie | cafa diugosc
warstwy

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysckoSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja =+ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowe] do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ziacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mie¢ jednolitz teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogoélne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-86504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

$5T.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST.) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennegj grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownoséci w profilu podiuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogdine® oraz w SST. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podanoc w SST.
~JNVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfalfowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych |
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spelniajgce wymagania okreslone w
55T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze nalezy stosowaé wypehniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.

2.4. Lepiszcza :

Lepiszcza powinny speiniaéc wymagania okreslone w SST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy 1 skiadowanie kruszyw, wypeiniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w 88T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. \Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanek mineraino-asfaltowych zostat okreslony
w SST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transporiu podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport Kkruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelniaé wymagania okreslone w
S587.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaliowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelniaé wymagania okreslone w
S8T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projekiowania mieszanek mineralno-asfaliowych sa okreslone SST. 05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw [ ich mieszania sg okreSlone w SST.
58T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przysigpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST.04.03.01
L0czyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnegj uktadane] warstwy wyréwnawczej, nalezy frezowac na glebokos¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z SST.05.03.11 ,Recykling”.

5.5. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubosé warstwy wyrdwnawczej 4 ¢cm. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien
przekracza¢ 0,5 grubosci uktadane] warstwy. Przed przystgpieniem do ukladania warstwy
wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczyC niwelete uktadanej warstwy wzdluz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomoca stalowgj linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia
sterujgcego uktadarka,

Maksymalna grubosé ukiadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykonaé w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uklada sie wedlug zasad okreslonych w SST.05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug zasad pedanych w

SS8T. 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawcze] Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacfi sposéb
zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.6. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST. ,\Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

WYTYCZNE INWESTORSKIE 39



Poprawa bezpieczelistwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
S$8T.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny byé zgodne z okreslonymi w SST.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST. Wymagania ogoine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robdt ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 7.2.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfalfowymi  wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sy podane w  SST.
$S87.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

S§8T.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazgcej z betonu asfaliowego 0/16 grysowego, czesciowo zamknigtej
grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spehniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST. \Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.
SNVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8]
dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu KR 3

1 {Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat magmowych ki. I; gat.1

b) z surowca sztucznego (zZuzle pomiedziowe i stalownicze) | kl. |; gat.1
2 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 ki.l; gat.1
3 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 50/70

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. \Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcdw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

walcdw ogumionych,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogdélne” pki 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]..

4.2.2. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami |
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1 godziny z jednoczesnym
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spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddow
termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST. \Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, VWykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci Inspekiora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikdw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w fablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warsiwy wiazacej | wyrownawczej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spemiaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-6. Wykonana warstwa wigzaca i
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Kategoria ruchu KR 3
#, mm Mieszanka mineralna 0/16 mm
Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0 100
12,8 80+100
9.6 7091
8,0 62+83
6,3 55+73
4,0 41460
20 . 30445
(zawartosé frakcji grysowej) (55-70)
085 20133
0.30 13225
0,15 916
0,075 6+14
5:8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaliu
w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 5,058
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej, z

betonu asfaltowego dla KR 3

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych | warstwy wigzacej,
wyrdwnawcze] oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu KR
3

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pefzania », MPa > 16,0
3 | Stabilnosé wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN =211,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,540
5 |Wolna przestrzert w prébkach Marshalla, zageszczonych 2x75

uderzen, % viv 4,5+8,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % <750
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaliowej o uziarnieniu

0/16 cm 4,0+6,0
8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2 98,0
9 |Wolna przestrzen w warstwie, viv 5,0:9.0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewnigjacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie craz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikdéw mogg wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilodciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £ 5° C. Dla polimeroasfaltéow nalezy
zachowywaé technologiczne temperatury zgodne z zaleceniami producenta.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 35/50 145°C +165°C

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiece] niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 140°C = 170° C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinne by¢ wyprofilowane [ rowne, bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podioza pod warstwy
asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od 9mm. W przypadku gdy nieréwnosci podtoZza sa wigksze od
podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjg
asfaltowag lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaliu po odparowaniu wody z emuisji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z|[llos¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego  kg/m?

PodioZze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia 0,7-1,0
tiuczniowa

2 |Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub
gruntu stabilizowanego cementem [0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa 0
chropowatej powierzchni 0,2-05

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wiazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny byc pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w S3T.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo&€ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionege kg/m?

1 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iloci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi
drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 em. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét paodano w SST. ,\Wymagania ogoine” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptagii.

6.3. Badania w czasie roboét ,

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 probka przy produkciji do 500 Mg
w wytwoérni 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg |
3 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozdr ciggty
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8 |Wyvyglad mieszanki mineralno-asfaliowej jw.
9 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwaérni jeden raz dziennie
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineraino-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptsg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresii¢ wlasciwosci wypeniacza, zgodnie z pkt
2.4,

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaliowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokiadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

SzerokosC warstwy Scierainej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnosé warstwy

Nierdwnoséci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9]
nie powinny by¢ wicksze od 6mm.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Szerokosé warstwy co50m

2 | Réwnos¢ warstwy co20m

3 | Spadki poprzeczne warstwy co20m

4 | Rzedne wysokoSciowe warstwy jco 20 m oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
5 | Uksztattowanie osi w planie budowy

6 | Grubosé wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7| Ztacza podiuzne i poprzeczne | cafa dlugosc ztgcza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosé

8 | Wyglad warstwy ocena ciagta

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie iw.

12 | Grubosc warstwy jw.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztalhowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
S cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projekiowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST. Wymagania ogoéine” pki 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa f{amane do
nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-98170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki  mineralno-
bitumiczne. Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

8.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDIM - 1994
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WT/MK-CZDP84 Whytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. 1BDIM - Zeszyt 48/1995.

S§5T.05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST.) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw z asfaliu lanego.

1.1. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
zastosowaniem asfaltu lanego przy wykonywaniu warstwy izolacyjnej na zatokach autobusowych.
Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywad na drogach wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. IBDIM - 1997 [25] .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa {amanego granulowanego, naturalnego i
wypetniacza kamiennege dobrana w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Asfalt lany - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloScig asfaltu, spetniajgca
wymagania PN-S-36032 [18], ukiadana na gorgco recznie lub odpowiednimi ukfadarkami
mechanicznymi, nie wymagajgca zageszczania w czasie wbudowywania.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST. ,Wymagania ogdélne” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST.
~JNVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-C-96170 [16], rodzaju D 35/50 i D 50/70. Asfalty innego
rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadaja aprobate techniczng. Przechowywanie asfaltéw powinno
sie odbywac zgodnie z PN-C-86170 [16].

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypeiniacz podstawowy wg PN-S-96504 [19]. Przechowywanie wypetniacza
powinno odbywac sie zgodnie z PN-5-96504 [19].

Tablica 1. Wymagania dla wypelniacza

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug |
1 | Zawarto&¢ ziarmn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m > 95 PN-5-86504 [19]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotnosé, % m/m, nie wieksza niz: | 3 PN-S-86504 [19]
3 | Powierzchnia wiasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1]

WYTYCZNE INWESTORSKIE 68



Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

2.4. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki asfaltu lanego nalezy stosowac:
piasek naturalny,

piasek tamany,

mieszanke drobna granulowana,

grys,

Zwir,

Zwir kruszeny.

2.4.1. Piasek

Nalezy stosowaé piasek naturainy wg PN-B-11113 [14] | piasek tamany wg PN-B-11112 [13].
Wymagania dla piaskow zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
piasek piasek wedtug
naturalny famany

1 | Skiad ziarnowy
zawartosé ziam mnigjszych niz 0,075 mm,

oznaczena na mokro, % m/m, nie wiecej
niz: 50 - PN-B-06714-
zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, 15 [4]
nie wiecej niz. 15 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 G,1 PN-B-06714-
m/m, nie wiecej niz: 12 [2]

3 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 75 75 BN-64/8931-

01 [22]

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza |wzorcowa |wzorcowa |PN-B-06714-
niz: 26 [9]

2.4.2. Mieszanka drobna granulowana

Nalezy stosowac mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112 [13]. Wymagania dla mieszanki
drobnej granulowanej zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki drobnej granulowane;j

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |ZawartoS¢ zanieczyszczenn obeych, % m/m, nie |01 PN-B-06714-12 [2]
wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 75 BN-64/8931-01 [22]

3 |[Zawartos¢ frakcji od 2 mm do 4 mm, % m/m,|15 PN-B-06714-15 [4]
powyzej

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa|wzorcowa |PN-B-06714-26 [9]
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:

5 | Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]

2.4.3. Zwir

Nalezy stosowaé zwir klasy | wg PN-B-11111 [12] i zwir kruszony klasy | gat. 1, wg WT.CZDP [24],
Wymagania dla zwiru zestawiono w tablicy 4. Wymagania dla zwiru kruszonego zestawiono w

tablicy 51i 6.

Tablica 4. Wymagania dla zwiru

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania

wedlug
klasa | kiasa |

1 | Pyly mineralne o wymiarach ziarn ponizej 0,063{1,5 2,0 PN-B-
mm, wydzielone metoda plukania, % m/m, nie 06714-13 [3]
wiecej niz:

2 | Zanieczyszczenia ohce, % m/m, nie wiecegj niz: 0,1 0,2 PN-B-
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06714-12 [2]
3 | Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad | wzorcowa | wzorcowa | PN-B-
kruszywem nie ciemniejsza niz: 06714-26 [9]
4 | Podziarno, % m/m, nie wigcej niz; 5 10 PN-B-
06714-15 [4]
5 |Nadziarno, % m/m, nie wiecej niz: 5 5 PN-B-
06714-15 [4]
6 |Ziarna wydiuzone i plaskie, % m/m, nie wiecej|15 25 PN-B-
niz: 06714-16 [5]
7 |Ziarna stabe i zwietrzate, % m/m, nie wiecej niz: |7 10 PN-B-
06714-43
[11]
8 |Nasigkliwosc, % m/m, nie wigcej niz: 1 25 PN-B-
06714-18 [6]
9 |Scieralnosé catkowita L.A., % m/m, nie wiecej niz: | 25 35 PN-B-
06714-42
[10]
10 | Odporno$é na dziatanie mrozu, strata ciezaru, % |10 10 PN-B-
m/m, nie wiecej niz; 06714-19 [7]
Tablica 5. Wymagania dla zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy
Lp. | Whasciwosci Wymagania |Badania
wedtug
klasa | klasa
| Il
1 | Scieralnosé¢ w bebnie kulowym:
po peinegj liczbie obrotow, % ubytku masy, PN-B-
nie wigcej niz: 25 35 06714-42
po 1/5 pelngj liczby obrotow, % ubytku masy w [10]
odniesieniu do ubytku po peinej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25
30
2 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 1.5 (25 PN-B-
06714-18 [6]
3 | Mrozoodpornosé, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,5 5 PN-B-
06714-20 [8]
Tablica 6. Wymagania dla Zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku
Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania
wediug
gat. 1 gat. 2
1 |Zawarto$é ziarn przekruszonych, % m/m, nie|70 60 wytyczne
mnigj niz: CZDP [24]
2 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane nal|1,5 2,5 PN-B-06714-
mokro, % m/m, nie wiecej niz: 15 [4]
3 Zawartos¢ frakcji podstawowych lgcznie,
% m/m, nie mniej niz:
dla frakeji od 2,0 do 6,3 mm 80 75 PN-B-06714-
dla frakeji powyzej 6,3 mm 85 80 15 [4]
4 | Podziarno, % m/m, nie wiecej niz:
dla frakcji od 2,0 do 6,3 mm 15 20 PN-B-06714-
dia frakcji powyzej 6,3 mm 10 15 15 [4]
5 |Nadziarno, % m/m, nie wiecej niz: 8 10 PN-B-06714-
15 [4]
6 |Zanieczyszczenia obce, % m/m, nie wiecej niz: | 0,1 0,2 PN-B-06714-
13 [2]
7 | Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy PN-B-06714-
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| nad kruszywem nie ciemnigjsza niz;

| wzorcowa | wzorcowa | 26 [9]

2.4.4. Grys

Nalezy stosowaé grys klasy |, gat. 112, wg PN-B-11112 [13],

VWymagania dla grysow zestawiono w tablicy 7 i 8.
Tablica 7. Wymagania dla grysow w zaleznosci od klasy

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania
wedtug
klasal [klasa i

1 | Scieralnosé w bebnie kulowym:
po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej
niz: 25 35 PN-B-
po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w 06714-42
odniesieniu do ubytku po petngj liczbie obrotdw, nie [10]
wiecej niz: 25 30

2 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wigcej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych: PN-B-

frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0 06714-18
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0 [6]
b} dla kruszyw ze skat osadowych 2.0 3,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
dla kruszyw ze skal magmowych i PN-B-
przeobrazonych 2,0 4.0 06714-20
dla kruszyw ze skat osadowych 2.0 50 [8]

4 [Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej| 10 30 PN-B-
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie 06714-19
wigecej niz: i7]

Tablica 8. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania

wedtug
gat. 1 gat. 2

1 | Skiad ziarnowy
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m, nie
wigcej niz:

w grysie powyZej 6,3 mm 15 2,5
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 2,0 4,0
zawartosc frakgji podstawowej dla frakeji, % m/m,
nie mniej niz;
w grysie powyzej 6,3 mm 85 85 PN-B-06714-
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 80 80 15 [4]
zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10 10
w grysie od 2,0 do 6,3 mm 15 15
zawarto§¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz. 2] 10

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie| 0,1 0,2 PN-B-067 14-
wiece] niZ; 12[2]

3 [ Zawarto$é ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej | 25 30 PN-B-06714-
niz: 16[5]

4 |Zawartosé zanieczyszczen organicznych. Barwa | wzorcowa |{wzorco | PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz: wa 26 [9]
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2.4.5. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinnc odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa {ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen (wiaty).

2.5. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w BN-80/6775-03/04 [21].

2.6. Asfalt lany

2.6.1. Skiad ramowy mieszanki asfaltu lanego

Sktad ramowy dia mieszanki asfaliu lanego na warstwe wigzgcg, i Scieralng podano w fablicy
Tablica 9. Skiad ramowy dla mieszanki asfaltu [anego na warsiwe wigzgcg

Lp. | Sktadnik llos¢é w % mim
warstwa wigzaca
1 | Asfalt od 6,5 do 8,0
2 |Magczka wapienna o przesiewie 80 % przez sito o oczkach 0,075 |od 23 do 28
mm
3 | Piasek haturalny, tamany, kruszywo drobne granulowane od 21 do 35
4 | Grys, zwir lub ich mieszanina od 36 do 49

2.6.2. Wymagania dla asfaltu lanego

Asfalt lany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 10. Badania wykonuje sie wediug
PN-S-04001 [17] na prébkach wycietych z warstw nawierzchni.

Rzedne granicznych krzywych uziarnienia

Wymiar oczek sit | Przechodzi %

mm a b c
16,0 100

12,0 90 100
8,0 100 80 90
4,0 80 67 74
2,0 65 50 60
0,85 57 40 49
0,42 48 32 39
0,30 43 29 34
0,18 37 25 29
0,15 34 23 25
0,075 25 20 20
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Lp. | Wiasciwosci WWarstwa wigzaca
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, nie wiecej niz: 2,5
2 | Nasigkliwos¢ wagowa, %, nie wiecej niz: 1,0
3 | Zawartos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, po wyekstrahowaniu asfaltu, 40
%, nie mnigj niz:
4 | Zawarto$é ziam mniejszych niz 0,075 mm, po wyekstrahowaniu 18

asfaltu, %, nie mniej niz:

5 |Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineraingj po
wyekstrahowaniu asfaliu, %, nie wiecej niz: 20

6 |Gestosé pozorna, g/cm?® asfaltu lanego:
przy stosowaniu kruszywa ze skaf o gestoSci mniejszej niz 2,80

g/cm?, nie mniej niz: 2,20
przy stosowaniu kruszywa ze skat o gestosci rownej lub wiekszej
od 2,80 g/cm®, nie mniej niz: 2,45
przy przetamaniu
7 |Przelom probki wycietej z

nawierzchni, ziama
kruszywa nie

powinny wytuskiwac
sie z przetomu

Ziarna grysu w
8 |Rozmieszczenie ziarn grysu przetomie gotowej
nawierzchni lub
szlifowanym jgj
przekroju powinny
byé réwnomiernie
rozmieszczone

8 | Penefracja nawierzchni, mm, nie wiecej niz: 8

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

kottow produkcyjno-transportowych holowanych,

kottow transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

taczek, Zelazek zeliwnych, koksownikdw, zacieraczek, gtadzikow, {fopat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania recznego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transporiu podano w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgednie z zasadami zawartymi w PN-C-4024 [15].

4.2.2. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiafow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany
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Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

kotly produkcyjno-transportowe holowane przy pomocy ciggnika lub samochodu,

kotly fransportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transporiu asfaliu lanego nalezy uirzymywaé temperature jego produkcji, kidra jest
jednoczesnie temperatura wbudowania w nawierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 8ST. \Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5° C.

Nie dopuszcza sie ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca) powinno posiadacé projektowany profil,
a powierzchnia jego musi byé sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podloze (podbudowa z mieszanki mineralno-asfaliowej, warstwa wigzgca z asfaltu lanego, betonu
asfaltowego itp.) nie powinno by¢é skrapiane lepiszczem asfalfowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty
itp. powinny byé przed ufozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy
asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.4. Opracowanie recepty lahoratoryjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadu mieszanki mineralnegj spetniajgcej wymagania pkt 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3;

doborze optymalnej iloéci asfaltu wg metody podanej w PN-S-96032 [18] lub innej uzasadnionegj i
zaakceptowanej przez Inspekiora nadzoru;

wykonaniu prébnego zarobu w mieszarce laboratoryjnej dla sprawdzenia urabialnosci mieszanki
mineralno-asfaliowe;j.

Poniewaz w PN-8-96032 [18] nie przewidziano zadnych badan laboratoryjnych dla
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaleca sig wykonanie probek laboratoryjnych o
sktadzie wg opracowanej recepty, a nastepnie zbadanie ich wolnej przestrzeni, nasigkliwosci oraz
penetracji i poréwnanie wynikow z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

5.5. Wytwarzanie asfaltu lanego w =zespolach do suszenia i otaczania kruszywa
(otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstepny {objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidiowego
(zgodnego z recepta) udziatu poszczegodlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane,
grysy itp.) w mieszance mineralnej.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajgcy na dozowanie wagowe
poszczegdlnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziamienie. Kruszywo
podawane do dozatora wstepnego powinno by¢ czyste, powietrzno-suche i sypkie. Kruszywo
drobne (piasek naturalny i famany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢ sktadowane pod
zadaszeniem, w celu unikniecia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowg prace dozatora wstgpnego (nie zatykajg sie
otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrécenie cyklu produkcii.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnosé dozowania skiadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfait.

Poszczegdlne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika z
nastepujgaca doktadnoscia:
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kruszywo +2.5 % m/m,

wypetniacz  + 1,0 % m/m,

asfalt +£0,3 % m/m.

Dozowanie ww. skfadnikow powinno odbywa¢ sie automatycznie.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokiadnie otoczone asfaltem.
Konieczne jest przestrzeganie wilasciwych temperatur poszczegélnych skiadnikdw i gotowej
mieszanki. Temperatury te powinny wynosic¢ odpowiednio dia:

asfaltu D 35/50 od 185 do 180° C,

asfaltu D 50/70 od 160 do 175° C,

maczki mineralnegj od 110 do 130° C,

kruszyw mineralnych od 185 do 205° C.

Temperatura asfaltu lanego bezpoSrednio pe wymieszaniu skfadnikow, powinna wynosic
odpowiednio:

z asfaltem D 35/50 od 165 do 180° C,

z asfaltem D 50/70 od 150 do 175°C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do
kotta transportowego, ogrzewac i mieszaé nie krécej niz 1 godzine.

5.6. Wbudowanie asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2. Temperatura asfaltu
lanego w momencie wbudowywania powinna wynosi¢ od 160 do 180°C. Dla uzyskania jednakowej
grubosci ukiadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio spoziomowane i zamocowane listwy
drewniane [ub stalowe, posmarowane srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydta i
gliceryny w wodzie). Zabrania sie stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke
(kubty, taczki) i topat, substancjami pochodzenia naftowego (olej napedowy, olej opatowy, paliwo
sitnikowe itp.). W czasie uktadania warsiwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podluzny i
poprzeczny przy pomocy taty. Stwierdzone nieréwnosci nalezy natychmiast wyréwnaé gladzikiem,
poki mieszanka jest gorgca i dostatecznie plastyczna. Przy wykonywaniu ziaczy poprzecznych i
podiuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie krawedzi gorgcg mieszanka lub promiennikami
podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sie smarowania zigczy gorgcym
asfaltem. Warstwa bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana ostrym piaskiem w ilosci
od 2 do 3 kg/m? i zatarta. Powierzchnia warstwy powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez
pekniec i rys. Wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt 2.6.4,
tablica 10 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru, w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.2, 2.3, 2.4. Ponadio Wykonawca powinien wykona¢ badania probek wycietych z wykonanego
odcinka probnego. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w pkt 2.6.4, tablica 10.
6.3. Badania w czasie rohoét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 11.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Sklad asfaltu lanego
Badanie skiadu asfaltu lanego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [17]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna, z tolerancjg podana ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:
frakcji powyzej 2 mm + 5 % bezwzglednych,
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+ 3 % bezwzglednych,
+ 0,5 % bezwzglednych.

frakeji ponizej 0,075 mm
asfaltu

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Czestotliwosé badan.
Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 [Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

1 prébka przy predukeji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Sktad asfaitu lanego

3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

4 [ Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5 | Wtasciwosci kruszywa

piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne
granulowane

Zwir, zwir kruszony, grys

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

6 | Temperatura skiadnikow mieszanki | dozor ciggly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
7 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do koffa

transporiowego i w czasie wbudowywania

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetlniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw dozowanych do mieszalnika otaczarki

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury asfaltu lanego

Pomiar temperatury asfaliu lanego powinien by¢ dokonywany po zatadunku do kotta
transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce) | w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego
itp.) z dokladnoscig + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pki
5.5.2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z asfaltu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan [ pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z asfaltu

lanego

fanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokoéé nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem

3 Réwnosé poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne® co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Gruboesé nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?

8 Skiad asfaltu lanego 4 prébki na 1 km

9 Zlacza podiuzne i poprzeczne cata diugosé ztacza

10 Obramowanie nawierzchni cata diugose
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|11 | wyglad zewnetrzny | ocena ciagta |
*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni
Nierdwnoséci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[23]. Nierdwnosci nie moga przekracza¢12 mm dla warstwy wiazace] ukiadanej recznie.
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowsg fatz. Nieréwnosci nie mogg
przekraczac¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac = 1 cm.
6.4.6. Uksztalfowanie osi w planie
0$ nawierzchni w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubosé nawierzchni nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 5 mm.
6.4.8. Skiad asfaltu lanego
Skiad asfaltu lanego nie powinien rézni¢ sie od skiadu zaprojekiowanego w recepcie o wiecej niz:

frakcja powyzej 2 mm + 5,0 % bezwzglednych wartosci,
frakcja ponizej 0,075 mm  + 3,0 % bezwzglednych wartosci,
asfalt + 0,5 % bezwzglednych wartosci.

6.4.9, Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Zigcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.10. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej
wykoriczenia

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawac od 5 do 10 mm ponad powierzchnie i by¢
rowno obcieta.

6.4.11. Wyglad zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny catej
dlugosci wykonanego odcinka.Wyglad zewnetrzny powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformac;ji, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badanin. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytdw
mineralnych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
Ziarnowego
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5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposredniag

8. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozpaczenie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci ziarn stabych

12. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ‘famane do
nawierzchni drogowych N

14. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

16. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

17. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

18. PN-5-896032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego

19. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

20. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

21. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

22. BN-84/8931-01 Drogi  samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg

8.2. Inne dokumenty

Whytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984,
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i poisztywnych. IBDiM - 1997.

8.3. Literatura techniczna

Mechaniczne ukiadanie asfaltu lanego w RFN. Os$rodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej
przy WZDP. Lipiec 1967.

E. Skaldawski. Poradnik majstra drogowego - bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL,
Warszawa, 1980.

A. Paszkowski, E. Skaldawski. Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych.
WKL, 1975.

S. Luszawski, S. Wojdanowicz - Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKt. Warszawa, 1977.

H.J. Stosch. Biedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKE. 1977.
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$8T.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejsze] ogolnej specyfikacji technicznej (SST.) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rohét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i koniraktowy przy
Zlecaniu robét wymienionych w pki 1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
moze by¢ wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powidrme uzycie mieszanki mineralno-asfalfowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - konirolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong giebokosé.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST. \Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoziiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylent poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy
czesci jezdni) Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosc
bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki fransporiu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosc
ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatlu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca sig frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w kidrym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora nadzoru moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, izn. takie, w kidrym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego
systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materialu
Transport usunietego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST. ,\Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylern zgodnych z
dokumentacjg projektows i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZenia nowej warstwy $cieralngj, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciagtych prazkow podituznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgace warunki:
nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegolnych pasoéw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono , ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania, krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢
klinowo sciete.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana
na glebokosé projektowang z doktadnoscig + 5Smm.
5.4. Frezowanie przy naprawach nawierzchni
Przy naprawach nawierzchni frezowanie obegjmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokosé okreslong w dokumentacii projektowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. Wymagania ogdéine” pki 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontroinych

6.2.1.Minimalna czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | WilasciwosE nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Réwnosé podiuzna co 20 meirow
2 | Rownosé poprzeczna co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe] z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Giebokosé frezowania

Gtebokosé frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SSST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii

naprawy.

7. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty

wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata,

§8T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
ztecaniu rocbét wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksziattka wylwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. \Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodline wymagania dotyczace robét pedano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w S5T.
~WWymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Strukiura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
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2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przewiduje sig¢ zastosowanie kostki typu Holland o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm - do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego(chodniki i opaski),
60 mm - bezfazowe do nawierzchni dia ruchu rowerowego,
80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego (zatoki i wjazdy na posesije),
Tolerancje wymiarowe wynosza;
na diugosci =3 mm,
na szerokosci = 3 mm,
na grubosci  +5 mm.
Zastosowane maja by¢ nastepujace kolory kostek: szary-chodniki i opaski, grafitowy-zatoki,
ceglany-§ciezki rowerowe, piaskowy-strefa przejs¢ dla pieszych przez jezdnie szerokosci 50 cm.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
Wytrzymato§é na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwo$é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu
Odpomosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 {2]. Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania prébek
jest wystarczajgca, jezeli:
probka nie wykazuje peknigé,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoéci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuije je w folig i spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
preducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podloze
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Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien  by¢é jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w SST.04.01.01 ,Koryio wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

- grunt ulepszony spoiwem itp.,

- kruszywo naturaine lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projekiowe].
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami ockreslonymi w specyfikacjach dia
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne elementy, zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakcepiowane przez Inspekiora nadzoru.
5.5. Podsypka '
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3], grysy
2/4 klasy | wg PN-B-11112 [1], mieszanke cementowo-piaskows, w zaleznosci od miejsca
wbudowania. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 4 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie
dowolnego wzoru - ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Kostke ukiada sie na podsypce Iub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
Zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nasiepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Przewiduje sig na zatokach wzdr-w jodetke poprzeczng obramowana rolkg z 3 kostek, pozostale
tj. chodniki i §ciezki rowerowe - kostka poprzecznie do kierunku ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanc w SST. ,\Wymagania ogélne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonaweca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeii dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

WYTYCZNE INWESTORSKIE 84



Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowsq i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.5 ninigjszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancig + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac = 1 cm.

6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczaine odchytki od projektowanej grubosci podsypki + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST. ,\Wymagania ogéine” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
7.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- eweniualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST. ,\Wymagania ogélne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1.Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $&cieralnosci na
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tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i forowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.

§5T.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziocmego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kaiem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystoéw w poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny by¢ retro refleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.7. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot poedano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST.
~Jymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okresionym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |ub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-87" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkgiji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.,
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okreslone sa w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdziem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzyé warsiwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w
procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego
okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartos¢é skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego
Zawartosé skiadnikéw lotnych {rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% {(m/m). Nie dopuszcza sig¢ stosowania
materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiaidw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chiorowane.
2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi | powodujgacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skltadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosC swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8ST. \Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Whykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomege znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtadciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami fransporiowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nierownomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, kiére nie wyrézniajg sie od stargj
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci€¢ powierzchnie nawierzchni malowane;j
Z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska poprzeczna. W przypadku
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdow i spelnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sig przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiadaé rdwnomierng warstwag o gruboéci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szkianej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,\Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania ‘

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania pozromego musi by¢ cafkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem Iluminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m2 Ix”,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w prakiyce miemikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania swiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m? Ix”,

zottej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspédlczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moZe by¢ zastgpiony pomiarem
wspadtczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspodfczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniegj 0,60,

ZGtej, co naimnigj 0,40.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmnigj 0,30,

z0te), po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmnigj 0,20.

Barwa oznakowania powinna byc okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0.3 0,3 0,34
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y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku R, okreslany wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie
suchymn, barwy:
biatej, co najmniej 300 med m~= Ix”,.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmnigj 100 med m2 Ix,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosifa na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$é oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié
dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczegciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a} przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

porniar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy.

pomiar gruboséci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szkianych,

pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektows i

.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancii.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
moze zlecié wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg
powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze roznié sie od wymaganej o & 5 mm,

diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
180 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii | przerwy nie moze odbiegaé¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanege zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie poprzez Srutowanie, igtowanie lub
frezarkg do usuwania oznakowania poziomego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

7.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punkiach od 2 do 6.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbicru pogwarancyjnego naiezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okresione w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych ckreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach przej&¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dia pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

-8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie | transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe 2z zawarioScig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
8.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria .I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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S§$8T.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, migjscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, itp.) - jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonane
jako oklejane folig odblaskows .

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - sfup, wysiggnik, wspornik na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Qgdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST.
Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B").

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projekiows i
SS5T, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycia Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10]. Powierzchnia
zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur
powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalna
migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny byé
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny byc¢
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dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych
I grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
gruboéci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé peing odporno$é¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne | wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okresiony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegSlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
znaku, instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa blacha stalowa,

2.4.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i giadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy)} byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1, Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
preducentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozj,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs€ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystepowaé wiece] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zzadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wyirzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona farczy znakdéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szaregj naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki
farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanegj ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. taczniki mogg byé dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgoych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujaco | w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

$rodkdw transportowych do przewozu materiatow,.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transporiu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST. ,\Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyC: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysokosé
zamocowania znaku powinny byc zgodne z dokumentacjg projektows,
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dia konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruniu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
cdchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegiosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowg
z:

- nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy

lub dostawcy,

- datg produkci,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowe] muszg byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST, ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary,
wysckosé zamocowania znakdwy),

poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robhét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, S3T i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dafy
wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr ostateczny

Qdbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

QOdbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punkiach 2i 5.

7.3. Odbidr pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnoSci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-08314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04851 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14,  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki
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17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

20. PN-M-89011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do
spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-89775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ziaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

24.  PN-3-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne

cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow
stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

8.2. Inne dokumenty

instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom i. Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigj z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SST. 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjsze] ogdinej specyfikacji technicznej (SST.) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacag dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt1

1.3. Zakres rohét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych do ktérych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne -
barierki z ksztattownikow w ramach z rur. Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczesinikow ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i
Kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnig w
migjscach do tego nieprzeznaczonych. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych zlokalizowane
83 w szczegolnosci:

- na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyjsc ze szkédt i terendw zabaw dzieci,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, ram z ksztattownikow wypetnionych szczeblinami
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1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zioZzonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatfami budowlanymi.
1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.
SVymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST., sa:

stupki metalowe i elementy polaczeniowe,

prety stalowe,

beton i jego sktadniki,

materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.5. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen wykonane z ocynkowanych rur okragiych zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
2.5.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub inngj
zaakceptowane] przez Inspekiora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny byé obciete réowno i
prostopadle do osi rury. PoZadane jest, aby rury byly dostarczane o:
diugosciach dokiadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczaing odchyikg + 10 mm,
diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak
dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny byé wykcnane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A}). PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania | naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokragione brzegi,
a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchyike wymiarowsg
dla ksziattownika.
Ksziattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [16] lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zaméwienie | wytworca.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementow barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i plotkdow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien | wypukiych karbdw.

WYTYCZNE INWESTORSKIE 98




Poprawa bezpieczenistwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Wiasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionei.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci | masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich -~12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02
[44]. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.8. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcenn lub odchylen w betonowanej
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15.
Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sg; cement,
kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cemeniu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu {piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturainego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda
powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna, Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9]. Prety
zbrojenia moga byé stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.9. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 1)

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. |Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki | Zastosowanie
poditcza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna | dwuwarsiwowa z farby|elementy Slusarsko-kowalskie
miniowa 60%|albc jak w a) i|pelne | azurowe (porecze,
ub ftalowa | jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
miniowa 60% | lakieru olejnego
schnacego na
powieirzu, rodzaju Il
5 [|Metale Dwuwarstwowa z farby |budowa latarni ulicznych,
niezelazne | bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,Wymagania ogodine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadli, dragéw stalowych, miotkéw, kluczy do montazu, itp.

$rodkéw transportu materiatow,

przewoznych zbiomikéw do wody,

koparek kotowych,

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transporiu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyc
przed pomieszaniem. Ksziattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest
ostroznosé ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transporiu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej. Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny by¢ przewozone
srodkami fransportowymi w warunkach zabezpieczajagcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na Srodkach transportowych winne byé symetryczne, a gdrna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci te] warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podanc w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres
robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inspekiora nadzoru. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy
wykonywaniu robot naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementow .

5.3. Wykonanie doléw pod slupki

Doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka,
a gtebokos¢ od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie sfupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacia projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki maja by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora
nadzoru, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Stupek
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nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeini¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament
betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac co najmnigj po 7 dniach od ustawienia sfupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci. Siupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.
Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdiuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych

réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, io ramy moga by¢ wykonane z rur lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przez I[nspektora nadzoru. WysokoS¢ | szerokosé
elementow w ramach winna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa lub SST. Wypelnienie ram
wykonane z plaskownikéw, pretdw stalowych. Rozstaw dylatacji powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg lub SST. Maksymalng diugosc nie dylatowanych okresla sie na 50 m
pod warunkiem zgody Inspektora nadzoru.
5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowac metoda natryskowa w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujace] maty i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzer:
z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg fuszczgcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdw sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych s$rodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], przed
malowaniem nalezy wypetnic wgftebienia i rysy na powierzchniach za pomocag Kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic [ zeszlifowaé podtoze pod farbe,
do malowania mozna stosowaC farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne},
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, farbe diuzej przechowywana nalezy
przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych skladnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentuaine przecedzenie {usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentuainie metodag
natryskows (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej. Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-87053 [28]. Rodzaj farby
oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na dokitadne pokrycie farbg miejsc stykania sig
stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych
miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka. Zaleca sie
stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawartos¢
szkodliwych skiadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).Wykonawca nie dopusci do
skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukeyjne,
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powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ ich wyniki inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakoéci (atesty) naleza;

rury i ksztattowniki,

elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentdéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadac | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do | powinny byé
elementdow w kazdej|ew. sprawdzenia giebokosci}zgodne z
2 | Sprawdzenie |dostarczonej partii | wad uzy¢  dostepnych | wymaganiami
wymiarow wyrobdw liczace] do|narzedzi (np. liniatdw z|punkiu 2.3.
1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, itp.)
Przeprowadzic
uniwersalnymi  przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robhét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgeych ruch pieszych nalezy zbadaé:

zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod slupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4 PN-B-0 6251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24, PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-08515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Beton zwykfy

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodinego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodinego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco

Walcdwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcdwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kafowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja, Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogéine
wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukciach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragifego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1x7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach Srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
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42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakitadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeénigj natozonych
powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow
Drog i Mostoéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tLacznosci, Warszawa 1988.

$ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych wiopionych na tawie betonowej,
- betonowych utozonych na ptask na fawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Qgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST.
~SNVymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiafami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika| | | b [ h C d r

U a 100{20|30| min. 3| min. 12| 1,0
max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatarte]. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: gruboé¢ 2,5 cm, szerckoéé 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukio§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralng), mm

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$€, mm, max 20

- gltebokosé, mm, max 6

2.4.4, Beton i jego skiadniki
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2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu kiasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoadpornosciag | wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywad w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4, Woda
YWoda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250
[2], ktdérego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetlnienia szczelin dylatacyjnych na gorgce, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. \Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w S. ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga bycé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach fransportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie | uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé poza Sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane |lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST. ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykfe w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezpoSrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowadé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewows,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmnigejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $&ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin
“Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje sig wylacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowe] i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST. ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiaiow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic
na podstawie ogledzin elemeniu przez pomiar { policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami fablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
cbejmowac wszystkie wlasciwosci, okreSlone w normach podanych dla ocdpowiednich materiatéw
w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu podiuznego gormej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornegj plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosc goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczacé 1 cm,
doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokos¢.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
QOgolne zasady odbioru robét podanc w SST. \Wymagania ogdine” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

§.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

WYTYCZNE INWESTORSKIE 108




Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
8.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami { definicjami podanymi w SST. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST.
Vymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyifikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego nalezy zastosowac: obrzeze niskie- On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza zastosowaé: gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1;
obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzezZa chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h + 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakiurze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.4. Skiladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2
diugosé, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkgcji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w SST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST. ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST. ,\Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy hetonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania rob6t podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podtoze [ub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeZza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje
sie przez zasypanie Koryta zwirem {ub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiacé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem [ub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmyé woda.
Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na peina gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST. ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych I przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wysiepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztatiu | wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub fasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia cdchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynasié = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosic +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 meirow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
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7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaija;
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

3.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow I torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

$5T.09.01.02 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (3ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania $ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
zakiadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozwdj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST. \Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w S5T. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.
~JVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace
charakierystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu réznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw), przy kompostowaniu ich
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na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszangj z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wq ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skifadem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST. ,\Wymagania ogélne” pki 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz waftu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST. ,\Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2
do 3 em nad terenem,
teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatkag
lub zagrabi¢, .
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sag w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem koiczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkdw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac walu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysckosé okolo 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),
koszenia frawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia | wysokosé ciecia, nalezy uzalezniaé od
gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzag osiroznoscig i dopiere po okresie
6 miesiecy od zatozenia frawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoio 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé¢ tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podane w SST. ,\Wymagania ogélne” pki 6.
6.2. Trawniki
Konirola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczZenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegltosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z konfrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ifoci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych {(podlewania, odchwaszczania, nawozenia,

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanc w SST. \Wymagania ogodine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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$5T.10.01.02 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
odwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania 1 odbioru robét jest dokumentem
przetargowym .
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

- Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, shuzaca
do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

- Wrysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa,

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziah, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania 1 polgczenia z instalacjg elekiryczng.

- Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupéw oswietleniowych.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowe] w pozycji pracy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.

- Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia
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Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projektowej (F—150). Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z .. Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie przepustow w/g dokumentaciji projektowej ( AROT typu
SRS 110, DVK 110 i rury stalowe @ 100 ) Iub przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny ocdpowiadaé wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sig¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’.

Zaprojektowano kable typu YAKY 4x351 YKY 5x16.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

W/g dokumentacji projektowej przewidziano oprawy OUSb 100.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwalosé i stato$¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych .

Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 63 i klasa ochronnosci
1.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatléw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].
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2.2.5. Shupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci do 12 m.

Shupy powinny przeniesé¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla II 1 I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czescei shupy powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) lub typowej tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowej z
zabezpieczeniami typu nadmiarowo - pradowymi i cztery lub pieé zaciskéw do podiaczenia dwéch
zyl kabla o przekroju do 50 mm®.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwg ochronna z bitizolu o
grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszezeniu Il stopnia powinna by¢ malowana
trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru czarnego.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknied, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu .

Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podlozu w pozycji poziome;j, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa tzn. P1/10/S-80 fabrycznie
malowane na kolor czarny.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35 1 srednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ scianki rury
nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a
ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny byc¢ dostosowane do
opraw i shupdw odwietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wrysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz 1
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak shopy o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno byé¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpieczmikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
tzn. tabliczki bezpiecznikowe w II-giej klasie izolacji z zabezpieczeniem
S-191 B6A.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) lub zabezpieczen typu nadmiarowo -
pradowych i cztery lub pieé zaciskéw do podiaczenia dwdch zyl kabla o przekroju do 50 mm’.

3. sprzet
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Wrykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
~ zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordow do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4, transport

Wykonawea przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhuzycowe;,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworee dla
poszczegblnych elementow.

5. wykonanie robot
5.1. Wykeopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnodci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.,

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokoscei
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa . Wydobyty
grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
5posob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym iatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 em i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zapeszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane .
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5.2, Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gomej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokadnoscia + 10 cm.

5.3. Montaz shupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.

Spéd stupa powinien opierac sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 cm lub na plycie chodnikowej 0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos$é posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunac¢ do oporu w rure znajdujaca sig w gémej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy uniernchomié go $rubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym
cigzarowl oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokiadnoscia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigeciu przewodow zasilajacych do shupow 1
wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody w/g dokumentacji projektowej lub pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mnigjszym niz 1 mm”*.

Hos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potoZzenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potoZzenia pod
wplywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowe;j.
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5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na
warstwie piasku o grubodcei 10 em z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. _

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$é konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasdéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MCY/m.

Zblizenia i odleglodcei kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa |pozioma przy
przy zblizeniu
skrzyzowani
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
! .. 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. LB .. 50 10
mamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 iKable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, 509 50
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cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czgscei podziemne linii napowietrznych

(ustj, podpora, odciazka) - 80

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty i >0

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie muf kablowych
Zaprojektowane mufy przelotowe kablowe typu EPKJ0242 na kablu YAKY 4x35 wykona¢ zgodnie
Z odpowiednimi przepisami.

5.8. Demontaz shupéw oswietleniowych
Do demontazu przewidziano 9szt. stupdw oswietleniowych parkowych

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe o$wietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czegsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakléceniowych odigczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé 5 omdw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej 1 latarniach, nalezy
laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb
powodujgcy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowe] i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spelniac¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.
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Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.9.3. Ochrona dodatkowa od porazen

System ochrony dodatkowej od porazen przyjety w dokumentac)i projektowe; to uktad TN-

C-S. Zaprojektowano ochrong stupow oswietleniowych za pomoca wydzielongj w kablu
zasilajacym YKY Zzyly ochronnej PE, oznaczonej kolorem zétto-zielonym. W celu uzyskania
wymaganych rezystancji uzioméw zaprojektowano utozenie odcinkow plaskownika Fe/Zn 30x4
mm?. Jako urzadzenie ochronne o$wietlenia przyjeto bezpieczniki instalacyjne.

5.10. Odtworzenie nawierzchni chodnikow

LS

- Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

g) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

. Koryto pod chodnik powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia korytanie moze by¢ mniejszy
od 0,97.

. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka winna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

. Plyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata

sie powyze] gdrne] krawedzi kraweznika. Plyty chodnikowe ukiadane przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo — piaskowa.

Piyty nalezy ukiada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo. Plyty mogga by¢ przycinane.

Plyty na hukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych
laczacych sig przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio
docinanych.

Wielko$¢ trdjkatéw i trapezéw nalezy dostosowac do szerokosci chodnika i promienia tuku.

. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokosé spoin

na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing
grubos¢ plyty lub wypelnione zaprawa piaskowo — cementows.

. W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie chodnika z plyt betonowych

chodnikowych 35x35x5 cm.

. Do odtworzenia chodnikdw przewidzie¢ wykorzystanie 50 % plytek chodnikowych

pochodzacych z rozbiodrki.

. Calosé robot wykonaé zgodnie z ponizszymi normami:

h) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
i) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykiego
j) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
k) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
- PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
1) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
m) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w 1 torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

. kontrola jakosci robot
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6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.1. oraz sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Latarnie o§wietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
dokiadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidlowosci ustawienia wysig¢gnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci polaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
_ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
~ glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtodci zyt kabla, ktoére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru
ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskasnik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie

i

!

5.1.

Po wykonanin uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji proj ektowej.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamiedci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywag przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
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obiektéw obcych, mogacych znieksztalei¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia ogwietlania nalezy wykonywac za pomocs luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekeji katowej, a element swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji zostang odrzucone przez inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien tejze specyfikacji
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot
Wycena prac winna obejmowac takze wszystkie spodziewane koszty, w tym :
a) dopuszczenia do pracy przez Zaktad Energetyczny SA
b) zabezpieczenie i oznakowanie robét zgodnie z ,.Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”
c) podatek VAT w wysokoéci zgodnej z obowigzujacymi przepisami
d) zakup i rejestracja dziennika budowy
¢) obshuga i inwentaryzacja geodezyjna
f) nadzér inspektora branzy ogrodniczej
5.oplata skarbow a za zajecie pasa drogowego
6.w ykonanie pomiaréw zaggszczenia gruntu po przekopach
8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow,
ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomdéw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

- protokoty pomiaréw izolacji kabli,

- protokoly pomiarow izolacji przewodow w shipach,

- protokoly pomiarow opornosci uziemienia,

- protokoty pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
- protokét odbioru robét zanikowych,

- protokot odbioru ZE Lublin — Miasto

- protokdl pormaru zageszezenia gruntu

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- atesty 1 certyfikaty uzytych materiatow,
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- wypehiony dziennik budowy,

- oswiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robat.

9. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1
2

-
2

15
16

17

18

19

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712

PN-85/B-23010

PN-88/B-30000

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-
05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania 1 badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elekiroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o
izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy
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21 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
. polichlorku winylu suspensyjnego

22 BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

23 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

. Zwir 1 pospotka

24 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

. Piasek

25 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
. i badania przy odbiorze

26 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28 BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
. zelbetowe WIPRO

29 BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie

. 17/03 kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30 BN-79/9068-01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

konstrukcji wsporczych oswietleniowych 1
energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czgsé V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshi z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

§8T.12.01.01. PRZEBUDOWA LINIl KABLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robét jest dokumentem
przetargowym .
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1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii

kablowych kolidujacych z przebudowa i budowa drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- Iub wielozylowych polaczonych réwnolegle, facznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe] - zbiér elementéw przeznaczonych do Iaczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czegsé rzutu poziomego innej linii
kablowe] lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiccia w warunkach zakiéceniowych.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagama ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,,Wymagania ogolne™ .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawié do
aprobaty program zapewnienia jakosci (PZIJ).

2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
— YHAXX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu
znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekr6j zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleinosci od dopuszezalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe wg zarzadzenia MGiE
[24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzagdzenia Ministra Przemysh [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny miec
wkiadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi Iaczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig koloru niebieskiego, a przy
napigeciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywatla ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny byé
gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig¢
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla
kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sif mechanicznych.

3. sprzet
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3.1. Ogodlne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe]j
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robét:

— spawarki transformatorowej,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do € 15 cm,

— weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,,
— zespolu pradotwdrczego trojfazowego, przewoimego 20 kVA,

4. transport
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacych Srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwércg.

I

5. wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktére nie spelniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odiaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachownjac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywad zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
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5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowsa, oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawcea ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowe] w mozliwie taki sposdb,
aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic i uzyskaé¢ zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszezanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloséci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegloéci pomiedzy kablami wyg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

1 zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odleglosé
W cm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sig
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami stykaé
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 i0
elekiroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajgce 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego -
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
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telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogolne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zZginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Zaleca sig¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia 1 kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwoércy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i 0 powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

c) I5-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 0 powloce olowiane) oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

d) Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

Glebokosé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawié zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
~ 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolac)i z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na shupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
shipy i polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomoca uchwytdw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2
mm, a ksztakt uchwytdéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy ukladaé kable w sposéb zapewniajgcy:

— mnienaruszalnos¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymalosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
- latwos¢ uldadania, montazu, kontroli 1 napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i
konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukeiji
nosnej na filary 1 przyczoiki oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sig lgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°1 w
miarg mozliwosci w najwezszym migjscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhigosci po 50 cm w obie strony od
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miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie

kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych
Naymniejsza dopuszczalna odleglosc
_ W cm
ROdZElj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zhlizeniu
skrzyzowanin

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociagu do
do 0,5 at 250 mm i 150%
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wicksze] niz

e > .. - 100
ciSnieniu wyzszym niz (0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii ) 30
napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkdw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegloser do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° 1 w miare mozliwosci

W jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogarni i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugosé przepustu na skrzyzowaniu
. srednica rurociggu z dodaniem po 50
Rurociag cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z
kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
. szerokos¢é korony drogi 1 szerokosct
3)1;2521? 5 ﬁﬁ; :;lya}l:f ymz obu rowow do zewnetrznej krawedzi

ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos¢ korony drogi i szerokosc
rzutu skarp nasypéw z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej

krawedzi nasypu
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W przypadku przekrojow potuliczmych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dhigosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gérna czescia ostony kabla a plaszezyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglosé miedzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg byé zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow [ub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg ¢ drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV.

Mufy 1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdhiz kabla) muf montowanych na poszezegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc laczenia zy! zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do
wilasnosci 1zolacji faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadtuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe]
powinny by¢ wypelnione zalews izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf'i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie
przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy 1zolacyjnej bitumiczne) wg E-16 .

Izolatory 1 kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢
oslong otaczajaca wykonana z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
polaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] 1 wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wilasnosci elektryezne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].

Przewodno$¢ polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
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przewodno$¢ faczonych powlok lub pancerzy. W przypadku 1gczenia aluminiowych powlok kabli
dopuszcza sig przewodnod¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosei powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli
z materialow innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?,

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli,
nie wymaga sie dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o drednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepudcie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
Jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gomej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okredlonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszezelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dhugosci w trwale oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.. rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byc¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczalo trudnosei.

Na oznacrnikach powinny znajdowaé si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
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np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy
je umieszeza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe 1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢é dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powladomi¢ o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawcea powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$é ich tras z dokumentac)g geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedhig kidrych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zy! roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
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dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sa omaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie muiejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami ¢ napigciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigcin znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wyirzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgdciowego, napigcie probiercze o warto$ei roéwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu upltywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dfugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgodeg na
niewykonywanie badan pe wykonaniu robot.

7. obmiar robé6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne™.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST,, Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaklad energetyczny.
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9. przepisy zwigzane

9.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogolne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elekiroenergetyczne o izolacji i powloce
metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powloce metalowe]. Kable o powloce olowianej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40
kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o
1zolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogélne wymagania 1 badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana peina.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych,
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagow wysokiego
cisnienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

9.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
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23.Rozporzadzenie Ministra Przemyshi z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow 1 kabli elekiroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

S5T.13.01.01. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

.1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikac)i technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie ibudowie drog.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robét jest dokumentem
przetargowym .
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6! ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciagdw kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw
kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja
wsporczg do montazu glowic kablowych.
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1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie lgczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sieé abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czedé linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosig¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia {aczaca centrale okregowa z
centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Diugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugosé elektryczna - rzeczywista dhugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania 1 zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dhugos¢ kabla uktadanego jest
wigksza od diugosci trasy, na ktorej ukiada sie kabel.

1.4.26. Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zrdéwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.
1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTO ,,Wymagania ogdlne™.
2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce
u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement
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Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
speiniajacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiajacych wymagania BN-88/6731-
08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ulkiadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga byé sktadowane na polu skladowym
nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszezegdlne odmiany nalezy ukladaé w
oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Skiadowanie powinno by¢ identyczne jak elementoéw studni kablowych.
2.4. Materialy gofowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z
norma BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone
na uszkodzenia mechaniczne.
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2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespolow pupinizacyjnych powinny byé przechowywane w pozycji normalne;
pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C 1 wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci 1 Srednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od srednicy kabla i jego powlaoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunek obrotoéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dhugos€ 1 ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce olowianej (TKM), wg
PN-85/T-90310 [10] 1 PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowe] i powloce otowianej (TKM), wg
PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-
90330 [13]. Ilos¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczyc 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy
stosowa¢ nastepujgce kable:

5) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce aluminiowej, nieopancerzone] i opancerzonej z oslonami ochronnymi wg PN-
84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

6) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce
olowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-
84/T-90347 [28],

7) dalekosiezne symeiryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-
90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

8) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powtoce ofowianej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
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9) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nicopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-
83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

10)dalekosiezne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02
[34],

11)dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133
[36],

12)dalekosigzne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej,
z ostong polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie
budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zakltadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialtéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosei od
zakresu robot gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,
-~ zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- weciggarka mechaniczna kabli,
— weciagarka reczna kabli,
— miernik sprzezen pojemnosciowych,
— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
-~ megomierz,
— mostek kablowy,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
— przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kolowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— ciagnik balastowy,
- koparka na podwoziu ggsiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciggnik siodlowy z naczepa,
— phugoukladacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- ciggnik gasiennicowy,
— miernik pojemnosci skutecznej,
— zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,
— wzmacniacz heterodynowy,
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— miernik opornosci pozornej,
— poziomoskop,
— rownowaznik nastawny,
— transformator symetryczay,
— WZmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik sprzgzen.
4. transport
4.1. Wymagania ogolne
Wykonawea jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna nieckorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,
4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych érodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu
robdt:

— samochod skrzyniowy,

— samochéd samowyladowezy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkarni transportu wydanymi przez wytwdreg dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogblny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,
— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegdlych obwoddw linii,
— zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonad
zgodnie z dokumentacjg projektows i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ i uzyskaé od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic elementy linii bez demontazu,
o ile uzyska na to zgode Zamawiajgcego
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Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nicodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.2. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
¢) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

f) Dlugosé przelotdw migdzy studniami

Dhugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow
betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,

d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

€) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw
betonowych,

f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

g) Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od

poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosilo:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtosé od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokoéci ulozenia kanalizacji do 0,4 m
jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0.2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odecinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii
prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii proste] wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 em przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e} 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych
konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych.
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W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.8. Wymagania ogdlne

Ilos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubodciach $cianek nie mniejszych od 2 mm
wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.9. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopoéw

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokoécl wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢é pochyle.
5.1.8.5. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed wlozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze

spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych
na dno wykopu nalezy ulozyé lawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.10. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byé oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki

powinny by¢ ukladane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokdw, po
polaczeniu ich kotkami stalowymi z prgta o érednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte
zaprawa z betonu kl. B20 szerokoséci okeoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspolosiowosé obu
blokow za pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW
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Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otwordéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszezegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2
cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastgpnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac 1 ubijaé ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.11. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania
przestrzeni miedzy sciankami wykopu i bocznymi Sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym
gruntem.

Nastgpne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto
10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajac
kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gdrng warstwe kanalizacji z rur PCW naleZzy przysypaé piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosei przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm 1
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstruke)i zelbetowe) mostow 1 wiaduktéw powinny by¢ budowane z
blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.13. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalna odchytkq 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy
uktadaé w wykopach przed robotami drogowymi, a ped jezdniami istniejacymi metoda poziomego
wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowaé sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza sig tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
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c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistraina,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie
nalezy zachowac parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uldadanie kabli w kanalizacji

Uldadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w plerwsze] kolejnosei nalezy zajmowac otwory w dolne] warstwie ciggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno weiggac wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% érednicy otworu,
— 31 wigceej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny sie krzyzowaé miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢
mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

c) Ukiadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle
do ciggdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie
dfugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej
2% dhugosct trasowe;.

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byc
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyZzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
dopuszcza sig zmnigjszenie tej odlegltosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0.25m, a
przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtosc migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna
wynosié:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m- dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na shupy kablowe
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Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony ostona ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ wlozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14]1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli
Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11
[16]. Ziacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
3.3.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,

betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, ukiadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ wlozony
nad rurociggiem. Jesli odlegtosé w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych
w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure ochronna stalowa lub inng o nie

gorszych wlasciwosciach na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli zZiemnych z podbudowg linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowe]j z podbudowsg linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
1 obiektow
Najmniejsze dopuszcezalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obicktow
podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych
przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.10. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzent mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odleglosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugoscei zblizenia.
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c) Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowe;j
kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe 1
magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli migjscowych
5.3.11. Wymagania ogolne

Trwalg i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, glowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac za pomoca szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odcidnietymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest stalych i trwatych
obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i
dalekosieznych (miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej SST nie
rozroznia sie tego podziahu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sig w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.4. Usytuowanie linii kablowej wzdiuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem
drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i
bagniste lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkow
lub terendéw zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub
zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglosé ulozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmuniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie
pupinizacyjne byly usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf
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Ostony zlaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz
dostosowane do typu kabla, Srednic i liczby zyl oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez
warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna diugos¢ odeinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Diugosé ta
powinna by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszezalng rdznica miedzy sasiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.7. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mogg by¢ ukladane rgcznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia
ukladania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabl.
Kable w ziemi powinny by¢ ukdadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dhugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewngtrzne] - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja
polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka olowiana.

5.4.6.2. Glgbokos¢ ukladania kabli

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla wlozonego na dnie
rOWu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspd&losiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i
wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawié nastepujgce zapasy kabli:
— w mie]jscach styku dwéch odcinkow fabrykacyjnych; koncdwki kabli dla wykonania zlacza
powinny zachodzi¢ na siebie na dugosé 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzieé zapasy po 0,3 m z kazdej strony
ztacza,
— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzieé zapasy po 0,5 m z kazdej strony
zlgcza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ wozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony
skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz
zapasow kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do
shupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linit kablowe]. Nalezy stosowac stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.8. Odcinki instalacyjne
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Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-
78/3233-13 [24] zawierajacymi numer kabla,

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.10. Wymagania ogodlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzadzeniami byla jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny byé ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koricu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o
dlugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ ukiadane na gtebokosci:
~ co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
~ co najmniej 1,0 m od gdrnej powierzchni drog pozostatych,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglosé
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
-~ 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$é usytuowania kabla w koronie
drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w
rurach ochronnych.

Dhugos¢ rury powinna przekraczaé o 1 m szerokosé obrysu rurociagu z kazdej jego strony.
Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gdrna powierzchnia jego
ulozenia jest na glebokosei mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien byé ulozony w
rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4, Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elekiroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100
9].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.11. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
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Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujgcych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli 1 wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,
b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi
miejscami,
¢) w migjscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do shupdw linii telekomunikacyjnych
lub elekiroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi
PrzZez:
— ulozenie nad kablem ta$my ostrzegawczej w kolorze zéitym z napisem ,,Uwaga kabel” - w
polowie glebokogei ulozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych
o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej 1 ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-
05030/001 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe 1 wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc
osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomocg powlok
kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli cidnieniowe] z automatycznym
dopelieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozone] jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania i zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami SST

Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji .

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptac]i odbioru .

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnodci
przedstawicieli urzgdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢
robo6t musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechniczne] polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnosé z dokumentacja projektowa,
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— prawidlowosci wykonania cigg6w kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozmosdct rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega
na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/§984-
17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega
na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
— WwWymiarow,
— materialow,
— poprawnosci doboru srednic zyl i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston zlaczy i muf,
— dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowe]j,
— wykonania §rodkéw ochrony przed korozjg.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnosé z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty
dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
7. obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdélne™.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. odbior robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne™.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechricznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
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- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiardw,
protokoéty odbioru robét zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. przepisy zwigzane

9.1
1

SR

S

o

10.

11.

13.

14,
15.
16.
17.

18.

19.

. Normy
. BN-87/6774-04

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203

PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8584-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

. BN-73/3238-08

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Beton zwylkly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne 1 przybory pomocnicze.
Sprawdzan do uktadania blokow betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej 1 powloce
olowianej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce
olowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
Z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostona polietylenowsg lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe.

Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne

wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie 1 budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie 1 budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopelniaczem gazu.
Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
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28.

30.

31.

34,

. BN-72/3233-13

. BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

. PN-84/T-90342

. PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

. WT-84/K-187

. WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki
0Znaczeniowe 1 0Znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne
symetryczne z wigzkami parowymi, 0 izolacji
polietylenowej piankowej, 0 powtoce aluminiowej z
ostona ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowe;,
opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigeZzne
symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powloce otowiane;,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowe;,
o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce
stalowej spawanej, falowane;j i ostona
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi malowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
oslonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami
wspolosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.
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35.

36.

39.

40.
41.

45.
46.

47.

43.

49.

50.
51.

WT-80/K-132

WT-80/K-133

. WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 101

. BN-89/8984-18

3. PN-88/B-30000

BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-038
PN-84/T-90346

. PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze
7z wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej i o powloce olowianej.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej 1
powloce olowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze
z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe;
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z
ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa.
Wspélne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czedci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne.
Ogélne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sicci miejscowe. Szafki
kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly

pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizacyjuych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych
kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne
z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powloce aluminiowej z ostong
ochronna polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne
symetryczne o powloce olowianej. Ogolne
wymagania i badania.
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S$5T.14.01.01. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robot jest dokumentem przetargowym .
1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujacych z przebudows 1 budowa drdg, z wyjatkiem terendw eksploatacji gorniczej.

Zakzes stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesylania i rozdzialu paliw
gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu
wspdlosiowo z gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejéciowa - rura o Srednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspolosiowo z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowa bez
wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
muiejszych przeciekdw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociagdw o ci$nieniu do 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w
kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji cisnienia gazu i
pomiaru przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka giéwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociagn, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na
gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia
ziemi, ktory ze wzgledu na swdj charakter moze podlegaé szkodliwym dzialaniom sieci gazowej
lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odleglosé¢ podstawowa - dopuszczalna odleglosé osi gazociagu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w SST
» Wymagania ogblne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST ,,Wymagania ogdlne”™.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2, Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala sig je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;j.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sig¢ nastgpujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z
pojedyncza (ZO1) tub podwdjna przekiadka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie
roztworem asfaitu (WM), zewnetrznie powloka bitumiczna z pojedyncza (ZO1), podwdjna
(Z02) przekladka z widkna szklanego, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S), ciankami
ukosowanymi (V), o okreslonym skladzie chemicznym i wlasnosciach wytrzymatosciowych
oraz sprawdzongj szczelnosci (B2, B3),

~ rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35].

spelniajace ponadto wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé Scianki
gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna byé zabezpieczona izolacja
antykorozyjna wytrzymalg na przebicie pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna
przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewngtrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczna z
podwding przekladka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i
zewnetrznie jak rury wyzej.
Gatunek stali nalezy ustalaé¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngtrznie
powlerzchni z potréjna przekladka z wldkna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronne;j

Do uszczelnienia koncdéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 3 do
19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.} okragle walcowane na gorgco StO érednicy od 8 do 14
mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy TW-80, ITW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza
(WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjg (Z01),
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— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081
[30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewngtrznie roztworem asfaltu, za$ zewnetrznie powloka bitumiczna z pojedyncza
przekladka z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg
PN-79/H-74244 [18] obudowane czgsciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej
dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac¢ 2 razy farba miniowg 1 pomalowa¢
2 razy farba olejna ogdlnego stosowania koloru zoéltego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykonaé z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub

mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy

posmarowa¢é 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Masg betonowa nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie

powierzchnie nalezy zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-

79/H-74244 [18].

Grubosc scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymalosciowych.
2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatosé mechaniczng oraz
konstrukeje umoziiwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur
gazociagu.

W gazociagach ukladanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub
staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mieé atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z
normg wszystkie dane techniczne pozwalajace okreslié przydatnosé armatury do pracy w przyjetych
parametrach gazociggu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objete:

— zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego 1 Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62]
oraz wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gazociagéw niskiego i sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-71
[63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] 1 BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne ukiady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiardw elektrycznych nalezy wykonywaé z materialéw objetych normami: BN-
74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne 1 przejsciowe

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym,
W spos6b gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz speinienie warunkéw bhp.

Rury moZna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm
tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowac¢ w taki sposéb, aby stykaty si¢ one z
podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto ulozonych podkladach. Wysokosé
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sterty rur nie powinna przekraczaé 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczaé 30°C.

2.7.2. Armatura przemyslowa

Armatura przemysiowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna byé
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elekirycznych

Elementy shizace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukiadajac je na wyréwnanym
podiozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dhuzej niz I rok, shupki powinny by¢ wlozone pod
dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ ukladajac je rzedami na wyréwnanym
podiozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dluzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ ulozone pod
dachem.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do rohot ziemnych przygotowawczych i wykorczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych 1 wykoficzeniowych:
— pil¢ do cigcia asfaltu 1 betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierna 0,25 m* do 0,40 m’,
— spycharke kotows lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznoscei od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochoéd skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochdd samowyladowcezy do 5 t,
— samochod diuzycowy,
— przyczepg skrzyniowa 3,5 1,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 151,35 ¢,

WYTYCZNE INWESTORSKIE 161



Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciagarke reczngod 3 do 5,
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
~ sprezarke powietrzng spalinowa 10 m*/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociol do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm’,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zesp6! pradotworczy 2,5 kVA,
— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowa 225 m*/h,
— pompg wysokocisnieniowa 30 I/min.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST , Wymagania ogdlne™ .
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportu wyltacznie w poloZzeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu 1 wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnegtrznej (zalgcznik nr 10
DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian §rodka
transportu o wiecej niz 1/3 drednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywag sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna ({1 DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport elementow punktéw pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda wiykowe, tablice,
przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozic krytymi srodkami transportu w opakowaniach
wg asortymentu i zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport slupkéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt
fundamentowych
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Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podloge oraz
Sciany boczne i czolowe srodka transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wysciotkowym (stoma
lub welng drzewna) w takiej ilodci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed
bezposrednim stykaniem sig¢ z podioga lub $cianami.

Wolna przestrzens pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy Scianami érodka
transportowego 1 tadunkiem nalezy dokladnie wypelni¢ materialem wysciotkowym.

Shipki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna ukladaé warstwami,
przekladajac poszezegolne warstwy materiatem wysciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub ukiadaé poziomo w jednej
warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST .,Wymagania ogdlne™

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kolkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymeczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shizby geodezyjne).

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmnie] nastepujace
warunki:

a) gbrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegiosc.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i
podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie 1 zloZzy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkdéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
giebokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w miegjsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykopy ped przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzié kotkami [ub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w sSwietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana
do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanic scian
wykopu nalezy prowadzié¢ w miarg jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie
powinna by¢ naruszona na gitebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach diuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem przewodow.
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W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni 1 gnijacych
resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospodlki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z ulozonymi saezkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektows . Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podloza do I5 nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

— gazociagl powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby
byly zachowane odleglosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr
45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] -
zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny byé
sytuowane w odleglosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

: . Na terenie Poza terenem
Lp. Rodzaj drogi zabudowy miast i zabudowy
wsi

1 | Autostrada 30m 50m
2 |{Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogolnodostepna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8 m 20m

c) gminna, lokalna miejska 6 m I5m

1 zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45,

— ponadto gazociagdw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do
odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zakladow przemystowych, stacji kolejowych,
jednostek wojskowych, zakladow chemicznych i magazynéw materiatow latwopalnych;

— gazociaggéw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociggi niskiego i §redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny
by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegolnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi)
dopuszcza sig¢ ukladanie gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia pod jezdnig. Wowczas
powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa
piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnig rury. Warstwy piasku powinny byé
wentylowane za pomocg wechowych saczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegiosei 10 - 20 m;
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— glgbokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy
ziemi ponad gérng tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagow gazu suchego - 0,5
m, dla gazociagow gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokosé ulozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

— w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ ukladanie gazociggdéw nad powierzchnig terenow
bagnistych, gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, sredniego tub wysokiego cisnienia do
2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uklada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejacych konstrukcjach
nadziemnych, np. na mostach Iub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

— w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociagu o podloze jest mniejszy lub réwny tangensowi
kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

— gazociagi nalezy wykonywac¢ z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-
80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

— dopuszcza si¢ wykonanie gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia z rur stalowych
uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

— do budowy gazociagdw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z
tworzyw sztuczaych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej
szczelnodei 1 wlasciwosciach wytrzymato$ciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-
74/6366-03, 04 [35, 36]);

— rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytworey pod
wzgledem szczelnosei 1 wytrzymatosei, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim
dokumentem;

— gruboé¢ scianek przewoddw rurowych gazociggdw Sredniego i wysokiego ci$nienia nalezy
przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymalosciowych zawartych w dokumentacji, grubos¢

nominalna scianki przewodu rurowego gazociggu wysokiego cignienia nie powinna by¢ mniejsza

niz:

3 mm - dla przewod6éw o érednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodow o Srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewod6w o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

— technologia oraz materiaty uzyte do laczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatosé polaczen
rowng co najmniej wytrzymalosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elekirycznym rgcznie lub pélautomatycznie 1

automatycznie.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci Scianek do 6 mm dla ci$nied

roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkoscei ci$nienia - w gazociagach o

srednicach nie wiekszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robot

spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania techniczne laczenia rur z

tworzyw sztucznych okresla zatgcznik do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtuzne sasiadujacych ze soba odcinkdéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte

wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglosé pomigdzy sasiadujacymi ze sobg

spoinami obwodowymi dla prostych odeinkdéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie
srednice nominalne rury.

W miejscach ulozenia spoin podhuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otworéw

1 wspawywania kroccow.
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Rury z PE powinny by¢ laczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg
technologiczng 1aczenia;

stosowanie polaczen kolnierzowych dopuszcza sie tylko przy laczeniu przewodow rurowych
z armatura kolierzows. Laczenie gazociagow przy zastosowaniu izolujacych polaczen
kolierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowaé, gdy wymaga tego czynna ochrona
antykorozyjna gazociagu;

na odeinkach gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé
1 wykonywac docigzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-
71/8576-26 [50];

na poczatku i1 konicu kazdego odcinka gazociggn przewidzianego do czyszezenia przy uzyciu
tlokow czyszczacych, nalezy sytuowac w miejscach tatwo dostgpnych sluzy tlokow
czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac 1 wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach
gazociagu, ktore wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe nalezy stosowaé 1 wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w
przypadku prowadzenia gazociagu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacjg termiczna gazociagu nalezy stosowac na ulozonych nad ziemia rurociagach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

— podiaczenia domowe gazociagu niskiego i Sredniego ci$nienia nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagdéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na

wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrizyzowaniach gazociagdw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac przeswit
pomigdzy najnizszym punktem gazociggu lub konstrukeji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:

a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drég -4,75 m.

Odleglos¢ pozioma konstrukeji nosnej od krawedzi jezdni oraz prze$wit gazociggu nalezy
kazdorazowo uzgodnié z zarzadem drogi;

— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociagami (wody, gazu, kanalizacji 1 sieci

cieplowniczej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi
rurociggami cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglosci pionowej
miedzy zewnetrznymi Sciankami gazociagu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociagdw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociagami powinien by¢ nie mnigjszy niz 15°,

b} skrzyzowania gazociagow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi

majacymi polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat powinny by¢ rozwiazane
zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne
Odleglos¢ miedzy zewnetrzna powierzchnia gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych
rurociagdw powinna stanowié prze$wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien byé nie mniejszy niz 30°,
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3.53.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

- skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
odleglosci pionowej migdzy zewngtrzna scianka gazociggu a kablem co najmniej 0,15
m;

— przy ukiadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rura z tworzywa sztucznego
na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku ukladania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczyé zgodnie z PN-
76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°,

3.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
Odlegloé¢ pozioma skrajnej Scianki gazociagn od rzutu fundamentu stupa napowietrznej
linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4
MPa - 3,0 m,
b} przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciSnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej
0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagdéw podziemnych z liniami elekiroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagow z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odleglosé
pozioma gazociagu od shupa co najmniej:

a) dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociaggdw podziemnych - nie mniejszy
niz 15°
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtosc pionowa miedzy zewnetrzng $cianka gazociagu o ci$nieniu do 0,4
MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$
przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ciénieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od
odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowaé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazociagéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociagow ulozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagdw bez rur ochronnych - 15°.

c¢) Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociagow z kanalizacjg kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.544.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
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Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-
34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi
majacymi polaczenia z pomieszezeniami dla ludzi 1 zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami
dla ludz 1 zwierzat;

d) przy ukladaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po
uzgodnieniu z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociagow z rurociggami rozprowadzajacymi substancje
latwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

g) Odlegtosé pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 |o0d04do25| powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi 5,0 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0.5 6,0 10,0

Odleglos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa |
Lp. Nazwa drogi do 0.4 | powyzej 0.4 |
m
1 | Autostrady 1 drogi 1,2 1,5
ekspresowe
2 |Drogi krajowe 1,0 1,2
3 |Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej)
odleglod¢ pionowa Scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba
ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
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5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi

Konee rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sie przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieplowniczego, powinny byé wyprowadzone na
odleglos¢ co najmniej:

— dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5MPa  -2,0m,
- dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewngtrzng scianka rury ochronnej a zewnetrzna przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanahu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
~ dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odleglos¢ pozioma konca rury 1 pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowe) na odleglosé co najmniej:
— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociggdw o cidnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Odleglos¢ pionowa zewngtrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugos¢ rury 1 odleglosé pionowa przy skrzyzowaniu z rurociagami
rozprowadzajacymi substancje latwopalne

Dhugos¢ rury ochronnej powinna wynosié¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujacego sie rurociagu.

Odleglosc pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami
powinna wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzefl miedzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszezelnienie rury ochronnej nalezy wykonac za pomoca materiatéw ujetych w punkcie
2.3.2.

Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociagn. Dopuszeza sie
stosowanie dzielonych pierdcieni zwigkszajgc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy nakiada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwarni co 50 mm) i
asfaltu.

Wrystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ polaczona z atmosfera
tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:
~ 25 mm dla rur ochronnych o srednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o srednicy od 100 do 250 mm,
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— 80 mm dla rur ochronnych o érednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
Dopuszcza sig, w uzasadnionych przypadkach, umieszezenie zakoniczenia rury wydmuchowej w
kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagow o cidnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w kolumnie wydmuchowe;.

Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odleglosciom
podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi
lub gltowki szyny kolejowej, odleglosé kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszyé o
5,0 m na kazdy metr réZnicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gléwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggow (ij. braku mozliwosei ich
wylaczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonaé na
gazociagu rure ochronng stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnosd¢ robot zwigzanych z montazem
rur) nie sg tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy ukiadaniu gazociagéw pod drogami i torami kolejowymi,
w zaleznosci od sposobu wykonania przej$cia, powinny mie¢ srednice:
a) przy wykonywaniu przej$cia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o 200
mm od srednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metods wymagajaca pracy pracownika w rurze
przeciskowej:
— dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, érednica rury przejsciowej powinna mieé 1000
min,
— dla rur powyze] 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy laczy¢ za pomoca spawdw o wytrzymatosci na rozcigganie okresionej na
podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Przestrzen migdzy rura ochronng a rura przejsciows nalezy wypehic piaskiem, chudym
betonem lub innym materialem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami
rurowymi za pomoca spawania lub kohierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociagéw niskiego
cisnienia polaczenia gwintowane armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kolierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy
zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sig instalowania zawordéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociagéw sredniego cisnienia nalezy stosowaé armature o ci$nieniu
nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajacych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia
zamknigcia doplywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o srednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i ci$nienin
nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przekiadnie zmniejszajace sity
potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej od
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stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elekiryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociagow niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62]
nalezy tak rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie malej ich liczby mozna bylo wylaczy¢ z
sieci mozliwie mate grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu cigglosci dostawy gazu do
tych odbiorcéw, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-
46 [56] nalezy rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociagow o srednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociagéw o srednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociggow wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44
[54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgalezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwach (lub
wigcej) rownoleglych ciagow rurowych lub w przypadku odgalezien zasilajacych wieksze odbiory
gazu.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy
stosowa¢ w punktach odgaltezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowaé w miejscach
tatwo dostgpnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach podmoklych lub
bagiennych.

5.3.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiardw elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-
90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktérych mozna liczy¢ sie z
celowoscia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowac w celu pomiaréw: potencjatu
elekirycznego gazociagu wzgledem gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociagiem a szynami
trakcji elektrycznej, natezenia pradu w gazociagu oraz innych pomiarow elektrycznych,
koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej
gazociagow stalowych ulozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiardéw elektrycznych stosuje sie wylacznie do gazociggow
przesylowych dalekosieznych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02
[40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiarow nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzanych do
oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem
punktow odgalezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod
trawnikami i na $cianach budynkdéw stosuje si¢ do gazociggdw rozdzielczych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pedziemnych punktéw do gazociagéw przesylowych
dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia shupkéw do
oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej 1 biernej ochrony przed korozja
5.5.9. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10]
oraz PN-90/E-05030.01 {11] i stosowana na odcinkach gazociggow:
a) narazonych na dzialanie pradow bladzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o érednicy nominalnej 100
mm i wigkszej, ulozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu
powinien by¢ w catosci odizolowany dielekirycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja
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Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow
stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku
£azociggow:
a) wozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej
wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1 tej normy,
b) ulozonych nad ziemia ponad bagnami - powloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33]
oraz powloki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
c) ulozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowaé, niezaleznie
od agresywnosci korozyjnej gruntu, powloke bitumiczna Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz
powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

(Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronna ziemi nie zawierajacej grud,
kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W
obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszezona nad tg warstwa siatka ochronna z tworzywa
sztucznego koloru zdltego o szerokosei rownej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszcezony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by<¢ nie mnigjszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnodci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wrykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig wymagang przepisami
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywama wykopow,
— zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
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— badanie zachowania warunkéw bezpieczenistwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldéwnie jego nienaruszalnoscei,
wilgotnosei 1 zgodnoéci z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci ulozenia przewodu, jego odlegloscei od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podlozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszezaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym polaczen elektrycznych z gazociggami 1
koncoéwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czolowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770
[27],

— badanie czystosci wngtrza gazociggow,

— badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zaggszezenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosdci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow 5 cm,

— rdmice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w Zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczyc: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatyczmej dopuszcza sie spadki ci$nienia, jeZeli jego rdznica nie przekracza
0,1% na godzing trwania préby dla odcinkéw gazociagdéw o srednicach do 250 mm, a dla
gazociggdw o $rednicach wigkszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna przekroczy¢:
0,1 x250:Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakoniczeniu préb
wytrzymalosei lub szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosei przed oddaniem do
eksploatacji,
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— stopien zageszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhigosei 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne™
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe wykonania rurociagow,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czystos$ci wnetrza gazociagow i szezelno$cl polaczen odeinkow gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
— préby wytrzymalodci lub szczelnoSei,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt.

Préby wytrzymatoscei lub szezelnosci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie
po ich calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub
przeznaczone do jej zainstalowania oraz polaczenia odcinkow gazociagéw ze sprawdzong
szczelnodeig i polaczenie kolnierzowe, a takze polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi
powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdéw z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementdw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po
zamontowaniu w gazociag mozna nie przeprowadzac pod warunkiem, Zze producent tych urzadzen
w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod
cisnieniem réwnym co najmniej cisnieniu préby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej cisnienie
probne i czas jej trwania beda co najmniej réwne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi
trwania proby gazociagu.

Dlugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopdw oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach
o0 $cianach umocnionych, zag dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur
stalowych okolo 1000 m.
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Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosei przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Przedstawiciele zamawiajacego dokonuja odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST ,,Wymagania ogdlne” .
8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6low badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu,
szczegdtowo omdéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
czionkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podezas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly
spelnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47
[69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic
konieczne dalsze postepowanie.

9. przepisy zwigzane
9.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeniaczami stosowany na
goTaco.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia
ogolne i zakres normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
goraco.

9. PN-76/C-96178 Asfalty przemysiowe. Postanowienia ogélne i
zakres normy.

b

10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukeje podziemne.
Wymagania i badania.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie 1 budowa.
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13.

14.
15.

16.
17.

18.
i9.

24,

25.

26.

34.

35.
36.

37.
38.
39.

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

. PN-82/M-01600
. PN-81/M-34501

. PN-90/M-34502

PN-87/M-65000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

. PN-72/M-69770

. PN-87/M-69772

PN-92/M-74001

. PN-85/M-74081
. PN-67/M-74083
. PN-86/M-75198

. BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociagi. Ciénienia i temperatury.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa
weglowego 1 stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na
goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i
okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakiady
stosujace procesy spawalnicze. Podzial.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin
czolowych w ztaczach doczolowych ze stali.

Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ziacz
spawanych na podstawie radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i
badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu
lekkiego do instalacji wodnych 1 gazowych.
Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i
ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.
Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49,

50.

5L

52,

54.

55.

56.

57.

58.

39.

60.

61.

63.

64.

BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociaggdw ulozonych w ziemi.

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

. BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45
BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8 976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-
66,67,68

. BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

Zasady ogoélne.

Punkty pomiaréw elekirycznych gazociagéw
ulozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggow
utozonych w ziemi.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociggow
utozonych w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow
ufozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach ulozonych nad
Ziemia.

Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i
polaczeniach gazociagdw uwtozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociagdw ulozonych w ziemi.
Dociazenia gazociagéw wlozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodlowe.
Dociazenia gazociagéw wtozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociagow ulozonych w gruncie
nawodnionym.

(Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy,
okreslenia i symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego
ciénienia ulozonych w ziemi.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Plyty
fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.
Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggow
wysokiego cidnienia ulozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggow
wysokiego cisnienia utozonych w ziemi. Kolumny
upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe
gazociagow wysokiego ci$nienia ulozonych w
ziemi.

Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i
badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociagow utozonych
W ziemi.

Luki i zalamania gazociggdw ulozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociagow. Wymagania i
badania.

Gazociagt przystosowane do czyszczenia od
wewnatrz ttokami czyszczacymi.

Zespoly przylaczeniowe gazociggdw niskiego i
$redniego cisnienia wWiozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego
i sredniego cisnienia wozonych w ziemi.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.
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65. BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazownicze. [zolujace
polaczenia kolnierzowe.
66. BN-80/8976-80 Nadziemny uklad zasuw.

S$5T.15.01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern miniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robét zwigzanych z budows kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robot jest dokumentem przetargowym .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekoéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania éciekéw z kanaléw oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrzne] mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanaldéw doplywowych w jeden kanat odplywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej polozonego
kanatu doplywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmmiej
dwoch kanalow dopltywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatlu odprowadzajacego sScieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur

zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
$ciekow pod przeszkoda na trasie kanahu.

1.43.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu
NiZSZEego Na WyZSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanahi z
utwardzonych powterzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgd¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokoé¢ komory robocze] jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty Iub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1442, Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogolne™ .

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
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2.2, Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa
stosowane giownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00
[18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cismeniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wlazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zzelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywiduvalnej dokumentacji
projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy
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Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3 4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje sig¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszezelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Phyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokoscei 30 cm [ub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Skiadowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uldada¢ wyroby w pozycji stojace] i
jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkodci 1
gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszezegélnych
stosdéw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwarte] przestrzenmi, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimni spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewnigjacy latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sldadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe 1 stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem Z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kolowych lub ggsiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne™ .
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak 1 betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uldadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka
transportu © wigcej niz 1/3 $rednicy zewnegtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekiadaé materialem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywal za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladac¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ ladunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach Iladunkowych powinien sig odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sig rgcznie
przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb

zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.
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Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma stalows.
4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kiore
nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot pedano w SST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kolkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sic obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
byé wywieziony przez Wykonawce na odldad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionegj warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszezysto-glimastych
podloZzem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o gruboscet od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajace] nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospotki, zwiru lub thicznia o grubodci od 15 do 20 e¢m. Dla przewoddw o érednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z okre§lonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gl¢bokos$¢ posadowienia
rurociagu powinny speiniac¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, j. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
-~ dla kanatoéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbicnie kanatu na koncoéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych

przy tym kanale.
5.53.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™ [24].
Rury vulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz /macznie obciazone,
w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegélne ulozone rury powinny byé¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i moeno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zigczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedhug rozwiazan indywidualnych ,
— sznurem konopnym i folia aluminiowsa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych srednicy od 0,2 dol,0 m.
Polaczenia kanalow stosowal nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
srednicy do 0,3 m mozna laczyé na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i1 odplywowego - zbiorczego powinien
zawieraé si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc
konce ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanahu
ogolnosptawnego),
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minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

dhugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej)} lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %. z tym, Ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlgczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowal
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaC nastepujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow.’(:lslz)ajqcego przelotowe] polaczeniowe] spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 120

0,30 1,20 1,20

0.40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy érednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanahu,

studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego Iub dwoch
kanaléw bocznych,

wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
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studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mieé¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowane] na zewnairz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,
dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni Zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy glebokosé ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejsciowe] (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-
74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej polowie érednicy kanalu) powinna mieé
przekrd] zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalinego napehienia kanahy. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
huku stycznego do kierunku kanahlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanat: powinna ona
stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie¢ na wysokosci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanalow o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe 1
polaczeniowe projektowane indywidualnie, zloZone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wiazowego Srednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
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— wysokos¢ mierzona od pélki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0
m,

— dhigos$¢ mierzona wzdtuz przepltywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokosé kanatu zbiorezego plus szerokos¢ polek
po obu stronach kanalu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m,
za$ po stronie przeciwne] 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanaldéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszezalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieeckonomicznego zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego
i gérmego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw dopltywowego 1 odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosié 0,80 x 0,70 m,

— pomost gémy nalezy wykonaé¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu
dopltywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych 1, w zalezmos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po wtozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztat tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié przejécie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki éciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
placow, powinny byé z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokosé osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na
jedna studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podhiznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonfczenia huku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaC. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi koniecznoéé usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$é osadnika od
krawezmika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,.Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techmiczna, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢é przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnoéé i bardzo duzy przedzial
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania matenatéw do

betonu i zapraw i ustalié recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST .

W szczegdlnosel kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonane] warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowoscei utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze miz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi ulozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

odchylenie spadku utozomego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zagegszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— 1zedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscia do - 5
mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne™ .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST , jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podiegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych 1 przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
-~ wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksziahki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7. PN-B-14301 Zaprawy budowlane zwylkde
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wlazy kanatlowe. Ogodlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Whazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12, PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynld zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zzeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do polaczef sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
19. BN-86/8571-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z bhetonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

$8T.15.01.02. KANALIZACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SS5T) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie ibudowie drog.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i1 odbioru robét jest dokumentem przetargowym .
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1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z przebudowa 1 budows drég, z wyjatkiem terenéw eksploatacji
gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zarowno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po
odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura ¢ $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego shizaca do
przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewéd podlaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociaggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przelazowa przewodu lub kilku przewodow
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggoéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060
[1], PN-82/M-01600 [33] 1 definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.
—waodociag - zespol wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
—wodociag grupowy - wodociag zasilajagcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkeyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,
—sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociaggowych znajdujacy sig poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkeyine,
—~przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociagowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewodéw rozdzielczych,
—przewod wodociggowy rozdzielezy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od
przewodu magisiralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
—przylacze domowe; polaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sieé
wodociggows z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,
—przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociaggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odleglos$é i taczacy Zrédto wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,
—kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robéi

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2, Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich srednice zalezne sq od istniejacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociagowej.
Do wykonania sieci wodociagowe] stosuje si¢ nastepujace materiaty:
—rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
—rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
-Tury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
—rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczna z
pojedyncza (Z01) lub podwoina przekladka (ZO2),
—Tury zeliwne cisnieniowe do polgczen sztywnych (kielichowe i kolnierzowe) wg PN-84/H-
74101 [26],
—rury zeliwne cisnieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102
271
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwalych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikoéw agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
—rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczna z
podwojna przektadka (Z02),
—rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja
zewngirzng 1 wewnetrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,.Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za
pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonac za pomoca
studzienek - komor wodociggowych lub specjalnych uszezelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowadé:
—polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO gruboscei od 5 do
19 mm,
—prety dystansowe {minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14 mm,
—sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
—asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
—rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
—skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081 [39].
2.4. Studzienki wodociagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych.
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2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejécia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
—w wers]i prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spelniajacych wymagania
normy BN-86/8971-08 [55],
—w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037
[14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
—w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z
wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
—lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.
2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowac plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane.

Wyjatkowo, przy duzym zaglebieniu studzienki, powinno sig¢ stosowac plyte zelbetowa posrednig
wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

24.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanalowy

Nalezy stosowac wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051
[23] o érednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-
74086 [24]. Dopuszcza sig stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociggdw przez Sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

—przejscia beztulejowe z uszezelnieniern za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego.

Grubos$¢ warstwy szczeliwa powinna wynosic od 2 do 4 cm,

~przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego

zabezpieczonego z zewngtrz warstwa olowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,
—przejscia wodoszezelne dlawicowe skladajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami
oporowymi, wewngtrz ktdrej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez dtawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢ sznur smolowany, kit asfaltowy,
folia aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewngtrzna

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkow korozyjnych i nalezy
je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 1 259
[60, 61].
2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji
projektowe;.
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2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

—jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszezelnosci W4 wg PN-
88/B-06250 [B],
—lub z cegly kanalizacyjnej speliajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropdw plytowych zelbetowych monolitycznych lub
prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na
wykorzystanie wlazow, do wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowaé elementy
zelbetowe fatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sig¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregdéw
betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-
86/8971-08 [55].

2.5.5. Wlaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.5.7. Przejscia rurociagow przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykonaé z materiatléw trwatych wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw
zelbetowych.
2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by¢ wykonane:
—w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu
wodoszczelnosci W4,
—lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszezelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywac z materialéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.
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2.6.4. Przejicia rurociagdw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 [49] 1 PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z thicznia lub Zwiru.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-
66/6774-01 [51]1 BN-84/6774-02 [52].
2.10. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
-zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003
[35],
—zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-
74024 [36].
2.11. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
—nasuwki Zzeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
—kompensatory dtawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o Srednicy nominalnej 80 mm 1 100 mm
odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] 1 BN-70/5213-04 [43].
2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
—bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom
normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodoéw o srednicach od 100 do 400
mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
—bloki oporowe zelbetowe do przewodow o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S 1 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
2.14. Skladowanie materialéw
2.14.1. Rury przewodowe 1 ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowac w taki sposob, aby stykaly sie
one z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowac na gesto ulozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o érednicach ponizej 30
mm tylko w wiazkach,
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c¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub
kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te
powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

d) Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

2.14.3. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wlazy, stopnie i skrzynki mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Skladowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy skladowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i
odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé skiadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregéw.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowiazany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Skladowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ uloZzone w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy latwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami
bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ultozone jedne nad drugimi maksymalnie w
warstwach o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegie! luzem maksymalna wysokosé stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2.2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Skladowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe naleZzy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
skladowaé w pozycji lezgcej na podkladach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize] wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skiadowania i poboru.

[

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig
silosy w ilosci zapewniajacej cigglosé robot.
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M- ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

—pile do cigcia asfaltu i betonu,
—pile motorowg fancuchowa 4,2 KM,
—zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m’,
—spycharke kolows lub gasiennicowa do 100 KM,
—sprzet do zageszczania grunfu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
—specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy

sprzet montazowy:
—samochodd dostawezy do 0,9 t,
~samochod skrzyniowy do 5 t,
—samochdd skrzyniowy od 5 do 101,
~samochodd samowyladowczy od 25 do 30 ¢,
—samochdd beczkowdz 4 ¢,
~beczkowdz ciggniony 4000 dm’,
—przyczepe diuzycowa do 101,
—zurawie samochodowe do4t,0d 5do61t,0d 7do 101,
—zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,
—wciggarke reczna od 3 do 51,
—wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5 t,
—wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
-spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
—zespot pradotwérezy tréjfazowy przewoYny 20 KVA,
~kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
—pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
—gietarke do pretéw mechaniczna,
—nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzgt montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i echronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
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Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sig z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, naleZy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10
DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podezas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegolng ostrozno$é nalezy
zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kolierzowych nalezy ukladaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (O DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazoéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wilazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami
komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem,

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i ukladac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roziadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszezanie kregdw 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na cbwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu,

Wysokoé¢ ladunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sig
mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy.

Zatadunek 1 wyladunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych
Transport blokéw moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu.
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Bloki mogg by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziome;j tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byla noénosé srodka transportu.

fadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzdéw 1 wypelnienie pozostalych szczelin (migdzy fadunkiem a
burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).
4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie
spowoduja:
~-segregacjl sktadnikow,
—zmiany sktadu mieszanki,
—zanieczyszczenia mieszanki,
—obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.
4.9. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagltosé dostaw
materiatlow, w miare postepu robdt.
4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne™ .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i
ich rzedne przekaze Inzynierowl.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z
opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzehni 1
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 zlozy w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu
rurociggu przesuwajac sig stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
uloZenie przy jego krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$é wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszka piasku gruboéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych {odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z ulozonymi sgezkami
odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o Srednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows Iub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektows zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszezenia wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z
rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkow
zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
glebokosé przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej
1000 mm 1 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:
—wstrefieohz=08m,hn=1,2mil,0m

—~wstrefleohz=1,0m,hn=1,4mil,2 m
-wstrefleohz=12m, hbn=1,6 mil,4m
-wstrefieohz=14m, hn=1,8mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch
diawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtlos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podfozu naturalnym, aby opierat si¢
na nim wzdhiz calej dlugosei co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na
podiozu wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugoscei rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita poloZenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Polaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

~rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,
-~rury stalowe ztgczami spawanymi,
—rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz folig aluminiows lub olowiem.

Polaczenia rur Zzeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac uki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewod6éw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b} dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu
rur (zlaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonaweca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

—dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
—dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbg pojazddw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny
by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od
1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami 1 drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktdrych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu).
Zasuwy odcinajace powinny znajdowacé sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczyé pierscieniami uszezelniajacymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjna srednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiescié w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen
oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.5. Ogdlne wytyczne wykonania
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Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegaé nastepujacych zasad,
wg PN-91/B-10728 [13]:

—wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna byé nie mniejsza niz 180 cm,
—inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do
wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odleglosci
pomiedzy przewodami, armatura lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem
studzienki - wedlug tablicy nr 1,
—ponadto srednica studzienki kolowej, diugosé i szerokos¢ studzienki prostokatnej nie powinny
by¢ mniejsze niz 120 cm,
—studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposazenia, a ponadto shiza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z
punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegolnienie Minimurm,
cm

Odleglos¢ od scian studzienki w miejscu nie wymagajacym

przechodzenia obstugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy
nominalne;j: 50
b) do 400 mm 60
c¢) powyzej 400 do 800 mm 70
d) powyzej 800 mm
¢) do zewnetrzne] krawedzi konierza", dla $rednicy 45
nominalnej: 60
f) do 500 mm 60

g) powyzej 500 mm
h) do zewnetrznej krawedzi kielichaV

Odleglosc od scian studzienki w miejscu wymagajacym
przechodzenia obstugi - do zewngtrznej powierzchni rury, dla

$rednicy nominalne;j: 70
1) do 400 mm 90
i} powyzej 400 do 800 mm 110

k) powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania

nasuwki - do zewnetrznej krawedzi kielicha" lub koierza®,

dla érednicy nominalne;: 60
1) do 500 mm 80
m)powyze} 500 mm

Odleglos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy

nominalnej: 60
n) do 400 mm 70
0) powyzej 400 mm

Odleglos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu 20

wrzeciona zaworu [ub zasuwy w stanie otwartym
1) mierzona réwnolegle do osi rurociagu

— studzienki nalezy lokalizowaé z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorej masa poszczegdlnych elementow podlegajacych montazowi i
demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mieé zapewniona mozliwos¢ dojazdu;
zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

c¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w Sciekach ulicznych, zagiebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doplyw wody splywajacej po powierzchni terenu,

f) odleglos¢ krawedzi dna wykopu od pionowe] $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z
wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i
4.1.3 [11],

g) odleglosé studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym {(warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe sktadaja sie z nastepujacych zasadniczych czesci:

~ komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,

— dna,

— wiazu kanatowego i stopni wiazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na glebokosé utozenia przewodu wykonywane sa
zazwyczaj bez kominow wlazowych.

Wybor konstrukeji studzienki powinien spehiac nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowac wiedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sig
powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych
(obciazema statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowej,

¢) studzienki murowane 1 murowane-mieszane zaleca si¢ stosowac gtdéwnie w gruntach suchych.

$ciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie
od wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢
zatarte na gladko.

Elementy przejs¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny
by¢ osadzone w konstrukeji Sciany w trakcie budowy.

sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-
90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda
gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny byé stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementoéw
nie pozwalaja na wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i ukladania tych elementéw. Otwory
montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszczaé nad armaturg. Otwory te powinny byé
zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otwordw powinny byc
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatarte] na
gltadko.
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W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wode o minimalnych wymiarach 25x25
cm i glebokosci 20 em. Spadek dna w kierunku tego zaglebienia powinien wynosié minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna
wynosi¢: do 4 m’ - 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m* - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ rowny z powierzchnia utwardzona, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wlazu powinien wystawaé co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W scianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnie
wilazowe. Dopuszcza sig stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomigdzy kolejnymi stopniami [ub klamrami nie powinien przekraczaé 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleficach itp. powinny by¢
wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowaé sie na wysokosei 30 cm
nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy
zastosowac rownorzgdng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowe;j
5.5.6. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przelazowe stosuje si¢ na przejéciu przewodéw wodociggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skladajg sie z nastepujacych czesci:

~ tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montazowej,
— komory kontrolnej,

— komindw wlazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewodow wodociagowych, nie powinna byé
jednak mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest réwniez od $rednicy przewodow 1 powinna uwzgledniac
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spelnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci
przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub
kontrolnej w zaleznosci od uksztaltowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposazenia. Wysoko$¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementow oraz
wysokosci zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i innego
wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowa¢ ustalenia zawarte w tablicy 1
punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w calosei wykonany z elementéw umozliwiajgcych
ich zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otwordw montazowych 1
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wlazéw, stopni wlazowych, przejsé
przez Sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komér) wodociggowych
pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spelnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér)
wodociagowych pkt 5.5.4.2.
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W jednej z komoér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykonac w dnie
studzienke na wode pochodzaca z przewodéw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekdw
armatury 1 samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub
srednicy 80 cm), glebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng
specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami
i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztalttek, za$ dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanic
na styk) o srednicy powyzej 200 mm 1 kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy
tylng $ciana bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglos¢ miedzy blokiem oporowym i scianka przewodu wodociagowego powinna byc nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na wezlach wodociggowych (przy odgalezienmach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
— w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowe] rozdzielczej,
— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewoddw zlokalizowanych w gruncie oraz dla laczenia
przebudowanych odeinkow przewodow z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.11. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na polaczenie uszczelkg gumowa, na
polaczenie tacznikami, Srubowe lub uszczelnione folia aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone
zgodnie z dokumentacja.
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Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu
na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknieé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odeinka
przewodu powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowaé: lepiki
asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS
odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z witkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu 0 normy PN-70/M-97051 [32]
oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb odpowiadajacy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
—izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowié szczelna jednolita powloke,
przywierajaca do zewngtrznej powierzchni $cian, siegaé¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wéd w
terenie, a polaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzié¢ wzajemnie na
siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,
—okladziny zabezpieczajace izolacjg studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny by¢ dokfadnie wypelnione.
Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norme PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].
Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury Zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury
ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).
_ W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natg¢zenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i
rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 {9] powinna
wynosic:

—dla przewodéw z rur Zzeliwnych - 0,5 m,
—dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
1 kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. WskaYnik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i
trudnosci osiagniecia wskaYnika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gdrng warstwe
zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
—zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorit,
—okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
—okres$lenie stanu terenu,
—ustalenie sktadu betonu i zapraw,
—ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
—ustalenie metod wykonywania wykopow,
—ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosel kontrola powinna obejmowaé:

—sprawdzenie rzednych zatozonych {aw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odezyti: do 1 mm,
—sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
—zbadanie materialéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosei z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
—badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
~badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okresSlonym w dokumentacji,
—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
—badanie ewentualnego drenazu,
—badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
—badanie glebokosei ulozenia przewoduy, jego odleglosci od budowli sasiadujacych iich
zabezpieczenia,
—badanie utozenia przewodu na podtozu,
—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
—badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
—badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
—badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunclowe),
—badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,
~badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie
podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukeji, izolacji wodoszezelne], zabezpieczenia przed
korozja, sprawdzenie przej$é rurociagdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wilazow oraz sprawdzenie stopni
wlazowych, otwordéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
—badanie szczelnosci catego przewodu,
—badanie warstwy ochronne] zasypu przewodu,
—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaYnikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie odlegiosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
—odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3
cm,
—dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewoddéw 5 cm,
—rdznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztuczaych =+ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,
—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 ¢m, dla pozostatych przewodow +2cmi nie
moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
—stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosei 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robodt podano w SST ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
—studzienki 1 komory wodociagowe w kompletach,
-obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m’ (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -
m’® (metr szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. odbidr robhot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne™ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
—roboty przygotowawcze,
—roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,
—przygotowanie podioza,
—roboty montazowe wykonania rurociggow,
—wykonanie studzienck wodociagowych,
—wykonanie komor wodociagowych,
—wykonanie rur ochronnych,
—wykonanie obudowy tunelowej,
—wykonanie izolacji,
—proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.
WYTYCZNE INWESTORSKIE 209




Poprawa bezpieczenistwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:
Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okolo 300 m dla przewoddw z rur Zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w
przypadku uwiozenia ich w wykopach o scianach umocnionych, zas dla przewoddw utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur PCW okolo 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koricowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

—sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach techniczaych czesciowych),
—badanie szczelnosel studzienkd,
—badanie szczelnosei catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725
[11]),
—badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdhu,
szczegdlowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Wryniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spelnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic
konieczne dalsze postgpowanie.

9. przepisy zwigzane
9.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i
elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe, Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

. PN-88/B-06250
. PN-53/B-06584
10.
11.

PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726
PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

. PN-58/C-96177
. PN-76/C-96178

. PN-87/H-74051
. PN-64/H-74086
. PN-81/H-74100
. PN-84/H-74101
. PN-84/H-74102

. PN-74/H-74200
. PN-80/H-74219

30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374

. PN-70/H-97051

33. PN-82/M-01600

35.

36.

37.

38.

PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-
74024/00
PN-83/M-
74024/02

PN-83/M-
74024/03

Beton zwykly.
Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych
na terenach gérniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu.
Wymiary.

Ksztatiki do rur cisnieniowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
goraco.

Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogoélne 1
zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.
Rury Zzeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.
Rury zeliwne ciénieniowe do polaczen sztywnych.
Rury zeliwne cisnieniowe do polgczen
elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Polgczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe

kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe
kolnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kolnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 0,63
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kolierzowe Zeliwne na ciénienie nominaine 1
MPa.

WYTYCZNE INWESTORSKIE



Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic:

Zemborzycka - Kruczkowskiego w Lublinie

39.

40.

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301  Armmatura przemystowa. Kompensatory
jednodiawicowe kohmierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uktadanych w ziemi.

43, BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i
ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

50. BN-87/6755-06 Welon z wldkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. wir i pospdika.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
betonowe i zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe
prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i
warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z

PCW ukiadanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukciji betonowych 1
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 1.
62.Katalog budownictwa
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KB4-411.6 przejscia rurociagami wodociggowymi pod

H przeszkodami - typ ~ P1 do P6 (marzec 1979 1.)

KB4-4.11.5 studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

)

KB 8-13.7(1) przejscia przez sciany budowli rurociggami
wodociagowymi 1 kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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