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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nateczowskiej do ul. Sobatki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p- 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmujg:

D 00.00.00 Wymagania ogélne

oraz roboty

D 01.00.00/01.02.00/01.02.04 Roboty przygotowawcze/Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych/

Rozbidrka elementow drég,

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D 02.01.01 Wykonanie wykopow

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogglne

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D 04.02.01 Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekéw

D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzehni

b 07.02.01 Oznakowanie pionowe

12 08.01.01 Kraweiniki betonowe

D 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowe;j

D 08.03.01 Betenowe obrzeza chodnikowe

D 09.00.00 Zielen drogowa

Zabezpieczenie kanalizacji telefonicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, me bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukeyjny tub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.7, Konstrukcja nawierzchni - uldad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow,
1.4.9. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.
1.4.10. Kosztorys $lepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.11. Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych znacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Nadzoru,
1.4.12. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezef w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sfuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgsé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérma cze$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢, warstwg
mrozoochronng odsaczajaca lub odcinajaca.

@) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej

powyzej,

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni

1.4.15. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robst budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czedé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczefistwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.420. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcey przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.32. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyinag tub
technologiczna zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budows modernizacja trzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne punktow
sléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbjoru koricowego robdt Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt

1.52. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawey
stanowig czes¢ umowy, a wymagana wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcey tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegblnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci
1) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszczent w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacig projektows | SST.
Dane okreslone w dokumentacji projeltowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji,
Jezeli zostala okreslona warto$é minimalna lub wartosé maksymalna tolerancji, albo obie wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaly sie
W przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakosé elementu budowy, to takie materialy zostana zastapione inmymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy w sposab okreslony w niniejszej SST w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakotiezenia i odbiorn
ostatecznego rohot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony przez odpowiedni
organ zarzadzajacy ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco,
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robét bezpieczeristwa pojazdow i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym
projektem i podlegaja odbiorowi przez inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robat Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie | przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
umowng
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawea ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢é wszeikie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzes lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu [ub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sig do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:
|) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przesirzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenic baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposcb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym Jjako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcey.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia

Nie dopuszeza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na érodowisko.
Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
/np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg m uzycie tych materiatdw
od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwick zagrozenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wylkonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej.
Wykonawcea odpowiada za ochrong instalacji #a powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot
Q fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.
Wykonawea bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dekumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego,
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczesl obcigzenia na os przy fransporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkowi w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl inspektora Nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robét w ten
sposab uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. |
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagari okreslonych
powyzej nie podaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez inspektora Nadzoru).
Wykonawca bgdzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

2.MATERTALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw.

Zrodia uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca dostarczy inspektorowi
Nadzoru szczegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania lub wydobywania wymagane
swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia. Badania
laboratoryjne, ktérych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materialow przez Inspektora
Nadzoru wykona uprawnione laboratorium. W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
materiatu ze wskazanego zZrodla, Wykonawca przedstawi do akceptacji material z innego zrédia
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodia bedq przez
Inspektora Nadzory dopuszczone do wbudowania.



Wykonawca zobowigzany jest prowadzié na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly beda spelnialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot przed zlozeniem do akceptacji Inspektora
Nadzoru powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez uprawnione laboratorium.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migjscowych

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdw do robét

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru,
Wykonawca nie bgdzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja 7rodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwérnie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
Jjakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekeji,

b} Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkeja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesii Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc 1 wiasciwosé do robot i byly dostgpne do
Kontroli przez Inspektora Nadzoru. -

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumeniacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacii
robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie Sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez InZyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot



4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wplyna niekorzysmie
na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.,
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
. drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt
Wykonawcey.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na whasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspekiora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu | wyznaczaniu robot
zostana, je§li wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akeeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowe] 1 w SST, a takze w normach 1
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosc,
wyniki badan nankowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materialow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore
nie speiniaja wymagan jakosciowych okredlonych w dokumentacji projektowej i w SST.

Polecenia Inspektora Nadzor: beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt Skulg finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca
3.2. Wady robot spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentac]i projektowe]j § SST, a zaistniala
wadliwosé tych spowodowana zostala rebotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawedw, to
inspektor Nadzoru zleci taki sposdb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakosc
robot Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor Nadzoru moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusdci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakogé
tych materiafow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu pribek,

Na zlecenie inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez inspektora Nadzoru,
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, Przed przystapieniem do pomiarow lub badan,.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykenawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie} bgdg przekazywane inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczanego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony Jjest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawee.

Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy tub zleci niezalezneniu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robét z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz, wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Poiskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w punkcie 1 i ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda parta dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiadac, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru, Jakiekolwiek materialy, kt6re nie spefniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego | Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika w porzadlku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawey i inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnodci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez inspektora Nadzoru harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot

- wyjasnienia, uwagi i propezycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przediozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie. '

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia

lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot

(2) Ksiega obmiardw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Qbmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakoscl
materialow, recepty robocze i Kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opracz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d} protokoly odbioru robot

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spoweduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obrniar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dnj przed tym terminem,

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach pedanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku
ukoriczenia wszystkich robot Biedne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

O ite dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dlugosci
beda wykonywane w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach beda mierzone rownolegle do podstawy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robet nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako dugosc
pomnozona przez przekroj.

Hosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST. '
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy na pojezdzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy pojazd
powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, Ze objgtos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mnigjsza od uzgodnionej, to calosé
materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzednie]j kontroli zostanie zredukowana w stopnia
okreslonym przez stosunek objetosci obmierzone]j do uzgodnionej,

llos¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach i
belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktérych w atescie producenta podane. Wymiary lub masa tych elementéw
moga stanowic¢ podstawe obmiary. Wymiary lut masa tych elementéw mogg by¢ losowo sprawdzane na
budowie, a ich akceptacja nastapi na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji
nie okreslono w SST.

Drewno bedzie mierzone w m’, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w m’.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej lub SST,

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét musza byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia ze lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzon.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obfoczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objetosci beda uzupetnione adpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,



b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Cdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robét
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i iloé¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
ikomplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen, Inspeltor
Nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych tub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych inspektor
Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czesci robot

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czgédcl robét Odbioru czgéciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

3.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosei
i wartosci.

Calkowite zakoiiczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o t/m fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakenczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8,4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci [nspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja,
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komtisja zapozna sig z realizacja ustaled przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznegpo,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniaja:
pomnigjszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robat jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowacd nastepujace dokurnenty:

| dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2 szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST,

.opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnef inwentaryzacji powykonaweczej,

11 .sprawezdanie techniczne,

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

zakres i lokalizacje wykonywanych robot

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
uwagi dotyczac warunkdw realizacji robot

datg rozpoczecia i zakoriczenia robét

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin adbioru ostatecznego
robét

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe [ub uzupelniajace bgdg zestawione we wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.3, Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robat”.

LI N —

b

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci za wykonane roboty jest Umowa i warunki do Umowy,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije;

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz U. Nr 89, poz. 414) = pdzniejszymi zmianami,

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1983 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

5. Razporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw

ich umieszczania na drogach ( Dz, U nr 220, pez 2181 ).
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D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
P 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmtot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot przygotowawczych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych 85T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przygotowawczych zwiazanych
z budowsa ulicy Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nalgczowskiej do ul. Sobatki
i obejmuja:
- odtworzenie trasy w terenie prace pomiarowe,
- oczyszezenie terenu z roslinnosci, usunigcie drzew i kezakow, usunigeie warstwy ziemi urodzajnej i darniny,
- roboty rozbidrkowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogalne”.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem Iub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugoesei okolo 0,50 metra,
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20 m i diugosc od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o drednicy od 5 do 8 cm i dtugosci okoto
¢,3 m, a dia punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dhigoéci od 4 do
5 cm.
"Swiadki" powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementdw drég moze by¢ wykorzystany sprzet wymieniony nizej
[ub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharko- koparki,
- samochody cigzarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ ponadto wymagania podane w czesci D 00.00.00 'Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT
Materiaty pochodzace z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, spetniajacymi
wymagania D 00.00.00 "Wymagania ogalne", oraz zaakceptowanymi przez Inzyniera.



Materialy przeznaczone do powtérnego wykorzystania powinny by¢ przewozone w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzer.
5. WYKONANIE ROBOT
Prace przygotowawcze obejmuja wszystkie czynnosci, ktdrych wykonanie w pasie drogowym jest nieodzowne
przed przystapieniem do robdt ziemnych.
3.1. Prace pomiarowe
5.2. Rozbidrka elementow drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja rozebranie isiniejgeej nawierzehni z kostki brukowej,
kraweznikdw, taw pod krawgznikami z betonu, podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z zgodnie z
dokumentacjy projektowa.
Roboty rozbiérkowe wykonywaé mechanicznie i recznie. Wszystkie elementy mozliwe do wtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne", p. 6.
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1.2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.1.3,
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa prac pomiarowych jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowg robdt zwiazanych z rozbidrka elementdw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét przygotowawczych dokonuje sie wedlug zasad podanych w ST D 00.00.00 ‘Wymagania ogélne".
Qdbicr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada inZynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena wykonania robét rozbidrkowych obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego zuzycia, z ulozeniem
na poboczu,
- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe]j i faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidérki chodnikéw:
- rgczne wyjgcie kostki brukowei,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczy,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,



- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbigrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkéw,
- odkopanie i wydobycie slupkow,
- zasypanie doldw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania I, = 1,00,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
Przewidywana do wykonania ilos¢ jednostek obmiarowych. wynosi:

I. D ¢1.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

prace pemiarowe przy linjowych robotach ziemnych, trasa drogi w terenie réwninnym
I1. D 81.02.04 Rozbidrka elementéw drog

- demontaz tablic znakdw drogowych informacyjnych i ostrzegawczych
- odkopanie i wyjecie stupkéw do znakow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny.
2. PN-D-96000 Drewmno tartaczne iglaste.
3. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania. Rury
stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana,
PN-H-93402 Katowniki rownoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntis.
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D 02.00.01 -"ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP
[.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odeinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobotki i obejmuja:
a) wykonanie wykopow wedlug SST P 02.01.01,
b) budowe nasypow drogowych wedtug SST D 02.03.01,
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobionych odpadéw przemystowych,
spelniajgea warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub glghoko$é wykopu - rézmica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Ukop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robodt drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona Wg wzoru:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m"),
Pds - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [7], (Mg/m").
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOr:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia, podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot .
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne p. 1.5.
2. MATERIAL (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
"Wymagani aogdlne" p. 2.
2.2 Podziat gruntdéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania jak réwniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 "Drogi samechodowe;
Robety ziemne. Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatmosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01,p. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
lezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne] wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 4,
4.2, Transport gruntow
Wybdr drodkéw transportowych oraz metod transportu  powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu(materiafu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosgé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc podstawa roszczeri Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodei nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 »Wymagania og6lne” p. 5.
5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
=10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + [ cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci WYrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spehione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodniernia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienje,
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnoéé, Wykonawea ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

16



3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i njie
mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentuainy wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Waody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoici robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p- 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie cdwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolna uwage nalezy zwrdcié na;

- whasciwe ujgcie | odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01
oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badai i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica fub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtéwnych fuku, co 100 m na fukach o R> 100 m co 50 m na
hakach o R < 100 m oraz w migjscach, ktdre budza watpliwosci

2

Pomiar szerokosei dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

(")

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnodci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kaizdej wlozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokes¢ korpusu ziemnego
Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokodei projektowanej o wiecej niz=10 cm,

6.3.3. Szerokosc¢ dna rowdow
Szeroko$c dna rowow nie moze roznic sig od szerokosci projektowane]j o wigcej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata. ‘
6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podfuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nic moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm fub + [ cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntyu
Wskainik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spehniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt,
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 3 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres { wielko$¢ potracen za obnizona jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych Jednostka obmiarowa jest m*metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
‘8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 8.
 Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
© 9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 9. Zakres
czynnoici objetych cena jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ckreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-022035 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modubu odksztalcenia nawierzehni

podamych | podloza przez obciazenie plytg
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia grunt

~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP
i.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych wp. 1.3.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Natgeczowskiej do ul. Sobdtki i obejmuja:
- mechaniczne i reczne wykonanie wykopow w gruncie kat. I-111.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ckreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w PN-5-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania".
Podziat gruntéw pod wzgledem przydamosci do budowy nasypow pedano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica I.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D 02.00.01 p.3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonaweg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnodei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od -
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera,

Odspojone grunty przydame do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.
5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszezenia (ls.), podanego w tablicy 1.

Tablica | Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lokalizacja warstwy Minimalna wartosé Is
Pod nawierzchnig do glebokosci 0,5 m 1,00
Pod poboczem do glebokosci 8,2 m 1,00
Pod posadowieniem nasypu 0,95

19



Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosei Is podanych w
tablicy 1.Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umoZliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubes¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra,

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawey
musi hyé wyposazone w niezbgdna aparaturg, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w SST.
Wykonawca po przeprawadzenych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji
przez nadzor. Dokument ten jest nastgpnie podstawa do oceny jakosci robot.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
polaywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).
Badania kentrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego poprzez etap budowy, az do
badan koficowych.
6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu
Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robot pomiarowych i
przygotowawczych.
6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.
W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- sposéb wykonania cdwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rownomierno$¢ zaggszczenia.
Wyniki pomiardéw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji { etapu robét.
“ 6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu
6.4.1. Badania zaggszczenia
Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy wykonac co
najmniej 1 raz na 300 m* powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci
objetosciowej probki pobranej z wykopu do maksymalne]j gestodei objetosciowe] probki zageszczonej wg.
metody Proctora. Wszystkie wskainiki zagegszezenia nie moga byé mniejsze od wymaganych.
6.4.2. Pomiar szerckosci korony budowli
Sprawdzenie szerokosei korony wykonuje si¢ przez pomiar bezpoéredni tasmg mierniczg co 50 m prostopadle do
osi ulicy. Szercko$é nie powinna sig rdznic wigcej niz 10 cm od projektowanej, a krawgdz korony nie powinna
mie¢ widocznych zataman.
6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu
Pochylenia skarp wykopu nie mogg sig roznié wigcej niz 10% wartosci projektowanych
6.4.4, Sprawdzenie dokfadnesci wykonania wykopu
Sprawdzenie dokladnoséci wykonania wykopu dekonuje sig na podstawie pomiaréw niwelacyjnych. Odchylenia
osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych niwelety w
stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.
6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiardw i badan
Wiszystkie pomiary [ wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czgé¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sig je w dwéch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla Wykonawcy.
6.4.6 Badanie odbiorcze
Badania wymienione w p. 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje laboratorium Inwestora. Pozostate pomiary wykopu
powinny by¢ wykonane w obecnodci Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m® wykonanego wykopu. Gbmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu
robat oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz



dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakeie trwarnia robot pomigdzy

Wykonaweg | Nadzorem. Obmiar robdt dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach

kontraktu). Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki

obmiaru nalezy porgwna¢ z dokumentacja kosztorysowo-techniczna w celu okreélenia réznic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne". Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robot z umowa (dokumentacja) sa badania i

pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,

czgstotliwosc i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robot do

odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do

jakosci robot lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z Nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne

lub pomiary uzupeiniajace.

W przypadku, gdy po dokladnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i

niedociagnig¢ powinien ustali¢ termin nastgpnego spotkania, po usunieciu ich przez Wykonawece i zgloszenia

przez niege gotowosci do odbioru. Za date zakoriczenia robot uwaza sig datg dokonanego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za wykonane roboty odbywa sig wedhug zasad podanych w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne" Cena

wykonania 1 m' wykopéw w gruntach kategorii G3 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacii technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie -
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
-rekultywacje terenu,
- 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.



D 02.03.01 "WYKONANIE NASYPOW"

i. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowsj specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania | odbioru nasypow.
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3,
1.3. Zalkres robét objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nafgczowskiej do ul. Sobotki i obejmuja:
- wykonanie nasypow z gruntu kat. Il z przemieszczen podhuznych,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Nasyp — budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajaca statecznosé budowli,
odwodnienie i przejecie obceiazen od srodkéw transportowych.
Wysako$¢ nasypu — odleglose migdzy terenem a osia nasypu w kierunku pionowym.
Pozostate definicje i okreslenia przyjgto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz wg PN-87/S-
02201
1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt
Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$é z wymaganiami niniejszej SST
odpowiedzialny jest Wykonawea robot
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 02.00.01 p.2.
2.2, Grunty | materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelniaé¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4].

]
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Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02203 [4].

mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wy siewki kamienne
© uziamieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

3. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosei frakeji ttowej >2%

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezen
Na dolne | . rozdrobnione grunty {1. rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz miekkie beda wypeione gruntem lub
nasypow grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy  [zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste - edy bedg wbudowane w miejsca
przemarzania  |rumosze i otaczaki 3.Piaski pylaste, piaski gliniaste pyty |suche lub zabezpieczone od wod
2, Zwiry i pospotki, piaszczyste i pyty gruntowych i powierzechniowych
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio |4, Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypdw nie wyzszych niz 3
i drobnoziarniste, pylastych piaskéw prochnicznych m, zabezpieczonych przed
naturalne i famane zawilgoceniem
4. piaski gliniaste z
domieszka frakeji 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
zwirowo-kamienistej pylaste oraz inne o w. <35% przejsciowo zawilgoconych
(morenowe) o 6.GL : : - P - —
i . Gliny piaszczyste zwigzle, gliny - do nasypow nie wyZzszych niz 3
\_vslfaz..mku‘U 21 5 zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz  |m. zabezpieczonych przed
- Zuzle WlElkDIpIE:COWG inne grunty o granicy plynnosci zawilgoceniem [ub po ulepszeniu
1 nne metaiu'rglczne 2% 1w, od 35% do 60% spoiwami
starych zwatow
(powyzej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody
6. Lupki przyweglowe |zawartosci frakeji ilowej ponad 2% gruntowej znajduje sig na
przepalone stebokosci wigkszej od
7. wysiewki kamienne kapilarnosci biernej gruntu
o0 zawartosci frakeji ] podioza
itowej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenie (do |rozpad - faczne straty masy do
3 lat) 5%
9. ltolupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione
10. Popioly lotne [ mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych i sg izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1 . Zwiry i pospéiki gliniaste 2. Piaski |- pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo- i pylaste i gliniaste 3. Pyty piaszczyste i |gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednioziarniste pyly cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Holupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej jitp.
przemarzania  |przepalone, zawierajace |niz 35%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku nosnoséci
Wios = 10

W wykopach i

Grunty watpliwe i \\ysadzinowe

- gdy sg ulepszone spoiwami

miejscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

gtebokosci

przemarzania

)
["}]




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
3.2. Doboér sprzgtu zageszezajacego

Do zaggszczania mozna stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:
- walce gladkie stalowe statyczne,
- walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyijne,
- walce ogumione,
- walce mieszane z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi
kolami pneumatycznymi,
- ubijarki ptytowe,
- wibratory plytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Wyboru rodzaju sprzgtu do zaggszczania zalezmie od: rozmiaru robdt, rodzaju gruntu i wymaganego
zaggszczenia dokona Wykonawea robdt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprzet do
zaggszezania nasypow powinien ponadto spetniaé wymagania zawarte w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2, Wykonanie nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu, Jezeli wartosé wskaznika
zaggszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyZsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika. zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga byé osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Wskaznik zageszczenia Is
wysokodci ruch KR 3
do 2 metrow 1,00
ponad 2 0,97
metry

5.3.2. Wybdr gruntow [ materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokenany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuzmego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

a) Nasypy -nalezy wykonywac metodg warstwowa, z grantow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i

sprzetu uzywanego do zageszczaria. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypie moze nastapi¢

dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.



¢} Grunty o réznych wiadciwodciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie
wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny. by¢ uksztaltowane, ku osi nasypu, a

woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni

gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym

nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu pedbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé. z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4%z | % wedlug poz. d).

f) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu,. pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
3.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartoé¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zage$eié w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru , to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie.
w nasypie wymaganego wskainika zageszczenia gruntdw,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem
lub lodem

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciemn zaggszezaé ani
ukiadac na niej nastepnych warstw,

3.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem.
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

3.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszezajgee] zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami zaggszczania

S
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podanymi w niniejszej SST.
5.3.4.5. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do + I 0% jej wartosci.

Jezeli wilgomosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno&¢ gruntu nalezy zwigkszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgomosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
naiezy osuszy¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okreslac za

pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego moduti odksztatcenta.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8%33 1-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziaristych, dla ktérych nie Jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia Is, wedtug BN- 77/8931-12 [71

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/893 1-12 [7],

powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania pedane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is gruntu w nasypach

Strefa nasypu. ' Wartosc I
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci 1,06

od powierzchni robot ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na glebokosci od 0,97
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/893 1-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2 (lub wedlug kryteriéw podanych w PN-5-02205).
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunac
warstwg | wbudowac - nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
ZaggszeZenia warstwy.,
3.4. Odklady
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s4 nieprzydatne do budowy nasypGw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéowezas, gdy zostalo to
Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST P 02.00.01 p. 6.

6.2, Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrelowaniu zgodnosci okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoInych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6..2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazde] partii przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny, pocb0dz4dcej z nowego
#zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiajciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1 [1],
- zawartosc¢ czgsci organicznych, wg PN-B-0448 1 [1],
- wilgotno$é naturalna, wg PN-B-0448 1 [1],
- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetodciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-0448 1 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/893 1-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania odpowiednich spadkdw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych whudowania gruntow w okresie deszezdw | mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skonirolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia L; lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w p.5.
Do biezacej kontroli zaggszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zapeszezenia [, powinno byc przeprowadzone wediug normy BN- 77 /8931-
12[7], oznaczenie moduldw odksztalcenia wedlug normy BN-64/8531-02 [6].
Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza poed nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
wp. 3.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dolcumentacji projektowej.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m*(metr szescienny).
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych itosci
whudowanych materialdw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe nie przewidziane,
ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawcea i nadzorem. Obmiaru
robét dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w umowie ( warunkach kontraktu ). Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie.
Jednostks obmiarowa plantowania ( obrobienia na czysto ) powierzchni skarp 1 korony nasypdw jest 1 m*

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
-prace pomiarowe,
~-oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu , odspojenie i zaladunek na grodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu, .
- protilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01.



D 04.01.01 "KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA"

1. WSTEP
1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegoInionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych 88T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z budowa ulicy

Stawin w Lublinie na odeinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobotki i obejmujg:

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- profilowanie i zaggszczanie podloza.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w 55T D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robat podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych tub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezpesrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloia, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeénie

j przygotowane, Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie

sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do redzaju gruntu, w keérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byc zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

3.3. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem de profilowania podioze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
o0 co najmniej 3 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$é zaakceptowana przez Inzyniera,

dowieZ¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej

do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy L

Do profilowania podloza nalezy stosowacé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/893 1-12 [5].

Tablica l. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu koryta jezdni koryta koryta chodnikaw,
Zjazdow kraweznikow
i obrzezy
Goma warstwa o grubasci 20 cm 1,00 1,00 0,97
Na giebokosci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podioza 1,00 0.97 0,97

W przypadkn, gdy gruboziamisty materiat tworzacy pedloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztaicenia podioza wedtug BN-64/893 1-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwomego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$é gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od 20% do + 10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy<¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robdt

6.1.1. Czestotliwosc oraz zakres badati i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar { pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
badan i pomiardw badan i pomiarow
L | Szerokos¢ koryta 10 razy na | km (min. 2 razy na kazdym zjezdzie)
2 | Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km (min. 2 razy na kazdym zjezdzie)
4 | Spadki poprzeczne ") 10 razy na | kin (min. 2 razy na kazdym zjezdzie)
3 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
{min. 2 razy na kazdym zjezdzie)
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ") {min. 2 razy na kazdym zjeZdzie)
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m2
podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cr1 i -5 cm.
6.1.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)
Nierédwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq zgodnie z normag BN
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalery mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierdwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanege podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi
nie powinny przekraczac + [ cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 35 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanie podtoza
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN- 77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy |
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie wartoSci moduléw odksztatcenia. to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia. okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgomosé gruntu podloza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z telerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od ckreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm. wyrdwnanie i
powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest naprawione przez spulchnienie do glebokoesci co najmniej 10 cm.

Wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszezalne.m*( metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne" p. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania | m2 koryia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- ZaggszZczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PNO448 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-IB-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plancgrafem i fatg

5.BN-77/893 1-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

(O8]

]



D-04.04.00 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowe specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.3,
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nateczowskiej do ul. Sobdtki i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
pedanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" i w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajow
padbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.3. Cgodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawea robét jest edpowiedzialny za jakos¢ robot oraz ich zgodnoéc z dokumentacjg projektowa, SST oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia materiatow
Wiszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzic ze Zrodet uzgednionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot nie péZniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzory wyniki badar laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodla bedy zaakceptowane do wbhudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan [aboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$é¢ cech materialowych z
wymaganiami.
Zatwierdzenie Zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zradia bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdre nie speinig wymagan zostang odrzucone,
2.2 Pozostale wymagania
Pozostate wymagania dotyczace materialow podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
3. SPRZET
Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé sprzet okreslony w
specyfikacii asortymeniowe;.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robdt.
4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien odbywac sig w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien byé¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein,
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrdw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spefniac wymagania ckreslone w SST D-04.01.01 ,.,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza'.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podloza z materialdw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawicne przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigeia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zageszczenie.



Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialdw zwigzanych spoiwami Jub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny byc¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wediug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki [ub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleghych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy abcigza Wykonawee robot.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw pedbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, i dostarczac ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czgstotliwoseia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszych
specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru robot oraz zasady kontroli materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz w specyfikacjach dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
. mechanicznie

Lp.|Wyszcezegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

I |Szerokosc podbudowy [0 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

3 |Rzedne wysckosciowe co 100 m

6 {Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 |Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’ Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Nosnos¢ podbudowy: - modul co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20

odksztalcenia - ugigcie spreZyste punktach na kazde 1000 m

"} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych hukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoi¢ podbudowy powinna by wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.

6.2.3. Rownod¢ podbudowy



Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowalata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowalats. Nierdwnoscei podbudowy nie moga
przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczei.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg & 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysckosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

05 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboi¢ podbudowy nie moze sig réznicé od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla pedbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.2.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odkszialcenia wg BN-64/8931 -02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2,

- ugiceie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku wgo§ Wymagane cechy podbudowy
nie mniejszym
Niz, %
Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
zaggszezenials  [sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszy niz MPa
40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
30 1,0 1,25 1,40 80 140

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 3 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubosc¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtome
zageszczenie,

6.3.2. Niewiasciwa grubos< podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
WYrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nog$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy = kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie powinien by¢ dokonany na
budowie po jej ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia
podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplaie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robat.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan | pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawey lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiniajacych badan i
pomiaréw wtedy,

ody:

a. zakres Jub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami,

b. istnieja jakiekolwiek watpliwo$ci co do jakoscei robdt [ub rzetelnosei badarn Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacjach. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielkosC potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llosé zakonczonych i odebranych robdt, okresionych wedtug obmiaru, zostata oplacona wedhug cen
jednostkowych za metr kwadratowy warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubodci
_okreslonej w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem sumy potracen za:

niewlasciwa grubosé, niewlasciwe zageszczenie, niewlasciwe cechy geometryczne.
-10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obecych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosdci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowega
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoici w bgbnie Los Angeles

13, PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwiri mieszanka

15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

23. PN-5-86033 Popioly lote

24. BN-88/6731-08  Cement, Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ngigciomierzem belkowym

30.BN-77/8931-12  (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa [997.

32. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (z péZniejszymi zmianami).



D-04.04.02 ,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE™

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegalowe] specyfikac]i technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem cementu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobétki i obejmuja:
- wytworzenie mieszanki kruszywa ,
- rozlozenie mieszanki kruszywa o grubosci warstwy 20 cm
- profilowanie i zaggszczenie wykonanej warstwy.,
1.4. Okredlenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinnoe by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy I.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy.

Sito {mm} Przechodzi przez sito [%%]
(podbudowa zasadnicza)
31,5 100
20 78-100
16 70-94
12,8 61-85
8 50-75
6,3 45-69
4 37-59
2 25-42
1 19-22
0,5 14-24
0,25 8-15
0,125 4-11
0,073 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do géme] krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna



kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace
przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic wigeej niz 65% frakeji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywo powinnoe spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wilasciwodci kruszywa.

L.p. Wymagania dla podbudowy
Wiasciwoici, badane wedlug zasadniczej

1. Zawartosc ziaren nieforemnych wediug PN-78/B-06714/16, %, 30
nie wigcej niz:

2. Stopiefi przekruszenia ziaren kruszywa lamanego, %, nie mniej 75'
niz:

3. Scieralno$é ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles, 30

wedhuig PN-79/B-067 14/42, ubytek masy, %, nie wigcej niz:

4, Mrozoodpomo$é ziaren wigkszych od 2 mm wedbug PN-78/B- 10
06714/19, po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy,
%a, nie wiecej niz:

5. Plastycznosé wedlug PNN-88/B-04481, frakcji przechodzacych
przez sito 0,042 mm

a). Granica plynnosci, %, nie wiece] niz: 25
b). Wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz: 4
6. Wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01:
a). Kruszywa niezageszczonego: Nie bada sig
b). Kruszywa 5-krotnie zageszczonego metoda normalng 30-75
wediug PN-88/B-04481:
7. Zawartos¢ zanieczyszezen obcych wediug PN-78/B-06714/12, 0.2
%, nie wigcej niz:
8. Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych weding PN-78/B- Barwa cieczy nad kruszywem nie
06714/26: ciemniejsza od wzorcowej

Frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przelamana powierzchnie.

2.3. Zrédla materiatow

Wymagania dotyczace Zrodia materialow przedstawiono w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 2.1.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST oraz podanym w SST D-04.04.00
w~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” p.3.

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaZzone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania
materiatu mozna dopuscié spycharki,

c) walce ogumione i staiowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w 88T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.1.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszaning kruszywa o $cisle ckredlonym uziarnieniu i wilgomosci optymalnej nalezy wytwarzad w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. W trakcie wykonywania
mieszanki kruszywa w mieszarce nalezy dodaé cement w ilodci 2-3%.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowej. Grubosc pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jedne] warsiwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywo w migjscach, w ktdérych widoczna jest jego segregacja powinne by¢ przed
zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

3.4. Zaggszezanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac¢ stopniowo od krawgdzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od doinej do gdrnej krawegdzi podbudowy przy pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiaty, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami phytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mmniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnosdé materialu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢é przy zageszezaniu powinna byé w przedziale od 1% powyze} wilgotnosci optymalne;j
do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.1,

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad okreslonych w 55T D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” p. 2.1. w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1. 1 2.2. niniejszej SST.

6.3, Badania w czasie robot

Czestotliwosc badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kquszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy
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Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

L.p|Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna ficzba badan na {Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej  |podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m]

1. |Uziarnienie kruszywa

2. |Wilgotnos¢ kruszywa

3. | Zagegszczenie warstwy 2 600

4. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5. jZawartos¢ ziaren nieforemnych

6. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

7. | Mrozoodpomosc 600

8. | Scieralnosc i przy kazdej zmianie

9. |Wskaznik piaskowy kruszywa

10, | Stopien przekruszenia

4.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzil badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 2iw p. 2.1.
niniejszej SST. Uziarnienie kruszywa i zawartosé zanieczyszczen obecych powinny by¢ przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m* warstwy, przed
jej zageszczeniem, Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pefne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1. i 2.2. powinny byc
wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
raz na 6000 m® wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédia pobierania materialéw i w innych
przypadkach okreélonych przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

43.2. Badanie wilgomosci kruszywa

Wilgoimosé kruszywa powinna byé réwna, z tolerancja +1%, -2%, wilgotnoéci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-68/B-04481 (metoda I1). Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac wedlug PN-
77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie
na 600 m?, razem Z oceng zaggszezenia warstwy.

433. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sig do esiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normainej praby Proctora, wedtug PN-88/B04481 (metoda 1). Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*,

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wedhug p. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwost i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 1 SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogalne”.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Wymagania dotyczace kontroli grubosci warstwy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” w p. 6.2.6. 16.4.3.

6.4.2 Nosnos¢ i zaggszezenie podbudowy wediug obciazen ptytowych

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia podbudowy wediug metody obcigzen plytowych podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” w p. 6.3

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

Cechy geometryczne podbudowy powinny by¢ mierzone wedbug zasad podanych w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” w p. 6.2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w $ST D-04,04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" p 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platmosc za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wedtug zasady podanej w D-
(4.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”. Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 10.



D 04.02.01 "WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA™

1. WSTEP
1.1.Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajace] i odcinajace.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych wp. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych 85T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa ulicy Stawin w
Lublinie na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobotki i obejmuja:
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogélne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- miat kamienny.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajace] i odcinajacej powinny spefniac nastepujace warunki:
a)szczelnosei, okresiony zaleznoseia:
Dis

dss

A
Lh

gdzie:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek spetniony, gdy warstwa ta nie
jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
dso
Uso——- 25
dlﬂ

gdzie:
[/ - wskasnik réznoziarnistosci, .
Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacd,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelniac wymagania normy PN-B-
11113[53) dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien speinia¢ wymagania normy PN-
B- 111111 [3], dla klasy Ti IL

Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spefiac wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4, Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyezace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek.
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" p. 3.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreélone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne" oraz D 04. 0
1.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dolkumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposab zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubeié roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosei powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspekiora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienic kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy przystapic do jej
zaggszczania.

Zagegszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podiuinymi czgéciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gomej krawedzi.

Nierownodci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiaty, az do ctrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajqca i odcinajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448 F[1].

Wskaznik zageszezenia nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-77/893 1-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca i odcinajaca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ plerwotny i wtdérmy modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/893 102 [6]. Stosunek wtornego i pierwoinego moduiu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosdci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kauszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 réwnomiernie wymieszac.

3.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
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warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéine” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru . Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica |

Tablica 1.Czestott1wosc oraz zakres badan | pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé badani
badaf i pomiarow i pomiaréw
1 Szerokosddé warstwy 10 razy na | km
2 Rownosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie 7 co 100 m w asi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubosc warstwy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
3 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy dokonaé w punktach
glownych tukéw poziomych,

6.3.2. Szerokosé warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosd warstwy
Nierawnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. zgodnie z norma BN-68/893 1-04
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata. Nieréwnosci nie moga
przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych [ub o wigeej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubosc warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja -+ 1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzyc taczna
grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm. uzupeinienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy,

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia Warstwy odsaczajacej i odcinajacej, okreslony wg BN-77/893 1-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia,
fo wartos¢ stosunku widérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/893
1-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badac wediug PN-B.:06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + [ 0%.

6.4, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej i odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie uloZonej warstwy do wymaganego profily,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- Ufrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
J.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne, Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/893 1-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obeigzenie plyty
7. BN-68/893 1-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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D 04.05.01 "PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotern niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pedbudowy kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowg ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nateczowskiej do ul. Sobdtki i obeimuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cemeniem o Rm = 1,5 MPa,
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpa,
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=5,0 Mpa,
- whudowanie mieszanki warstwg o grubosci wedtug projektu,
- zageszczenie wykonanej warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy.
1.4. Okreélenia podstawowe
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Pozostale okreglenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne"
2.2. Cement
Do wykonania robdt wg niniejszych SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedhig PN-B-1970 1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy L.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701]11}

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mnigj mz: 32,5
3 Czas wiazania;

- poczatek wiazania, najpdzniej po uplywie, h i

- koniec wiazania, najpoZniej po uptywie, h 12
4 Staloié objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1L.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 2. ,

Kruszywo mozna uznaé za przydame do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaloéé na ciskanie i mrozoodporno$c probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L. Wiasciwosci Wymagania |Badania wedhug

1 Uziarnienie

a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15[4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%4, nie wigcej niz: 15
Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]

12

kruszywem nie ciemniejsza niz: WZorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigeej PN-B-06714-12 [3]
niz 0,5
4 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 8Os, % PN-B-067 14-28 [6]

[VE)

ponizej 1

2.4, Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warsiwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych #rodel nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa | z wodg wodociagowa. Brak roznic potwicrdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace: -wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu. posiadajace
aprobate techniczna wydana przez uprawnicng jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowel, wytrzymalto$¢ gruntu fub
kruszywa stabilizowanego cementemn wg PN-5-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3.Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegolnych warstw podbudowy

Lp | Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa pod chodnik od 0,4 do 1,0 od0,5do 1,5 0.6

2 Dolna warstwa podbudowy od 1,0 do 1,6 od1,5do2,3 0,6

3 Gorna warstwa podbudowy od 1,6do2,2 0d2,5do 5,0 0,7

2.7. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3 ,przy
jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20%
jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwoscei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
3.5PRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanago cementem powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
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- ukfadarek Iub rowniarek do rozkiadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych [ub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodosigpnych,
4. TRANSPORT
4,1, Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2, Transport cementu
Transport cementu musi odbywaé si¢ w spasob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Zaleca sig transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.
4.3. Transport mieszanki
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spelniac nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sig uzywa¢ samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okolo 30 km),
- powierzchnie wewnetrzne skrzyni samochodow-wywrotek przed zaladunkiem nalezy oczyscié
z zanieczyszczen
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponize] 5% w czasie najhlizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST
D 04.04.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza" i SST D 02.00.00 "Roboty ziemne",
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialow niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszezone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i
zageszczenie.
Jezeli podtoze ulepszore, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny byé one usuniete wediug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki fub szpilki powinny by¢é ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki
sposdb ,aby wyznaczaly one scigle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
Warstwy.
5.3. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3 ,przy
jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgomosei
optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20%
jej wartodci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywad sie z nastepujaca doktadnoscia:

- dla grantu lub kruszywa +2,0%
- dla cementu + 1,0%
- dla wody +1,0%

w stosunku do masy zasobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej z tolerancja -+ 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukfadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.

Gruboé¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy

PO zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw

podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania cdpowiedniej réwnosci prefilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna

odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej edpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru .Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zaggszczania warstwy.
5.5.7Zageszczenie

Zaggszezenie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu

walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig od krawedzi i przesuwac

pasami podfuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sie od nizej polozonej
krawedzi | przesuwac pasami podluznymi, czgdciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej

krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zaggszezenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,

musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokosé, wyréwnanie

i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna miec prawidlowy przekroj

poprzecziy i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki

powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do

mieszanki

Zaggszezanie nalezy kontynuowacd do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okrelonego

wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poSwigcié zageszczenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca liuzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposdb wadliwe, musza byc
naprawione przez. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
i ponownie zageszezone

W miare mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokodei. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
lcolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy€ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w uloZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jei woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wiedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego asa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1,0 m dla speiny poprzecznej.

5.7. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b} przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie ce najmniej 7 dni.

Inne sposcby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
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tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru .
5.8. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nasigpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest chowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
Wykonawce robot.
Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoié uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
[nspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3, Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegélnienie badar Czestotliwoéé badan
Minimalna liczba badan na |Maksymalna
dziennej dzialce roboczej |powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podloza
przypadajaca na jedno
badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 600 m?
2. |Wilgoinosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. |Zageszczenie warstwy
4. |Grubosc podbudowy 3 400 m*
5. |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m*
6. |Mrozoodpomos¢ ' przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
zmianie
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
9. [Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

tub kruszywa

D padanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

6.3.2 Uziamienie lauszywa
Prabki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i

ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotmosé mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancjg -+ 10% - 20 %jej wartosci,
6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].
6.3.5. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5.m od
krawegdzi. Grubosé warstwy nie moze roznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm;
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm

Probki do badain nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem
w ilosci m.in. 6 sztuk. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.7. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanym
cyklom zamrazania | odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa
Wlasciwosci cementu nalezy badac dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow podbuddw,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosd oraz zakres badani i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiaréw

1. [Szerokosé [0razyna l km

2. |Réwnosé podiuzna w sposdb cigely planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3. |Rownos$c poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. |Rzgdne wysokoiciowe co 100 m

6. |Ukszialtowanie osi w planie®’

7. |Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz  raz na 2000 m*

*' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczitych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy.

Szerokosé podbudowy nie moze sie od szerokodei projektowane]j o wigegj niz +10cm, - 5 cm.

6:4.3. Réwnosé podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla pedbudowy zasadniczej (Rm=3.0 MPa),

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej (Rm=1,5 oraz 2,5 MPa).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
lcm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 35 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézmic sig od grubodci projektowanej o wigcej niz + 10%, -13%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, fuszczacych sig. Zlacza
poprzeczne powinny byé scisle zwigzane i réwne.

6.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5 .1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowangj o wigcej niz 3
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboici Wykonawca wykona naprawg podbudowy i
ulepszonego padioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli wytrzymatoéé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie sprawdzenie
wytrzymalosci podbudowy i ulepszonego podioza na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych nosnoéé metoda obciazen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nosnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania | m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych, - - rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne],
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki, pielggnacja podbudowy piaskiem i
woda

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[[] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-0448 | Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych
[4] PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziammowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[0] PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno



[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S8-96035
[19] BN-88/673 1-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN -64/8931-02

[22] BN-68/893 1-04
[23] BN- 70/8931-05
[24] BN-73/8931-10
[25] BN-77/893 1-12
[26] BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochedowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni

podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popioléw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

[27] Katalog typowych kenstruke]ji nawierzchni podamych i pélsztywnych, IBDiM-1997
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D 04.06.01 "PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy zasadniczej z chudege betonu
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy Stawin w
Lublinie na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobétki i obejmujg:
a) przygotowanie podioza
b) wykonanie mieszanki
¢) wbudowanie mieszanki warstwa o grubosci 12 cm po zaggszczeniu wg projektu
d) zageszczenie wykonanej warstwy
e) pielegnacje wykonanej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego zestawiona w odpowiednich
proporcjach.
Chudy beton - mieszanka mineralna wymieszana z odpowiednig ilodcia cementu i wody.
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-
87/5-02201
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5. Za zgodsg Inspektora
Nadzoru mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701
[17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. {Wlasciwosci Klasa cementu ,,32,5”
1 Wytrzymatos¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania: - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min, 60
- koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12
4 Stalo§é objetosci, mm, nie wigcej niz: <1t

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-8/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé¢ do robot.
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2.3. Kruszywo

Po wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- Zwiry i mieszanka wg PN-B-Il111 [14],
- piasel wg PN-B-1 11 13 [16],

- kruszywo lamane

wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1, zgodnie

z PN-8-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymaing szczelnogé
i urabialno$¢ przy minimalym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhugPN-5-96013 22

Przechodzi,
D
O

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
lowadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
I od 15do 33
0,3 od 7do 20
0,235 od2do 12
0,125 od0do5
100
80
60 .
P
=
o 5
20
20 2 2
— 7B
o L

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

0,25 025 05

0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12]
i Zelazawy wedhig PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Zawartosé pytéw mineraloych ponizej 0,063 mm, 4 PN-B-06714-13 [5]
%, nie wigcej niz:

2 Zawartosé zanieczyszczei organicznych. Barwa| barwa PN-B-067 14-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawartoi¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigcej 0,3 PN-B-06714-12 [4]
niz:

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 235 cyklach w 10 PN-B-067 14- 19 [9]
metodzie bezposredniej, %o, nie wigcej niz:

5 Nasiakliwos¢ wagowa frakeji wigkszych od 2 5 PN-B-067 14-1 8 [8]
mm, %, nie wigcej niz:

6 Zawartoéé ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

7 Zawartod¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 50;,|1 PN-B-06714-28 [11]
%, nie wigcej niz:

8 Odporno$é na rozpad krzemianowy i zelazawy " catkowita PN-B-067 14-3 7 [12]

PN-B-067 14-39 [13]
) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych moina
stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej pedana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
] Wytrzymalto$¢ na sciskanie po 7 0d3,5do 3,5 PN-8-96013 [22]
dniach, MPa
2 Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-5-960 13 [22]
dniach, MPa
3 Nasiakliwos¢, % mim, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 {3}
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie
wytrzymalosci, %, nic wiecej niz: 30 PN-§-96014 |23]

2.5.2. Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany aby zapewnial osiagnigcie wiasciwodci okreslonych w

tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 3 do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna przekraczac 130 kg/m’.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3

Zawarto§¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-0448 1 [2] (duzy cylinder, metoda I1), z tolerancja + 1 0%, -20% jej wartosci,
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2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skiadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-8-96013 [22

Projekt skladu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedhig PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badai wody, wediug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku | i 2 oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawartosc kruszyw, cementu { wody),

€) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-5-960 13 [22],

t) wyniki badan nasiakliwosei, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-8-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96 1 70 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie moz[lwosc;a_
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwomi stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancie dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo +3%, cement %0,5%, woda + 2%.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ cbjgtosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozldadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lué statycznych i walcéw oﬂumlonych do zaggszczania zageszczarek
ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w

miejscach trudno dostgpnych. -

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, matomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowaelnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdine” p. 3.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé¢ wykonywana wtedy, gdy temperatiura powietrza spadia ponizej 3°C
oraz wiedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas cpadéw deszezu.. Nie nalezy rozpoczynad produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteoroiogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni,

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno bye przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza" lub SST D 02.00.00 "Roboty ziemne",
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac na wilgotnym podlozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowege uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawcee, zgodnie z wymaganiami SST
D 01.01.00 "Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic
na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob Wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy. o

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziamieniu, zawartodci cementu i wilgomoscei optymalnegj



nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 5posob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszarki betonowej
Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w S8T, za zgodq Inspektora Nadzoru.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 em, po zageszczeniu, Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic najwczesniej po uplywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.
Natychmniast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od krawedzi i przesuwac sig pasami podhiznymi,
czesciowo, nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podhuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna glebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyrownanie i zageszezenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedhig normalnej metody Proctora (pN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i - 20%jej wartosci.
5.6. Spoiny robocze .
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miarg mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cal szerokos¢ rownoczesnie
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnege pasa
podbudowy, nalezy pionows krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanegj bez
prowadnic w utozonej i zageszczone] mieszance nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedZ. Po zwilZeniu jej
woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawgdzi we wezesniej wykonane] mieszanice
mozna odstapic wiedy, gdy czas pomigedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeeiem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powirny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
pOprzeczne;.
5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja
powinna byé przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) wirzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zakiad co najmniej 30
cmi zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, -
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej witkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy mogg byc zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig¢ wylaeznie za zgoda Inzyniera.
5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powirna byc chroniona przed uszkodzentami.
Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. .
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2.2 12.3
niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 3.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Lp.|Wyszczegolnienie badan Czestotliwodé badan
Minimalna liczba badai na [Maksymalna
dziennej dzialce raboczej  |powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podioza
przypadajaca na jedno
badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 600 m?
2. |Wilgotnodé mieszanki gruntu lub lauszywa ze spoiwem
3. tZageszczenie warstwy
4. |Grubos¢ podbudowy 3 400 m*
5. | Wyirzymalosé na sciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m*
6. [Mrozoodpomosé ! przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie spoiwa przy projektowaniu skiadu mieszanki przy kazdej
Zmianie
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zradla
Badanie wlasciwodci gruntu lub kruszywa dla kazdej partil i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

" badanie wykonuje si¢ dla gruntdéw spoistych

6.3.2. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnogei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zaggszezenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prdba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] {metoda II).
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-067 14-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2
6.3.5.Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubosé warstwy nie moze roznié sie od
grubosei projektowanej o wigcej niz = lcm.
6.3.6. Badania kruszywa
Wilasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 2.3.
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6.3.7. Wytrzymalosé na Sciskanie
Wytrzymalosé na $ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o $rednicy wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie, Probki w ilogei 6 sztuk nalezy
formowag i przechowywaé zgodnie z norma PN-5-96013 [22]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w p. 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedhug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiakliwoé¢ i mrozoodpornoéé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgednie z norma

PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp.|Wyszczegolnienie badan § pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badaft i pomiardw

1. }Szerokosé 10 razy na 1 km

2. |Réwnosé podhuzna w sposab ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3. |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km

5. |Rzedne wysckoiciowe co 100 m

6. |Uksztaltowanie osi w planie*®

7. |Grubeéc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz  raz na 2000 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroéc podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 ¢m
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem. zgodnie z norma BN-

68/8931-04 |25
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne pedbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5 %a.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do os projektowanej o wigcej niz + S5cm
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$é podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm dla podbudowy
zasadnicze].
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m?* {metr kwadratowy} wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00_00.00 "Wymagania ogélne" p. 8
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projelktowa, S5T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNQSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 9
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania ! m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéow 1 urzadzen
pomocniczych, roztozenie i zaggszeczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-B Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziamowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg
bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosici zanieczyszczen
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
13.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.PN-B- 1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17.PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18.PN-B-23 004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe _
21. PNN-P-01715 Wldkniny. Zestawienie wskaZnikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
2. PN-3-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
3. PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosdci nawierzchni planografem i fata,

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em.A-94. IBDIM 1994.



D - 05.03.23 ,NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ"

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.3,

1.3. Zakres robét objgtych SST

- wykonanie nawierzchni zjazdéw na posesje
- wykonanie zatok postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaftka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi, wg PN-
87/5-02201 oraz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kostka drogowa z betonu prasowanego.

Kostka moze byé wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajacym laczenie na wiele sposobow i do dowolnie
wygladajacych powierzchni uzytkowych. Kolor i desen nawierzchni z kostki podlega akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonana powinna by¢ jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy B-50 poddanego formowaniu i
zageszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zaleca sig, aby gorna powierzchnia (uzytkowa) kostki byla
prefilowana lub/i barwiona.

Do wykonania nawierzchni wediug niniejszej SST nalezy uzy¢ kostki z betonu wibroprasowanego o grubosci

8 cm. Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki z betonu prasowanego

L.p. |Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Wymaganie |Badania wedhug
I. |Klasa betonu B50 PN-88B-06250
2. | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w mm, nie wigcej niz: 3 PN-84B-04111
3. |Nasiakliwos¢ woda w %, nie wigcej niz: 5 PN-91B-06714/18
4, |Odpornosé na zamrazanie, klasa: F 150 PN-88B-06250

Wykonawca robét dostarczy Inwestorowi do akceptac]i nizej wymienione dokumenty dotyczace dostaw kosiki
brukowej uzytej do wykonania nawierzchni:

aprobate techniczna lub $wiadectwo dopuszezenia danego typu wyrobu, aktualng deklaracje jakosci Dostawcy.
2.1.1. Skladowanie kostki

Kostki z betonu prasowanego powinny byé skladowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni,
na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszezeg6lnych typdw, kias lub gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania robét wg. niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wediug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. [Czas wigzania;

- poczatek wigzania, najpozniej po uplywie, h 1

- koniec wiazania, najpoZniej po uplywie, h 12
4. [Stalosc objetodci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

2.2.2. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
musi wezesniej zaproponowaé inwestorowi Zrodio dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych.
WielkoSc 1 czestotliwosé dostaw powinna zapewnic zapasy cementu dla utrzymania ciagtosci robot. Wykonawca
Jjest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych
badan kentrolnych z ustalona uprzednio czgstotliwoscia, Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w
okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) nalezy jednoznacznie okreslic sposob
postgpowaria w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.2.3. Skladowanie cementu

Skiadowanie cementu musi odbywac sig w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszczeniem. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie
roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Czas skladowania nie powinien
przekraczac 3 miesigcy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on byé uzyty do wykonania robot objetych
niniejsza SST, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydamosé.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna byé odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkdw. Badania wody
nalezy wykonac:

- w przypadku nowego Zrodla wody,

- w przypadku podejrzeii dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa

Do wykonania robét objetych niniejsza SST mozna stosowac wodg wodociagowa pitng bez dodatkowych badan
laboratoryjnych

2.4. Kruszywo

Do wykonania warstwy wyréwnujacej i podsypki nalezy stosowac piasek [ub mieszanke kruszywa naturalnego
0/8 mm. Kruszywo do wykonania podsypki i warstwy wyrownujacej powinne odpowiadaé wymaganiom
zawartym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke i warstwe wyréwnujaca.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Skfad ziarnowy:
- zawartoS¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda
na mokro lub mieszang % masy, nie wigcej niz: 3,0
2. |Zawartes¢ zanieczyszcezent obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1
3. |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 63
4. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5. |Wska7nik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, nie mniejszy niz: 8.0
6. |Kapilamos¢ biema, m, nie wigcej niz: 1,0
7. |Zawartos¢ zwiazkow siarki w mieszance kruszywa naturalnego, % masy, nie wigcej 1,0
niz:
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonywag recznie przy pomocy drobnego sprzgiu z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, lekkich walcow wibracyjnych lub wibratorow
phytowych do zaggszczania podsypki, - ubijakéw rgcznych lub mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2. Transport cemeniu

Transport cementu musi odbywac sig w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sig transport cementu w workach samochodami skrzyniowymi.

4.3. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4 A, Transport kostek

Kostki nalezy ukladaé na $rodkach transportowych plaszczyznami gérnymi ku sobie, wrebem w kierunku jazdy
lub transportowac na paletach. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami
w czasie transportu, g gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokodci.

Przy przewozie wagonami kolejowymi sposéb fadowania i zabezpieczania ich przed przesunigciem powinien
by¢ zgodny z przepisami o ladowania i wyladowaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot zawarto w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne”

3.1. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ wedhig dokumentacji technicznej zgodnie ze szczegdlowa specyfikacjy
asortymentowa.

Podbudowa nawierzchni kostkowej powinna by¢ wyprofilowana | wyrdwnana warstwa kruszywa naturalnego o
sredniej grubosci 4 cm. Rozlozone kruszywo naturalne powinno by¢ zageszczone przez walowanie do uzyskania
wskaznika zaggszczenia w. = 1,0 wedlug Proctora.

3.2. Obramowanie

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

5.3. Podsypka

Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Podsypka powinna byc
przygotowana w betoniarce i roztozona recznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich spadkow nalezy
stosowaé szablony. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych sladow
poruszajacego sie sprzgtu zageszczajacego.

Wspolczynnik wodno cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosic od 0.20 do 0.25 a
wytrzymatosé na $ciskanie w granicach R?,=10 MPa, R28=14 MPa

5.4, Ukladanie nawierzchni z kostki

Desen nawierzchni z kostki powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa lub zaleceniami
Inspektora Nadzoru. Wysokosé nawierzehni w stosunku do krawgznika lub obrzeza powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

5.4. . Ubijanie kostki

Kostka powinna by¢ po ufozeniu dobrze ubita przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete powinny by¢ wymienione na cale.

5.4.2. Wypelnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami po ubiciu i oczyszczeniu powinny byc wypelnione na peng gigbokos¢ zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:5. W czasie zamulania piasek powinien byc obficie polewany woda, aby
wypelni¢ catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwg piasku grubosci 1-1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10
dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jakosci robdt

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwosci gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie nadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszych SST.
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6.2. Kentrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robat
zgodnie z SST.

6.2.1. Kontrola jakosci kostki

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawcg dofgczona powinna by¢ deklaracja jakosci, atest lub
inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie badan przeprowadzonych przez producenta
Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki przeznaczonej do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaci.

Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinien przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:

a) sprawdzenie ksztaitu i wymiarow,

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

c) sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie,

d) sprawdzenie nasiakliwosci betonu,

e} sprawdzenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowe]. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kostki podano w tablicy 3, natomiast dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow w tablicy 6.

Tablica 5. Dopuszczalne odehytki wymiarow kostek betonowych.

L.p|Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
1. |Dlugosé 3
2. |Szerokosé 3
3. |Wysokosc 2

Tablica 6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek

Nazwa wady lub uszkodzenia Najwigksza dopuszczalna wielkosé wad i
uszkodzen oraz ich liczba w jednej kostce
a). Skrzywienia powierzchni lub krawedzi od plaszczyzny w mm 3
b). Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy dhugosc, mm 10
clebokosé, mm 2
liczba 1
c), rysy i pgkniecia powierzchniowe dlugosé, mm g
liczba 1
d). Odpryski o powierzchni nie wigkszej niz2  |glebokosé, mm 5
cm’
liczba i

Pobdr probek z partii kostki nie wigkszych niz 10 000 sztuk powinien byé przeprowadzony zgednie z zasadami
podanymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Pobor probek do badania cech zewngtrznych

L.p. Liczno$¢ partii Licznos$¢ prabki Liczba kwalifikujaca |Liczba dyskwalifikujaca
Sztuk
I do 90 8 1 2
2 91 - 150 8 1 2
3 151-280 i3 2 3
4, 281 - 500 20 3 4
5. 501 - 1200 32 5 6
6. 1200-3200 30 7 8
7. 3201 - 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu Pomiary diugosci i glebokoscei
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnosciag do 1 mm zgodnie z
PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnodcia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementaw wykonuije sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnoscia
do 1 mm.

Badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz nasiakliwosci betonu nalezy wykonywac na calych kostkach.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robat, skiadajacych sie na ogdlny element,

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykoenywanych robét z dokumentacja Projektowa, ustalenjami
zawartymi w punkcie 3 niniejszych SST oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w
tym Punkcie.

Czestotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie konstrukeiji nawierzchni

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w trakcie wykonywania poszczegolnych warstw nie
rzadziej niz 1 raz na kazcie 200 m wykonywanej nawierzchni. Dopuszczalne odchylenia geometrii
poszczegolnych warstw nie moga:

a) dla grubosci podsypki + 10%,

b) dla szerokosci nawierzchni + 5cm,

¢) dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyréwnujacej) £ 0,5%,

d) dla spadku poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej + 0,3%,

Ponadto sprawdzeniu podlega wskaznik zageszczenia warstwy wyréwnujacej istniejaca nawierzchnie zwirowg w
zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.1. z czgstotliwoscig nie mniejsza niz 1 raz na 600 m2
nawierzchni.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Pomiar nierownosci podtuznej

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy 4 m fats co najmniej w 4 punktach na 100 m uloZonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych lub planografem w sposob ciagly.

Dopuszezalny przeswit pomigdzy fatg a powierzchnig jezdni moze wynosi¢ 9 mm.

6.4.2. Pomiar spadkéw poprzecznych

Pomiar spadkéw poprzecznych nawierzchni nalezy wykonywac z czestotliwoscia nie rzadziej nit 1 raz na 100 m
dhugosci oraz w punktach charakterystycznych. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja = 0.5%.

6.4.3. Rzedne nawierzchni

Pomiar réznic pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nalezy wykonywac przy
pomocy niwelacji z cz¢stotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych. Roznice nie powinny
przekraczad +1 emi-2 cm.
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6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Pomiar
nalezy wykonywac z czgstotliwoscia | raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych.

6.4.5. Pomiar szerokosci nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci nawierzchni wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nawierzchni nie powinna sig roznic¢ wiecej niz f5 cm od projektowane;.
6.4.6. Badanie prawidfowosci ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobedne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o ciezarze 25
kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.4.7. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie zaprawy w trzech dowolnych miejscach
na kazcie 200 m2 nawierzchni. Spoiny musza byé wypeinione calkowicie na slebokos$é 5 cm. Odbior robdt moze
by¢ dokonany jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwick
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna powierzchnia nawierzehni w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moZe stanowi¢ podstawy roszezen o dodatkows zaplate.

8. ODBIOR ROBOT )
Odbior nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej nawierzchni, bez hamawania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.
Odbioru nawierzchni dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badar i pomiarow oraz ogledzin podbudowy,

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych
badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja

b) isinieja jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnoéci badan Wykonawcey; koszty tych badan
ponosi Wykonawea tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie | wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedhig zasad okre$lonych w niniejszych
specyfikacjach. Inspektor Nadzoru moze uznac wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielkosé potracent za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonaweca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Platnios¢ za 1 m” nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoéci zastosowanych
materiatow w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni kostkowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

przygotowanie podioza (wyréwnanie podbudowy) dostarczenie na migjsce wbudowania materialéw,
przygotowanie I roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe], ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin

- pielegnacje nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-88B-06250 Beton zwykty.

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-60B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych Wspodlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata,
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BN-7718931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntdw,

10.2. Inne dokumenty

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakoéci z dnia 20 maja 1987 r. w sprawie zmian do norm
branzowych

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, Warszawa 1989.

Warunki ogélne kontraktéw (uméw) na roboty drogowe, mostowe i towarzyszce oraz dostawy, GDDP
Warszawa 1991.

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDiM Warszawa 1983.
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D- 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i
sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rwalym
powierzchniowyrn umocnieniem skarp nasypdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem i obsianiem,
— umocnieniem biowldkning;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, kidry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej | zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej,

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala sig z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask,
pasamti poziomymi, uktadanymi w rzedach rawnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdinymi
ptatami. Darmniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig w postaci pasdw dariny ukladanych pod katem 43¢,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypeknia si¢ ziemia roslinna i zasiewa
trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

a) Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzehnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

b) Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

c) Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamierl narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub cieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z widtkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania 1 zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeraw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z roznych wyrobdw geotekstylnych),
seokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatld (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scicdkd (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny {0 podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 30 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratdw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp nasypow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczefi obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymainy skiad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,85mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P:Os) >20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 23,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9}1 PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sig na umacnianej powierzchni.

Biowidknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne
dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosc
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugosc od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosic od
4 cm do 6 m, a dlugoéé od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny miec naciecia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien speiniac wymagania PN-P-
83012:1992 [8].
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dofyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rdwniarek,
— ew, walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowioki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wegzy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

1. Transport hiowlékniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem. )
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggac poza goma krawgdz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 13 cm po moletowaniu i zageszezeniu,
w zaleznodci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 em, w odstgpach co 0,5 do 1.0
m. Ulozong warstweg ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zaggscié¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie (patrz pkt 5.2}, lub,
-wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartodé¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio de warunkow siedliskowych (rodzaju podloza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiana powierzchnig tymczasowej warsiwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulezowania.



W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraZnie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejzcia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowidkniny, geosyntetykow, z
plynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu sciéiki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m®,

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.5.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.5.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.5.3. Ukladanie biowldkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajne;
minimum 5 cm. Biowtéknine nalezy ukladaé prostopadle do gémej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1
m poziome faldy biowlékniny szerakosci 3 cm, zabezpicczajace przed zsuwaniem sig ziemi pokrywajacej
wiéknine i umozliwiajace kurczenie sig biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowidkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowldkniny w
rowkach glebokosei 0,2 m. W przypadku ukladania biowtokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowlékning zaleca sig ukiada¢ | mocowaé na skarpie z drabiny o diugosci rownej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed ufozeniem biowldkniny,
ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokedci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbié szpilki mocujace biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowloknine wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szeroko$é wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sig uzy¢ kolkow usytuowanych w poziomych
rzedach, w érodku pasow biowldkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na
zaciecia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i whi¢ kofki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 e

5.5.4. Zabiegi piclggnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku
zolkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupemnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego naleZy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwac z powierzchni umocnionych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosei siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, aczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m*. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiarn robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz
umocnienie biowlokning ,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania agolne™ pkt §.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST [ wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace padstawy platnosci podane w OST B-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umecnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie | wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
Cena | m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— wozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2, PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowloknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelicracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny, Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingaw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki
i obrzeza chodnikowe

LI

10.2. Inne materialy

- Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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D07.01. 01 ,OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drog materialem grubowarstwowym,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robot objetych ST

a) oznakowanie robét,

b) wykonanie oznakowania poziomego nawierzchni w sposéb mechaniczny i reczny.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim lkatem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
migjsca na nawierzchni,

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 13 mm, a w szczegéInych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rozny ksztalt, wielko$é i wysokoéé oraz rodzaj i
liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktarych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6lte], ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SS5T D 00.00.00 ,,Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drag musi posiadac aprobate techniczna.
2.2, Badanie materialdw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykenawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.3. Oznakowanie opakowar

Wykonawea powinien Zadac od producenta, aby oznakowanie opakowafi materialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadte aby na kazdym opakowaniu byl umieszezony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
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- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone s
w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie ich warstwa
gruboéci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzyé warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sig podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo, Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartosé skladnikow lotnyeh (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m)}.
Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.
2.5.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpormosc
na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.4. Materiaf uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodei (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.5.5. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta,
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze
ponizej 40°C.
3. SPRZET
Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakeeptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- ulkdadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
5.2. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczei, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

3.3. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegblowych warmkéw technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 )
[3), SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spehienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie /makowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostrosé krawedzi. Grubosé nanoszone] warstwy zaleca sig kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tlo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzycin urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. .

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6,

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 3.5.

6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnosé w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolezynnik luminancii w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m? Ix ',

L - luminancja pola w éwietle rozproszonym, mcd/m’,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartoéé wspétczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m 2 Ix *',

- zoltej, co najmniej 100 med m = Ix ™.

Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminanciji B, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,

- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspdlczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesiacach uzywalnodci, co najmniej 0,30,

- z6itej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznoscix iy, w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdiowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 22003 r.
poz. 2181) dla oznakowania statego winne odpowiadac:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97(4].
Wartosé¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m 7 Ix .
Wartosé wspétczynnika ri. powinna wynosié dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy bialej, po
12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m = 1x ™.
6.3.1.3. Szorstkod¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkoéci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 43 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalo$é oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana wg skali LC PC powinna wynosi¢ co najmnigj 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykeonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie
moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarsewowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b} w czasie wykonywania pracy:
- pomiar gruboscei warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernesdci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakewania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ). [3],
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- wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia materiatu na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaf wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnodci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
grubowarstwowego
1 Zawartosc skladnikéw lotnych w materialach
do znakowania
-rozpuszezalnikéw organicznych % {(m/m) <2
- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wspotezynnik zalamania swiatla kulek wspodlcz. >1,5
szklanych
3 Wspolczynnik luminancji Qq w $wietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m"* [x"! =130
4 Wspatczynnik luminancii B dla oznakowania |wspoélcz. P =0,60
$wiezego barwy bialgj
3 Powierzchniowy wspolezynnik odblasku re  |med m™? Ix"! 2300
dla oznakowania §wiezego w stanie suchym
barwy bialej
6 Szorstkosé oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >435
Trwalos€ oznakowania wskaznik >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 Grubosc oznakowania nad powierzchnia mm <3
nawierzchni z mikrokulkami szklanymi
10 {Okres stalosci wlasciwoséci materiatow do miesiecy <6
nakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipeca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ) [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom.
- szerokosé linii moze rdznic sie od wymaganej o = 3 mmi,
- diugoescé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej

o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dhigosdei wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dfugosci i =20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywarniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

-1 m® (metr kwadratowy) - dla powierzchni naniesionych znakow

- 1 szt. - dla punktowych elementow odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

QOgdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawic wynikéw pomiardw i

badan jakosciowych olkre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie ustalonego okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wymaga sig stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ).

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe,
10.2. Inne dokumenty
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkaw ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 1. poz. 2181 )
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D 07.02.01 ,,OZNAKOWANIE PIONOWE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drog.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.3.
1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowg ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Natgczowskiej do ul. Sobdtki i obgjmuja:
a) oznakowanie robot,
b) montaz oznakowania pionowego.
c) demontaz istnigjacych znakow oraz stupkaw
1.4. Podstawowe okreélenia
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukeji wsporczej,
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku, Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium) -jako jednolita lub skiadana.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane [ub oklejane (folia odblaskows [ub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosei odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoéldroznym).
Konstrukeja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
. znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy znaku (§ruby, zaciski, itp.).
. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrddfo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédiem $wiatfa umieszczonym na zewnatrz
znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcii.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkeji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakogci robot
Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakod¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich
zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie pt. "$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat
bezpieczenstwa "B".
Nadzdr nie dopusci do wbudowania materialdow, ktore nie bedy mialy "swiadectwa dopuszczenia".
2.2, Aprobata techniczna dla materialow.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak
.-B'") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3, Tarcza znaku
2.3.1. Trwatosé materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpomosé na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elelktrochemiczna) - przez caly czas trwaltodci znaku, olaeslony przez wytworce [ub dostawce.
2.3.2. Warunki gwarancyjne producenia lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca trwalodé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:



a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.3.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia. Wymagane
grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozig przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powioki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzenych w ramach, co najmaniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MFPa.

Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ zagicte na calym obwodzie.

2.4. Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powromnie) powinny spemia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.4.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne nicdoklejenia, odklejania, zluszezenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalodci znaku wykenanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzehni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady kenturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze Mz

- 2 mm dla znakow matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dia znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku, W znakach uzytkowanych na
kazdym ; fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm v kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowar 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dfugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace] 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 > 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku,



W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest
wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskows barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
»Instrukeji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 firn.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej 3M 1 generacji.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwar,
rozwarstwien i wypukiych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoscei.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujqce
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

- Srodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiormikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie
zgadnie z PN-B-06712.

Transport znakéw i sprzgtu (uchwyty, stuby, nakretki itp.) powinien sig odbywac srodkami transportowymi w
sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rohot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znal, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionege lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne iolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ) - zal. nr 1 do rozporzadzenia

5.4, Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na
znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.5, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczkg znamionowg z:

a) nazwa marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcey,

b) datg produke;ji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowe]j musza by¢ wykonane w sposcb trwaty | wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robst podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiargw,

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badarl
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchnig zbadac Wyniki badari
powierzchni z wybranych nisuzbrojonym okiem. Do ew.  [powinny bye
losowo sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
elementéw w uzyé dostepnych narzedzi (np.  |wymaganiami
kazdej linialéw z czujnikiem, punktu 2
dostarczonej suwmiarek, mikrometrow itp.
- partii
2 Spra\_vdz’eme wyrobow Przeprowadzié
wymiarow liczacej do uniwersalnymi przyrzadami
1000 elementow |pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np.
linfatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwodci

dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywartia robot
W czasie wykonywania robGt nalezy sprawdzac:

- zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé

zamocowania znakow),




- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shipki zgodnie z punktem 3.3,

- poprawnos$é ustawienia shupkéw zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiarn rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéow konwencjonalnych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem telerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rebot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robat, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyinego wynoszacego 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne vstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy piatmosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwylkly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnoici korozyjnej
srodowiska

8. PN-S8-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

9. BN-89%/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
10.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Fl. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow

ich umieszczania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ) — zal. nr 1 do rozporzadzenia
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D 08.01.01 ,,KRAWEZNIKI BETONOWE™

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobdtki i obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z betonu B-10 i podsypce cementowo-piaskowej.
- wlozenie kraweznikéw na poczatku i zakoniczeniu projektowane] nawierzchni

1.4, Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogtlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 60.00.00
»Wymagania ogélne" p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t wedhig niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezniki uliczne (U}, rodzaju ,,a"
(prostokame $ciete) odmiany | fub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedlug BN-80/6775-03/04 [ 15] o
wymiarach wedtug rysunku i tablicy L
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Rys. 1. Wymiarowanie krawginikow

Tablica |. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweginikow, cm
krawezanik | kraweznika 1 b h R d .
a
20 30 min. 3 min. 12
U 4 100 15 max. 7 max. 13 1.0

* - dopuszcza sig stosowanie krawemika o dlugosei 75 ¢m na tukach lub na odcinkach prostych za
zgoda Indyniera

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow krawegmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odehylka, mm
wymiar Gatunek |
1 8
b, h +3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczanie wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc wad i

Rodzaj wad i uszkodzedl uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslosc lub wypukltosé powierzchni krawegznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome niedopuszczanie
krawedzi i narozy (scieralne), mm

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugosé, mm. max 20
- glebokodc, mm, max 6

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach;
gruboéé 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé krawgznika.

2.3.3. Beton i jego skiadniki

2.3.3.1. Beton do produkcji krawgznikdw

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwodcia, ponizej 4%,

- scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku |: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozeodpomoscia | wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.3.4. Woda

Woda powinna by¢ admiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,|" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230 [11].

2.5, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.5.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
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3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu padano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2. Transport krawgznikdw

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawginiki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokogci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06030 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku,

Wskaénik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu [ub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa.

5.4, Ustawienie krawgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalers powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie" scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwiekszone do

16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

3.4.2. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku iub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowy stosuje sig wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowe;.
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Spoiny krawgznikow przad zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewo wanad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialow w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic + | cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m {awy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokodci projektowans;j.

) Rownosc gérnej powierzchni law,

Roéwnosc gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej aty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia fawy i przylozona tatg nie moze przekraczac | cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢m na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczanie odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérma powierzchnia krawgznika i przyfozong tata
nie moze przekraczac | cm,

d) dokladnosé¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogglne" p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” p. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie {awy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m krawegznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbhudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badait i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

PN-B-060350 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Plasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech oeometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

U N -
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I1. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
[2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tframwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawegzniki nliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.



D 08.02.02 ,,CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ "

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszezegolnionych wp. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych §8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowg ulicy
Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobotki i obejmuja:
- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej o grubesci 6 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowsa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.
Pozostafe okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogalne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jesl posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke,

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosei < 80 mm.

2.2.3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy stosowac betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm szarej
(chodnik) oraz kolorowe]j {(Sciezka rowerowa i opaska). Tolerancje wymiarowe kostki wynosza:

- na dhugosci £ 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica I. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
d) srednia z szedciu kostek 60
e) b)najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwoéé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpormosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
e) pekniecia prabki brak
f) strata masy, %, nie wigcej niz 3
g) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w Ftosynkl} c_io
wytrzymalosei prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych



2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadat wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu .

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaloZonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikaw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatose, mniejszq nasiakliwosé | wiekszg
odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieerganiczne,
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podane w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne" p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jeshi powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa SZiucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po vzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, adzie
specialne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pedtuznymi.

1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

1 zaggszezeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne
metody Proctora,

5.3. Podsypka

Podsypka na chodniki powinna by¢ wykonana z piasku zmieszanego z cementem w stosunku 1:4.

Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosié 3 em. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa podbudowy

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa — mieszanka wykonana w betoniarce, Wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w SST D 04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sig na podsypee lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzyw*
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedz
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecanym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy nzupelnic szczeliny materialem do wypelnienia i zamiesé nawierzchnie Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D 05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:

- oszerokosci do 3 m: =1 cm,

- o szerokosci powyzej 3 m:  +2 cm,

- szerckosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci § wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz p. 5.3 ninigjszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p. 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypeinienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzehni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podliznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac =3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 130
do 300 m® chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chednika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* chodnika z brukowej kostki betonowe]j obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem | wypelnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[ S "R SV WS I B )
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D 08.03.01 ,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE"

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej szczeg6iowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chednikowego.
1.2. Zakres stosowania 55T
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy I kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wyszezegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy
Stawin w Lublinie na odeinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobétki i obejmuja:
- ustawienie obrzeza betonowego 20x6 cm na podsypce piaskewej z wypelnieniem spoin zaprawa cementows.
1.4, Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne" p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza vdpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3, Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania rob6t wedtug niniejszej SST nalezy zastosowac obrzeze niskie (On) gatunku | (Gl) wediug BN-
80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedlug tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
23.1.
i b h r Dopuszczalne
odchylki
On 75 6 20 3 wymiaréw
100 6 20 3 obrzezy
Dopuszczalne
odchytki

wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczaina odchytka, m
Gatunek 1
1 *+8
b, h +3
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie géme |niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi |(Scieralne)
i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugose, mm, max 20
glebokose, mm, max &

2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podikladek i przekiadek drewnianych a
wymiarach co najmniej: grubosc 2.5 cm, szerokos¢ 5 ¢m, dhugoéé minimum 3 cm wieksza niz szerokoéc
obrzeza,

2.3.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30,

2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w 8 ST D-08.01.0t
~Krawegzniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowanio drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosdci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatléw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowic podsypka (fawa} ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od
3 do 3 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem {odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokodei | cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materfaléw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek = dokiadnoscia do | mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wladciwosci okreslone w normach podanych
dla edpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b) podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosic =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypeknienie badangj
spoiny na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robat podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbicru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmoscei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
[. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06230 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kraweiniki i obrzeza.
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D - 09.00.00 ,,ZIELEN DROGOWA"

LWSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacia zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegolowa specyfikacia techniczna (8ST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budows ulicy

Stawin w Lublinie na odcinku od ul. Nateczowskiej do ul. Sobétki i obejmuja:

- zalozenie trawnika dywanowego

- pielegnacje trawnika

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwoj

1.4.2, Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1,4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt, 2.

2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych dwaoch m wysokosci.

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: np. spycharki gasienicowej, koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1,0gélne zasady wykonania robdt

Qgolne zasady wykonania robat pedano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt.5.

5.2. Trawniki

5.2.1 Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawnik musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany

- ziemia urodzajna winna byc rozécielona réwna warstwa oraz starannie wyréwnana - siew powinien by¢
dokonany w dni bezwietrzne

- okres siania-najlepszy okres wiosenny, najpoZniej do potowy wrzesnia - na terenie plaskim nasiona traw
wysiewane w flosci 2 kg na 100 m2

- przykrycie nasion traw - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla posiakania wody.

5.2.2. Piel¢gnacia trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm,

- nastepne koszenia powinny odbywac sie w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 20 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I- no miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (pierwsza polowa pazdziernika)

- koszenia trawnikéw w calym okresie wegetacji powinny odbywac sig czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czestosé koszenia I wysokosc cigcia, nalezy uzalezni¢ od gatunku trawy,
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- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usunaé recznie; srodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - ok. 3 ke NPK na 1 ar w ciggu roka,

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

- wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu

- latem nalezy ograniczy¢ azot, a zwiekszy¢ dawki fosforu i potasu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci

Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszczen

- okreslenia ilogci zanieczyszezen

- pamiaru odleglodci wywozu zanieczyszczen na zwalke

- kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej - prawidiowego wyréwnania terenu
- ggstosci zasiewu nasion

- prawidiowe]j czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania - okresow podlewania zwlaszcza
podczas suszy

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosei wykietkowanych nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7
Jednostka obmiarows jest — m* (metr kwadratowy) wykonania trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00." Wymagania ogélne" pkt.8

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia podstawy piatnosci

Ogdlne podstawy dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00." Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej zieleni drogowej

Cena 1,m2 wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze; oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej i torfu

- zakladanie trawnikéw przy uprawie rgcznej

- pielegnacje trawnikdw; podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Inne dokumenty

Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21



ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI TELEFONICZNEJ

1. wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych wykonaniem zabezpieczenia kanalizacji
telefonicznej rurami ochronnymi w zwiazku z budows nawierzchni ulicy Stawin w Lublinie
na odcinku od ul. Naleczowskiej do ul. Sobétki i zjazdow na posesje .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét usuniecia kolizji z istniejaca kanalizacjg telefoniczng

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z realizacja prac jak w pkt. 1.1. i obejmuja :

- wymagania wykonawcze

- wymagania materialowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materialow

- nadzor 1 odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z
normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce ( Rop. MSWiA z dnia 04.03.1999 1.

Dz U.Nr 22 poz. 209 i Rop. MG z dnia 21.02.2002 Dz.U. Nr 14 poz. 133 }aw przypadku ich
braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycii dodatkowo.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt okreslone sa szczegdtowo w pkt. 5 niniejszej
specyfikacji.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta przez taki dokument.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu rur ochronnych

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzg¢tu
Sprzet uzywany przez wykonawce musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach , jak réwniez spelnia¢ wymagania technologiczne



wykonania 1 montazu elementow.. Liczba

1 wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania prac usunigcia kolizji linii kablowych

z projektowana nawierzchnig ulicy

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania prac jak w pkt. 1.1. winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé
robot:
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— zespohu pradotwdrczego tréjfazowego przewozno-przenosnego

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialdw muszg spelnia¢ wymagania
obowigzujacych w Polsce przepisdw jak réwniez zapewniaé bezpieczenstwo uzytkownikow
drog oraz pracownikéw na terenie placu budowy.. Liczba srodkdw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kabli telefoni-cznych winien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszezaniem, ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Prace prowadzi¢ zgodnie z

a ) Normami

- PN-80/C-89205 Rury z polietylenu wysokiej gestosci

b ) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych
uwzgledniajacymi stan prawny na dzien 1 stycznia 1993 r.

¢ ) wydanymi Warunkami Technicznymi Usuniecia Kolizji

5.2. Zakres wykonania robét

- zlokalizowanie istniejacych kabli

- odkopanie istniejgcych kabli

- nasypanie warstwy piasku w rowach

- zabezpieczenie istniejgcych kabli przepustami z rur dzielonych
- Teczne zasypanie wykopow piaskiem
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli robét

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na wykonarnie , zgodnodei z wymaganiami norm ,
certyfikatéw , wytycznych wykonania i odbioru oraz dokumentacjg techniczna .

10. Obmiar robét
Obmiar robo6t bedzie kazdorazowo wykonywany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania
jak i po zakonczeniu wykonania elementu robét stanowiacego odrebna calo$é obiektu.

11. Odbior
Odbior robét nastepowal bedzie po zgloszeniu Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce
gotowosci do odbioru .



