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Oswietleniowa linia kablowa, demontaz napowietrznef linii niskiego napigcia oraz usuniecie kolizji kabli Sn,nn- Lublin ul. Wronska

Ogolne wymagania dotyczace Robit podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne" ptk.1.5.

2.1 Materialy linii napowietrznej
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 2.

2.1.1Ustoje kenstrukeji wsporcezych
Ustroje konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zastosowano typowe elementy
prefabrykowane B-70 prod ROSA

2.1.2. Konstrukcje wsporcze
Zastosowano stupy anodowane na czarno typu SAL-10 prod ROSA, oraz zerdzie ZN10
Shipy demontowanej napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia - ZN10

2.1.3. Osprzet
Osprzet uzyty w demontowanej linii napowietrzne] f-my BELOS

2.1.4. Izolatory
Izolatory demontowanej elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia to izolatory S-1135, S-80, N-80 wg
PN-E-91001.

2.1.5. Przewody
Demontowane przewody aluminiowe wielodrutowe AL25 AL16

2.1.6. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii zastosowano odgromniki zaworowe typu SE30.128 wg PN-E-06101.

2.1.7. Bednarka
Do wykonania uziomow tasmowych zastosowano bednarkg ocynkowano o wymiarach 23x4 mm wg PN-H-92325.

2.1.8. Skladowanie materialow

Skladowanie materialow powinno odbywa¢ sie w wanmkach zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzenin lub
pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Prefabrykaty Zelbetowe (stupy) mozna magazynowaé na placu skladowym,
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi 1 cienszymi koficami na drewnianych przekladkach w rozstawie co 1/5
dhigosci shupa.

2.2.Materialy linii kablowej

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 1D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zawiadczenia o
jakoscl lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inzyniera,

2.2.1. Kable

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

Kable SN - XRUHAKXs 120 wg PN-E-90306, HAKnFta3x120, XRUHAKXs 240 wg PN-E-90306,
Kable nn; - YAKY4x240 wg PN-E-90301; YKY5x25 wg PN-E-90301

2.2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe

Nalezy stosowad mufy kablowe;

SN - EPKJ-24C/358B-38B-T; SXSU 5131-CEE01; zgodne z PN-E-06401/03 .
Nn - SMOE-81515,

2.2.3. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowej
z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowa¢ folig koloru niebieskiego a przy napieciu 15 kV koloru czerwonego. Szeroko$é folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spelniaé wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Rury PEHD (przepusty)

PROZEL LUBLIN sp z 0o

[



Oswietleniowa linia kablowa, demontaz napowietrznej linii niskiego napiecia oraz usuniecie kolizji kabli Snnn- Lublin ul. Wrosska

Na przepusty kablowe przy przebudowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)
dla linii SN : SRS160 i dwudzielne A160PS spelmiajace wymagania PN-C-89205.
dla linii nn : SRS110 i dwudzielne A110PS spelniajace wymagania PN-C-89205.

2.2.6. Skladowanie materialow
Skladowanie materiatéw powinno odbywac sig w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Iub
pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykenania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiccia winien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
zestawu wiertniczo-dZwigowego ¢ 800mm/3m,

zageszezarki wibracyjno - spalinowej,

spawarki spalinowej,

spalinowego pograzacza uzioméw,

ciagnika kotowego 40 - 50 XM,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonywania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosé robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport
Qgolne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementow, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robdt przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia. Przewozone na srodkach transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
producenta. Zaleca sig¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét pedano w ST D-M.(00.00.00 *Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Reboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy :

* przygotowac drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy ludzi
i sprzety,

przygotowaé bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

skompletowaé elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i ich rozwiezienie ,

przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

ustali¢ i zapewnic facznosé i sygnalizacje,

uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach pdzie bedzie
wykonywane skrzyZzowanie linii z drogg,

rozstawic¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym w Zgierzu wylaczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i ewentualny
nadzor z ramienia Rejomu. Dla zapewnienia prawidlowege frontu robst, Wykonawca powinien zglosié potrzebg
wylaczenia poszczegdlnych linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Wylaczenie jednorazowe linii nie
powinno przekraczac okresu § godzinnego.
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Oswietleniowa linia kablowa, demontaz napowietrznej linii niskiego napiecia oraz usuniecie kolizji kabli Sn,na- Lublin ul, Wronska

1.01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii elekiroenergetycznych

L.01.03.01.A. Przebudowa napowietrznvch linii elektroenergetveznveh niskiego napiecia

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace budowy i odbioru o$wietleniowej linii kablowej oraz demontazu
napowietrznej linii elekiroenergetycznej niskiego napiecia w ramach budowy ulicy Wronskiej w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia 1 odbioru robdt przy budowie o$wietleniowej linii kablowej
oraz demontaiu napowietrznej linii elektroenergetycznej niskiego napiecia w ramach budowy ulicy Wrofiskiej w
Lublinie.

Budowa obejmuje ustawienie stapéw odwietleniowych, ulozenie linii kablowej niskiego napiecia, oraz demontazu
napowietrznej linii elektroenergetyczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okzeslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi, normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.1.4.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przezmaczone do przesylania energii
eleldrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.1.1. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.1.2 Przgslo - czesé linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.1.3 Zwis f - odleglod¢ pionowa migdzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesta.

1.4.1.4 Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fundamentu Tub ustoju.

1.41.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagai dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczefistwa.

1.4.1.6 Skrzyiowanie - wystgpuje wiedy gdy czesé rzutu poziomego Hnii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
Jjakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.1.7 Zblizenia - wystepuje wtedy gdy, gdy odleglosé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elekirycznej, korony drogi, budowli itp. jest mnigjsza niz polowa wysokosci zawieszania najwyzej
polozonego nicuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wiclozylowy Tub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wiclozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, wozone na wspolngj trasie i
laczace zaciski tych samych dwach urzadzen jedno- lub wielofazowych .

1.4.2.1. Napigcie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.2.2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym wlozZone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.2.3 Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia zostala zbudowana.

1.4.2.4 Osprzet linit kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia lub zakanczania kabli.

1.4.2.5 Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

[.4.2.6 Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze§é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutn poziomego innej linii kablowej iub innego wrzadzenia
podziemnego.

1.4.2.7 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosé miedzy linia kablowa, a urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania.

1.4.2.8 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem huku elekirycznego.

1.4.2.9 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zaklioceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
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OCswietleniowa linia kablowa, demontaz napowietrznej linit niskiego napigcia oraz usunigcie kolizji kabli Sn,nn- Lublin ul. Wronska

5.2. Demontaz linii napowietrznej n.n,

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektows i
zaleceniami Uzytkowania tych wzadzen. Wykonawea ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
stupy, poprzeczmiki, izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich
demontaz, W przypadku niemozmosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie Iub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach, Wykonawca moze pozostawic elementy konstrukeji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na
to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shipéw i fundamentow powinny by¢é zasypane gruntem
zageszezanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do
przekazamia nieodplatnie wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez
Inzyniera miejsca skladowania.

5.2.1. Demontaz przewodow

Podczas demontazu przewodéw nie wolno ich przecina¢ na shupach, lecz po ich odlaczeniu od izolatoréw, opuszezaé
pojedynczo na ziemig przy pomocy liny i zwija¢ w kregi na calych odeinkach demontowanych lub na odcinkach
zawieszenia odciagowego. W przypadku niemoznosci przeciagniecia ich w calosci przez istniejace drogi, dopuszcza sie
ich przecinanie,

5.2.2. Demontaz shupéw

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym przewrdceniem
przez umocowanie pod poprzecznikami liny dZwigu samochodowego ktéra nalezy lekko naprezyé. Po odkopaniu, stup
nalezy polozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowad izolatory, poprzeczniki i belki ustojowe.

5.3. Wykopy pod slupy i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci lokalizacji
shupéw z dokumentacja gecdezyjna oraz upewnienia sie o braku kolizji z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi
wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardéw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykopy pod shuipy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla
naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz stupow zelbetowych

Stupy zelbetowe nalezy montowac¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je w poprzeczniki i
izolatory. Do stupéw w ich czesci podziemnej nalezy przymocowaé belki ustojowe, ktorych ilos¢ i typ podany jest w
Dokumentacji Projektowej. Polaczenia stalowe elementdw ustojowych oraz shupy do wysokosci co najmniej 0,2 nad
poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym speliajacym
wymagania BN-78/6114-32. Stawianie slupéw powinno odbywaé sic za pomoca sprzetu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce™. Odchylka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna byé wicksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze
przekraczac 1° w stosunku do linii glowne;j.

5.5. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elekiroenergetyczne niskiego napigcia nalezy chroni¢ od przepiec¢ atmosferycznych odgromnikami
Zaworowymi o najwyzszym napigciu roboczym 500V i znamionowym pradzie wyladowczym 2,5 kA. W odgromniki
nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe na stupach kraficowych i wszedzie tam, gdzie taki przewad sie kosiczy.

5.6. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtosé przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢ co najmniej 1,00 m. W przypadku
zaistnienia odleglosci mniejszej wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z
wiascicielem i Urzgdem Gminy Zgierz i Strykéw.

5.7. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wylaczenia napigeia w przebudowywanych liniach kablowych nie przekraczajacych 8 godzin.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowad zachowujac nastepujaca kolejnosé robat:

- wybudowanie nowych nie kolidujacych z drogami odcinkéw Hnii

- wylaczenie napigcia zasilajacego istniejace przebudewywane linie

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii

5.8. Rowy pod kable
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Oswietleniowa linia kablowa, demontaz nrapowietrzne] Hnii niskicgo napigcia oraz usuniecie kolizji kabli Sn,nn- Lublin ul. Wronska

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne. O ile Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiepo napiecia nalezy wykonywaé rowy o glebokosci 80 cm i
szerokosci 40 cm, a dla kabli Sredniego napiecia glebokosci 1 m i szerokosci 60 cm i 1,0 m.

5.9. Ukladanie kabli

5.9.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukladania, i montazu kofice
kabli nalezy zabezpieczyc przed wilgocia oraz wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie
powtoki i nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C, Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

5.9.3. Zginanie kabli
Przy uldadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

- dla kabli YAKY 4x120, R=55cm
- dla kabli YAKY 4x70, R=43 cm
- dla kabli YAKY 4x35, R=36 cm

- dlakabli XRUHAKXs 1x240, R=55cm

5.9.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosei co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennege lub w gruncie ktéry méghby uszkodzié kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywad warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Cdleglosé folii od
kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubijaé warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszcezenia gruntu
powinna osiagngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glgbokosé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabla niskiego napigcia,

- 1 m - w przypadku kabli sredniego napigcia.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu,

5.9.5. Ukladanie kabli na shupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabli na ich shupy i polaczenie jego zyt
z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chronié¢ rura do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica rury dla kabli niskiego napiecia 50 mm, a dla kabli sredniego napiecia [10. Kabel bezposrednio na shipie
pewinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomoca uchwytéw o szerokodci réwnej co najmniej zewnetrznej jego
$rednicy. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wlkdadki o grubosci co najmniej 2 mm a ksztalt uchwytéw
powinien by¢ taki, by kabel nie ulegt uszkodzeniu

59..6. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sig krzyzowad z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miarg mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odleglo$é pionowa miedzy géma czedeia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50cm.

5.9.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PEHD o $rednicy ¢ 160 mm, ¢ 110 mm i ¢ 75 mm. Przepusty kablowe
nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie moze byé
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednozylowych tworzacych uklad wielo fazowy. Glebokos¢
uloZenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gomej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli niskiego napiecia i 80cm dla kabli éredniego napigeia. Gleboko$é umieszezenia
przepustu kablowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i okreslona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce
wprowadzenia kabli do rur i koice przepustéw rezerwowych powinny by< uszezelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostanie sie di ich wnetrza wody i ich zamulanie.

5.9.8. Oznaczenie linii kablowych
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Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej diugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe OK)
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy glowicach, oraz w
takich miejscach i w takich odstepach ,aby rozrdimianie kabla nie nastreczalo trudnosci. Na oznacznikach powinny
majdowac sig trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- zmak fazy(przy kablach jednozylowych),

- rok uloZenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu
powinna by¢ ozmaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w
grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaly napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla ,. K. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwiajg latwe i jednoznaczne okreglenie trasy kabla,

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M00.00.00 **Wymagania ogdlne™’, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt kablowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci stosowanych
materiatdéw. Po skompletowaniu materialow, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w
zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t kablowych

6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 metra.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedlug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestdw, protokoléw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubodci podsypki nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalezonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosei faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw
oraz jesli poszczegalne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej wartoscei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napigciowa izolacji

Probe napigciowa izolacji nalezy wykonad pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie niewykonanie

préby napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku linii

kablowej o napigciu 15 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik préby napieciowej

nalezy uznaé za dodatni jezeli:

- izolacja kazde] zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego,
napigci probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-E-90300,

- warios¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania.

6.2.7. Badania po wykonanin robét kablowych
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonanie badar po zakoficzeniu robot,

6.3. Badania przed przystapieniem do robdt na linii napowietrznej i oswietleniowej

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi€, czy materialy ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materialéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
ocenic ich stan w zakresie:

* prostoliniowoscl Zerdzi, poprzecznikow i srub,

s stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

s zgodnosci rodzaju materialdw z Dokumentacja Projektowa.
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6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.2 Wykopy pod slupy

Sprawdzeniu poedlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed osypaniem
sig ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie slupdow z ustrojami i bez
naruszenia naturainej struktury dna.

6.3.3.Slupy

Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

e lokalizacji

e  kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montaim

e dokladnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

e stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych 1 osprzetu,

e stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesei stupow,

» zgodnoici posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

¢ po zasypaniu podziemnej czgsci shupa, stopnia zaggszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg
PN-8-02205.

6.3.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonad¢ pomiar glebokosdei wlozenia bednarki, stanu polgczen
spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszezenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.Po wykonaniu vziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosei
pomierzonych rezystancji powinny by¢é mnicjsze lub co najmniej rowne wartoscia podanym w Dokumentacii
Projektowe].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym Wyszkéw dokonaé probnego zalaczenia linii. Jezeli nastapityby
zaklocenia w jej pracy Wykonawca ziokalizuje je i niezwiocznie usunie.

7.0bmiar Robét
Ogolne zasady obmiar: Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”,pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 szt. (sztuka) dla montazu shupéw z ustojami

— 1 m (metr) montazu bednarki,

— 1 m {metr) montazu uziemienia

— 1 km (kilometr) dla regulacji przewodow,

— 1 szt. (sztuka) montazu bezpiecznikowych zawieszen przewoddw,

— 1 szt. (sztuka) montazu wysiggnikow,

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 szt. (sztuka) montazu przylaczy napowietrznych

— 1 szt. (sztuka) montazu skrzynek bezpiecznikowych

— | m (mem) montazu rury oslonowej

— 1 szt. (sztuka) dla demontazu shupa z ustojami, opraw, wysiggnikow, przylaczy napowietrznych
— | km (kilometr) dla demontazu przewoddw powietrznych

— | m (metr) ulozenia rur przepustéw kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego przepychania rur,
— 1 km (kilometr) uozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kabiowych,

— 1 kpl (komplet) montazue glowicy kablowe;j,

— 1 kpl. (komplet) montazu mufy kablowej

8.0bidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podane w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne™, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST { wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne™ pkt.5.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa nstawienia shipa obejmuje:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— roboty ziemne,

— wykonanie fundamentu pod shup,

— zamontowanie osprzetu na siupie,

— ustawienie shipa,

— ochrona antykorozyjna,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badas i pomiarow,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu bednarki obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— roboty ziemne,

— zamentowanie i ulozenie bednarki na konstrukeji lub w gruncie
— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu uziemien obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— omakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— roboty ziemne,

— przygotowanie i mechaniczne pograzanie uziemienia pretowego,
— koszt nadzor: i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
— wykonanie doknmentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazn wysiggnika uwzglednia;

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— ozoakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie I montaz wysiggnika na shipie,

— wprowadzenie przewodow i ich podlaczenie,

—~ wykonanie wszystkich niezbednych badas i pomiardw.

Cena jednostkowa montazu opraw oswietleniowych uwzglednia:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialdw,

— Zzamocowanie oprawy,

— wprowadzenie przewodow i ich podigczenie,

— zamontowanie Zrédla $wiatla oraz pozostatego wyposazenia,
— pomiar natezenia oswietlenia,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

~ wykonanie wszystkich niezbednych badar i pomiardow.

Cena jednostkowa montazu przylaczy napowietrznych obejmuje:
— roboty pomiarowe
— roboty przygotowawcze
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— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialdw,

— zawieszenie przewodow wraz z ich regulacia

— wykonanie pomiaréw i polaczenie z istniejacymi liniami napowietrznymi,
— wlaczenie linii napowietrznej,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badarn i pomiaréw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu skrzynki bezpiecznikowe]j obejmuje:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— ozmakowanie terenu robat,

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie i montaz kompletnej skrzynki bezpiecznikowej,
— podiaczenie i uruchomienie,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montaz: rury osfonowej uwzglednia:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i montaz rury ostonowej na stupie,

— wprowadzenie przewodow,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa demontazu stupa obejmuje:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robdt,

— wyznaczenie slupa do demontazu,

— roboty ziemne,

— demontaz shipa wraz z osprzetem,

— zdemontowanie osprzetu ze stupa,

— demontaz ustojow,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— odwdz zdemontowanych materialow do Rejonu Energetycznego Zgierz na odleglosé do 30 km
— uporzadkowanie {erenu robdt

Cena jednostkowa demontazu opraw ofwietleniowych uwzglednia:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robét,

— wyznaczenie oprawy do demontazu,

— demontaz oprawy z calym osprzetem,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— odwoéz zdemontowanych materiatéw do Rejonu Energetycznego Zgierz na odlegiosc do 30 km
— uporzadkowanie terenu robot

Cena jednostkowa demontazu wysiegnikdw uwzglednia:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— wyznaczenie wysiggnika do demontazu,

— demontaz wysiggnika z catym osprzetem,

— wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie,

— koszt nadzorn 1 wylaczenia linii,

— odwoz zdemontowanych materialéw do Rejonu Energetvemego Zgierz na odleglosé do 30 km
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— uperzadkowanie terenu rob6t

Cena jednostkowa demontazu przewoddw napowietrznych obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie terenu robot,

— wyznaczenie przewoddw do demontazu,

— demontaz przewoddw napowietrznych wraz z osprzetem,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— odwoz zdemontowanych materiatéw do Rejonu Energetycznego Zgierz na odiegloéé do 30 km
— uporzadkowanie terenu robot

Cena jednostkowa ulozenia przepustu kablowego w rowie kablowym obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- zakup 1 transport materialdw,

—  wykonanie podloza pod ulozenie rur,

- ulozenie i polaczenie rur,

—  wyregulowanie przebiegu rur,

—  uszczelnienie koncdwek rur,

— ulozenie tadmy ostrzegawczej

—  zasypanie rur wraz z zaggszczeniem

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyinej

Cena jednostkowa mechanicznego przepychania rur obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

—  zakup i transport materialow,

— wykonanie przewiertu

— uloZenie i polaczenie rur,

— wyregulowanie przebiegu rur,

— uszczelnienie koficdwek rur,

— uloZenie tasmy ostrzegawczej

—  zasypanie rur wraz z zaggszezeniem

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej

Cena jednostkowa ulozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:
— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— omakowanie robot,

— wykonanie rowéw kablowych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i ulozenie kabli w rowach kablowych i na shupach,

— zasypanie kabla wraz z ufozeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podigczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania I pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badarn i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostlkowa ulozenia kabli w przepustach kablowych obejmuje:
— prace pomliarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie rowow kablowych,

— zakup i transport materiatow,

— maontaz i ulozenie kabli w przepustach i na stupach,
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— zasypanie kabla wraz z ulozeniem tasmy ostrzegawcze],
— zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podiaczenie linii kablowej do istniejace] sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzor i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

- wykonanie wszystkich niezbednych badarn i pomiardw,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazn glowicy kablowej obejmuje:

- rtoboty pomiarowe

— r1oboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robat,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i montaz glowicy kablowej,

— wprowadzenie i podiaczenie kabli,

— koszt nadzoru i wylaczenia Iinii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaraw.

Cena jednostkowa montazu mufy kablowej obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robat,

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie i montaz mufy kablowej,

— wprowadzenie i podlaczenie kabli,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

~ badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiarow.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03265

2. PN-B-03322

3. PN-B-06050
4. PN-B-06281
3. PN-E-01002
. PN-E-02051
. PN-E-04500
. PN-E-05100
. PN-E-06101
10. PN-E-06400
ii1. PN-E-08501
12. PN-E-90082
13. PN-E-91000
14. PN-E-91001

\D oo =~

15.PN-E-51036

16. PN-H-92325
17. PN-H-93200
18. PN-5-02205

19. BN-78/6114-32

20 PN-E-05123
21. PN-E-06401

22. PN-E-90300

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Przewody elekiryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreélenia, podzial i oznaczenie,

Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chrominowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne, Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote, Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe, Izolatory liniowe. Qgdlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. [zolatory linfowe szpulowe o napigciu

znamicnowym do 1000V,

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu

znamionowym do 1000V,

Bednarka stalowa ocynkowana.

Prety stalowe ogoinego przeznaczenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Eiektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV.0Og6lne wymagania badania.
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23. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej

na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

24, PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

25. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
26. PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi, Piasek,

27.. BN-74/3233-17 Slupki cznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

28. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona praeciwporazeniowa.
29.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Obciazalnosci dlugotrwale przewodéw.

10.2. Inne dokumenty

19.
19.

19.

19.

19.

18.
15,
19.

Przepisy budowy urzadzest elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialoéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw or 13 z dn. 10.04.1972r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nor 81 z dn.
26.11.1990r,

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialoéw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetyczaych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1960r,

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych, Instrukcja bezpiecznej orgamizacji robot PBE ,Elbud”
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokryc malarskich- KOR- 3A.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowany i rozpowszechniany
przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych *’Energoprojekt™ — Poznan
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