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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CPV 45232300-3

PRZEBUDOWA LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z przebudows kanalizacji i kablowych linii telekomunikacyjnych przy budewie ul. Wrofiskiej w Lublinie.
od km 0+000 do km 0+517,49
1.2. Zalres stosowania SST

Szczegolowa specylikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamdwienia 1 realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Ogolny zakres robot objetych S5T

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebhudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i obejmuja;
- Budowe kanalizacji telefonicznej
- Budowe kabli telefonicznych miedzianych

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespé! ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia lkabli
teiekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna/pierwotna/ - Lanalizacja kablowa wiclootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza/pierwotna/ - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.4.4. Kanalizacja wtdrna — kanalizacja z rur polietylenowych umieszezonych wewnatrz kanalizacji kabl. pierwotne;j.

1.4.5. Blok kanalizacji kablowe] - blok betonewy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggdw kanalizacii
kablowej.

1.4.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykeopie jeden za drugim [ polaczone pojedyncze lub w
zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe orwordw kanalizacji.

1.4.7. Studniz kablowa - pomieszezenia podziemne wbhudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania,
montazu i kenserwacii kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.

1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.10. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrulcjg wsporcza do montazu glowic kablowych.

1.4.12. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale telefoniczne miedzy soba oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.13. Sie¢ miedzycentralowa - czesé linii miejscowe]j obejmujgca linie laczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.14. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowe]j do aparatéw telefonicznych.

1.4.15. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obefmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.16. Siec rozdzielcza - czgsc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek 1 skrzynek kablowych.
1.4.17. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.18. Tor abonencki - para zy! kablowych [ub napowietrznych migdzy centralg a aparatemn telefonicznym.

1.4.19. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowanz z kabli typu dalekosiernego.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.22, Telekomunikacyjna linia kablowa wewnairzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centrala miedzymiastowa.

1.4.23. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
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1.4.24. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dhugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapasow kabla.
1.4.25. Dlugosé elekiryezna - rzeczywista dlugodé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.26. Falowanie kabla - sposob ukiadania kabla, przy ktorym dlugosé kabla ukiadanegoe jest wigksza od dlugosci trasy, na ktorej
uklada sie kabel.

1.4.27. Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespol cewek pupinizacyjnych w obudowie,

1.4.28. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reaktancji pojemnosciowe] z
reaktancjg indukcyjna kabla.

1.4.29. Pozostale olkre$lenia podstawowe sg zgedne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne™.
1.4.30. Linia telefon. napowietrzna — przewody lub kable podwieszone na stupach drewnianych Iub betonowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonaweg u wytwdreow. Kazdy material
musi mieé atest wylworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z edpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowiane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spelnigjacych wymagania BN-88/6731-08 [30] i skladowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2, Piasek
Piasek do budawy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ..odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 {2]. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06230 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegilne
odmiany nalezy ulkdadac¢ w oddzielnych stosach.

2.3.1. Bloki belonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-13 [3].
Skladowanie powinno byé identyczne jak elementdw studni kablowych.

2.4, Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stasowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miegjscach zabezpieczonych przed dziataniem sil
mechanicznych.

2.4.2, Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pormieszczeniach suchyeh i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny byé zgodne z normg BN-§6/3223-16 [47].



Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaé normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespolow pupinizacyjnych powinny byé przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wickszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice Zzyl ustala sic w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
adpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sz na bgbnach drewnianych, ktarych wielkosei okreslone sg w normie PN-76/03-79353
[7] i zaleza od srednicy kabla i jego powloki.

Kazdy bghen jest nacechowany numerem wielkesci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:
— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

— sirzalka wskazujacq kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bghna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabls, jego dlugosé i ciezar oraz producent.
Stosuje sig nastgpujace typy kabli:

1} Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izelacji
papierowe] i powloce olowiangj (TKM), wg PN-83/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym moezna stosowaé telekomunikacyjoe kable miejscowe o izeolacji
polietylenowej {(XTKMX) wg PN-83/T-50330 [13].

2} Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i
powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11}

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji polietylenowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa. nieopancerzone i opancerzone z oslong
polietylenowa lub polwinitowa. wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny byé stosowane telekomunikacyine kable miejscowe o izolacji
papierowe] i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powlace z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Tlos¢ czwirek w tych kablach nie moze przekroczyé 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé nastepujace lable:

a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powioce aluminiowej, nicopancerzonegj
i opancerzangj z oslonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [253]. PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwdrkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowiang], z oslonami ochronnymi
wg PN-84/T-90343 [27], PN-84/T-90346 [31], PN-84/T-90347 [28],

¢) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrzngj, o powloce
metalowej, z ostonami echronnymi wg PN-87/T-90350 [32], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90332 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce clowianej, nieopancerzone i opancerzone z aslonami ochronnymi wg PN-
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) migjscowe z Zylami o izolacji i powloce polietylenowsgj lub stalowej, nicopancerzone i opancerzone z osionami achronnymi wg
PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak?e ekranowane o powloce stalowe] wg WT-84/K-187
[32].

f) dalekosiezne wspélosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/13 o powlckach olowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzane wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

2) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwdrkowymi i parowymi o izolacji polisiylenowej piankowej 1 o powioce olowiane),
odpowiednio wg WT-80/K-132 [33] § WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigine z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowa wg WT-
84/K-186 [37].

i) lLable dwiattowodowe wiclomodowe.

j)  Switlowdd (telekomunikacyjny) — wiékno optyczne wykonane najezgsciej z kwarcu , pozwalajace]j na transmisje fali optyczne;j.

k) mod switlowodawy — pojedynczy rodzaj drgania elekromagnetycznego wzbudzonego w swiatiowodzie,

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i oslony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zakladu Radiokomunikacji i Teletransmisji.



4 Przebudowa kablowyeh linii telekemunikacyfrych prey preebudowie i D-07.03.0+4
budowie drog

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawcea jest zobowiazany do uzywania jedynic takiego sprzetu, kibry nie spowoduje niekorzysinego wphywu na jako$é
wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami olreslonymi w dokumentacji
projektowej. OST, SST i wskazaniach InZzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykanawca przystepujacy do wykenania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznadel od zakresu robat gwarantujacych wlasciwa jakosé robst:
— ubijak spalinowy.
— zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weiagarka mechaniczna kabli,
— weiggarka reczna kabi,
— miernik sprzgzed pojemnasciowych,

sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,
— mostek kablowy,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miemik poziomu do 20 klHz,
— przestuchomierz,
— koparka jednonaczyniowa kolowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— ciagnik balastowy,
— koparka na pedwoziu gasiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciggnik siodlowy z naczepa,
— plugoukiadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciggnik gasienaicowy,
— miernik pojemnosci skutecznej,
— zespdd pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,

. probnik wytrzymatosel izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy.
— miernik opornosci pozomej,
— poziomaskop,
— rdwnowaznik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykanawea jest obowigzany do stosewania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie na jakosc
wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robdt zgednie z zasadami olkre$lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykenawca przystgpujacy do przebudowy Lkablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu rabot:
-~ samochod skrzyniowy,

— samochéd samowyladowczy,



~ samochod dostawczy,
— przyczepa diuzycowa,
— preyezepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa,
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkarni transporiu wydanymi przez wytwdres dla poszezegdinych elementaw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, kiére nie spelniajs wymagad norm BN-
73/8984-03 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalerniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkewnika linii, ktéry w sposab
ogolny okresla sposob przebudowy,

Jezeli dekumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyine nalery przebudowad
zachowujae nastepujaca kolejnosé robdt:

— wybudowat nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca.

— wykonaé polaczenie nowege odeinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z drogg. przy zachowaniu ciaglosci pracy
poszczegalnych obwoddw linil,

— zdemontowaé kolizyjny odeinek linii.

Raoboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczesistwa i higieny pracy [33].

Demontaz kelizyjnych odcinkdw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacia projektowy i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykenawea ma obowiazek wykonaniz demontazu linii w taki sposab, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaly sig w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoinosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym
InZyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie fub zniszczenie.

W szezegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinay by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane da poziomu
terenu. Wskaznik zaggszezenia powinien byé rowny 0.85.

Wykonawea przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy,

5.1.1. Kanalizacia teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drog kanalizacja kablowa powinna hyé ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa ar 60 Rady Ministréw [34].

3.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byc usytuoware w nastepujacych miejscach kanalizagji:
a} na prosiej trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c) na edgalezieniach kanalizacji - studnie odgaleZne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe,

3.1.1.3. Dlugosc przelotéw miedzy studniami

Diugosc przelotdw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
2) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokdw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miedzy studniami rozdzielezymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych tub blokéw betonowych,
d} 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e} 30 m migdzy studniami rozdzielezymi SK2 i SK1 dla kanalizaciji z rur stalowych i blokdw betonowych,
fy 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SKI dla kanalizacji z rur PCW.

3.1.1.4. Giebokosé ulozenia kanalizacji

Gigbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gomej

powierzchni kanalizacji wynaosilo:

a) 0.7 m dia kanalizacji magistralnej,

b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia pgleboko$¢ utozenia kanalizaeji powinna by¢ taka, aby odleglodé od nawierzchni nie byla mnigjsza
od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sig zmniejszenie glghokosci ulozenia kanalizacji do
0.4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokdw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odeinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii prostej.

Bopuszczalne adchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
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b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 30 m,
€} 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 30 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy stidniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w kidrych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenawych.
W celu ominiecia przeszkéd ciagi kenalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wysieciz nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowvch spadel mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkdw do 3%.

3.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

lloé¢ etwordw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym adpawiednim dia danego
terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z blokéw betenowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonawe wg BN-74/3233-15 [3].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyiikowanego palichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110
mmy) i grubosciach scianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w lerenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Gichokosc wykopdw

Glgbokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykepy pewinny byé odpowiednio glebsze.
3.1.8.3. Szerokasé wykapow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
3.1.8.4. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopéw powinny by¢ pochyle.

5.1.8.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykepu powinno byé wyrdwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
5 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ lawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
SJem.

5.1.9. Ukladanie ciggow kanalizacji
5.1.9.1. Ukiadanie blokéw betonowych

Ukladane bioki betonowe powinny by¢ vczyszezone. Na odeinku od studni do studni bloki powinny by¢ ukiadane bez zalaman
i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce siykdw blokéw, po polaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mumn, powinny byé
polane wodg i polryte zaprawa z betonu k1. B20 szerokosci okolo 10 cm 1 grubosei co najmniej 2 em,

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspdtosiowosé obu blokdw za pamoca sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukdadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci obwordw w
warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszezegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna [ub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukiadania nastepnych warstw, ulozona
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym,

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokdw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni miedzy sciankami wykopu
i bocznymi Sciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastgpne blold powinny byé zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie @ grubosci okolo 10 cm bez ubijenia. a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubosci po oketo 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.



5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, g6rna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do gruhodei przykrycia nie
mnigjszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubijac ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukeji zelbetowej mostdw i winduktéw powinny byé budowane z blokdw betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizaciji
3.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgedna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej
OST i ziokalizowana pod katem 907 do osi jezdni z depuszczalng odchylka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna
nalezy uklada¢ w wykapach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym
Wykonawcey i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2, Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacia kablowa powinna znajdowaé sie w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 3.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszezalne odleglodcl w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé maiejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosewane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SKRI -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
by SKRZ - kanalizacja 2-3otworowa rozdzielcza,
c) SKR6 - kanalizacia od 2 do 6 otwordw magistralna,
d) SKI12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordw magistralna,
¢} SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworow magistralna,
fy SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpogrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgadnie z norma BN-73/8984-03 [8] i typowa dokumentacja na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie siudni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na
te studnie (katalog).

5.3. Telelkomunikacyjre sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosoware typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sig w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekemunikacyjne linie miejscowe sq pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé¢ parametry
elektiryczne pupinizowanych czworek,

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w plerwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednege otworu nie wolno weiggaé wiecej
niz:
— I kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 73% Srednicy otwort,
— 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kabie powinny by¢ uwlozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowaé miedzy soba,
promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mnigjszy od 10-krotnej jege srednicy. a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byt ulozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do cigedw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie diugosci na falowanie powinro wynosié
co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% diugosei trasowej.
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Glgbokosé vlozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé mnigjsza od 0.8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sig zmniejszenie tej odleglesei do 0.5 m.

Przy zlgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0.25 m, a prey skrzyni pupinizacyjnej od 0,5
m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

3.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszaé na linkach nosaych [ub drutach, zakonczonych napreznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].

Odleglos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosié:
— 0,23 m - dla kabli o érednicy do 18 mm,
— 0.3 m - dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysoios¢ zawieszenia kabla od drdg nie powinna byé mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej polozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Qdeinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony oslong ochronng
lub rurg z PCW do wysokodci 3 m w gorg i 0,5 m w d6! od powicrzehni ziemi. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.

Wprowadzone na slup kable nalezy zakonczy¢ glowicami macowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14]130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obolowionych powinny cdpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zlacza na kablach XTEKMX
powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [30].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalawych, betonewych lub innych o nie gorszej
wytrzymalosei mechanicznej. ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnyeh z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabet powinien by¢ ulozony nad rurociagiem. Jesli odleglosd w
pienie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure
ochronng stalowa lub inna o nie gorszych wiasciwosciach na dfugesci pe 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzawania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi pewinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudows linii
elektroenergetycznych

Zbtizenia telekomunikacyinej linii kablowej z podbudowa linii efektroenergetycznyeh powinny byé zgodne z PN-75/E-05100
L19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektdw

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinaa wynosic 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od wszkodzen mechanicznych przykrywami ksblowymi w nastepujacych
przypadkach:
a) nacalym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowa po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zhlizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemmnymi o odfeglosciach mniejszych od 1.0 m - na
calej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2, Zabezpicczenie kabli od wyladowan atmosfervcznych

W migjscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na slupach
stosowac zespoly edgromnikowa-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli



W sieciach migjscowyeh nalezy stosowad bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowsj kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kantrolg cisnieniowa powinmy by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
3.3.10.1. Wymagania ogtlne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszezaé na szaflkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracfe nalezy wylkona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 {21].

5.3.10.2, Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kenalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie pelozenia kabla ziemnege w migjscach, w ktorych brak jest stalych i trwalych obiektow, powinno by¢ wykonane
slupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewngtrzstrefowe i dalekosigzne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budewy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (migdzymiastowych) sa
jednakowe i dlatego w dalszej czgdel niniejszej OST nie rozréinia sig tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
3.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegiosci co najmniej 1 m od
Jjego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zzlesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez réine obickty
nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koranie drogi na paboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odeinkéw lub terendw zalewowo-bagnistych,
— poza kerong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione [ub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ uiozonegoe kabla od istnigjacego lub projektowancgo zadrzewienia drogowege powinna wynosié co najmnigj 2 m
liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinmy byé tak wlozone, aby zfacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytowane w
miejscach zapewniajacych trwale poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobdr oston zlaczowych i muf

Osleny ziaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows i SST oraz dostosowane do typu kabla, srednic i
liczby Zyl oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dfugosé odcinka pupinizacyjnege powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugoéé ta poewinna byé jednakowa dla calej
linii, z dopuszezalng roznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdine

Odcinki kabli mega by¢ ukladane recznie lub za pomocq maszyn. Zastosowana technologia ukiadania kabii w ziemi powinna
zapewni¢ wiasciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprgzen z falowaniem €,3% diugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowe]j promien gigeia kabla nie moze byé mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspdlosiowych,
— 16-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetryeznych z zylami z izolacjy polistyrenowo-powietrzna,
~ 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetryeznych z powloks olowiana.

3.4.6.2. Giebokos¢ ukladania kabli

Glebokosé utozenia kabla w ziemi mierzona od doinej powierzehni kabla ulozonego na dnie rowu pewinna wynosié:
— 1 m-dlakabli z torami wspélosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych 1 wyzszych,
— 0,8 m- dla pozestalych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukiadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
- wmigjscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; kodedwki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzié na siebie na dlugosé
1.3 m.
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidziec zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlqcza,
—  przy zigezach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidziec ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
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5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuznie i poprzecznie:
~ przebieg kabla,
- potozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych. przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno byé wykenane do istniejacych w terenie obiektdw stalvch lub do slupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe]
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odeinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny byé¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmuniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pad katem 90° z dopuszczalng odchylka do 15°.

3.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozene w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowyeh,
betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8§984-05 [8].

Rury ochronne powinny byé¢ ulozone poziomo na calej szerokoéei drogi i co najmniej po 0.5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koneu rury ochronnej pawinien byé ulozony zapas kabla o dugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ ukiadane na glebokosci:
~ ce najmnigj 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmnigj 1.0 m od gérnej powierzchni drég pozostalych,
— co najmnigj 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegiosé kabla powinna wynosié co
najmniej;
— 1 m ed krawedzi rowu odwadniajacega lub linil podstawy nasypu,
— 1 mnazewnatrz od krawgdzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosc usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0.5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skyzyzowania i zblizenia z rurocigeami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukadac nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dlugosé rury powinna przekraczaé o T m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszeza sie zabezpieczenie kabla
" "akami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dapuszcza sig réwniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jege ulozenia jest na glebokosci mnicjszej
niz 8.5 m. W tym przypadku kabet pawinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8076-
78 [39].

3.4.9.4, Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny byé
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elekiroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechaniczaymi w
nastgpujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w migjscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po I m poza tymi migjscami,
¢) w miejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do shupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od
drzew na terenie le$nym.
Kable ntozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkadzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawezej w kolorze zoltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokodei ufozenia kabla,



- ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przvkryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] az 10 cm warstwie
piasku lub rozkruszonego gruntu,

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladewaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgramowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlakach metatawych.

5.4.10.5. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korazji eleltrochemicznej przez zastosowanie ochrony
biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-03030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewngtrzstrefowe pewinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli powinny byé
trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca, powlok kablowych. Linie kablowe powinny by poddane kontreli ci$nieniowej
z automnatycznym dopeinieniem gazu wg BN-76/8584-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakoSei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

Celem kontroli jest stwierdzenic osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robdt z dokumentacia projektowg oraz wymaganiami OST, $ST i PZJ.

Przed przysiapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badas do akceptacji Inzyniera.

Wykonawea powiadamia pisemnie Inzyniera o zakenczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akeeptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rabot telekomunikacyinych powinna odbywaé si¢ w abacnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnege i
zakladu radiokomunikacjf i teletransmisji, Jakos¢ robot musi nzyskaé akcepiacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizagji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
—  trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdw kanalizacji w migjscach studzien kablowyeh,
— przebiegu kanalizacji na zgodnosé z dokumentacja projektowa,
- prawidlowascl wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznesci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami.
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szezelnodei powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnodci podane sg w punkeie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadte nalezy przeprowadzic préby i badania elekiryczne na zgodnosée z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4, Telekomunikacyjne kable dalekosigzne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosiesnych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,
—  wymiarow,
— materialgw.
- poprawnosci doberu Srednic zyl | pojemnosci jednostkowych,
— doboru oslen zlaczy | muf,
— dlugosci odeinkdw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
—  wykonaniz zblizen i skrzyzowar linii kablowej,
— montazu zlaczy kablowych,
— ochreny przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wyladowan atmasferycznych,
~ ochrony ci$nieniowej,
— wykonania Sredkéw ochrony przed korozja
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$é z wymaganiami punktu 11 ncrmy BN-
80/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablows linig telekomunikacyjng ralezy uzna¢ za wykeonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w  rezdziale 6 OST daty dodatni wynik,
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Elementy finii i kanalizacji, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dekonad nalezy w oparciu o dokumentacje projeltows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

fednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilomer.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Fo wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawea zobowiazany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— akiualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumeniacie powykonawcza,

— protokoly z dekonanych pomiardw,

— protokély odbioru robot zanikajacych,

— protoko] odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacii i teletransmisji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarows nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakodei wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadze,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzesd,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen ielekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Noermy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzehni drogowych. Piasck.
2. PN-88/B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06230 Betan zwykiy.
4. BN-85/8084-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW),
7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
8. BN-73/8084-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladaniz blokéw betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej { powloce
olowianej. Ogdlne wymagania i badania.
11. PN-85/T-90311 Telelkomunikacyjre kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej, o powloce
olewiane], nieopancerzone i opancerzaone.
12, PN-85/T-80331 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
Zaporg przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oslong polietylenowa lub polwinitowa.
13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
Ogolne wymagania i badania.
14. BN-80/3231-23 Skrzynka kablowa 10/20.
15. BN-83/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
16. BN-65/8084-11 Zlacza tutowane. Wymagania techniczne.
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyine sieci migjscowe. Ogdlne wymagania.
18. PN-76/E-05123 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
20. BN-76/8984-26 Kontreda cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopelniaczem gazu. Ogélne
wymagania i badania.
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
22 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
24 PN-84/T-80340 Telekomunikacyjne kable dalekesigime symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej



PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parewymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa,

Telekomunikacyine kable dalekosiezne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowgj
piankewej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w oslonach z materialdw termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z  wiazkami czworkowymi o izolacj
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.
28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne z wiazkami czwérkowymi o izolacii

36.

37,

38.
39.
40.
41.

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

EN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i

polictylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z oslonami ochrennymi z tworzyw
termoplastycznych.

Teiekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powloce
olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzlami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z oslong polietylenowg lub polwinitowa,

Telekomunikacyjne kable migjscowe pegczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce
stalowej spawanej, falowanej i oslong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspélosiowymi matowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z aslonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspélosiowymi normalnowymiarowymi, ¢ powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce olowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzieleczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powioce olowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzieleze z wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowe]
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z osiona polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja, Ochrona katodowa. Wspolne wymaganie i badania. Ochrona metalowych
czescei podziemnych.

43 BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statycazne,

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyijne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do pokryw.

43, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46.

BN-69/9378-30

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespolow pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli migjscowych.

50. BN-B&/6731-08 Cement. Transpert i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyine linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

32. ZN-S3/TPSA-02/ Telekomunikacyjne linie kablewe optotelekomunikacyjne dalekosigzne

1(.2. Inne dokumenty

33. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows (XTKM) - ZBL - 1970 1.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dniz 21 marca 1983 r. o drogach publiczaych.

53. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa [ higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkawych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



