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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegoiowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana iako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie, od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kmop, 0+000,60 do km,,, 0+517,49} i obgjmuia:

D-00.00.00 - Wymagania ogdine

oraz roboty:

D-01.01.01 - Oditworzenie trasy i punktéw wysckosciowych

D-01.02.04 - Rozbigrka etementdw drég, ogrodzef [ przepustow

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

B-02.01.01 - Wykonanie wykopdw w grumtach nieskalistych

D-02.03.01 - Wykonanie nasypiw

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.02.01 - Warstwy odsaczajace | odcinajace

D-04.03.01 - Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

D-04.04.01 - Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczniymi. Wymagania ogdine

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruniu fub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.07.01 - Pedbudowa z betonu asfaliowego

D-05.03.05 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.13 - Nawierzchmia z mieszanki masiyksowo — grysowsj (SMA)
D-05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.24 - Cienkie warstwy Scieralne na gorgeo”

D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow

D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 - Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

D-08.02.02 - Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.04.01 - Wiazdy i wyjazdy z bram

D-09.01.01 - Zielen drogowa

D-10.06.01 — Paskingt § zalokt

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiet w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieki budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowizcy catosé techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czeS¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu [ub postoju pojazd6w oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem | zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (meniazowa) - droga specialnie przygotowana, przeraaczona do ruchu pojazdow
obshuigujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.



1.4.5. Dziennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi stronami, opairzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robof, przekazywania polecen 1 inne] kerespondencii techniczne] pomiedzy
Inspektorem nadzoru, VWykonawcs i projektantem.

1.4.6. Inspekior nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢czesé wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.
1.4.12.Keryto - element uforrnowany w korpusie drogowym w celu wfozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspekiora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawee obmiams dokonywanych robdt w formie wyliczet, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe [ub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projekiows i
specyfikaciami technicznymi, zaakceptowane przez inspekiora nadzoru,

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzesi od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdma warsiwa nawierzchni peddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warsiwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywarnie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigjgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesc nawierzchni sfuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czesSé podbudowy spefntajgca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona skladad sie z jednej lub dwich warsiw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu | przenikaniem czastek podioza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajacs lub odeinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skuikami
dziatania mrozu.

h) VWarstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruniu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) WWarstwa odsaczajaca - warstwa shizgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokoSciowe | geometryczne rozwinigecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
iub obiektu mostowego.

1.4.18,0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dia pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i ocdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczenymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowag teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych Judzi i Srodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi
pizez ruch na drodze.



1.4.22 Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdiw, umieszczenia urzadzen
organizacji I bezpleczefisiwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcii nawierzchni,

1.4.23.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.24 Podloze ulepszone nrawierzchal - goma warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umnozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inspekiora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora Nadzoru,
w forimie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6i lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projekiant - uprawniona oscha prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.27 Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
moderizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych irasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przefargowa dokumentacja projekiowa - czesé dokumeniacii projekiowe], kidra wskazuje lokalizacgje,
charakierystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboly majgce na celu uporzgdkowanie 1 przywrdcenie pierwoinych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.5zerokoS¢ uzytkowa obiekiu - szerokosS€ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szerokesé chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukgii
przy jezdni dolem oddzielajgce] ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosziorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jakoe tworzace czest terenu budowy.

1.4.34.7adanie budowlane - czesc przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzieinego pelnienia funkcii techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu rob6i zwigzanyech z budows, modemnizacja/ przebudowsa, uirzymaniem oraz ochrong
budowii drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczerisiwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyie przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumeniacjg projekiowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach konirakiowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszysikimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, lokalizacje i
wspdfrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdi. Uszkodzone Iub zniszczone znaki gecdezyjne Wykonawca odiworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjg projekiowg i SST

Dokumentacja projeidowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspekiora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a8 wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w usialeniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci: Szczegolowe Specyfikacie Techniczne, dokumentacja projekiowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontrakiowych, a o ich
wykryciu winien naiychmiast powiadomié Inspekiora nadzoru, kidry podejmie decyzie o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wariosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiaiéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodno5¢ z okresionymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projekiowa lub SST |
wptynie to na niezadowalajgcy jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na Koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjn'e!ptzebudowa i remontowe {,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istriejacych
obiekiéw (Jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia
itp.} na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odhioru ostatecznego
robéi.

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspekiorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projeki organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoscl! od potrzeb I postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Ka?da zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacy ruchi, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczensiwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w noey tych zapor i znakéw, dla kiérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspekiora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdi Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspekiorem nadzonu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okresionych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, kidrych ireS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice inforrnacyjne beda uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

. Koszi zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene Konirakiows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
koniraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboi.

VWykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczaigee, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswiellenie, sygnaly i znaki osirzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przysigpienia do robét VWykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iiosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedq uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony
w ceng kontrakiows.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podeimowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dia
osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia fub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsziatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢} mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsj.

Wykonawca bedzie urzymywad, wymagany na pedsiawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopaine beda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

VWykonawca bedzie odpowiedziainy za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robat albo przez personel Wykonawcey.

1.5.6. Materiaty szkodiiwe dla otoczenia

Matecialy, kidre w sposoh towaly 53 szkodliwe dla otoczena, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywohijgcych szkodiiwe promieniowanie 0 stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okresloneqgo odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddzialywania fych materigtdw na
srodowisko.

Materialy, lddre s3 szkodliwe dla oloczenia iylkko w czasie robdi, a2 po zakohczeniu robdi ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ofrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wilasciwych organdw administracji pafisiwowej.

Jezel Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.7. Ochrona wiasnoscl publicznej 1 prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable ip. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiasScicielami iych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych ma przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji.
WyKonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramiie rezerwe czasowg dia wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalaci i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspekiora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspekiora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowocdowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniows, Wykonaweca bedzie realizowad
roboty w sposOb powoduigcy minimaine niedogodnosci dia mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis.

Inspekior nadzoru bedzie na biezgoo informowany o wszysikich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drig wewnetrznych.
Jednakze, ant inspekior nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedsg
one sprzeczne z postanowienian zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bpegdzie stosowal sie do ustawowyCh ograniczen naciskGw 0si na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw
(ponadnormatywnychi) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspekiora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajgce iych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy 1 Wykonawea bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdl w ten sposob
uszkodzeonych, zgodnie z poleceniami Inspekiora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczensiwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeghinost: Wykunawta ma obowigzek zadbat, 2oy persone! nme wykorywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapswnli i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dia achirony Zycia | zdrowia 0sdéb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzei nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzgiednione w cenie kontrakiowe].

1.5.10. Ochrona i utrzymanis (obdt

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboly do czasu odbioru ostatecznego. Uirzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowia drogowa lub je] elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze ceniralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wylyczne, kidre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas
prowadzenia robot.

Wykanawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie zZ wykonania projekiu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Rownowaznoscé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach konirakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre speiniac
majg matedaly, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds abowigzywad postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powclanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg pansiwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju Jub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspekiora nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powofanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza byé dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspekiorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami,
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opbznienia w robotach, inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6t iflub
wysokosE kwoty, o kidrg nalezy zwigkszyé cene koniraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyC Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgadnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prabki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, 2e wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci zrodia.



Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administraci panstwowej | samorzgdowej.

VWykonawca ponosi cdpowiedzialnosc za spefnienie wymagai ifosciowych i jakosciowych materiaiow
pochodzacych ze Zradet miejscowych.

Wykonawea ponosi wszystkie kosziy, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiaiow do rohot.

Humus i nadkiad czasowo zdjeie z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzysiane przy zasypce i rekuitywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskans z wykopdw na terenie budowy [ub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beds wykorzystane do robdt lub odwigzione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspekiora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopdw w obrebie ferenu budowy poza tymi, kidre
zostaly wyszczegoinione w dokumentach urnowy, chyba, ze uzyska na io pisemng zgode Inspekiora nadzoru.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Matenaty nie odpowiadgjgce wyrnagarnmom zostang przez Wykonawse wywiezione z terenu budowy i
ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesh inspekior nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zosialy zakupione, to koszt tych materiatow
Zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany} przez {nspekiora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w kibrym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapiaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosE warianiowego zasiosowania rodzaju
materiaiy w wykenywanych robolach, Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru o swoim zamiarze co
najmnie] 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganyech przez Inspekiora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé pdznig] zmientany bez zgody Inspekdara nadzaru.

2.5. Przechowywanie I skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé 1 wiaSciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migisca czasowego skiadowania materiatow beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Iub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekeia wytworni materiafow

Wytwornie materialdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspekiora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeii z wymaganiami. Prdbki materdatdw mogg byé
pobierane w ceilu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspekior nadzory bedzie przeprowadzal inspekcie wytworni, musza byé spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czaste przeprowadzania inspekceii,

b} Inspekior nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkgja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli predukcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekiora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji I badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie iakiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzysinego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien cdpowiadac pod wzgledem typdw i jlosci wskazaniom zawartym w SST,
zaakceptowanym przez Inspekiora nadzoru; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien byé uzgodniony | zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

Liczba 1 wydanosé sprzetu powinny gwaramowat przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowsj, SST i wskazaniach Inspekiora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utzymywany w
dobrym stamie i gotowosci do pracy. Powinien byC zgodny z nommami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspekiorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania | badan okresowych, tam gdzie jest o wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoSe wariantowego uZzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzeru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspekiora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikoiwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia | narzedzia nie gwarantujace zachowartia warunkow umowy,
Zostang przez Inspekiora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, kidre nie wpiyng
niekorzystnie na jakos¢ wykenywanych robdt i wiasciwoscei przewozonych materatow.

Liczba Srodkéw transporiu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspekiora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dofyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parameirow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogq byé dopuszczone przez nspektora nadzory, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwoinego uzyikowanych odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszi, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, projekiem organizacii robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspekiora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

VWykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wylyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projekiowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Biedy popefnione przez VWykonawce w wylyczeniy i wyznaczaniu robdi zosiang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bigd okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt b wyznaczenia wysoko5cl przez Inspekiora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialdw i elementéw robst bedg
oparte na wymaganiach okresfonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowe] | w SS8T, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspekior nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doSwiadczenia z
przeszioSct, wyniki badan naukowych oraz inne czynmiki wptywalgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspekiora nadzoru powinny byé wykonywane przez VWykonawce w czasie okreSlonym
przez Inspekiora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca Jest zobowigzany opracowad i przedstawic do akceptacji Inspekiora nadzoru program
rzapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacig projektows, SST oraz ustaleniami.

Pragram zapewnienia jakoscl powinien zawierad:

a) czeSc ogolng opisujaca:

— organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacie i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 050D odpowiedzialnych za jakost 1 iermminowosé wykonania poszezegbinych elemeniow

robét,

- system (sposob i pracedurg) proponowanej koniroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzel | urzgdzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratodum wiasnego [ub

laboratorium, kidremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badari),



— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmbw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspekiorowi
nadzoru;

b) czest szczegbiows opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontroine,

— rodzaje i it05¢ Srodkow transporiu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardw | badan (rodzaj i czestoiliwo$Sé, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw maieriatow, wytwarzania mieszanek i
wyKkonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymt wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoscl robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygolowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wizczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do poblerania prébek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu konfroli Inspeidor nadzoru moZze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajgoy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigjgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawariymi w dokumentacii
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badali i ich czestoiliwo$¢ sg okreSlone w SST, nermmach |
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostafy one tam okreslone, fmspekfor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnit wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspekiorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadalg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspekior nadzoru bedzie przekazywaté Wykonawcy pisemne informacje o Jjakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen Iaboratoryjnyeh, sprzetu, zaopatrizenia laboratorium, pracy
personeiu lub metod badawczych. Jezeh niedociggnedia ie bedy tak powazne, 2e mogg wilynad viemnie na
wyniki badan, Inspekior nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero witedy, gdy niedociggnigecia w pracy |aboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona
Zostanie odpowiednia jakosS tych materiaidw.

Wszystkie kosziy zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednosikowe elementy produkcji moga byé z jedrakowym
prawdepodobienistwerm witypowane do badart.

Inspekior nadzoru bedzie mied zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu prabek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspekiora
nadzoru. Probkl dostarczone pizez Wykonawes do badan wykonywanych przez Inspeldora nadzoru beds
odpowiednio opisane | oznakowane, w 5posob zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, kiore budzg walpliwosScl co do jakesci, o ile kwestionowane malerialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte fub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziy te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pormiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SS7T, sipsowad mozna wylyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspekitora nadzoru.

Przed przystgpieniem do porniaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
migjscyu | terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaou leh badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzomn.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspekitorowi nadzoru kopie raporidw z wynikemi badai jak
najszybciel, nie pdznie jedaak niz w {eminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscl.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspekiorowi nadzoru na fommularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspekfora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea [ producent materaldw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnosé materialdw i robdt z wymaganiami 8ST na
podstawie wynikdw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez VWykonawce.

Inspekior nadzoru powinien pobieraé probki materiatldw i prowadzic badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swaj koszt Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze sig wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci maieriatow | robdt z
dokumentacjg projekiowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku cafkowite kosziy
powtdrmych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspekior nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla kidrych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie

sg objete ceriyfikacja okreslong w pkt 1
i kidre speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiafow, dla kiGrych ww. dokumeniy sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac ie dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkiy przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumeniern prawnym obowigzunjgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beds dotyczyé przebiequ robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony daig jego dokonania, podpisem osoby, kidra
dokonafa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czyteine,
dokonane trwaig technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosci:

— daig przekazania Wykonawey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe],

— datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszcezegolnych elemeniow robét,

— przebieg robdt, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspekiora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— Zzgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzie Inspekiora nadzoru projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
Zzaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projekiania do dzieanika budowy obiiguje Inspekiora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy t nie ma uprawniett do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka abmiardw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elemenidw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposab ciagly w jednostkach przyietych w
kosziorysie [ wpisuje do ksigZzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosc Wb certyfikaly zgodnoSci matenatdw, orzeczenia o
jakossi materialow, recepty robocze i konirolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny byc
udostepnione na kazde Zzyczenie fnspekiora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy zaiicza sig, oprocz wymienionych w punkiach (1) - (3) nasiepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacie zadania budowlanego,
b) proiokoly przekazarnia ferenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami rzecimi | inne umowy eywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) prolokoly z narad 1 ustaieh,
f) korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumeniow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagmiecie Kidregohoiwiek 2 dokurnemdw budowy spowotyje jego natychmiaslowe odiworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dia Inspekiora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okreSlad fakivezny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacig
projekiowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Cbmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspekiora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, ¢o najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmians bgda, wpisane da ksigzki abmiacdw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosziorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspekiora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspekiora nadzonu.

7.2, Zasady okreslania ilosci robot i materiaiow

Dhgosdl i odlegloscl pomiedzy wyszcozegalnionymi punkiami skrajnymi beds obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” jako
dlugosé pomnozona przez Sredni przekroj.



llosci, kiore majg byé obmierzone wagowo, beds wazone w ionach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub
sprzei wymagaja badar atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadacd wazne Swiadeciwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedsg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce cdnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaC to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub osiatecznym odbioremn odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zantkajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obrniar robdi podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecdzowne obliczenia beds wykonane w sposéb zrozumiaty |
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupefnione odpowiednimi szkicami
urnieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgceznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgeym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych § ulegajgeych zakrycin

Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozZliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robai.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosé dane] czesSci robot do odbioru zglasza VWykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiademieniem Inspekiora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakosé 1 ilosé robdt ulegajgoych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumeniacjy projekiowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbi6r czesSciowy polega na ocenie ilosci i jJakosci wykonanych czesci robbl. Odbioru czeSciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspekior nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbi6r ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci § wartosci.

Catkowite zakornczenie rob6t oraz gotowoS¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w ierminie ustalonym w dokurnentach umowy, liczge od dnia
poiwierdzenia przez Inspektora nadzoru projekiu zakoficzenia robét i przyjecia dokumenidw, o kidrych mowa
w punkcie 8.4.2.



Odbioru osiatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspekiora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumenidw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg | SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgeych i ulegajacych zakrycid, zwlaszcza w zaksresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob4t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych [ub robdt uzupelniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoS€ wykonywanych robét w poszczegodinych
asortymeniach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacia projekiowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczensiwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarn przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznege robdi sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. dokumentacle projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostala
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumeniow umowy i ew. uzupeiniajace iub
zamienne),

3. recepiy i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen [aboratoryinych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badaii | pomiardw zataczonych do
dokumeniow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumeniacje) na wykonanie robGt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczney,

energetyczne], gazowe], oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicietlom
urzgdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyinej inweniaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboly pod wzgledem przygoiowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozummieniu z VWykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboly poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termnin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupeiniajgcych wyznaczy komisia.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

QOdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiekiu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 Odbidr ostateczny robdt™

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednosikowa skalkuiowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dia danej pozycji kosziorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena iednostkowa lub lwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projekiowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transporiu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosziami,

— kosziy posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczac podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-80.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagairt warunkow umowy [ wymagan ogdinych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

(2) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspekiorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas firwania budowy, wraz 2z dosiarczeniem kopii projekiu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(D tymczasowg przebudowe urzadzen oboych.

Koszt ulrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszi likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(8) usunigcie wbudowanyech materiatow 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1984 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 lisiopada 2001 r. w sprawie dzienntka budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 80 z pdzniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotern niniejsze] szczegodlowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robét zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) slanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdi wykonywanych
podczas budowy ulicy Wroriskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kmys 0+000,00 do kin..s 04517,49) zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych
VW zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego i wysokoSciowego punkitw gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

D) wzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokasciowych {reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

g) zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odiworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi frasy, punkiy kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Cgélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D-00.00.00
Y\ymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy siosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedziwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec Srednice ¢d 0,15do 0,20 m idiugoséod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowad paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki" powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punkiow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— tieaodolity lub tachimetry,



— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— iaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia irasy drogowej 1 je] punkiéw wysokoSciowych powinien
gwaraniowac uzyskanie wymaganej doidadnosci pomiary.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukciami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgace
lokalizacie i wspdirzedne punktéw gitéwnych trasy oraz reperw.

W oparciu ¢ materialy dosiarczone przez Zamawiajacego, VWykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geocdezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punkidw giownych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszi
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projekiowe] sq zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi ferenu. Jezeli VWykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne ferenu istolnie réznig
sie od rzednych okreSlonych w dokumeniac)i projekiowsj, to powinien powiadomi¢ o tym inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie ferenu w fakim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciemn odpowiednie] decyzji
przez inspekiora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projekiowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekiora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢c rozpoczegte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspekiora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkiy giowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
gznaczenia okresiajgce w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punkidw. Forma i
wzor tych oznaczef powinny by zaakcepiowane przez Inspekiora nadzor.

Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrone wszystkich punkidw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania tobol. Jezeli znaki pomiarowe przekezane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
WWykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one oditworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe komeczne dia prawidiowel realizacji robét nalezg do
obowigzkow VWykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gldéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkiy wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punkitow pomocniczych, polozonych
poza granicg robé6t ziemnych. Maksymalna cdleglos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ roboacze punkdy wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozyC poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem irasy drogowej i
obiekiow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysiaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak iakich punkidw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci



stupkéw betonowych lub grubych ksziattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykiuczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzonu.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreSlac z takg dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
jednoznaczne okresienie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie 0si trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu ¢ dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane nrzez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii panstwowej albo innej osnowy
geodezyinej, okrestonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byC wyznaczona w punkiach gidwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej
nie moze byC wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pki 2.2.

Usunigcie pali z osi irasy jest dopuszczalne tylko wdowczas, gdy Wykonawca robdi zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okresSlenie granicy robdi), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnege przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspekiora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw | wykopow nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 meir oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odiegfo$¢ miedzy palikami fub wiechami nalezy dostosowad do uksziattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. OdlegloS¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projekiowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiekiéw mostowych nalezy wyznaczy¢€ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wyltyczenie osi obiekiu,
b) wytyczenie punktdw okresiajgeych usytuowanie (kontur) ohiekiu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokiadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Qgélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pki 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkidw wysokesciowych
nalezy prowadzié wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukgjach i wytycznych GUGIK (1,2,34,58,7)
Zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robhét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czesécig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Cgdlne zasady odbioru rebdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.



8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nasigpuje na podstawie szkicow |
dziennikGw pomiarw geodezyjnych lub protokdtu z kontrall geodezyine), kidre Wykonawca przedkiada
Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania roboét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punkiow gldwnych osi trasy i punkidw wysokosciowych,
— uzupeinienie osi rasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych puniiow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuatnym wyiyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie | ewentualne odiworzenie.
Piatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiekidw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysckoSciowe, GUGIK 1879.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NO oA



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04 ] ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i edbiors robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drig, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna (SST) dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych podczas
budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan Tatarski (od
km,p, 0+0090,00 do k., 0+517,49) zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy,

— chodnikéw,

— znakdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w SST D-00.00.00
.YWymagania ogdlne” pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania aogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorkg elemeniow drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Cgdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transporiu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t pedano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pki 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST lub wskazanych przez Inspekiora nadzoru.

Jeslh dokumeniacja projektowa nie zawiera dokumentacji inweniaryzacyjnej lubfi rozbiorkowej, Inspektor
nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w kidrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiaiow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie {ub recziie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasiosowaniem frezarek drogowych, nalezy spenic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé
ije na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspekiora nadzoru.

Elementy | materialy, kiére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstaie po rozbidree elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beds wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogé6ine zasady kontroli jakosci robot
QOgoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizuainej ocenie kompleinosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spemiac odpowiednie wymagania okresione w SST D-02.00.00 _Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Cgodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Cgdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogélne™ pkit 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnoscl podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 9.
8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykeonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,



— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikOw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej | ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie phyt chodnikowych, lub rozkucie t zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesoriowanie maieriatlu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],
— zatadunek 1 wywiezienie maieriatdw z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dia rozbidrki znakéw drogowych:
- gemontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie doiow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-85017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéineqo przeznaczenia

3. PN-D-886002 Tarcica liSciasia ogdinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegOtowe] specyfikacil technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemoych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szcregdlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i koniraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczeanikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kmipp, 0+000,00 do km,,;,, 0+517,49), zwiazanych z wykonaniem robdt ziemnych i obejmuja;

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypéw drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu iub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowia ziemna - budowla wykonana w gruncie [ub z gruniu naturalnege lub z gruntu
antropogenicznegeo speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes€ wykopu, kidra jest ograniczona koronag drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko5¢ nasypu lub ofebokosC wykopu - rdinica rzgdnej ierenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, kiérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz T m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, kidrego giebokos¢ jest zawaria w granicach od 1 de 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdérego giebokosc przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie
wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanei; majg wytrzymatosé na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypdw, pofozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypbw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogows.

1.4.14. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakieryzujaca stan zageszeozenia gruntu, okreslona wg
WZ0ru:

!5 — pd
F’ds
gdzie:
A - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mglm3),
s - Mmaksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mglma).

1.4.15. Wskaznik roznoziamistosci - wielkoS¢ charakleryzujaca zageszczalino$é grunidw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruniu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresiona wg
wWZoru:

-k
b
gdzie:
E; - modut odkszialcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modwt odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definiciami podanymi w SS8T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. OgdéIne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
WVymagania ogolne” pki 2.

2.2. Podzia? gruntéw

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnesci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pki 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane - przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydaine do budowy nasypow mogg byC wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy sianowia nadmiar chjetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
inspekiora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodag I[nspektora nadzoru wywiezione przez \Wykonawce poza ieren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow [ub wykonanie prac objetych koniraktem, Wykonawca jesi
zobowigzany do dostarczenia rownowazne] objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkit 2.4, powinny
by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkdw
Zamawiajacego, o ile nie okresiono tego inaczej w konirakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej witgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos5ci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina plasz- czysta zwigziz,
— wir gliniasta glir_la E«dgz%a, glina pylasta
— pospdtka — rumosz gliniasty awiez .
— piasek gruby |- Z2wir gliniasty ;an;*z;{ﬁ;izﬁyjig # pylasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyl piasz-czysty
— zuzel — glina piasz- czysta, gling, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy




2 | Zawartosé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 - 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 ~ 10

3 |Kapilamosé
biema Hi, m <1,0 >1.0 >1,0

4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania agdlne® pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nasiepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania grunidw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochady wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybd6r Srodkdw transportowych oraz metod transporiu powinien byé dostosowany do rodzaju gruniu
(materiahu), jego objetoSci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosct transportu. Wydajnosc Srodkow
transporiowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whudowania gruntu (materiafu).

Zwigkszenie odlegioSci transportu ponad wartosct zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgeych dodatkowej zaptaly za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wozesniej
Zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rohot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Dokladnos$c¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projekiowanej nie powinny byé
wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczad
+1cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powlerzchni korpusu nie mozZe réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 om, a krawedzie kovony drogi nie powinny mied wyraznych zataman w pianie.

Pochylenie skarp nie powinno roznit si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by< okreslone w dokumentacii projekiowej | SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tege warunki terenowe, wykonad
urzgdzenia, kitore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robGt ziemnych tak,
aby zabezpieczys grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego



wykonywania wykopow i nasyplw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbaniz Wvykonawecy, gruniy ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
diugotrwata nieprzydainosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia fych gruniéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuciami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidfowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byC mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania grunidw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie wymagan
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie posigpu robét ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi€ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy siokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowsg i SST.
Szerokosé dna i glebokosSé rowu nie moga roznié sie od wymiardw projekiowanych o wigcej niz = 5 cm.
DokiadnosE wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie adwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziernnego polega na kontroli zgodnosct z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projekiowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rohét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do edbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czesiotliwosc oraz zakres badarn i pomiardw
Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaie tablica 2.

Tablica 2. Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan | pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu

Ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i poziomics ub
3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego gidwnych fuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp hikach o R < 100 m oraz w miejscach, kiore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarmp

7 | Pomiar spadku podhiznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni kerpusu lub dna rowu punktach waipliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresiaé dla kazdej um%onej warstwy
lecz nie rzadziej niz w frzech punktach na 1000 m” warstwy




6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o0 wiecef niz = 10 em.
6.3.3. Szerokosc dna rowow

Szerokos$é dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projekiowanej ¢ wiecej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznicé sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cra lub +1 em.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sie od pochylenia projekiowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony kerpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone jata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie maze dawad rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dia kddrych nie mozna ckreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksziatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1993 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, {o na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszi.

Wszystkie roboty, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspekior nadzoru moze uznaé wade za nie majacy
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogt 1 ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Oqgolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne™ pkt 3.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toierancji wg pki 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogéine” pki
S.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis
gruniw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowiane. Badania proébek gruniow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \Wymagania |

badania
5. PN- Geotekstylia — Terminotogia
1S0O10318:1893
6. PN-EN-863:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdét ziemnych dla drog szybkiego ruchy, IBDIM, Warszawa 1978.
instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych I mostowych, GDDP Warszawa 1898,
Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsziywnych, 1BDiM, Warszawa 1997,
Wylyczne wzmacniania podtoza grurtowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii iechniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykenania i edbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosawania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét wykonywanych
podczas budowy ulicy Wrondskiej w Lublinie od wul. Droga Meczennikéw Maldanka do ul. Majdan
Tatarski (od km.e 0+000,00 do km,, 0+517.49), zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-02.00.01 pki 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Matenal wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntemn rodzimym, kiory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeli nawierzehind podataych i patsziywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G4. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nesnosci,
- nalezy podioze doprowadzié do grupy nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja projekiows i SST.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzeiu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i usialenia dolyczace iransporiu okresiono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robhoét

Qgdine zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.01 pki 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaC ich siaiecznoS¢ w catym  okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksziatfowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawea powinien wykonywadé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spostb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odsiepsiwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

QOdspojone grunty przydaine do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile inspektor nadzoru dopusci czasowe skiadowanie ocdspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyd przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia 1 nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I}, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych



Strefa Minimalna wartosé ks dia:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
: - e 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, 1o przed uwlozeniem konstrukcii nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podiac Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki,
o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wiormego moedufu odkszialcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowianego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywacd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kiore
nie spowoduia uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzert powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Qgodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosSci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej | SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcié na:
sposab odspajania grunitdw nie pegarszajgcy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
dokfadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gome] strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Qgdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogd6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,




— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykaonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowodw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie porniaréw i badart laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkdadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

~ rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01 ]
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej épecyﬁkacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikdéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kmp, 0+000,00 do kmop, 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Padstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace maternialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, poedarno w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spefniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydainos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze- Przydatne Przydatne Trest
nie z zastrzezeniami zastrzezenta
1. Rozdrebnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie beds wypeinione gruntem lub
) materialem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny | rumosze - gdy bedg wbudowane w
1. Razdrobnione grunty glinfaste miejsca suche lub
skaliste twarde oraz 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczaone od wad
grunty kemieniste, _ | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i powierzchniowych
Z\Mehzglmowe, rumoszei | pyly _ do nasypow nie wyszych niz
°‘°F"Z?k‘_ L 4. Piask prochniczne, z 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospolld, wyjatiiem pylastych piaskéw | zawilgoceniern
;ng?;eigﬁmiiteé rednio prochnicznych - w migjscach suchych lub
d-rnbniz:!agmn;"ste', naturrglr:e 5‘. Gliny piaszczys_te, gliny i przejSciowo zawilgaconych
i lamane gliny pylaste oraz inne owy. _ .
Na dolne 4. Piaskd gliniaste z < 35% - do nasypew nie wyzseych niz
warstwy domieszka frakeji 6. Gliny piaszczyste zwiszle, 3 m: zabezpleczonych przed
nasypow | zwirowo-kamieniste] giiny zwigzle i gliny pyleste | 23viigocentem [ub po
ponizej strefy | (morenowe) o wskazniku | Zwigzle oraz inne grunty o ulepszeniu spotwarmi
preemarzania | znoziamis-tosci U=15 | granicy piynnosci wy od 35 do
5. 7wle wielkopiecowe i | 60% - gdy zwierciadio wody
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gruntowe] znajdufe sie na
starych zwatow (powyzej | glinaste o zawartosci frakei | Qlebokosci wiekszef od
Shat) #owe] ponad 2% lapilamosci biernej gruntu
6. tupki przywegiowe podioza
przepalone - o agraniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne 0 | g_ Zuzle wiclkopiecowe i inne | F02pad - lczne straty masy do
zawartosci fmkcji ﬂowej memlurgiczne Z NOwego 5%
ponizej 2% studzenia {do 5 laf) - gdy wolne prrestrzenie
9. llolupki przyweglowe zostang wypelnione materiatern
nieprzepalone drobnoziamistym




- gdy zalegajg w miejscach
10. Popicly loine i mieszaniny | Suchych lub =3 olowane od
popiciowo-21zowe wody
1. Zwiry i pospolii glintaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamiste 4. Gliny o granicy plynnosci
Na géme 3. llolupki przyweglowe mniejsze] niz 35% - pod warunkiemn ulepszenia
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiofowo- tych gruntdw spoiwami, takimi
Sypow w | mnigj niz 15% Ziarn mnig- | 2uZlowe z wegla kemiennege | jakc cement, wapne, aktywne
stre- szych ed 0,075 mm &. Wysiewld kamienne popioly ip.
fie przemar- | 4. Wysiewld kamienne o | gliniaste o zawartosci frakaii
zania uziamieniu odpowiadajg- | ifowej >2%
¢ym pospaikom lub 7. Zuzle wislkopiecows i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-
Zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazZniku noSnosSci Waa.210
W wykopach
i migjscach - gdy 53 viepszane spoiwami
zerowych do | Grunty hiewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gigbakosci aktywnymi popiofami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pki 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruniow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspekiora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgceegao wg 131

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskd, spoicte: finy. i grubaziamiste Uwagi o
urzgdzen 2wiry, pospoiki P pyly gliny, #y i kamieniste przydat-
zageszczajacyeh grubosé ficzba | grubosc liczba grubose liczba nosci
warstwy przejsc | warstwy przejsé | warstwy przejsé | maszyn
[m] I.IH* {m] nttt [m] niil

Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 [01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladide *
Walce statyczne - - |02do03| 8do12 {02do03| 8do12 | 2
okotkowane *
Walce statyczne D2do05 | 6do8 [02do04| 6do1D - - 3
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |0.2do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02do04| 6do1D [02doD4| 6dot0 | 5
okolkowane **
Zageszczarid 03do05 | 4do8 - - 02de05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 |02do04]| 3dos 6)
szybkouderzajgee
Ubijaki o masie od 1 da 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzeni1,0do4,0 {udezedaw| 1,0de 5,0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy naleZy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiaSciwe nalezy ustalic na odcinku doSwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania {przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruniow spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transporfu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byC wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kaoniraktowych lub przez Inspekiora nadzoru. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie
gruniu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé kszialt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokepu moze rozpocza sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora
nadzoru. Glebokas€ na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruniu powinna byc dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru. Roboty te hedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego iyiko
wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydainych bylo konieczne i zostalo poiwierdzone przez Inspeldora
nadzonu.

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszad statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorniczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z cfaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentaciji projekiowei.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofAczyé roboty
przygoiowawcze, okreSlone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
Zabezpieczenia przed zsuwaniem sSie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gome] powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% 2 1% i szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2, Zageszezenie gruntu i nosnosc w podiozu nasypu

Wykonaweca powinien skonirolowaé wskaznik zageszczenia gruniow rodzimych, zalegajgcych w
sirefie podioza nasypu, do glghokosSct 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoSé wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podioze iak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spehione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSione w fablicy 3 nie moga byC osiggnieie przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoziiwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do glebakosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wariosé [ dia:
0 wysokosai, kategora ruchu | kategoria ruchu
m KR3-KR& KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié noSno$é warsiwy gruntu podioza nasypu na podsiawie pomiaru
widmego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzehni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by rozdrobniona lub spulchniona na gigbokosé co najmnigj
15 cm, w celu poprawy Jej powiazania z podsiawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byc dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoine zasady wykanywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre
okreslono w dokumentacji projekiowej, z uwzglednieniem eweniualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspekiora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiemego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny byc wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanegoe do zageszczania, Przysiapienie do wbudowania kolejnej warsiwy nasypu moze
nastapic dopiero po stwierdzeniu przez [nzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerckosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaC w dolne, a grunty niespoisie w gérme warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruniu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruniu matlo
przepuszczalnego (0 wspdlczynniku K< 10” mys) ze spadkiem gémej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien hy¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszialtowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana
Z gruniu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé ukszialiowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksziaifowanie gdmej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

fy Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o
wskaznikuy wodoprzepuszczainosci Ky = 6 x10 — m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruniem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cemeniem, wapnem lub popiolami lotnymi. W {akim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozeodpomosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze].

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyZszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczainego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popictami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruniu [ub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiofu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedfug poz. d).

iy Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien byé bezrwlocznie wbudowany w nasyp. Inspekior
nadzoru moze dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniemn.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gomej powierzchni siopni powinien wynosic 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o roznych wdasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, iezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartosc dopuszczaing,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolne ukladac nasiepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanyrm.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoéine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidiowegao
odwodnienia, wedhug pkiu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagegszczonego uleghta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w sianie osuszycC jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwe] warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mroziw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruniow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp grunidw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiemn lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego grunfu zamarzla, 1o nie nalezy je] przed rozmarznieciem
zageszczad ani ukiadad na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruniy
5.3.4.1. Ogolne zasady zagegszczania gruniu

Kazda warstwa gruniu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniege dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcoych warunkow,
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warsiwy

Grubos¢ warsiwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5345

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazddw roznych
maszyn do zageszezania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach male i Srednio spoistych  +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocy oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania plernwoinege i wiérmego moduiu odksziaicenia.

Kontrole zageszczenia na podsitawie porownarnia pierwoinego i witmego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla
kiérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaZznika zageszczenia l., wediug BN-77/8831-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okredlony wedhig normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu speiniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc |, dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KRS KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokasci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 4,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m {(auiostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,85




Jako zastepcze kryterium oceny wymaganegoc zageszczenia gruntéw dia kidrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyimuje sie wantos¢ wskaznika odkszialkcenia lg okreslonego zgodnie
Z normg, PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byc wigkszy niz:

dla zwiréw, pospolek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci i:>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dia gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziamieniu {pyiow, glin pylastych, glin zwieziych, itow —
2,0,

dla gruntow roznoziamistych (zwirdow gliniastych, pospdlek gliniastych, pyidw plaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — 3,0,

dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntdw anfropogenicznych — na podstawie badart poligonowych.

Jezell badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warsiwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnic warsiwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawea
powinien usungé warstwe | wbudowaé nowy material, o ile Inspekior nadzoru nie zezwoli na ponawienie préby
prawidlowego zageszczenia warsiwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalne] powierzchni 300 m?
powinien byc wykonane na terenie aczyszczonym z glehy, na kidrym ukiada sig grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszysikie muszg mieScic sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnodé gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancig podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warurki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, kidre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopodw, a kiore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty [ub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do whudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowe],

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

VWykonawca moze przyigé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacii projekiowei, harmonogramie robdt lub przez Inspekiora
nadzoru.

5.4.2. L okalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
ie powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sziucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdow. Roboty ie powinny byé wykonane zgodnie z
dokumerttacig projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania | zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiezé na odkfad.

Lokalizacja odkiadu powinna byC wskazana w dokumeniacji projekiowej lub przez Inspekiora nadzoru.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspekiora
nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca must uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, fo:
odkfady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podnbza skarpy odktadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczainych,



a) przy znacznym paochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonag tylko
od gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe],
b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odkiad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopuie.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspekiora nadzoru.
Konsekwencje finansowe | prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-3-02205:1998 [4] {6 znaczy odkiad powinien byc
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak ukszialtowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzyiki rolne
iub ledne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odilad powinno byc przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentiacii projekiowej, SST lub przez inspekiora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. JeZeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonariia nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Cgélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pki 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeniacji projekiowej 1 SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej | SST,
zachowania kszialtu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywachi) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje hadan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacji, w dokumentacjt projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci grunidow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m. W kazdym badaniu nalezy okresii¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 11988 [1],

— zawartoS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotno$é optymaing | maksymaing gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1], -

— kapilamosé biemg, wg PN-B-04493:1980 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7L.



6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidiowoscl rozmieszczenia gruntdw o raznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadziC nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkow warsiwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pkitach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruniow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skonirolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia [ lub stosunku modutéw odkszialcenia z wartosciami okre$lonymi w pkiach
5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno byé przeprowadzone wediug narmy BN-77/8931-12
t9], oznaczenie moduldw odksztalcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warsiwy nalezy kontrolowaé nie rzadzigj niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widmego modufu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszezenia rabdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu cbejmujg kontrole:

— prawidlowosct wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skonirolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgeymi pochyleri i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokos$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgeg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacii projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projekiowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosE usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢} wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacie) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Qgolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jedniostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Obijgios¢é ukopu | dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogélnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniemn spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objgtos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom grunfu radzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosc odkiadu bedzie okre$lona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jake roznica
objetosci wykopGw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oadine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie 1obdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na Srodki iransporiowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyiegiego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01 .
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIER | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczeqdlowe] specyfikacy technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania | odblore robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszozaniem
podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konirakitowy przy
zlecaniu i realizacji rebot wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejsze] specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kg, 0+000,00 do km,, 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem koryia przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslemia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoéine” pki 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rebdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pki 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Whykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspekior nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszern ustawionym
prostopadie do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-~ walcow statycznych, wibracyjnych iub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzysinego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogalne wymagania dotyczgce transporiu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pki
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robhoi
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykocnawca powinien przystgpié do wykonania koryla oraz profiiowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniern warstw nawierzchni. \Wczesniejsze



przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest moziiwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzaru, w korzystnych warunkach atmosferyczanych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowiany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze) warstwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksziattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki tub szpitki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
Zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiad
naciagniecie sznurkéw tub linek do wytyczenia robat w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, @ w szczeg6inosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruniu, w kitdrym
prowadzone s3 roboty [ do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robSt o mafym zakresie. Sposob wykonania musi byd
zaakceptowany przez Inspektora nadzor.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryia powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentadcji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podicza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszeczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy isiniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojekiowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmnie} 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speimiony | wystepujg zanizenia poziomu w podiczu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokoSG zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezC dedatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujgce dla gomej strefy korpusu, w ifoSci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysckosciowych | zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowanta podioza nalezy stosowacd réwniarki. Scigty gruni powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inspekiora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioZza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszege od podanego w tablicy 1.
WskaZnik zageszczenia nalezy okresiaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Strefa Minimaina warlosg i, dia:
kerpusu Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciggkiego
GOma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzehni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwoiny i widrny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widmego i pierwotnego
modutu odksziaicenia nie powinien przekraczac 2.2,

Wilgoinos¢ gruntu podioza podczas zageszczania pewinna byé réwna wilgoinoSci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposdb
zazkceptowany przez Inspekiora nadzor.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegio nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopierc po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogoélne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestoiliwosé oraz zakres badar i pomiarow

CzestotliwoSé oraz zskres badan i pomiarow dotyczscych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprafilowanego podioza podaje iablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta | wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczeqgoinienie badan Minimalna czestofliwosd
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10razyna 1 km
2 1 ROwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostalych drdg

co 25 m w ost jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog ekspresawych,

6 planie co 100 m dla pozostalych drog

Uksztaftowanie osi w €0 25 m w osi Jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drdg ekspresowych,

7 Zageszczenie, wilgotnodé | w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podioza

gtdwnyeh hukdw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziaitowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach

6.2.2. Szerokos¢ koryia (profilowanego podioza)

SzerokosE koryta i profilowanego podioza nie moze rozni€ sie od szerokosci projekiowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosci podhuzne koryta i profilowanege pedioza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierdwnosct nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysckosSciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta fub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksziahowanie osi w planie

Q% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryia {profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryia i wyprofilowanego podioza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krylerium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduiéw odksziaicenia, to
warlosé stosunku widrmego do pierwoinego moduhs odksztatcenia, okreSlonyeh zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna byd wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢é w czasie zageszczania nalezy badadé wedlug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢é gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancjg od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech geomeirycznych od okredlonych w
punkcie 8.2 powinny byC naprawione przez spulchnienie do glebokosci ¢o najmaiej 10 cm, wyrGwnanie |
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST | wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy pfainosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt
a.

9.2. Cena jednostki ohmiarowe]j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta fub podioza,
— Zzageszczenie,
— ulrzymanie koryia lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Gruniy budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksziafcenia
nawierzchni podatnych i podioZa przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWY GDSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu 1 realizacji robét wymnienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kMg, 0+000,00 do km.. 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych,
stanowigcych czesé podbudowy pomocnicze).

1.4. Okreslenia podstawowe

OCkreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nomami | z
ckresieniami podanymi w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6ine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w SST D-00.00.00
VVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje maierialow

WMateriatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spelnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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D - wymiar sita, przez kiore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé
speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

B,
o

L]

U= =35

S
=)

1
gdzie;
U - wskaznik roznoziamistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dp - wymiar sita, przez kiore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-
11113 [5] dia gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny speinia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dia klasy {i I.



Miat kamienny do warsiw odcinajacych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4, Wymagania dla geowidkniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warsiwy odcinajace powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materiaiow
2.5.1, Skiadowanie kiuszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warshwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego ckresowego skladowania, o Wykonawca robot powinien
zabezpieczyt kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze
w miegjscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2, Skiadowanie geowloknin

Geowidkniny przeznaczone na warstwe odeinajacy nalezy przechowywad w opakowaniach wg pki 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych | wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysiepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazacd sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rownlarek,
— walcow statycznych,
- piyt wibracyinych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem | zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robdt podano w S8T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odecinajace powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacig projektowa, z toleranciami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych de osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow [ub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkdéw Jub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie 0 jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozone] warsiwy luZznego
kruszywa powinna hy¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grnubosé projektowang.

Jerzeli dokumeniacja projekiowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcel o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastgpnej warstwy moze nasigpi€ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzednie].

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o0 odpowiednich wlasciwosciach.



Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi | stopniowo przesuwad
pasami podiuznymi czeSciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac ad dolnej krawedzi | przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku iej gomej krawedzi.

Niergwnosct lub zagiebienia powstale w czasle zageszczania powinay byC wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warsiwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone] wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajacg, uniemoziiwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresiic pierwoiny i widmy modut odksziatcenia warstwy
wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdmego i pierwoinego modufu odksztaicenia nie powinien przekraczac
2.2

Wilgotnost kruszywa podczas zageszozania powinna byé rowna wilgotnosci optymainej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosct. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okredlong iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w S3T przewidziano koniecznoS¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowtany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstiwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykanawca powinien uzyC takich materaléw oraz sprzetu, jakie beds
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny pawinien hy¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warsiwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepnej warsiwy powinny bys utrzymywane
w dobrym stanie.

VW przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dia wykenania wyzej
lezgcei warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady koniroli jakosci roboét
Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania prezed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekiorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreSlone wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosce oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych | zageszczenia
warstwy odcinajgce]j podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badart | pomiaréw warstwy odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimaina czestotliwosc badar
e badan i i pomiarow
pomiarow

t | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km




RéownosE podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnoscé popizeczna {10razyna 1 km

Spadki poprzeczne ” | 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na Jef krawedziach dla

th | 4= | [ M

Rzgdne wysokosciows autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

g |Uksziattowanie osi wico 25 m w osi jezdni | na je] krawedziach dla

planie ” autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozastatych drdg
7 | Grubosc warsiwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde] dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed cdbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dzienne; dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosc kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i ukszialiowania ost w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.3.2. Szerokosd warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie rdzni€ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warsiwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinagjgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy cdcinajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tatg.

Nierdwnosci nie mogg przekraczad 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancijg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Ukszialtowanie osi w planie

0Os w planie nie moze byé przesunicta w stosunku do osi projekiowane] o wigce] niz = 3 cm dia
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 crn dla pozosiatych drog.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubost warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacii projekiowej z tolerancig +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostals wykonana w dwoach warsiwach, nalezy
mierzyé {gczng grubesé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonaweca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warsiwy na glebokosC co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboly te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonarniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskarnik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci moduiow
odksztatcenia, to wartosé stosunku witormege do pierwotnego moduiu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-84/89831-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

WilgotnoSc kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ réwna wilgoinosci optymalnej z iolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warsiwy odcinajacej z geowioknin



W czasie ukiadania warstwy odcinajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ cznaczenia poszczegolnych bel {rolek) geowioknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownose warstwy,
¢) wielkosc zakiadu przylegiych pasm i sposob ich fgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podicza gruntowego, ¢ ile przewidziano t¢ w dokumentacji projektows;j.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowiokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej I odsaczajgcej nie powinny miec
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kitre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okrestonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
Zzageszczone. Dodanie nowego maieriatu bez spulchnienia wykonanej warsiwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

QOgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogéine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w $ST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST | wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem {olerancji wg pki 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce pedstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pki
g,

9.2, Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakoSci
ckreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikaciji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profiiu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyig
7. BN-68/8931-04 Drogi samochcodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
plaregraiem 1 fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, 1BDiM,
Warszawa 1986.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczeg6lowe] specyfikac]i technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdf, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od km,, 0+000,00 do kmy, 0+517,49), zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uloZzeniemn nastepnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 \Wymagania ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania doiyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Symagania ogdine® pki 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warsiw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowsj:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfally srednioodparowalne wg PN-C-88173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-56173 [3],
— asfally drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 |2], za zgodg inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiaiow

Wymagania dla kationowej emulsji asfalfowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-86170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaliowa kationowa od0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zu?ycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspekfora nadzornu.

2.5. Sifadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.



Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiomikach murowanych, betonawych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkdw, jakie podano
dla zbiormnikow stalowych.

Emuisije mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowacl zbiomika walcowego lezgcego, ze wzgledu na iworzenie sig na duzej
powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls]i asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wyrnagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warsiw nawierzchni, powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczoiek powinna byé wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i1 shuzy€ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegaiacych do
czyszczone] warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszezace 1 sfuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiomikow z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolekiorze,

— obrotéw pompy dozujgcej iepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolekiora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawea powinien posiadac akiualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosei zatozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cystemach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacjg termiczng, zaopalrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spusiowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Ermulsja moze byé transporiowana w cystemach, autocystemnach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowarniach pod warunkiem, Ze nie beds karodowaly pod wplywem emulsji i nie beds powodowaly jei
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuisji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojeraniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny byC czysie i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 5.



5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechaniczaych, a w razie potrzeby wady pod cidnieniem. W miejscach trudno doslepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byC oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ cczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, {o skropienie lepiszezem moze nastapic dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akcepiacji przez Inspekiora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w mIEjSCECh
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza 7 dyszg rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaliowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 ad 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wyrnagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetraciji [episzcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsii czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgce tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parameitrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparia na atestach producenia z tym, ze Wykonawca powinien
konirolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcra Kontrolowane Badanie
P- | 'ep wiasciwosci wediug nomy
Emuisja asfaltowa kationowa fepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfait drogowy penetracia PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosct skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozidadanego lepiszcza wediug metody pedanej w opracowaniu
-Powierzchniowe uirwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogéine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczanej powierzchni,



- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptainosci podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m’ oczyszczenia warstw konsirukcyjnych cbejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczer.
Cena 1m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchm warstwy lepiszczermn,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laborataryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory nafiowe. Pomiar penetracii asfalidw
2. PN-C-96170 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfaliy uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa®. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje astaitowe EmA-94. IBDiM - 1984 1,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykaonania i edbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robot, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kmy, 0+900,00 do kM, 0+517,49), zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projekiowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z oshowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6ine” pki. 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainege stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
~JAymagania ogéine” pki 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
S8T dotyczgcych poszezegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeio

ug _pgskowa Iwirgwa I

0 P J f

4 > / / ]

50 // AR 20
SR r/ /Z k1)
= , / /Vf 0 =
n a
% ~ / o =
e 2 e / g
< rd =i
£ 4 ]// _ )’ P » B
& £

7 ///é /\3 80

" ;/;:é ~ w

g 1 180

0075 0.025 075 a5 f 1 ¢ 63 8 428 520 315 B3

8ok orika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goma warsiwe) lub pedbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gamej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama

kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehniac¢ wymagania okrestone w iablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Krusezywa naturalne Kruszywa famane el
Lp. | Wyszczegolnienie e Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad-nicza | pomoc- | zasad-nicza | pomoc-nicza | zasad- | pomoc-nicza
nicza nicza

1 |Zawartodé zizam mniejszych | od 2 do 10 od 2 od2do10 | od2 do | od2do | od2 do12 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 12 12 10 -1513

2 | Zawartos¢ nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz S 10 3 19 5 10 53]

3 | Zawerlosc ziem PN-B-06714
nieforemnych 33 45 33 40 - - 164
9{m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosc zanieczyszozen
arganicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 FN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 |Wskaznik pieskowy po _ _
piecio-krotnym zageszczeniu 0d30do 70| od 3_0 do { 0d30do70 | od30do70 ~ . BN-64/8531
metoda 1 lub N wg PN-B- 7a 01 (28]
04481, %

6 | Scieraino$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc catkowita po
peinej liczhie obrotdw, nie

wiecej niz a5 45 35 50 40 50
b) Scieralnosé czesciowa po PN-B-06714
115 pelnej liczby obrotow, nie -42[12)
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwoscé, %(mim), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 S 6 8 -18 [6]

8 | MrazoodpomosSe, ubylek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 i0 5 10 -19 7]
zZamraza-
hia, %(m/m), nie wiecej niz




9 Rozpad lazemianowy i zela- F’I\isE_;-?lﬁglM
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-0G714
wiece niz 36 {11]

10 | Zawerlosc zwigziow siarki w -
przeliczeniy  naz  SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9]

11 |Wskaznik noSnosSci  Wies
mie-szanli ouszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu I = 80 €0 80 60 80 60 PN-5-06102
1,00 120 - 120 - 120 - 213

b) przy zageszczeniu ls >

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacy

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16L.

2.3.4. Materiat na warsiwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5, Materialy do ulepszarnia wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 j19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiemn uzyskania réwnorzednych efekiow ulepszania
kruszywa i po zaakeeptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilosc dodatku ulepszajgceqgo nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. 3PRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.60 ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

VWyKkonawca przysiepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazacé sie moziiwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Misszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo ukiadarek do rozkfadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dofyczace transporiu
Ogélne wymagania dotyczace ransporiu podano w SST D-00.00.00 WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami iransporiu w waninkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem | zawilgeceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiaiow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogblne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 _Koryio wraz z
profilowaniem i zageszeczeniem podioza™ i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byt viozona na podiozn zapewnizaigcym nieprzenikanie drobnych czasiek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dys

<5 (1)

w kioryrm:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy fub warstwy
odsaczajgcej, w mifimetrach,
tas - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowitkning. Ochronne wlasciwosci geowiokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

<12 @)

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oz - umowna Srednica pordw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowiokninie w ilosci 90% (m/m); warios¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenia
geowldkniny.

Paliki tub szpilki do prawidiowego ukszialtowania podhudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki {ub szpitki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez inspekiora nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow fub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymainej nalezy wyiwarzad w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wyiwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projekiowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warsiwa podbudowy powinna byé rozlozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, fo kazda warstwa powinna by¢ wyprefilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez lnspekiora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszarnki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [f). Materiat nadmiemie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% Jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiemnie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosSc mieszanki kruszywa jest wy#sza od optymalnej o
10% je] wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci pedbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w 8ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robat, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy maierialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia ficzby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przysigpié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspekiora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepne] warsiwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspekiora nadzoru, gotowg podbudows
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badan Inspeidorowi nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i porniarow

CzestotliwosE oraz zakres badain podano w iablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo5¢ ora zakres badafi przy budowie podbudowy z kruszyw stabifizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc badan
- - . Maksymalna powierzchnia
Minimzlna liczba badarn na podbudowy plzy-gadajapa na

Lp. Wyszczeg6inienie badan dziennej dzialce robocze] jedno badanie (m?)

Liziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pki dia kazdej parti kru: zywa | przy kazdej zmianie
2.32 Tuszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed je] zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspekiorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosc¢ mieszanki

WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresSlonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos< naiezy okresli¢ wedfug PN-B-06714-17 5],

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warsiwy powinno odbywad sie az do osiagniecia wymaganego wskazZnika
Zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wedlug BN-77/8931-12 [30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, konirolg zageszczema
nalezy oprzeé na metoedzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] T nie rzadziej niz raz na 5000 m lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtémego modutu £; de pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceneg wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspekiora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestolliwosé oraz zakres pomiarow

CzestoiliwoS¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestolliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarcw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
. .. . w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
2 | Réwnosc podiuzna pasie fuchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w3 1:3unktach7 na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*
Przed odbicrem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punkiach na kazde 1000 m

*) Dodaikowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8831-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.

NierownoS5ci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza




Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rozni¢ od gruboéci projektowanej o wigcsj niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
— moduf odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by€ zgodny z pedanym w tabiicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik | \0 0o Minimalny modut
z kruszywa o | zageszczenia | 2 :=;y;tna n dul?cl;? '¢ | odksztal-cenia mierzony
wskazniku Wnee | Is nie SPrezyste pog Koiem, | piyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym | mniejszy niz mm MPa
iy 0 od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN ohciazenia E; | obciaZenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewdasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchyienia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokeosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powitdmie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spuichnienie warsiwy na pelng grubo$é do polowy szerokosSci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtéme zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupeinione nowym materialern o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu fych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspekiora nadzoru.

Koszty tych dedatkowych rob6t poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podanc w SST D-00.00.00 Wymagania cgoine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ;Wymagania ogélne” pkt 8.

7z kjuszywa stabilizowanego



Roboty uznaje sige za zgodne z dokumeniacjg projekiows, SST i wymaganiami Inspekiora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem talerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pki

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
B-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnoweqo
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszialtu
Ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgoinosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpomosci metoda bezposrednig
8. PN-B-08714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarkt metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
it. PN-B-06714-35 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa  mineraine. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowiane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z  Kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22, PN-3-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tucznia kamiennego
23. PN-8-868035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drmogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta



28. BN-88/8831-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podainych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, 1BDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOlowel specyiikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacii dolyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kmy, 0+000,00 do km., 0+517,49), zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturainego stabilizowanego mechanicznie i doilyczg wykonania warstwy z piasku stabilizowanego
mechanicznie jako wzmocnienia podioza.

Usialenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, kiora stanowi warsiwe nesng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania doityczace robot

Cgdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdline” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

QOgolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
L—odbudowa z kruszyw. Wymagania cgoéline” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaten do wykonamia podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie, powinna byé mieszanka piasku spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacjt.
Kruszywo powinnoe by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami pedanymi w SST D-04.04.00 .Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speniac wymagania okreSlone w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

VWymagania dotyczace sprzetu podano w S8T D-04.04.0C _Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczaee transportu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z keuszyw. Wymagania
ogolne” pkit 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. VWymagania
ogblne” pkt 5.

3.2, Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioZza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wylwarzaC zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
<Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogalne” pki 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementemn, wapnem jub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegGlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SS8T, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie 1 zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania | zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04 .00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady koniroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogaolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki 6.2.

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geomeirycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (meir kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnegoe stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Cgédlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0gdlne usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagarnia ogdlne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonamna 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roziczonej rmieszanki,
- przeprowadzenie pormiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii techniczngj,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. VWymagania ogdine”
pikt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania cgdine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtlowa specyiikacja fechniczna (SST) stanowi dokumeni przelargowy i koniraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od km,,, 0+000,00 do km,., 0+517,49), zwigzanych z wykonywaniemn podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego siabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warsiw
zageszczonej mieszanki, kidra stanowi warstwe nosna nawierzehni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST [$-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. VWymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Qgo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-04.04.00
.Podbudowsa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatern do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzufowych i
otoczakow albo ziamn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednoradne bez zanieczyszezen abeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
\Wymagania ogolne™ pkt 2.3.2.

3. SPREZET

Wymagania dotyczace sprzeiu podanc w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Qgdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
cgotne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreSionym w SST D-04.04.00
Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wylwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumeniacja projekiowa przewiduje ujepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
S8T, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 _Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pki 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okresionymi w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pki 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne® pkt 5.6.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdine zasady kontroli jakoscl robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

CzestotliwosE oraz zakres badan i pormniardéw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
Jodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczice cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwose oraz zakres pomiarow podanc w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robot

Cgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z knuszyw. Wymagania ogdine”
pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Cadine zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okresionych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. VWymagania ogblne”
pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.00
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWANI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotermn niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczgce
wykanania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruniow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przeiargowy i konirakiowy przy
zlecaniu i realizacji robat wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objeiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od km, 0+000,00 do km., 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i
ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowei, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podsiawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi peolskimi normami oraz z
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pki 1.4 oraz w SST wymienionej w pkt 1.3,
dotyczacej poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow fub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dofyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt padano w SST D-00.00.00 WWymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania doiyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
~ymagania ogdine” pki 2.
2.2. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w SST wymienionej w pkt 1.3, dotyczacej poszczegdlnych rodzajow
podbudow i uiepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazacd sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wylwarzania mieszanek Kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonamych,
— ukiadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-~ walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,



— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych iub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruniowo-spoiwowych na miejscu;

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu ralniczego (ptugi, brony, kuliywatory) do spulchniania gruntu,

~ ciezkich szablonéw do wyprofilowarnia warsiwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o requiowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiemego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdéw wibracyinych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgee transporiu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi Srodkami transporiu, w sposadb
zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruniowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza® i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego ukszialtowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byc
wcezesnie] przyqotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi dragi, lub w inny
sposdb zaakceplowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robst w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warsiwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w
prowadnicach, t0 po wylyczeniu podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadane] warstwy wediug dokumentacji projekfowe]. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu Iub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— siwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 4060 do 800 m°.

QOdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy [ub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu cdcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspekiora nadzoru,
gotows podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie



uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw pedbudowy lub ulepszonego
padioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosierycznych, takich jak opady deszczu i
Spiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystapi mozliwose uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podicza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni iub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakcepiowany przez inspekiora nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisjq asfaltowa, albo asfaltem D200 {ub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kglmz,
b} skropienie specjalnymi preparatami powiokoiwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspekiora nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na ckres 7 dni nieprzepuszczalng folig z iworzywa sztucznego, uozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e} przykrycie warstwg piasku fub grubej widokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgoinym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez \Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg byé zastosowane po uzyskaniu akceptacii inspekiora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczat zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywadé sie wylgcznie za zgodg Inspektora
nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t

Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacjach doiyczacych
poszczegolnych rodzajdw podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ki6re obejmuja;

1. D-04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa siabilizowanego cementemn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady konirofi jakoSci robdt podano w SST D-00.00.00 .\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt | przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. CzestotliwoSc badarn | porniarow

Czestotliwosé badan
o ) Mi”ggig’::::ﬂ’a Maksymalna powierzchnia podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badart zienns] dziaice podicza przypadajgca na jedno badanie
roboczej
1 1 Uziamienie mieszanki gruniu lub kruszywa
2 | Wilgotnost mieszanki gruniu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania ¥
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc podbudowy iub ulepszonego podioza 3 400 m®
7 | Wyltrzymatosé na Sciskanie ,
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementemn 6 probek 400 m”
i wapnem




8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 1- cemeniu przy projekiowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dia kazdego waipliwego Zradia

11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii | przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora nadzoru

12 | Wskaznik nosnosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje sie dia gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2, Uziamienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow 1 ulepszonego podioza.

§.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosc mieszanki powinna byé rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancig +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gigbokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizuainej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sig w odlegiosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. GigbokosS€ wymieszania powinna by taka, aby gruboS¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosc warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosc warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 om.

6.3.8. Wytrzymaiosé na Sciskanie

Whytrzymalosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy | wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w iloscl 6 sziuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegoinych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granuiowanym po 80 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgeych poszczegdlnych rodzajow
podbudow | ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prabek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegllnych rodzajow podbuddw 1 ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cemeniu, wapna, popiotdw lotnych, 2uzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszezegélaych rodzaidw podbuddw i ulepszanego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruniu lub kruszywa




Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Vtasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nos$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dia probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pieiggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy Iub ulepszonego
podifoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czesiotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwose oraz zakres badarn i pomiardw dotyczacyeh cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonane] podbudowy lub ulepszonego podloza
stahilizowanych spoiwami

T . I Minimalna czestotliwosc

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan i pomiardw

1 Szerokosc 1G razy na 1 km

D ROWNOSE podiuzna \[:vu {;sl?l?sob ciggly planografem aibo co 20 m fata na kazdym pasie
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

podfoza

*) Dedatkowe pomiary spadkow poprzeczaych | uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach
giownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

SzerokoSE podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od szerokosci projekiowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcoej o co najmniej 25 cm lub o wartos6 wskazang w dokumentacji projeldowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczad:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadid poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projekiowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci projekiowanej o wiecej
niz:
- dia podbudewy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geomeiryczne podbudowy i ulepszonege podioza

Jezeli po wykonaniu badart na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catq grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezell szerckodé podbudowy lub uiepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstiwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowe] mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboscl Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warsiwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach [ 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawoy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosSC Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonegj w SST dia
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nows o adpowiednich wiasciwosciach na koszt VWykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robéi
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (meir kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Cgodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.08 \Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projekiows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Cadine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w SST D-00.00.00 VWymagania ogdlne” pkt
g

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzanta mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej tfransport na miejsce whudowania,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— roziozenie i Zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wyiwarzania mieszanek gruniowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnrienie gruniu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen
pomocniczych,



— dostarczenie i rozscielenie skiadnikow zgodnie z recepig laboratoryjng,

— wymieszanie gruniu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci

Zanieczyszczen ohcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa
f. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 iKruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelaraweqo
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
Scierainosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-197(1 Cement. Cemeni powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania | ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beiontw 1 zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S5-96011 Drogi samochadowe. Stabilizacia gruntéw wapnem do
celow drogowych
17. PN-S-86012 Bragi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze
z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcena nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
22. BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i kaig
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe.  Qznacrzanie  wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotdw lotnych z wegla
kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z  grunidw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

tnstrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika akiywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP Stabilizacja kruszyw i gruntéw Zuzlem wielkopiecowym granulowanym®, \Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisziywnych, IBDiM - 1997,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikac]i technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu i realizacji robhat wymienionych w pld. 1.1

1.3. Zakres rohat objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od ki, 0+000,00 do kmis, 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podioZza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-868012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstruke]i nawierzchni podatnych
i potsztywnych [28].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongj mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosei na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruniowa - mieszanka gruniu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdw ulepszajacych, np. popioidw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cemeniu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popictow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymainych
iloSciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementiem - iedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na kidrej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozosiale okreslenia sa zgodne z obowigzujgocymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ;Wymagania ogéine” pki 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania cgéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Vi¥ymagania dla cementu zestawiono w iablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoscl mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 {11]



- . Klasa cementu
Lp. VWiasciwosc
p Iwosci 325
1 | Wyirzymalosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement porilandzki z dodatkami
2 | WytrzymaloSé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
maigj niz:
3 |Czas wigzania;
- poczgiek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpoZniej po uplywie, h 12
4 | Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wiedy, gdy badania faboratoryjne wykazg jege przydainosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosc gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cemeniem nalezy
stosowac grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wyirzymatosé na Sciskanie i mrozoodpormnosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-86012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wediug
a
1 | Uziamienie
Ziam przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
Zziam przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odeczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, 4 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce} niz: [6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chiorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczrosci od 15 do 30 % moga by¢
stabitizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podicza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoSci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,



— zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cemeniern sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementern mozna stosowad piaski, mieszanki | Zzwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydaine do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
taboratoryinych wykazg, ze wyltrzymatos¢ na Sciskanie | mrozoodpormosé probek kruszywa stabilizowanego
beds zgodne z wymaganiami okresSlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. VWiasciwosci Vyinagani | Badania wedtug
a
1 {Uziamienie
ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziam przechodzacych pizez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niZ: 15
2 | ZawartoSC czesci organicznych, barwa cieczy orcawa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wearcw I51
3 |Zawarios¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]
4 | Zawartos€ siarczantdw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jege okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno
byC onoc skiadowane w pryzmach, pna uiwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Waoda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu iub kruszywa cemeniem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna cdpowiadac wymaganiom PN-B-32250 {13]. Bez badan [aboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej pedang norma Jub do momeniu pordwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntowe-cementowych wykonanych z wodg waipliwa i z woda wodociagows. Brak roznic
potwierdza przydainosc¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cemeniemn.

2.6. Dodatki ulepszaiace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
—~ wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-86035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [135].

Za zgodg Inzyniera moegg by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobaie techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cemeniem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcli nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruniu lub
kruszywa stabilizowanega cementem wg PN-8-96012 [17], powinna speiniad wymagania okreslane w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagania dla grunidw lub kruszyw stabilizowanych cementemn dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosc na Seiskante | VVSkaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg (MPa) | mrozood-
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od25 0.7
podhudowa poemocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 ’
KR6&




2 |Géma czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dia KR5 1 KRG by od 1,0 ad 1,5 0.6
géma czesé warstwy ulepszenia| do 1,6 do 2,5 ’
stabego podioza z gruntdw watpliwych

oraz wysadzinowych

3 {Dolna cze$é warstiwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podlozu z grunidw waipliwych - od 0,5do 0,6
i wysadzinowych 1.5
3. SPRZET

\Wymagania dotyczace sprzetu podana w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gruniow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

VWymagania dotyczgce iransportu podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine”™ pki 4.

5. WYKONANIE ROBROT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt pedano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pki 5.

5.2. Warunki przystapienia do rohét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemeniem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte | podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygoiowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczad wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spemni¢ wymagania wytrzymatoéciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarios¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe]j lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dia poszczegaélnych warstw podbudowy | ulepszonego podioza

Maksymalna zawariosc cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruniu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR2 do KR6 - 8 8
2 {KR1 8 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgoinosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé oirzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruniu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub Jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoS¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych



rownomieme i konirolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
Fozpuszczaine w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturaina gruniu jest wieksza od wilgotnoSci optymalnej o wiece] niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by€ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodacd i przemieszac z gruntern dodatki ulepszajgce,
np. wapno fub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnei, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uZyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakcepiowany przez inspeidora nadzoru.

Grurt powinien by¢ wymieszany z cementemn w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong
glebokosé, gwaraniujgca uzyskanie projekiowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegling uwage nalezy zwrécié na jednorodnos¢ wymieszania
gruniu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyteglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc mieszanki. Jezeli jef wilgotnoscé jest
mniejsza od optymalnej o wigce] niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilos¢ wody | mieszanke ponownie
dokiadnie wymieszac. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznié sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momemnu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzena mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warsiwy wyrdwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projekiowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujgcej
odpowiednig townost warsiwy, po uzyskanin zgody Inspekiora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nale?zy przeprowadzi¢ w sposéb okrestony w
p.58.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonamych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okresionej
w recepcie laboratoryinej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruniu i cementu oraz objeioSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kroiszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspekiora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagiego predkoscé podawania materiatow powinna byc ustalona i na biezgco koniroclowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

WilgoinoSé mieszanki powinna odpowiadaé wilgoinoSci optymalnej z tolerancig +10% i -20% jegj
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warsiwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice,
w celu uzyskania odpowiednie] rownoSci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic moZzna odsiapié przy
zastosowaniu technologii gwaraniujgcej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warsiw podbudowy z gruniu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

- 15 om - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszanie w mieszarce stacijonarne;j.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacie nalezy
wykonywa¢ w dwach warsiwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnize] polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacicnamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonamych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu [ub kruszywa siabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.



Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podiuzaymi, czeSciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczat sie od nizej polozonej krawedzi |
przesuwacd pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace
sig w czasie zageszczania zaniZenia, ubyiki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peing giebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstiwy powinna miec prawidiowy przekrdj poprzecziy 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczama i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskainika zageszczenia mieszanki okresionego
wQ BN-77/8831-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17]1 SS8T.

Specjalng uwage nalezy poswigcic zageszczeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obecych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania [ub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i panowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

VW miarg mozliwosct nalezy unikac podtuzitych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem Kkolejrego
pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ufozonej i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda
natezy wbudowac kolejny pas. VW podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na pofaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odsigpic wiedy, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minui.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wysiepujg spoiny robocze, to spoiny w warsiwie lezacej wyzej
powinny byC wzgledem nich przesuniele o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

§.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneqgo cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne® pki 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé ufrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Padbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady koniroli jakosel robdt podane w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonag badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
.Fodbudowy i ulepszone podloze z grunidw lub kruszyw stabillizowanych spoiwami hydraulicznymi.
VWymagania og6ine” pki 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pki 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine”™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 Podbudowy I ulepszone podioze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine™ pki 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podanco w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spaiwami hydraulicznymi. VWymagania og6ine” pki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. VWymagania ogéine”™ pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robst zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaliowego.

1.2. Zakres stosowania S37

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robat wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od km. 0+000,00 do kinp, 0+517,49), zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drag ¢ kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KRA1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetiajaca okreglone wymagania.

1.4.3. Beion asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaitowa utozona i zageszczona.

1.4.4, Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaliowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineraino-asfaltowe;.

1.4.6. Asfait uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wyiwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — edcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 .\Wymagania og6ine” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdéine” pki 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
YVymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt dragowy speiniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategori ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowad wypeiniacz, speinigjacy wymagania PN-S-96504:19681 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.

Dia kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

Przechowywanie wypeiniacza powinno byé zgodne z PN-S-86504:16861 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategordi ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materalow do podbudowy z betonu asfaltowego

L Rodzai materiaty Wymagania wobec materatow w
p- 28] zaleznoscl od kategarii nichu
Or nonmy KR1IubKR2 |KR3doKR &6
1 | Kruszywo tamane zwykie i granuiowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzie), | kLI, II, Iil; gat.1,2 | Kl I, Ii; gat. 1,
wg PN-B-11112:1996 [21, PN-B- 2
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KLLI -
3 |Grys 1 zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg|kll, 11k gat1, 21 ki1, II; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2"
2 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
Zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pviy z odpylania, pviy z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ?
& | Asfalt drogowy wg PN-C-86170:1985 [8] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanege do naturalnego w mieszance mineraing] > 1
2) Stosunek wypeiniacza podstawowego do pylow z odpylania = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uplynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-86173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaliowe speiniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzefu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 3.



3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaliowego

Whykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaliowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wylwomi (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym Ilub cigghm do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralne-asfaitowych typu zageszczanego,
— sKrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
- walctw ogumionych ciezkich o reguiowanym ciSnieniu w oponach,
— szczotek mechaniczaych ub innych urzadzen czyszezacych,
— samochoddéw samowyladewczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania cgdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cystemach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez inspekiora nadzoru.

4.2.2. Wypelniacz

Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiaigeych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym
zawilgeceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi€ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosdw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy podbudowy

Przed przysigpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, \Wykonawca
dostarczy Inspekiorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltows]j polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki minerainej,
— doborze optymalnej ilosci asfaliu,
— okresleniu jej wiaSciwosci | pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarienia
WYZNaczonego przez krzywe graniczne.



Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu pedano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosdi od ketegorii ruchu
Wymiar oczek KR1lubKR2 |  KR3doKR$
sit #, mm Mieszanka mineraina, mm
od 0 odD od0 od O od 0 ad D od 0
do315 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez-38,1 100 100
N5 85+100 100 85100 100
250 72100 87100 1a0 72:100 B7+100
20,0 62:-88 76=100 83=100 100 §2:86 76100
16,0 53:80 66:93 70100 90+100 100 5375 66=90
12,8 45:72 57:86 50-90 80100 88100 45:-66 5781
9.6 37+ 48=77 48:80 6880 76100 3758 4871
8,0 33:58 42:71 42:74 60:83 69:93 3353 42-65
6,3 29:53 36:-64 35:65 53:75 60=85 29:48 35-58
40 23245 27=53 27:53 40=60 47=70 2440 2747
20 1735 12=40 20:40 26:45 3051 17230 19:35
zawartosc
ziam > 2,0 {65=83) (60=81) {(60=80) (55=74) {49=70) (70:83) (65+81)
0,85 10:-26 12:28 13:28 17+30 16:34 10:22 12:24
0,42 619 8:20 B8:21 11=22 9-24 617 7+18
0,30 4:16 817 7=18 89-19 7=20 5:15 B:1%
0,18 3:12 5:13 514 B=14 514 4:11 5:12
0,15 3= 5:12 5:13 6=13 3=12 4:10 5:11
0,075 37 48 4+8 4:8 4-8 3:6 4=7
Orientacyjna
zawartosc asfal- 3545 38:438 40:52 40:55 40-58 2,845 3,047
fu w MMA %6,
m/m

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z belonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 Ilub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
droqi o obeigzeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchern KR 1lubKR 2
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Rys. 5. Kreywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem cd KR3do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienta mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obciazeniu ruchem od KR 3do KR 6
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podsiawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny speinia¢ wymagania podane wiablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstiwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speiniac wymagania podane w tablicy
3lp.od6do 8.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w olaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie {1 wymieszanie oraz zachawanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaitowe].

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wsigpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciows asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancie dozowania skfadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeei niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewriajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— diaD 50 od 145° C do 165° C,
- dlaD70 od 140° C do 160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych i podbudowy z belonu asfaltowego

VWymagania wobec MMA

Lp. Wihasciwoscei ' i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1lubKR2] KR3doKR®6

1 | Modut sziywnosci petzania », MPa nie wymaga | > 16,0 (= 22,0)?
sie
2 | Stabiinosc probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksziaicenie probek jw., mm od15do 40 od15do 3,5

4 |Wolna przestrzen w prabkach jw., % viv od 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 {Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach

iw., % <750 <720
6 | Grubosc w cm warsiwy z MMA o
uziamieniu: od 3,5d0 50
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 =98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 8,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projekiowania skfadu MMA

2) specjaine warunki , obcigzenie ruchem  powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu
wypeiniacza uzyskaia wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracege kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura rmieszanki mineraino-asiatiowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zPb70 od 135° C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podiloze pod warsiwe podbudowy z betonu asfaliowego powinno byé wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropié
emulsjg asfaltows Jub asfaitem upfynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaliu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.



Powierzchnie czolowe wiazow, wpustow iip. urzgdzen powinny byc pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST [ zaakceptowanym przez Inspekiora nadzonu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaliowego nalezy skropic emulsjg asfaliowg lub asfaliem uplynnionym przed
utozeniem nastepnej warsiwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarsiwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaliu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”>.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyiny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kglm2 emulsji lub asfaliu uplynnicnego,
— Z2hoprzyiloscicd 0,5do 1,0 kglm2 emulsji fub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dia wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaliowej na mokrym podiozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

8.7. Zardéb probny

Wykonawca przed przysigpieniem do produkc)i mieszanki mineraino-asfaliowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne] produkdii.

Sprawdzenie zawartosci asfaliu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakecje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineraino-asfaliowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarioSci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgiedem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcii, 9% m/m

Mieszanki mineraino-asfaliowe do
Lp. Skfadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR1IubKR2 KR 3 doKR6
1 |Ziarna pozostajgce na siach o
oczkach # (mm): 31.,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4.0
16,0; 12,8; 96:8,0:6,3: 40,20
2 [Jw. 0,85, 042, 030; 0,18; 0,15; +30 =20
0,075
3 |Ziama przechodzace przez sito o +2.0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosc wykonania odcinka probnego, 10 ¢o najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— siwierdzenia czy ugyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaliowej przed zageszezeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumeniaciji projekiowej grubosct warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wyKkonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez inspekiora nadzonl.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakcepiowaniu odcinka prébnego
przez In Inspektora nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z Betonu asfaliowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 uirzymywaniem niwelely zgodnie z dokumentacjg
projekiowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Paczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,



— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zfgcza w podbudowie powinny by¢ wykaonane w linii prostej, rownolegie lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cafg szerokoScig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki polowsg szerokosSci warstwy, wyslepujgce dodatkowo zigcze
podituzne nalezy zabezpieczyC w sposdb podany dla zigcza poprzecznego.

Ziacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziafce roboczej
1 |Sktad i uziamienie mieszanki] 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineraino - asfaliowej pobranej w| 2 prébki przy produkeji ponad 500
wytwOrni Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cystemny)
3 | Wiasciwosct wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikow mieszanki

mineraino-asfaliowej dozor ciagly

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaliowej czasie whudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineraino- jw.
asfaliowej

8 |Wlasciwosci  probek  mieszanki
mineraino-asfaliowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwomi

Ip. 11lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaliowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcii wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgadne z recepty laboratorying z tolerancjg ckreslong w tablicy 4. Dopuszeza sie
wykonanie badarn innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cystemny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgoinosé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwesci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kiase i galunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej



Pomiar temperatury skiadnikdéw mieszanki mineraino-asfaitowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termomelru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by€ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaliowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfatiowej polega na Kilkakrolnym zanurzeniu termometru
w mieszance i gdezytaniu temperatury.

Dokiadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineraino-asfaliowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaliowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku ¢ wbhudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliows] nalezy okreSlac na probkach zageszczonych metods
Marshaila. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratorying.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych { wiasciwosct podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i porniarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] podbudowy z betonu asfaliowego podaje

fablica 6.
Tablica 6. Czestotliwoseé oraz zakres badarn i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | RownosScé podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tfatg co 10
m
3 | Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podluznej i
warsiwy poprzecznej oraz usyluowania osi wedlug
dokumentacji
6 | Uksziattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’
8 | Zlgcza podiuzne i cala diugosc ziacza
poprzeczne
9 | Krawedz warsiwy cala dlugoscé
10 | Wyglad warsiwy ocena ciggla
11 | Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2, Szerokosc podbudowy
Szerokoss podbudowy powinna byG zgodna z dokumeniacjg projekiowa, z tolerancijg + 5 cm.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
rownowazng, nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, SiGP 9
2 Drogiklasy G1Z 12
Drogi kiasy Li D oraz place i parkingi 15




6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumeniacia
projekiowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoSciowe powinny byé zgodne z dokurnentacig projekiowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaliowanie osi w planie

05 podbudowy w planie powinna by€ usytuowana zgodnie z dokumentacja projekiows, z tolerancjg
5com.

6.4.7. Grubo5¢ podbudowy
Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboécig projekiowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obciecia
pokryte asfaliem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaliowanych, porowatych, luszczacych
sie i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszozenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogadlne zasady obmiaru rob6t podanoe w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ {metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows i SST, jezeli wszysikie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustaienia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaliowego cbejmuje:
— prace pomiarowe i foboly przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
-~ dostarczenie materiatow,
- wypraedukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowarnie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie | zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaliowe),
— wykonanie polgczen podiuznych i poprzecziych,
— obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996

4. PN-B-11115:1988

5. PN-C-
040624:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-8-
04001:1967

9. PN-&-
96504:1961
10. PN-S-
96025:2000

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineraine. WKruszywa sziuczne z Zzuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa nafiowa 1 przetwory nafiowe. Pakowanie,
Znakowanie i transport

Przetwory nafiowe. Asfaity drogowe

Przeiwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni dragowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogt samochodowe i loiniskowe. Nawierzchnie asfaliowe.
Wymagania

rownosci  nawierzchni

Drogi samochodowe. Pomiar

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i polsztywnych. 1BDIM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1988

14 WT/MK-CZDPB84 Whvityczne techniczne oceny jakoSci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczaonego do nawierzchni drogowyech, CZDP, Warszawa, 1984
15.Zasady projektowania beionu asfaltowego o zwigkszonej odpomosci na odksztaicenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksziatcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
16.Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospoedarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowtadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.1J. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U}

Niniejsza akiualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekeje Drag
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji
(bez #umaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591: 2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltdw drogowych.

Nomma ta klasyfikuje asfally w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12581:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1985.
Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:19635.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asialiowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D£-05.03.12 Nawierzchnia z asfaftu twardoianego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

S e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 {(U), Instytut Badawczy Drog i Mosiow w
porozumieniu z Generaing Dyrekcjg Drog Krajowych 1 Autostrad uakiualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaliowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Kataiogu typowych konstrukcji nawierzchni padatnych i
potsztywnych”, kiory byt podstaws opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaliowe do mieszanek mineraing-asfaliowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
| przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfallowy doj Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do| .0, o 5070 | DE8OAB.C | DE30AB,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50770
Scieralnej (beton| TablicaE | DESOA,B,C | DE30AB,C DE%‘:E’;\E)B'C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C'| DE80 ABC
SMA, mieszanka AB.C’ i
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdisztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNLU - mieszanka o nieciaglym uziamieniu,
35/50 - asfali wg PN-EN 12591:2002 (U}, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-86170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,



DE, DP - polimeroasfalit wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaity drogowe.
Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insiytut Badawczy Drég 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcig Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaliow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy | wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracii od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:20802 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania § 20/30 | 35/50 | 50/70 | 7001100 § 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penstracja w 25°C | 0,1mm P&EGN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- | 160-220 | 250-330
150
Temperstura o PN-EN
2 | miginicnia (o] {407 |5563|5058| 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 30-38
3 z:;"fiifh;i °c ”22”532' 240 1 240 | 230 ) 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
Zawariosc
4 | skiadni-kéw Smim | PNEN | o9 1 g5 | 29 8 99 98 85
rozpuszczak-nych, 12592
nie mnigj niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu{ubylek | %m/m | PN-EN | 05 | 05 | 05 08 0.8 1,0 1,0
lub przyrost) niz 126071
wiecej niz
Pozosiala penetra-
6 |eia po starzeniy, % PN-EN | 55 { 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperstura
7 | migk-nienia po g | PNEN b 7 1 5 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mnie] niz
WEASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE
Zawartoss
8 {parafiny, % PNEN | 55 1 22 | 22 | 22 22 22 22
nie wiece] niz 12606-1
\Warost temp.
9 | migk-nienia po °C PN-EN | g 8 g 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej (SST) sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warsiw koastrukeji nawierzchni z betonu asfaltoweqgo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdiowa specyfikacja techniczna (SS8T) stanowi dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu i realizacii robat wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kg, 0+000,00 do kmy,p, 0+517,49), zZwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z
betonu asfaitowego wg PN-3-26025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaliowego mozna wykonywac dia drég o kategorii ruchu od KR1 do KR8 wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i poisztywnych®, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawlenia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kNlpas!dob(‘gNy

KR1 =12
KR2 od 13do 70
KR3 ‘ od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KRB > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypelniacza mineralinego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfatiowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wylworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okresione wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfaliu do materiatow
minerainych oraz zwieksza odpornosc blonki asfaliu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaliu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfallowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaliowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lofnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posiaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepts laboratorying.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warsiwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.41. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami § z definiciami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne” pki 1.4.



1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine™ pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogéine” pki 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfaity drogowe podane w tablicy
1i2.

2.3. Polimeroasialt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfait musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
wiablicy 112,

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeiniacz, speinigjgcy wymagania okresione w PN-5-96504:1961 [9] dia
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdow do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego

VWymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosai od kateaarii ruchu

nr normy KR1lubKR2 jod KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KLILIl;gat1,2] kLt 0" gat1
a) ze skat magmowych i w. w2
przecbrazonych
b) ze skat osadowych jw. ki. I; gat.1
C} Z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1986 [2] kLI I gat1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki. 1,11 -
4 |Grys i Zzwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | ki. I, 1I; gat.1, 2 ki. i; gat.1
WT/IMK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 ]3] gat. 1,2 -
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia w( pyiy z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50¥, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimereasfait drogowy DESQO A,B.C, DESO A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP30 DP80
4) tytko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
ki.}; gai. 1

5) tylko dolomity kl. |, gat.1 w ilosct < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymti kruszywami, w ilasci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

6} preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiaiow do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaliowego
Wymagania wobec mateaaldw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr nermy KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granuiowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skainego Ko I gat1,2 { kL. I, 1" gat.1,
b) z surowca sziucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
k. i; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, I}, gatd1, 2 -
3 {Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1986 [1j kit Ht -
4 1Grys i zwir Kkruszony z naiuralnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI 1, H;gat.1,2 [k I, 11" gat1,2
WTMK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
8 |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961]9] podstawowy, podsiawowy
zastepczy -
b} irnego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Astfalt drogowy
wg PN-C-896170:1965 [6] D50,D70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30AB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESG A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. {;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty loine z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inspekiora nadzoru.

2.5, Kruszywo

W zaleZniosct od kategorii ruchu | warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywad sig w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajgcy wymagania ckreslone w PN-C-86173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreSlone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Qgdlne wymagania doiyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfalfowenqo

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wyiwomi (claczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym do wylwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
— walcdw stalowych giadkich,



walcow ogumionych,
szczotek mechaniczaych lub/i innych urzadzen czyszczgeych,
samochodéw samowyiadowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transpoitu
Qgdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine® pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1891 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cystemach samochodawych,

— bebnach biaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 1BDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu maierialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo moZna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaliowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas {ransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazone] w system
0Qrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robdt podano w €8T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym =z Inspekiorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skladnikdw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwesiora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki minerainei,
— doborze optymalnej ilosci asfaliuy,
— okresieniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralne] powinna miescic sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez kizywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieraina z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warsiwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineraingj do warsiwy Scieraine] z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoscl od kategorii ruchu

Wymiar KR1lubKR2 odKR3doKR6&
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
et |Toq o [o0% 000008 lag0 a0 [os o oo
do 20 lub od 0 |do 6.3 do20 |do20 do 16 do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+=100 100 8§8+100 | 90+100 100
16,0 78=100 | 90=100 78:100 { 67100 | 90+100 100
12,8 68:93 | 80=100 68+85 | 52+83 | 80=100 | 87+100
96 59:86 | 69100 100 59:74 | 38=62 | 70:88 | 73+100
8.0 54:83 62:93 | 90100 | 5467 | 3050 | 63:-80 | 66:89
8.3 48+78 5687 | 78+100 | 48<60 | 22=40 | 5570 | 5775
4.0 40=70 45:76 | 60=100 | 39+:50 | 21=37 | 44:58 | 47=60
2.0 29:59 35+64 4171 29:38 | 21=36 | 30=42 | 35:48
zawartosSc

Ziamn > 2,0 | @1:71) | (36+65) | (29:59) | (62=71) | (64:79) | (58+70) | (52::65)

0,85 20=47 | 26+50 2752 | 20-28 | 20=35 | 18+:28 | 2536
0,42 13+36 | 19+39 18+39 | 1320 | 17230 | 12:20 | 18:27
0,30 10=31 1733 15:34 10=17 | 1528 10=18 16+23
0,18 7=23 1325 1325 7=12 1224 8+15 1217
8.15 620 1222 12222 6=11 1122 714 11+15
0,075 510 7= 812 5:7 10=15 69 7=9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 50:65] 50:85 ] 55:65 [45:56|43:54148:6014,8:65

MMA, % m/m

1) mieszanka © uziamieniu niecigglym; uziamienie nielypowe dia MM betonu

asfaltowego

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem dia KR1 [ub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigZzeniu ruchem KR1 [ub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scierainej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Wymiary oczek sit kw=dratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralngj
nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziamnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia miieszanki mineraine] BA od 0 do 18 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scierainej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR8

Skiad mieszanki mineralng-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalia. Probki powinny spemnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza | wzimacniajgca z befenu asfaliowego

Rredne krzywych agranicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warsiwy wigzace],
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyine zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uzigmienia mieszanek minerainych do warstwy wigzgce], wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaliowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-
asfaliowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prabki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.



Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza I wzmachiajgca z betonu asfaliowego powinna spetniad
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od & do 8.

Tablica 4. WWymagania wobec mieszanek mineraino-asfaliowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaliowego

Wymagania wobec MMA

ip. Wiasciwosci i warsiwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1MubKRZ | KR3doKR

6

1 | Modut sztywnosci petzania V', MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5.5 > 10,07

temperaturze 80° C, kN
Odksztalcenie probek jw., mm 0d20do50 |od20do4,5

Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od15do4,5 jod20do4,0

5 |Wypetnienie  wolnej przestrzeni w
probkach jw., %

od 75,0 do 80,0 | od 78,0 do

86,0
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o
uziamnieniu: od 1,5do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od20dod0
od 0 mm do 8,0 mm 0od3,5do50 |[o0d35d05,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d4,0do 50 {od4,0dos5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d50do7,0 jod50do7.,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >988,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 50 |od30do5,0

1) oznaczony wg wytycznych 1BDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, ip.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warsiwy wiazace], wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltoweqgo araz avientacyjne zawartasci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sii KR1ubKR2 I KR3 do KRB
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od 0 do
do20 | doi6 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi
przez: 100

31,5 100 84+100 100
25,0 a7+ 100 75=100 | 87=100 100
20,0 100 88+104Q 100 68=90 77100 | 87100
16,0 75100 78100 | 85+100 62:-83 66-90 77100
12.8 65:83 | 67=92 70100 55:74 56+=81 6789
9.6 57+86 | 6086 62-84 50:69 50:75 60283
8,0 52+81 53=80 55:76 45:63 45:67 54+-73
6.3 47-76 | 42:69 45:65 32:52 36-55 42-860
40 40=67 | 30:54 35=55 25=41 2541 30:45
2.0 30=55

zawarntosé (46=70) | (45:65) | (59:75) | (89<75) | (55:70)

ziam>2,0mm | (4570
) 20=40 25:45 16+30 1630 20=33

0,85 14:28 18+38 10=22 9:22 13225
0,42 2040 ) 1124 1535 819 719 10=21
0,30 13230 817 1128 5=14 5:15 716




0,18 10=25 715 8:25 512 514 614
0,15 617 3:8 3:9 4:6 4:7 5=
0,075 B=15
3=7
Orientacyjna
zawartosc asfaitu } 4,3:5,8| 4,3:58 | 45:8,0 | 4,0:55 }| 40:55 | 4,3:58
w MMA, % m/m
1)} Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warsiwy wiazacej, wyrownawcze] i
wzmacniajacej z betonu asfaliowego przedstawiono na rysunkach od § do 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 20 mm do warsiwy wigzacej,
wyréwnawczej | wzmacniajace] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgce],
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzehni drogi o obeoigZzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowyeh, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warsiwy wigzgcej,
wyrdwnawczej | wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruichem KR1 fub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng] BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR&
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mim

Rys. 12. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej | wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych i warsiwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

YWymagania wobec MMA, warstwy
L wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgce] w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR [cd KR3 do KR6
2
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga > 16,0 22)*
sie
2 | Stabilno5s¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 | > 8,0 (= 6,02 >11,0
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od23do 50 cd1,5do 4,0
\Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) | 0d 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % od gg’g do <750
6 §Grubosé warstwy wom z MMA o
uziamieniu; od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 |\Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
4) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16].dotyczy tylko fazy projekiowania skiadu MMA
5) dla warstwy wyréwnawczej
8) specialne warunki, obcigzenie muchem powolnym, stacjonarmym,
skanalizowanym, itp.




5.3. Wytwarzanie rieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaliowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym iub ciggiym
Zzapewniajgce] prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaliows].

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodue z receptsy. Dopuszeza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skiadnikdw
powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elemeniarma wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigceg niz * 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaliu w
sposab i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ocgrzewany w sposob posredni, z uktadem termosiatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla B 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaliu - wg wskazan producenta polimeroasfaliu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i iak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna hyc
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaliem - wg wskazan producenta polimeroasfatiu.
5.4. Przygoitowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z beionu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna byc sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaliowe nie powinny byc wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymaline nierdwnosci podioza pod warsiwy asfaiiowe, mm

Lp. Dragi i place Podioze pod warstwe
scieralng |wigzacai
wzmacniajacg
1 [Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie fub ulozenie warstwy wyrdwnawcze].

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfallowego, podioze nalezy skropié emulsig
asfaitowg fub asfaltern uphynnionym w ilosci ustalone] w SST. Zalecane itoSci asfaitu po odparowaniu wody z
emulsji jub uplynniacza podano w tabiicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wiazdw, wpustow iip. urzgdzeh powinny byt pokryle asfaitem lub
materialern uszczeiniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspekiora nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaliu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaliu
uplynnionego

llos¢ asfaliu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptyaniacza
z asfaltu uplynnionego, ka/m”
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia Huczniowa od 0,7do 1.0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podfoze do wykonarnia warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaliowego

mechanicznie 0d0,5do 0,7
3 {Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem od 6,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaliowa o chropowatej od 0.2 do 0.5

powierzchni




5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaliowa lub asfaltem uplynnionym przed utoZzeniem
nastepnej, w celu zapewnienia cdpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w tlosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po edparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 8. Zalecane illosci asfaliu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
lios¢ asfaitu po odparowaniu wody z emulsji ub
Lp. Potgczenie nowych warstw uphynniacza z asfaltu uplynnionego kgufm2
1 | Podbudowa asfaliowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca od 0,3do 0,5
3 | Asfaitowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi C0 najmniej:
- 8h przyiloscl powyzej 1,0 kglm2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kglm2 emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m~ emulsji [ub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warsiwa nawierzchni z hetonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dia wykonywanej warsiwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineraino-asialiowej na mokrym poditozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prabhny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-asfaliowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcit.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancie  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaliowej wzgledem  skiadu
zaprojekiowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawariosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem skiadu
zaprojekiowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcyi, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaliowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaliowej [ do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
FKR1MbKR2!| KR3doKR®

1 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 18,0; 12,8; 8,8; 8.0; 6,3;
40; 20
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3.0 420
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna rzechodzace rzez sito o
oczkach P # 0,%75mr?1 +2,0 +1,5
4 | Asfait 0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,
— okresienia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asiallowe] przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przysigpic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora nadzoru.



5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna byc wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i ufrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projekiowsa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejS¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mnigj niz:
- dla asfaitu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. VWskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zhacza w nawierzchni powinny by€ wykonane w linil prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny byC przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajgce warsiwy powinny byc w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé rowno obclete i powierzchnia obcigte] krawedzi powinna byé
posmarowana asfaliem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéh wykonywania
ziacz roboczych powinien byc zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroii JakoSci robot
QOgédlne zasady kontrali jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robot VWykonawca powinien wykonac badania asfaliu, wypemiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaftowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspekiorow] do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uzfarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asialtowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badar innymi réwnowazoymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfalfu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfalfu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzyiego wypeiniacza nalezy okreslic uziamienie | wilgoinoS¢ wypeiniacza.
Tablica 11. CzestolliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wylwarzania mieszanki mineralino-

asfaliowej
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegdlnienie badai Minimalnz liczba badan na dziennej dzizlce roboczej
1 | Skfad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowe] pobrangj 1 probka przy produkeji do 500 Mg
wwytwomi 2 prébkd przy produkeii ponad 560 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4§ Wiasciwoset kruszywa przy kazdej zmianie
3 | Temperatura skizdnikow mieszanki mineralno-asfaltowej .
dozdr clagly
6 | Temperstura mieszanki mineralno-asfaliowej kazdy poiazd pizy zatadunku | w czasie wbudowywania
7 | Wygiad mieszanki mineralno-asfaltows] U A
8 | Wasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowsi A L
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1 1 1p.8 — badania mogy bye wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]




6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerainc-asfaltowsj polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniege lermometru zamontowanegoe na ofaczarce. Temperatura powinna byé zgodna =z
wymaganiami podanymi w recepcie iaboratoryjnej i S5T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej polega na kilkakroinym zanurzeniu termormnetiru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfalicwej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltiowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku { wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg
Marshalta. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4, Badania dotyczace cech geometryeznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo5¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanych warsiw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaina czestotiiwose badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warsiwy 2 razy na odginku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz ¢co 5m
4 | Spadki poprzeczne warsiwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 |Rzedne wysokoSciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
warsiwy wediug
6 | Ukszialiowanie osi w planie dokumentacyi budowy
7 | Grubost warsiwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugoéé zfacza
9 | Krawedz, obramowanie | cala diugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ogcena ciagia
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokosé warstwy scieralnej z betonu asfaitowego powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektows,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaliowe] nizej polozonej, nie ograniczone] kraweznikiem lub
opomikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc
warstwy na niej potozonej, nie mniegj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warsiwa Warsiwa
Scieralna wigzaca | wzmacniajaca

Lp. Drogi i place

1 | Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogikiasy GiZ 6 9 12




3 {Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warsiwy z betonu asfaliowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byc
zgodne z dokumeniacig projekiowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

O3 warstwy w planie powinna by¢ usytluowana zgodnie z dokumeniacjg projekiowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warsiwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projekdows, z tolerancig + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warsiw o grubosci projekiowej do 2,5 cm dla ktérej iolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dia kidrej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8, Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byS wykonane w linii prostej, réwnolegie lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigeie wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jedaym poziomie.

6.4.9. Krawedz, chramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opormikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznose obciecia pokryte asfaliem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z beionu asfalfowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc
przeasialiowanych, porowatych, luszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST $-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka ecbmiarowa

Jednostky obmiarows jest m* {metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaitowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady cdbions robdi podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 | PN-$-86025:2000{10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego obejmuje:
prace pormiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projekiemn organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaliowej i jej iransport na misjsce wbudowania,



— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migedzywarsiwowe,

-~ rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaliowej,

— Obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaliem,

— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1986 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne z Zuzia
4 PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa 1 przeiwory nafiowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170.1965
7. PN-C- Przetwory nafiowe. Asfalty uplyanione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineraino-
04001:1967 bitumicznych i nawierzehni biturmnicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz Kamienny do mas
96504:1361 bitumicznych
Drogt samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pormiar rownosci nawierzchni
planografem ifatg

10.2. Inne dokumenty

18.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisziywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

19. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

20.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-89. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

21 WTIMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

22.Zasady projektowania betonu asfaliowego o zwickszonej odpomosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineraino-bitumicznych metods pefzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

23.Rozporzadzenie Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1939 r., poz.
430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza akiualizacja QST zostala wprowadzona do siosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-08-22.

2. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg notyfikacii
(bez tHumaczenia), do stosawania W Palsce norma
PN-EN 12591:2002 (U}, okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12581:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Normma PN-EN 12591:2002 (U}, nie uniewaznia dotychczas siosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-86170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

3. Zruany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy siosowania asfaltow wg PN-EN 12581:2002 (U} w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniaiacych zalozenia Katalogu typowych konsirukcii nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIiM, Warszawa 1997:
7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaliowego
8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaliowego
9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowe] {SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaliu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgiedniaigcych roboty z wykorzystaniem
iepiszcza asfaliowego.

4. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaliowego do mieszanek mineraino-asfaltowych w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pofsztywnych®, kidry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaliowe do mieszanek mineralno-asfaliowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-8
Beton asfaitowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaliowy do DE30 A.B.C 35/50
oWy ¢ Tablica C 50/70 DEB80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP84a

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton Tablica E DESOAB,C | DE30ABC DESE] :
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C}1 DE8O AB.C
SMA, mieszanka ABC' it
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka masiyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka 0 nieciaglym uziarnieniu,



35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1985,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacije, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

5. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insiytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcig Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wilasciwosci asfaliow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. VWhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 § 250/3
0 0 0 0 50 20 30

WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE

Penetracjaw | 0,1m | >N | 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
;?mkﬂ?gf‘gra °c Pj\i'zETN 55 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
ki 63 | 58 | 54

Temperatura o PN-EN

Zaplooms, nie C | opegy | 240 | 240 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mnigj niz

Zawartosé

skiadni-kow % F;;;g 99 { 99 | 99| 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- | mfm

nych, nie

mniej niz

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN| D5 051051 0,8 0.8 1,0 1,0
(ubytek {ub m/m | 12607-

przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
peneira-cja % F;bjszeN 55 | 53 | 50 ] 46 | 43 | 37 | 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura
7 | migk-nienia | °c PE';N 57 | 52| 48| 45 | 41 | 37 | 32
po starzeniu,
nie mniej niz : i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc
parafiny, % ’;’;\gg" 22221221 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz y ;
Wzrost temp.
miek-nienia ac {PNENV g 1 8 g 9 | 10 11 | 11
: 1427
po starzeniu,
nie wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosci, °c ’jg‘sgg’ ok-| 51 81 10| 42 | <15 | -18

resl
a sie

nie wiecej niz




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (8ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i adbioru robdt zwigzanych z wykananiem warstwy $cieralne} z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciggu mtieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia fechniczna (SST) stanowl dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pikd. 1.1.

1.3. Zakres robh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wykonywanych
podczas budowy ul. Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan Tatarski
{od km,, 0+000,00 do km,,;, 0+517.49), zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg
PN-5-86025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog o kategerii ruchu od KR1 do KR6 wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsziywnych®, IBDiM - 1997 {15] wg poniZzszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KRt <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skiadzie i
uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaitowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaliu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaitowa o duzej zawartesci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, witkno celulozowe, mineraine),
Zapobiegajacy jej rozsegregowantiu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfailtu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfali drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfait drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wyiwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptyg laboratoryjng.

1.4.10. Cdcinek probny — cdcinek warstwy nawierzchni {o dlugosci ¢co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych
roboi.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.



1.4.12. Pozostale okresSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami @ definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robaot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace maieriatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
-ymagania ogéline” pkt 2.
2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1985 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosct od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfialt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaliu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltdw i ich slosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

. . YVymagania wobec materialow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiau kategorii ruchu

nr Nonmy KR {lub KR 2 KR3doKRE

1 Kruszywo i{amane granulowane wg
PN-B-11112:1996 21, PN-B-
11115:1988[4]

a) z2  skat  magmowych i ki. 1, 1I; gat.1, 2 K. I, 1" gat.1
przeobrazonych ) s
b) ze skat osadowych jw, jw.
¢} z surowca sziucznege (Zuzie iw. kl. {; gat.1
pomie- dziowe i sialownicze)
2 | Kruszywo lamane kie
wg P!\%-11112:1£g[ 2] k. 1, 11 gat1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KL LI i

wg PN-B-11111:1986 [ 1]
4 1Grys i zwir kruszony z naturaliie

rozdrobnionego surowca skalnego wg k.1 Il gat.1, 2 ki 1; gat.1
WTMK-CZDP 84 [ 12]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1981 [ 10] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b} innego pochodzenia wg pyly z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego nopioly loine -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965[ 6 | D 100 D50, D70
8 | Palimeroasfali drogowy wg DEBO AB.C, DESO AB,C,
TWT -PAD-97[16] DE150Y A,B,C, DP80 DP80

1} tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia kl. |; gat. 1

2) tylko dolomity kl. i, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe] oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaliu

4) gtdwnie do cienkich warstw

2.4, Wypelniacz

MNaiezy stosowaC wypelniacz, speiniajgcy wymagania okreslone w PN-5-96504:1861 [10] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-86504:1981 [10].



Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyiu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inspektora nadzoru.

2.5. Kruszywo

VW zaleznosci od kategoril ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy scieralnei, nalezy stosowad grysy o duzej odpomosci na
polerowanie. Nie zaleca sig stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asoymentami kruszywa jub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spefniajacy wymagania okresione w PN-C-96173:1974 [ 7 1.
2.7. Emulsja asfaltowa katicnowa
Nalezy stosowaé drogowsg emulsje asfaliows spelniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99[14 1.
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac stodek adhezyiny spelniajacy wymagania aprobaty techniczne).
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowal stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spehiajgcy
wymagania aprobaty iechnicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu podanc w SST D-00.60.00 \Wymagania ogdine”™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepuiacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazacd
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wylwomi (otaczarki)y o mieszaniu cyklicznym fub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaitowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
— walcdw stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodow samowyfadowczych z przykryciem lub termosodw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczgcych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfalidw drogowych moze adbywaé sig w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfait

Polimeroasfait nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [ 16 ] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz

Wypeiniacz luzem nalezy przewozic w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozic dowolnymi Srodkami iransportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.



4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozic samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transporiu od zatadunku do rozfadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosdow z podwdojnymi  Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykenania robot podano w SST D-00.00.00 ,\\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysigpieniem do robdi, w ierminie uzgodnionym z inspekiorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzory do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryinych poszczegdinych sidadnikow | probki materiaiéw pobrane w obecnosci [nspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaliu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze Srodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej] powinna miescic sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 2.

!

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaliu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | odKR3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od O od 0 od 0 od 0O od 0 od0
do 9,6 do 8 do6,3 | do4 do128 { do96 | do8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 80+ 100| 100
9.6 90 = 140| 160 Ah - 80 (90100 100
8,0 45+ 801 90 100 35+ 48 145+ 75{90 + 100
6,3 35+ 55 100 |90-100/ 100 30 40|35+ 47{45+= 70
4.0 26+ 40 145+ 70{35+= 50{90+-100] 24+ 3226+ 32|28+ 35
2,0 20 30128+ 40125+ 35130+ 40] 17+ 25120+ 25|20+ 25
zawariosé 20+ 30
ziam > 2,0 {70 = B0) {65+ 75)[(60=70)| (75 +83) (75 +80)| (75 +
{70+ 80) 80}
0,85 16+ 24 17+ 27119+ 29; 12+ 21115+ 22

0,42 11+ 21 115+ 25/13 = 24|15+ 26 10+ 20 1 i1+ 19/ 15+ 23
0,30 9=+ 1912+ 22|12+ 23|13« 24{ 10+ 18| 9+ 16812+ 21
0,18 8+ 17|11+ 21|10+ 20{11+ 21] 9=18 | 8= 16|11+ 20
0,15 8+ 16{10+= 19)10= 19{11+ 20y 9+17 { 8= 15] 10 =17
0,075 8+ 1310+ 1810+ 15]10+ 15] 8+ 13 8+ 13110+ 16
10+ 15 10 = 13

g\fgrttzcs’g"a 0od6.0 | 0d60 | 0d65 | 0d7.0| o0d55 | 0d6,0 | 0d6,0
asfaltu w do70 }do70 | do7,5 | do8,0 do68 | do70 | do7,0
SMA, %

m/m




Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probsk
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.

Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki SMA powinna spelniac¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do
5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR 2 I KR3doKR6

1 |Zawario$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % {m/m)

a) adhezyjnego, w stasunku do asfaliu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA oed 0,2do 1,5
2 {Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5 °c |od2,0do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubosé warstwy Scieralnej w cm o
uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od15do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - 0d3,5do50
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >88,0

5 |Wolna przesirzeir w warstwie Scieralne]
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V)

od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dia kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modulu sztywnosci pefzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktdrego wartos¢ powinna wynosic co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odkszialcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w
temperaturze 80" C, ktorego wartoS¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej
grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byé zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury

podanej w Katalogu wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych | pélsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3,45°C - predkosc: przyrostu koieiny 2,0 mmv/h , max. glebokosSé koleiny 4,0 mm,

- dia KR4 do KR8, 60° C — - predkosE przyrostu koleiny 5,0 mrmdh , max. giebokosc koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych SMA przedstawmno na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralngj
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 iub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Jub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej
nawlerzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarmnienia mieszanki mineralngj SMA od 0 do 4 mm do warsiwy Scieralngj
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warsiwy Scieralngj
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnegj
nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu nichem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraine] SMA od 0 do 8 mm do warsiwy Scieralnej
nawierzchni drogi ¢ obcigzeniu ruchem od KR3 do KR&

5.3. Wyiwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowaé w wylwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢é dezowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementama wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.



Temperatura asfaliu w zbiomiku powinna wynosic:

- dlaD50 od145° Cdo 165°C,
- diaD70 od140°Cdo 160°C,
- dlaD100 od 135°Cdo160°C,
- dla polimeroasfaliu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypemiacza
uzyskata wiaciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wyiworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50  od140° Cdo180°C,
- zD70  od135°Cdo175°C,
- zD100 od130°C do 160°C,
-z polimeroasfaitem - wg wskazarn producenta polimeroasfaitu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca [ub stara warstwa $cieraina) pawinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
Zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierdwnosci pedioza pod warstwe Scieralng nie powinny byé wicksze od:

- diadrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog kiasyGiZ 9 mm,
- dla drog klasy L i oraz placow i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnoSci podloza sg wigksze od podanych, podioze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roziozeniem mieszanki SMA, podioZze nalezy skropi¢ emulsjg asfaliowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonef w SST.

Powierzehnie czolowe krawgznikOw, wiazbw, wpusiow iip. urzadzen powinny byt pokryie asfaliem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakcepiowanym przez inspektora nadzoru.

§.5. Warunki przystapienia do robot

Warsiwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz siinego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcfi mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera konirolne] produkcji wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05
sNawierzchnia z betonu asfaliowego™.

§.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
- okresienia potrzebnej liczby przejst walcow dla uzyskania prawidlowego zageszozenia warstwy.
Do takiej praby Wykonawca uzyje takich materalow oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Cdcinek probny powinien byé¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez inspekiora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniyu odcinka prébnego przez
Inspekiora nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukifad z automalycznym
sterowaniem gruboSci warstwy i ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projekiows. Elementy
uktadarki rozkiadajgce i dogeszczajgee powinny by€ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki whudowywane] nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podane] w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywadé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na ocdcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warsiwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle [ub prostopadle do osi drogi



W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warsiwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm {ub
grysem lakierowanym (octoczonym asfaitem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg!mz. Grysy nalezy rozsypywac
na gorgcy mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu i przywatowaé.

Ziacze robocze powinno by¢é rowno obciete | powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltemn lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaftowo-kauczukows. Sposob wykonywania
ztacz roboczych powinien byc zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Za zgodg Inspektora nadzoru, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroii jakosci robéi podano w SST D-00.00.00 VWymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonadé badania asfaltu, wypeniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
w celu akceptacii.

6.3, Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn | pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w ablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwosE oraz zakres badar 1 pomiarow podczas wykonywania nawierzehni z mieszanki SMA

Lp Wyszczegolnienie badan - . Czestotliwos’sc .badar_’l. .
: Minimalna liczba badarn na dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziamienie mieszanki SMA |1 probka przy predukcji do 300 Mg
pobranej w wytwormi 2 prabki przy produkcji ponad 300 Mg
2 {Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skiadnikOw mieszanki dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy poiazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 {VWWiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1iIp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [9]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny byC zgodne z recepig laboratoryjng, z tolerancjg podana w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarioSci skfadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojekiowanego skiadu przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Sktadniki mieszanki o kategorﬁ ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Ziarna pozosiajgee na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9.,6,8,0;6,3;4,0, 2.0 +5.0 +4.0
2 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach 130 20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 -
3 |Ziama przechodzgce przez sito o
oczkach +2.0 +1,5
# 0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaitu



Dla kazdej cysierny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaliu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okreslic uziamienie i wilgotnosé wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmanie kruszywa nalezy ckreslic klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termomeiru zamoniowanego na
olaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byGé dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyagladu w czasie produkgii,
Zatadunku, roziadunku 1 wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslac woing przestrzen na probkach zageszczanych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepia laboratorying
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwose oraz zakres badart i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaije tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosc¢ badarn i pomiarow
1 | Szerokost warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub {atg co 10m
3 | RownosSc poprzeczna warsiwy nle rzadziejnizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy ’ 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy s;rli:; %ulzggggﬁ?ngi:ﬁ:g?ji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubosc warsiwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Zgcza podiuzne | poprzeczne cata diugosé zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cafa diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagha
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc warstwy
SzerokosG wykonanej warsiwy powinna by€ zgodna z dokumentacia projekiows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podfuzne i poprzeczne warshwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byc
wieksze od :

- drogi klasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,
- droga kiasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig + 1 cm.



6.4.6. Ukszialiowanie osi w planie
OS5 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projekiowa z folerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg -+ 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warsiw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warsiw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowoscl wykonania zigcza podluznego | poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny byé réwne | zwigzane.

6.4.9. Krawedz, cbramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawad od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszia koniecznosé obclecia, pokryia asfaitem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaliowanych, porowatych,
tuszezgeych sie [ spekan. Luine grysy zastosowane do uszorstnienta warstwy powinny byé usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rebot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warsiwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady cdbioru robot podano w SST D-00.00.00 ;Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg 1 SST jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancii wg pkt 6 | PN-5-86025:2000 {9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podfoza,
— skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych | kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac]i technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywo mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywo mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych
3. PN-B- Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sSziuczne z zuzla
4, PN-B- sialowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998
5, PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991 i transport
6. PN-C- Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfally uptynnione AUN do nawierzchni
7. PN-C- drogowych
96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzehni bitumicznych
3. PN-S-
04001:1967
9. PN-5- Drogi samochodowe i ioiniskowe. Nawierzchnie asfaliowe.
96025:2000 Wymagania
Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas
10. PN-S- bitumicznych
96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i ialg.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturainie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 85). informacie, instrukeje - zeszyt
49, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulisje asfaltowe EmA-99. informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsziywnych, |IBDiM, Warszawa, 1897

16. Tymczasowe wylyczne iechniczne. Polimeroasially drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcije -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien | remontéw nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiV, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1989 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Ninigjsza aklualizacja OST zosiala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pisrmem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podsiawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komiteiu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg notyfikacii
(bez Humaczenia), do stosowania w Pailsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaliow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 {(U) sg dostepne w Polsce od poczgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (1), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-86170:1965. Z
chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:19685 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Nintejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12581:2002 (U) w O8T, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zaloZenia Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1957:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaliowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaliu lanego
B-05.03.12 Nawierzchnia z asialiu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowei (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaitu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST wuwzgledniajgcych roboly z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

omA~LN-

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generaing Dyrekciga Drog Krajowych i Autostrad ualkiualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaitowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w [Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaliowe do mieszanek mineraino-asfaiiowych wedhig przeznaczenia
mieszanki i obcigZzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR58
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
DE30 A,B.C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 | DEBOA,B.C | DE30 AB,C
warstwy wigZgcej DP30 DP30
DP8G

Mieszanki mineralng-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scierainej (beton Tablica E DE8S0A.B,C | DE3DAB,C DESE) ’
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' DESO ABC
SMA, mieszanka ABC s
MNLU)Y
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdiszitywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,



35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-26170:1965,

DE. DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wyiyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcie - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyiut Badawczy Drog i Mostow w
parozumieniu z Generaing Dyrekcjg Drag Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaliow z
dostosowaniem do warunkow poiskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwoscl asfaitébw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U} z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaliu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 1] 50 20 30

WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE

PN-EN

Penetracjaw | 0,1m 1496 20- | 35- | 50- 70- 100- § 160- | 250-

25°C m 30 50 T0 100 150 220 330

;f;ﬁféﬁfgm °c P'II\:ETN 55- | 50- | 46- | 43-51 | 3947 | 35-43 | 30-38
63 58 54

Temperatura c, PN-EN

zaplo-nu, nie C 29592 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220

mniej niz

Zawartosé

skiadni-kow % ﬁ';sgﬁ 90 | 99 |99 | 99 | 99 | 99 | 9o

rozpuszczal- m/m

nych, nie

mniej niz

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN|[ 051 05 05 038 0.8 1.0 1,0
{ubyiek lub m/m | 12607~

przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
penetra-cja % Pj\gaN 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura
miek-nienia oc |PNENI oo 150 {as8 | a5 | a1 | 37 | 32
po starzeniu 1427
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartoscé
parafiny, % PNEN| 55 1 59100 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz 12‘206'
Wzrost temp.
mick-niema | °C |TeENL g Y s i ol e | 10 11 | 11
po starzeniu, 1427
nie wiece niz
Temperatura Nie
10 {tamii-wosci, | °C F,;‘E'SEQ k-1 5| 81 10| 12 | 15 | 18

nie wigcej niz

a sie




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.22
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmioi SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikac)i technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdi zwigzanych z wykonywanienm nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowt dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wrosiskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od km, 0+000,00 do kmy,, 0+517.49), zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowe] betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzehni:

— ulic lokalnego znaczenia,
— parking6w, placéw, wjazddéw do bram i garazy,
— chodnikow i opasek bezpieczeristwa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wyiwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach poigczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robat
0Ogdine wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
SNymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kastki brukowej w budowniciwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczns;j.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc zwaria, bez rys, peknied€, plam i ubytkow.

Powierzchnia goéma koslek powinna by¢é rdwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dia kostek o grebosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

W kraju produkowane sa kostki o dwodch standardowych wymiarach grubosci:
- B0 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodoweqgo,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadiugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych akiualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskanie



Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu Kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatoSC pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kasiek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.

2.2.8. Odpomosé na dziatanie mrozu

Odpomosc kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpomos¢ na dziafanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i ecdmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli;
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wylrzymatoSci na sciskanie w stosunku do wyirzymatoSci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkciji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, kiasy nie nizszej niz
.32,57. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne cdpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno byé usialone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowsj, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Viiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcil kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw | barwnikdw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gofowym wyrobom wieksza wytrzymalo$€é, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg
odpomnosSe na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe] wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksziaft i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzgdzenia ukiadajgce. Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysiaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie [ub kraweznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewoZzane sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Oqgélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine” pki 5.
5.2. Podfoze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kosiek brukowych moze sianowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podiozu z gruntu piaszezystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ iednolity,
przepuszczalny | zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruniowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzehni z kastki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacia projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem 1 warunkdw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony pospitka, odpadami kamiennymi, zuzlem wietkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa Huczniowa, Zwirowa ub Zuzlowsa,
fub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygoiowana zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego radzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni z belonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] Iub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumeniacija projekiowa lub
zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na peodsypke nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksziafidw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesnigj ustalonego w dokumentaciji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inspekiora
nadzoru.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w iaki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm; kostke bezfazowa (nawierzchnia ulicy poprzecznej nr Iy uklada sig .na styk”.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanei niwelety nawierzchni, gdyZz w czasie wibrowania
{ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinic piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych tub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Bo ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatiek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie woino uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiern 1 zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypstnieniern spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Oadlne zasady koniroli jakosci robdt
Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, YWykonawca powinien zgdac od producenia wynikow biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badama wyirzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek utozonych w nawierzchrni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdi Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia [nspekiorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
cdpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzeczoych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumeniacjg projekiowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych poiega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacia projekiows oraz wymaganiami wg pki 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub plancgrafem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokost nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projekiowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1,0 cm.
6.5. CzestotliwosE pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna byc dostosowana do powierzehni wykonanych rohét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geomelrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obrniari robst podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikg obmiarows jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kosiki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary [ badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okresione w D-00.00.00 \Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzehni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentuainie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypk,
— ufozenie 1 ubicie Kosiki,
— wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badar | pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scierainosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuwzyiku. Skiad,
wyrmagania i ocena zgodnosSci
5. PN-B-32250 Matenaly budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drag, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

7. BN-58/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-58/8931-04 Drogi samochcdowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
plancgrafem i tatg.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
0 WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyz[g Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Nomna zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wilaSciwosci, wymagan i metod badas
odnoszacych sie de betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeniowym i elementéw uzupeiajgeych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany akiualizacyine w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okrestone dia
betonowej kostki brukowej w 0golnych specyfikacjach technicznych (S5T7):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kosiki brukowej beionowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
kiore wynikaly z ustalert i procedur Instyluiu Badawczego Drog i Mostdw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycie modyfikaci wymagan w SST, wedlug PN-EN
1338, dotyczg ustaien dia zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odiadzajacg w
warunkach mrozue. (W przypadku innych zastosowarn kostki, np. na wewneirznych nawierzchniach,
wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowad).

3. Najwaznieisze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach
nrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubosé kostki Dlugosé Szerokose Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 =2 =3
=100 +3 +3 + 4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by€ < 3

mm.

Odchyiki plaskosci i pofalowania
{jesli maksymaine wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugosc pomiarowa Maksymalna wypukfosc Maksymalna wklestosd
mrm T mm
300 1,5 1,0
400 2.0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

3.2.1. OdpomosE na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg!m2
3 D VWartoSé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1.5

322 Wytrzymalosé na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatosc charakierysiyczna na rozciaganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mnieisza niz

3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,8 MPa i nie powinien wykarywaé obcigZzenia

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roziupania.

3.2.3. Trwalosé (ze wzgledu na wytrzymatosc)



Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajacg frwalosSc (wytrzymatose) pod warunkiem spefnienia wymagan wytrzymailosci na
rozcigganie przy roztupywaniu {pkt 3.2.2} i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. OdpomosE na scieranie

\Wymaganie

Kiasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
scierne))

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bahmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm>

3.2.5. Odpomosé na posiizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpomesc na poslizg/posiizgniecie pod warunkiem,
ze ich gdma powierzchnia nie byla szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzao gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wariosci odpomosSci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisana w zatgczniku | normy i zadeklarowadé wartos¢ minimalng odpomosci na
poslizg/posiizgniecie.

3.2.6. Aspekiy wizualne
3.2.6.1. Wygiad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zafgcznikiemn J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwoscl uzytkowe kostek brukowych i nie
53 uwazane za istoine).

3.26.2 Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnei teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosé elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez por6bwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez cdbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosct od decyzji producenta, barwiona moze byc warsiwa Scieraina lub caly element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnoS¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.24
CIENKIE WARSTWY SCIERALNE ,NA GORACO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykcnania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem cienkich warstw Scieralnych ,na gorgco®™

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kmy,, 0+000,00 do k., 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem cienkich warstw Scieralnych
.4 gorgeo”.

Cienka warstwa S$Scieraina moze byé stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowych i
mostowych oraz utrzymaniu nawierzchni istnigjgcych.

Cienkie warstwy Scieralne wykonuje sie z:

— betonu asfaltowego 0/6,3;
— mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; 0/8; 0/8,6;
- mieszanki mineralno-bitumicznej o niecigglym uziamieniu 0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Cienka warstwa Scieralna ,na gorgco” - warstwa Scieraina nawierzchni o grubosci od 2,5 cmi do 3,5 cm.

1.4.2. Bardzo cienka warsiwa Scieralna ,na gorgco” - warstwa scieralna nawierzchni o grubosci od 1,5 ¢m do
2.5 cm.

1.4.3. Ulira cienka warstwa Scieralna ,na gorgce™ - warsiwa scieralna nawierzchni o grubosci mniejszej od 1,5
CIT.

1.4.4. Pazostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohdt
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

QOgdlne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
ymagania ogdine” pki 2.

2.2. Asfait modyfikowany {polimeroasfalt)

Nalezy stosowaé asfali modyfikowany speliajgcy wymagania TWT Tymczasowe VWylyczne.
Polimeroasfalty drogowe. |BDivt 4/1993 [4].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny spelniajgcy wymagania okreSlone w PN-5-86504:1861 [3] dla
wypeiniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byC zgodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé:
- do betonu asfaliowego 0/6,3, kruszywo zgodnie z ustaleniami SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”,
— do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; /8, kruszywo zgodnie z usialeniami SST D-05.03.13 ,Nawierzchnia z
mieszanki grysowo-masiyksowej SMA”®
- do mieszanki mineralno-bitumicznej o niecigglym uziamieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8 kruszywo spelnigjgce
wymagania odpowiednich norm:



— grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, #}; gat. 1, 2[1];
- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Szczegolowe wymagania wobec grysdw do mieszanek mineralno-
bitumicznych 0 niecigglym uziamieniu

Wiasciwosci VWymagania
Scieralnosé w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie wigce] 25 )
niz 40%

Scieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 peinej liczby obrotéw,
ubyiek masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie

obrotéw, % m/m, nie wiecej niz 25

Nasigkliwosc¢, % m/m, nie wiecej niz 1.5

Mrozoodpomosé, ubyiek masy, % m/m, nie wiece] niz 2,0 }
3,0°

Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, %
m{m, nie wiecej niz 10,0

* \Wymaganie dotyczace wylgcznie kruszywa granitowego
2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asialt uptynniony spetniajgcy wymagama okreslone w PN-C-86176:1974 [2].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsie asfaliowe spelniajgce wymagania okreslone w
WT EmA-94 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzeiu podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania cienkich warstw scieralnych ,,na goraco”

Wykonawca przysiepujgcy do wykonania cienkich warsiw Scieralnych .na gorgco” powinien wykazacd
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wylwdmi stacjonamej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym (otaczarek) do wyilwarzania mieszanek
mineralno-astaliowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
— walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Materialy nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w SST D-05.03.05 ;Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonarnia robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pki 5.

5.2. Cienka warstwa scierana ,,na goraco” z hetonu asfaltowego

Cienka warstwe S$cieralng .na gorgco” nalezy wykaonywaé z mieszanek mineralno-asfaliowych
modyfikowanych o uziamieniu 0:8,3 mm, zgodnie z zasadami pedanymi w SST D-05.03.05 Nawierzchnia z
betonu asfaliowego” pkt 5.



Grubosé ukladane] warstwy moze wynosié od 1,5 ecm do 3,5 cm.
5.3. Cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” z mieszanki SMA

Cienkg warstwe Scieraing .,na gorgaco” nalezy wykonywac z mieszanek mineralno-asfaliowych
modyfikowanych ¢ uziamieniu 04 mm, 0:6,3 mm, 08 mm, 0:9,6 mm, zgodnie z zasadami podanymi w
SST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masivksowej SMA™ pkt 5.

Grubos¢ uktadanej warsiwy:

— dia mieszanki 0-9,6 mm, 0:8 mm, 0:6,3 mm moze wynosic od 2,5 cm do 3,5 cm;
- dla mieszanki 0=8 mm, 0=6,3 mm, 0=4 mm mniejsza niz 1,5 cm.

5.4. Cienka warstwa $cieralna ,na gorgco” z mieszanki mineraino-bitumicznej o nieciaglym
uziarnieniu

Cienka warstwe Scieralng .na gorgco® z mieszanki mineralno-bitumicznej o niecigglym uziarnieniu
nalezy wykonywa¢ z mieszanek mineralno-asfaliowych modyfikowanych o uziamieniu 06,3 mm, 0=9,6 mm,
0+12.8 mm.

Grubose uikdadane) mieszanki:
— dla mieszanki 8<9,6 mm, 0=12,8 mm moze wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm;
— dla mieszanki 0=6,3 mm, 0=8,6 mm, 0=12,8 mm moze by¢ mniejsza niz 1,5 cm.

Skiad mieszanek minerainych do cienkie] warstwy Scierainej ,na gorgeo™ podano w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Skiad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/6,3 mm

Frakcja kruszywa {mm)

Zawariosé (% mim)

4/6,3 54 =73
0/2 22+ 45
wypeiniacz karmnienny 1+5

Tablica 3. Skiad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/3,6 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawarios¢ (% m/m)

6,3/9.6 70 =80
02 18 = 26
wypeiniacz kamienny 2=4

Tablica 4. Skiad mieszanki mineralnej o uziamieniu 0/12,8 mm

Frakgja kruszywa {mm)

Zawartos¢ (% m/fm)

6,3/12.8 70+ 80
0/2 18 = 26
wypeiiiacz kamienny 2.4

Orientacyjna zawartos¢ asfaliu modyfikowanego DE 80 lub DE 150, wg TWT. Polimeroasfalty
drogowe [4], w mieszance mineralno-asfaitowej o niecigglym uziamieniu wynosi:

— mieszanka 08,3 mm - od 6,5do 7,5 % m/m,
-~ mieszanka 08,6 mm - od 6,0do 7,5 % m/m,
— mieszanka 0=12,8 mm - od 5,5do 7,0 % m/m.

Dcboru optymalne] zawartosci [episzcza w mieszance nalezy dokonac, sprawdzajgc:
— zawartos¢ wolnej przestrzeni w Zzageszczonych probkach mieszanki mineralno-asfaltowej metodg
Marshalla - 50 uderzen ubijaka na strone probki. Wolna przestrzen powinna wynosi¢ od 2 do 4 % viv,
— splywnosc, metodg Schellenberga opisang w ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6], pelegajaca na sprawdzeniu
ilosci zaprawy asfaltowe], kiora splyneta z ziaren kruszywa mieszanki w czasie jej przechowywania w
podwyzszonej ternperaturze.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfallowej o nieciaglym uziamieniu

Mieszanke mineralno-asialtowa o nieciaglym uziamieniu produkuje sie wediug zasad okreSlonych w
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 5.3.

5.4.2. Przygotowanie podioza



Podioze pod warstwe z mieszanki mineraino-asfaliowe]j o niecigglym uziamieniu powinno byé
przygotowane wediug zasad ckreslonych w D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ dla warstwy
scieralnej pkt 5.4.

5.4.3. Warunki przystapienia do robat

Ze wzgledu na szybkie chiodzenie warsiwy zaleca sie ukladanie cienkiej warstwy w temperaiurze
otoczenia powyzej 10° C.

5.4.4. Zarob probny i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnaosci
Inzyniera, koniroine] produkeji wediug zasad okredlonych w D-05.03.05 .Nawierzchnia z betanu asfaftowego”
pkt 5.7.

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to nalezy wykonacé go wedtug
zasad okreslonych w SST D-05.03.05 .Nawierzchnia z betonu asfaltowego®.

5.4.5. Whudowywanie | zageszcezanie warstwy z mieszanki ¢ niecigglym uziamieniu

Mieszanka o nieciaglym uziamieniu powinna by¢ wbudowywana mechanicznie, ukladarkg z wigczong
wibracja, w sposob cigglty z mozliwie mala iloscia przerw technologicznych. Elementy ukiadarki rozkiadajgce i
dogeszczajace mieszanke musza by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot, a ukifadanie powinno odbywaé
sie przy czynnym ogrzewaniu. Nie nalezy ukfadac zbyt szerokich paséw, ze wzgledu na trudnosé utrzymania
statej grubosci warstwy w przekroju poprzecznyim.

Roziozong mieszanke naleZy natychmiast zageszczaé walcami stalowymi. Walce powinny pracowac
bezposrednio za uktadarka. Nie zaleca sie stosowania zageszczania wibracyjnego, ze wzgledu na mozliwe
miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

W celu zwigkszenia szorstkoSci zaleca sie posypanie gorgcej, roziozone] warsiwy, przed jej
zageszczeniem, drobnym kruszywem tamanym 2/4 mm. Kruszywo powinno by¢ czyste, niezapylone. Zaleca
sig slosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonego asfaltem. Niezwigzane po zageszczeniu kruszywo
powinno by¢ usunigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t
Ogélne zasady koniroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhot

Przed przystapieniem do rohot Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do predukcji mieszanek do cienkich warstw Scieralnych ,na goraco® i przedstawic
wyniki tych badarn Inspekiorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét

W czasie robdt nalezy wykonywacé badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
(5.03.05 _Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci cienkiej warstwy $cieralnej ,,na goraco”
CzestotliwoSe oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy powinien

by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w SST D-05.03.05 .Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Cgdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni na gorgco”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine™ pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacig projektows, SST i wymaganiami
Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° cienkiej warstwy nawierzchni .na gorgco” obejmuje:
— prace paomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie | zageszezenie mieszanki,
— obciecie krawedzi | posmarowanie asfaitem,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-86173:1974 Przetwory naftowe. Asfaity uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, Prace IBDiM 4/1993

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-94, iBDiM 1994

6. Zalecenia wykonywania cienkich warstw Scieralnych .na gorgco™ bitumicznych nawierzchni drogowych
(ZW-CWGE-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBDiM, 1995.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacyl techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzehniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacii rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdi, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kmp, 0+000,00 do kim..n 0+517,49), zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzaina (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosct przygoiowujgcych powierzchnie gruniu do obudowy rosiinnej,
obejmuigcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzanej z jej grabieniem (brenowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostaie okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce roh6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~VWymagania 0gblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaiow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna {(humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen oboych.

W przypadkach watpliwych inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna cdpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymainy skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- irakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - T0%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosc potasu (K.0) > 30 mg/im”,
d) kwasowosé pH =55

2.4, Nasiona traw

Wybodr gatunkéw iraw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i siopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Qgodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Whykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-blologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzysiania z nastepujgcego sprzefu:
— rowniarek,
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— piyt ubijajacych,
— cystermny z woda pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu
Ogdine wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materitalow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w warninkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
Ziemi urodzajnej powinna siegad poza goma krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu | zageszczenil,
w zaleznosci od gruniu wysiepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruniem, na powierzchni skarpy nalezy
wykanywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowlw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
maotylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawartosSc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b} ob5|amu warstwy ziemi urodzajnej kompozyciami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 glm dobranych odpowiednio do warunkow siediiskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli Jakosci robot podano w SST D-00.00.00 _Wymagania ogblne™ pki 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykoenanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosei siewnej wysiane] mieszanki nasion iraw.

Po wzejsciu rodlin, {gczna powierzchnia nie porodnigtych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2%
powierzchmi obsiane] skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien



przekraczaé 0,2 m°. Na zaroSnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwWY.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 _Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptainosci podano w SST D-00.00.00 _Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp | rowdw przez hurmusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie | wbudowanie materialéw,
— uporzgdkowanie iterenu,
— przeprowadzenie badan i porniardw wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kniszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowdokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

4. PN-B-12099:1997 Zagespodarowanie pomelioracyjne.  Wymagania i
metody badan

5. PN-R-865023:1999 Maieriat siewny. Nasiona rosiin rolniczych

6. PN-5-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania |
badania

7. PN-5-96035:1897 Drogi samochodowe. Popioly lotne

10.2, Inne materiafy

14. Katalog powtarzainych elementow drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-99. informacje, instrukcje - zeszyt 60,
1BDiM, Warszawa, 19899,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 33T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji iechnicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomegeo drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbiowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy | Koniraktowy przy
ziecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdi, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wroiiskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {(od km, 0+000,00 do km,, 0+517,49), zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na {ej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzehn, wystepujgee jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki maprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszozenia
pasa, na kiorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeiniaigee - znaki w postaci symbali, napisdw, finli przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, woine od
rozpuszczalnikéw lub punkiowe elementy odblaskowe, kibre moga zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w iemperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warsiwa grubosci od 0,3 mm do 0.8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzaine masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre {gczy sie z powierzchnig drogi przez kiejenie, wtapianie,
wbudowanie [ub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz
folie do oznakowari tymczasowych (z6fie) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odbiaskowe.

1.4.10. Punkiowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegéinych wypadkach do
25 mm, kidre s3g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielkosc | wysokoSc oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do kiorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zolej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.12. Ckresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynost do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.



1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Qgdlne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materiaiow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00
~Mymagania ogdine” pkt 2.

2 2. bokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, kt6rych jakosé budzi watpliwosé

Wiykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatow, kidre budzg watipliwosci
jego lub Inspekiora nadzoru, co do jakosci, w celu siwlerdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci 1BDiM Ilub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z Warunkami technicznymi POD-97" {4].

2.4. Oznakowanie opakowali

Wykonawea powinien zgdaé od producenia, aby cznakowanie opakowar materialtdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutio i netio,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegGlowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" {4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarsiwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umoziiwiajace nakiadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustelonych przez producenta i naklfadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warsiwe kohezying w wyniku reakcji chemicznej,

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewaé do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elemeniaw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
ZawartoS¢ sktadnikow loinych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toiuen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chiorowane.

2.6.3. Kulki szkiane

Materiaty w postact kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno¢ w nocy poprzez odbicie powroine w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysyianej przez reflekiory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakieryzowad sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpormnosE na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defekiami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacd stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorsiniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(whasciwoscl antyposlizgowych). Material uszorstiniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna byé okreslona w S8T.

Materiat uszorsiniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiafem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi | powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stafosé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnig] 6 miesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
iemperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych ad 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Spreet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzety, zaakcepiowanego przez Inspektora
nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosgwanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

- uktadarek mas termoplasiycznych | chemoutwardzainych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew6z matertalow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szezelnosc, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byc¢
oznakowane zgodnie z nomna PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniemn mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrZewozowyim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.



§.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania iemperatura nawierzchni i powielrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietriza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta [ub wynosic co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawnosé  wykonania znakowania wymaga jednorodnoSci  nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiemosci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, kidre nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dia
powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy cczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomegoe musi by czysta i
sucha.

8.8, Przedznakowanie

W celu dokiadnegoe wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, .Instrukcii o znakach drogowych poziomych”
[3]. S8T i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacja projekiows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowanta drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenia materialow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc
dostarczone w oryginainych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znaidujacymi sie w aprobacie techniczngj.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi maieriatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac rdwnomiermng warsiwg 0 grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostroS¢ krawedzi. GruboSE nanoszonej warsiwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Hosé materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na meir kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatemn uszorsiniajacym. W przypadku mniejszych prac, wieikos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaey rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakiadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzgdzen, np. typu Plastomarker® lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadko koniecznosci usunigcia Istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstiwowege, meiodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarsiwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogq wptywac ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na Jego szorstkosé, trwalosé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rohbot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czame;j.



Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kKontroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego must by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byc wykonane zgodnie z wymaganianti punkiu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
8.3.1.1. Widziainosc¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okresiona wspdiczynnikiern luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancii w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik fuminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix”,
L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m®,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miemikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dia oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asialtowej, co najmniej 130 med m™= .

Pomiar wspdfczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byC zasigpiony pomiarem
wspétczynnika luminancfi B, wg POD-97 [4]. Wariosé wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dia oznakowania
Swiezego, barwy:

— biafe], co najmniej 0,60.

Wartosc wspotczynnika B powinna wyngsic dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, ca najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna byc ckreslona wg POD-87 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y,
ktare dla suchego oznakowania powinny leze€ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0.3 0,3 0,38

6.3.1.2. WidzialnoS¢ w nocy

Za miare widzialnoesci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-
97 [41.
Wartos¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? x™.
Wartos¢ wspofczynnika R, powinna wynoesic dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— biale], po 12 miesigcach eksploatacii, co najmntej 100 mecd m2Ixh

6.3.1.3. Szorstkose oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaZznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Waros¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokads két przy predkosci 50 km/h na mokrejf nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosct SRT wynosifa na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- UZywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmnie] 45 jednostek SRT.

Dla punkiowych elementéw odblaskowych badar szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Trwalo56 oznakowantia oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacfi oznakowania
wyKkonanego:

— farbami wodorozciericzalnymi, co najmnigj 5,
— pozostatymi maierialami, co najmniej 6.



6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

7a czas schniecia oznakowania przyimuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniern oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwaraniowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubosc oznakowania, 1j. podwyzszenie ponad goma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mum.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego {ub grubowarstwowego

VWykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kardej pracy oraz w czasie je] wykonywania, cc naimniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nasiepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowart,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 4],

— wizuaing ocene réwnomiermosci roziozenia kulek szkianych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnost z dokumeniacjg projekiowa i1 .Instrukcia o
znakach drogowych poziomych” [3],

— wizuaing oceng réwnomiemosci skropienia {roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-G7 [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonaweca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspekior nadzoru moze
zlecic wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiomn podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
MWarunkach technicznych POD-97" [4]. JeZeli wyniki iych badan wykazg wadliwoSé wykonanego
oznakowania o koszi badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarsiwowego

1 jZawartos¢ skiadnikéw [loinych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych %o {m/m} -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % {m/m)
chlorowanych

2 |Wspolczynnik zalamania Swialla

kulek szkianych wspofcz. ~15

3 |Wspdiczynnik luminancji Q w
Swietle TOZProszonym dlia
oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe]j med m” IxX” > 130

4 | Wspolczynnik luminancii B dla
oznakowania Swiezego barwy
- hiatej wspdicz. i = 0,60

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dia oznakowania Swiezego
w stanie suchym barwy:

- biafej med m” 1x” > 300




6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalosé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik =5
- pozostatymi materiatami wskaznik > B
8 |Czas schnigcia materialu na h 2
nawierzchni
9 | Grubosé oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szkianych pm -
- z mikrokulkami szkianymi mim <5
10 | Okres statosci whasciwosci miesiecy ~6
materiatdw do znakowania przy =
skitadowaniu

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
Ansirukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szerokosé linii moze roznié sie od wymaganej o = 5 mm,
— diugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyze] o 50 mm lub wieksza ¢o najwyzej 0 150 mm.
Przy wykonywaniu nowegoe oznakowania poziomego, spowodowaneqo zmianami omanizacii ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych iolerancii podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Qgdine zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punkiowych elementdw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

QOgdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyiywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgeyeh zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
— f{rezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istnigjgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Cdbioru: ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pormiarow | badan jakosciowych okres$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnegoe nalezy dokonad po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okresione w POD-97 [4].



Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.
W niekiorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowar:
a) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi poZzadane jest skrcic okres gwarancyjny dla  linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pki
a.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszezenie padioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o kszialtach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektowa 1 ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby [akierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transporiowe 2z =zawarioScia. Znaki i

znakowanie. YWymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach dragowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki
Morskie} z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki fechniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
iBDiM, Warszawa, 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictern ninigjszej szczegllowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbiory oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegllowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kentrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kmy, 0+000,60 do kmy,, 0+517,49), zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na ulicach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, znakdw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisarmi albo symbolami, zwykie
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne iip.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy niecdblaskowy - znak, kiérego lico wykonane jest z materiatow zwykiych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - siup (slupy), wysiegnik, wspomik iip., na ktdérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kiorym wewnetrzne Zrodio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oSwietlany - znak, kidrego lico jest osdwietlane zrodiem S$wiatta umieszczonym na
zewnairz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w ckresie do 3 miesiecy od
daty produkgii.

1.4,10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nommanti i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania doiyczace robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowarnia podano w SST D-00.00.00
~Symagania ogodlne” pki 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiaiow

Kazdy maieriat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kiory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mied certyfikat
bezpieczensiwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundameniow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byc wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego _na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspekiora nadzonu.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowsg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaieca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ .odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 i6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byC siosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania lnspeidora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom
PN-8-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace Jub uplynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny adpowiadad wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacig projektows i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozyciga Wykonawey zaakceptowans przez
Inspektora nadzoru.

Konsirukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur [ub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora nadzomn.

Wymiary i najwazniejsze charakierystyki elementéw konstrukciji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe ckrggie bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna scianki kg/m Srednicy grubosci
mim mm zewnetrznej scianki
44 5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
540 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57.0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,8 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,2 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 86,76 do 34,0
101.6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2




102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9do 34,5
od 9,83 do 46,5
od11,5do 41 4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0.4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 cd6dog od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
T5x75 od5dog od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [10] [ub innej normy
zaakceptowane] przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgoe z procesu
wylwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych cdchyiek wymiarowych.

Konce rur powinny byc obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamodwienient; z dopuszczalng cdchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie | z dopuszczalng odchytkg dia catej diugosci wielokrotne], jak dla diugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1
m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 {15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 {16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (doiyczy Srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-83010 [17]. Powierzchnia ksziattownika
powinna byc charakierystyczna dla procesu walcowania | wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé kszialtownika nie
moze zmniejszyé sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymilarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzduznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaftownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarsiwien, peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byc ze stali St3W lub St4WW oraz miec wiasnosci mechaniczne wedhig PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajgcym i wyiworca.

Ksztaliowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze kszialtowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podsiawowe wlasnosci kszialtownikow wedtug PN-H-84020 [14]

WirzymaloSc na roz-
cigganie, MPa, dla wy-
robdw o grub. lub Sred.

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow
o grubosci lub Srednicy, w mm

Stal W mm
od40 | 0d65 | 0d80 | od 100 | od 150 0d 100
d040 | 4565 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° 190 | 4o 200




Si3 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

W do 490 | do 490
St4 | 265 255 245 | 235 | 225 215 | od 420 | od 400
W do 550 | de 550

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspekior nadzoru przewidujg wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elekiroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-68430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spemiaé wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Srednica elekirody [ub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw fgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu b
srmarow.

Do kazdej pariii elekirod lub drutéw wytwérea powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastgpujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymafosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elekirod lub drutdéw z norma.

Elekirody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powdoki metalizacyine cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 98,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by zgodna z wymaganiarmi tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze iub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosc¢ powloki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powloki maiarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukly nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze
elementdw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji 5§ wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenidw, sfuzacych do zamocowania znakdéw do innych
obiektGw lub konstrukeiji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dia znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materalow na wplywy zewnglrzne

Materialty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpormno$é na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w nommalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreSlony przez wytwérce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta [ub dosiawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyine dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie adbiorcy:
a) instrukcie montazu znaku,



h) dane szczegodlowe o0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa synietyczne, pod warunkiem uzyskania pizez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodcl co najmniej 1,0 mm powinna byt zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
fworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technoiogil.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozig jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwafosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkawania znaku.

Whyirzymatosé dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;]

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna byc odporna na korozie w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
~ 2 blachy z aluminium dia tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami fub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz pitaskich co najmnigj 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powioki z tworzyw sztucznych. '
Wytrzymatosd dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przeHoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku must byC rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaidowan,
wgiec, lokalnych wgniecert lub nierdwnoscl itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaidowanie itp.) nie moze wynosié¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Zniekszialcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po #oczeniu lub innych procesach iechnologicznych, kiorym iarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg byé usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byc wykonane z modulowych ksziattownikow
aluminiowych [ub odpowiednio uksziaiowanych ssgmenidow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpomej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgee powierzchini odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wihasciwosci folii odblaskowei (odbijajacej powroinie) powinny speiniaé wymagania okreSlone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania iakosciowe znaku cdblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ peine zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedokigjenia, odklejania,
ziuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symbaoli lub obrzezy znakow na folit odblaskows], technologia- malowania
fub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnicone z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.



Powierzchinia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wysiepowad lokaine
nieréwnosci i pofaidowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i1 na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dia znakow malych i Srednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czeSc znaku nie powinny byé wicksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i Srednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powlerzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, ¢ wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znakui.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm* kazde - w liczbie nie W]@kSZEj niz piet na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztaicad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
zniekszialcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych isimienie iakich rys jest dopuszczaine pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozi o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kieruniku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sig w okresie wyrmaganej gwarancii zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

VWymagana jest taka wyirzymatoSc polgczenia folii odblaskowe] z iarczg znaky, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowsg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalne]) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$c¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy farcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po ukszialiowaniu iarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronng.

2.7. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne].
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy nie moze byé mniejsza od 15 lat.

2.8. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwient i wypuklych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach biaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dia pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/8731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkiadach z zachowaniem przeSwitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaféw dzialajgcych
korodujaco | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
QOgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowariia pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykenania oznakowania pionowego powinien wykazad sie mozliwascig
korzystania z nastepuiacego sprzetu:
— koparek kofowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, ap. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 1,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dofow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych _na mokro®,
— Srodkdw transportowych do przewozu maieriatdw,
— przewoznych zbiomikdw na wode,
— sprzeiu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace fransportu
Cgdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine™ pki 4.
4.2, Transport materialow do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien cdbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone
Srodkami iransportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych | sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac Srodkami transporiowymi w sposob uniemoziiwigjgcy Ich przesuwanie sie w czasie transporiu i
uszkadzanie. :

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot pedano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego Jub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$e zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia iokalizacji znakow.
Lokalizacja § wysokosé zamocowania znaku powinny byC zgodne z dokumentacig projekiowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekiows lub wskazaniami Inspekiora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i1 zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatemn nalezy wypehlié materialemn kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykaiu powinna byé
rowna z powierzchnig pobocza lub byS wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu | betonu zbrojonego

Posadowienie fundameniéw w wykopach otwariych bgdz rozpariych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumeniacjg projekiowa, SST lub wskazaniami Inspekiora nadzeoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naplywem wad opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiern umozliwiajgoym fatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by€ wyrdwnane z dokfadnoscia £ 2 cm.



Przy naruszonej strukiurze gruniu rodzimego, grunt nale?y usungé 1 miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruniemn nalezy
zabezpieczy€ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami
grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakdw - stupk:, stupy, wysiegniki, konsirukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa 1 SST.
Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegiosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza fub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz -+ 5 cm, przy zachowaniu minimalne] odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych z{agcz elementow metalowyeh

Ziacza spawane elemeniéw metalowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekraczac = 0,5 mm dia spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dia spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zfaczach zakdadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny miec¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku picnowego.

Tablica 5. Dopuszczaine wymiary wad w zfgczach spawanych, wg PN-M-68775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Forowatosc spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Whklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Rdznica wysokosci sgsiednich wglebien

[ wypukiosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukecje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwusironnych,
jak rdwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wieksze] od 4.5 m?, gdy
wystepuje mozliwosc bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byCc zabezpieczone
odpowiednic umieszczonymi barierami ochronnymi [lub inneqo rodzaju urzadzeniami ochronnymi [ub
przeciwdestrukcyinymi, zgodnie z dokumeniacjg projektowa, SST [ub wskazaniami [nspekiora nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukci wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub iatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcfi, umieszczonych na wysokasci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, kidre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezieri drog facznikowych, zewneirzna sirona fukdw drogi ip.).

Eatwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zZerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po edigczeniu gémej jej czedci od fundamentu, nie moze byé wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposab ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych graz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegiego przy najechaniu przez



pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ {atwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach Jub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazow tablicowych, 1iablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowege, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odleglosé miedzy tymi sfupami lub podporami, mierzona prosiopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane iest, by goma czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gdma czesSé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsparcze znakdw drogowych pionowych muszg mied barwe szarg neuiralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryG konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest io wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami iechnicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcli wsporczej w sposGb uniemozliwiajgey jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiad, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od iej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na kidrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elemeniow ziacznych o konstrukcli uniemoziiwiaigcej lub znacznie utrudniajgeej ich rozigczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac peing iniegralnos€ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnoscai - zaden z segmentow lub elementdw iarczy nie moze sig od nigj
odigczaé w sposob powadujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konsirukcji wsporczej w  sposob  wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob irwaly, zapewniajacy pelna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac zniekszialcenia treSci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konsirukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a} nazwa, marka fabryczna fub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcii,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) daig ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukc]i wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] muszg byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czyielny w
normalnych warankach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Viykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiaidw do wykonania fundamenidw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajge nieskomplikowany charakier robdt fundamentowych, na wniosek VWykonawcy,
tnspektor nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robdt.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

VVszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobaig techniczng lub z deklaracia zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu pawierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez produceniow

Lp.|  Rodzaj Liczba badan Opis badan W‘;’,ﬁfm\,
badania badan
1 |Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnig zbadad

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojoriym okiem. Do
nych fosowo ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan

elementéw w | wad uzy¢ dostepnych powinny byc
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobdw liczg- | Przeprowadzic punkiu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 [uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow eiementow pomiarowymi fub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostice zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrohow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Konirola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnoSC wykonania znakdw pionowych z dokumentacig projekiowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punkiemn 2 i 5,
— prawidiowosc wykonania wykopdw pod kenstrukcje wsporcze, zgadnie z punktem 5.3,
— poprawnosc wykonania fundameniow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnose ustawienia sfupkow i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ziacz elemenidw konstrukciji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy {gczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
— ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy 0 powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomieize,
— w przypadkach waipliwych mozna zlecié uprawnicnej jednostce zbadanie wylrzymaloSci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtormyrn spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogdine zasady obrniaru robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) sz}. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konsirukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6ine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboiy uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr astateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbisr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakesciowych okreslonych w punkiach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonege w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt

8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze, .

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstruksji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbefowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do beionu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowiane. Woda do betonGw i zapraw
7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Cchrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosct korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgce ogélnego
Zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niesiopowa do ulwardzania powierzchniowego i
ulepszania ciepinego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stial okreSionego zastosowania. Sial na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglarnia. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Kszialtowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogdlne zasady projekiowania stalowych
ustrojow nosnych

20. PN-M-88011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalniciwo. Dnuy lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-89430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalniciwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i
badania

25. BN-89/1078-02 Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukciach stalowych
Wymagania i badania

i zeliwnych.



268. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych i
prety z Zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cemeni. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow 1 urzgdzen bezpieczesistwa
ruchu. Zat nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120}.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZFIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyiikacjl techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i cdbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikdw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od kim 0+000,00 do kmy. 0+517,49), zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych, do ktdrych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikdw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikdw w ramach.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcOw oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemnozliwienie
nagtego wtargniecia na jezdnig w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegolnosci:

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— wrejonie wyjsc ze szkdt i terentw zabaw dzieci,

— w sasiedziwie bezkolizyjnych przej5¢ dia pieszych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.41. COagrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgee ruch pieszy od ruchu kofowego
wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypeinionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sziucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksziaicie zioZzonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pelskimi nommami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w SST M-00.00.00
~JAMymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg 88T, sa:
— shlupki metalowe | elementy polaczeniowe,
- prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok maiarskich.

2.3. Slupki meialowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakierysiyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z occynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: kagtownikow, ceownikow (w tym: czesciowo



zamknigtych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokumeniacjg projekiowa, SST lub wskazaniami
Inspekiora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 1 do 7.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosc Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna Scianki ka/m Srednicy grubosci
zewnetrznej scianki
51,0 od2,6do12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57.0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,8do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,8 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,86 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 |
Srednica Grubosé Masa Dopuszczaline odchyiki,
%
zewnelizna scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewneirzn Scianki
)
51,0 od 29do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Kgtowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa1m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . .. .
diugosai grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 | od242do297
45 x 45 odddo5 | od2,74do 338 +1 04
50 x 50 od4ddo6 | od3,06do447
60 x 60 odbdod | od4,57do7,09
65 x 65 od6do9 | od591do862
75x75 od5do9 od 5,76 do 115 +05
80 x 80 od 6 do 10 10,00 ! '
90 x 80 od 6 do 11 od 7,34 do
100 x 100 od 8 do 12 11,90 L9 106
od 8,30 do -
14,70
od 12,20 do
17,80
Tablica 4. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-83402 [22]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchylki mm
ramion | ramenia kq’f"}’:{"a diugosci grubosci
g rarmienia ramion
45x30 od4do5s od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0.3; -05
65x50 od5do8 0d 4,35do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 -
80x40 5} 541 .
80x60 | od6do8 | od637dos34 |15 1.0




80x65 10 10,7 +04; -0,7
90x60 8 8,06
100x50 8 8,99 +1,5
100x65 ad 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchylid mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubosé im
czenie | koSc koS¢ | Srodnika | ceownika |&rodmka |stopki grubosci
srod- | stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 475
[45 45 38 5 5,03 +15 +1,5 +0,3; -
[ 50 50 38 5 5,59 0.5
[65 65 42 55 7.09
[ 80 80 45 5] 3864 +04
-0,75
f100 100 50 5] 10,60 —
{120 120 55 7 13,40 +20 +20
[140 140 60 7 16,00 +0.4- -
1,0
Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-83406 [24]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odehyki
m mm
wyso- | szero- | grubosé | teownika } . . . .
kosé kosé Srodnika kg/m srogmk stopki gmti)osc
srod- stopki
nika
T 40x40 40 40 5 2.96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 B 444
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1 ’5 + 1’5 + 0'75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchylki
m mm
czenie |wysokosC| szero- | grubosc | dwuteow- Srodnik | stooki bos
srodnika | kosé | Srodnika | nika, : ' PKI gru EOSC
stopki kg/m
[ 80 80 42 39 5,94
100 100 LTy 45 8,34 , N
[120 120 58 5.1 11,10 | *¥2 | ¥15 | £05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadacd wymaganiom PN-H-74219 {11}, PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inspekiora nadzaru.

Powierzchnia zewnegirzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci fusek, peknieg,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczainych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obciete réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— diugosceiach doktadnych, zgodanych z zamdwieniami, z dopuszezalng odchytkg + 10 mm,
— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyikg dia catej dlugosci wielokrotnej, jak dia dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczacd
1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byC wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez nommy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [171, PN-H-84018 [14], PN-H-84018 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].



2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-83010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakierystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne fuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksziaiownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarows dla kszialtownika.

Ksziattowniki powinny by¢ obcigle prostopadie do osi wzdluznej ksztaftownika. Powierzchnia kofcow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3WW lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 8 tub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie | wytwéres.

Tablica 8. Podstawowe wiasnosci ksziattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wyirzymatos¢ na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, MPa, dia wyrahdw o grubosci

minimum dla wyrobow o grubosci fub

Stal . : lub Srednicy
srednicy
do {o0d40 | 0od63|0dB80| od od 150 do ad 100
40 do63{do80{ do 100 | do 200 | 100mm do 200
mm 100 do

150
St3W | 225 | 215 | 205 | 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 4890
SH4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksziattowniki maga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztatowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elermentéw polaczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elemeniy polaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy sobg barier i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakreiki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwieri i wypuklych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elemeniéw polgczeniowych powinny odpowiadad wymaganiom PN-M-82054
{36}, PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetfkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosic w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych -8 pm,
b) cigzkich - 12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Sredowisk wediug PN-H-046851 [2].

2.3.5. Wymagania dia drufu spawalniczego

Jesli dokumentacja projekiowa, SST lub Inspekior nadzoru przewidujg wykonanie spawanych
potaczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-ilenowego [ub innego zaakceptowanego przez Inspekiora
nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosié poiowe grubosci elemeniéw iaczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatosé drutdw na rozcigganie powinna wynasic:

srednica drutu - mm wytrzymatosc na rozcigganie
od1.2do 1.6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg byé dostarczane w kregach, na szpulach [ub w pakietach. Kregi drutéw powinny skiadac
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. tgczna maksymalna masa pakowanych
drutow i pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg nstto.

Druty i prety powinny byG przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujgeych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powdok metalizacyjnych cynkowych



W przypadku zastosowania powioki metalizacyinej cynkowej na Konstrukcjach stalowych, powinna
ona byt z cynku o czystosci nie mniejsze] niz 99,5% i odpowiadac wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubosc powloki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubosé powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

‘. . WMinimalna grubos¢ powtoki, nm,
Agresywnosc korozyjna . - .
atmosfery przy wymaganej frwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powioka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powioki malarskiej

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywacd
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odsiawanie powloki od podioza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywacé do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikdw zgodnie z
dokumeniacja, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcdwki i pretow
stalowych walcowarnych na gorgco, powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 10. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe w mm
{wyciag z normy PN-H-83200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyika Srednicy w mm
dla dokitadnosci
walcowka prety zwyklej | podwyzszonej | wysokigj

8 8

9 9

10 10

11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.5. Befon i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewnic sziywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spostb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniern masg betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen tub odchyleni w betonowane] konstrukcji.

Klasa betonu - jesti w dokumentac]i projektowej lub SST nie okreslono Inaczej, powinna byé B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu s3: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portiandzkim klasy co najmniej 32,57,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport 1 przechowywanie cementu powinny byé zgodne z
postanowieniami BN-88/8-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturainego sorfowanego, kruszywa
tamanego i otoczakow) powinno odpowiadac wymaganiormn PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ _odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych doiyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiadac PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jeSh przewiduje io dokumentacia projekiowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny adpowiadac PN-B-03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 11) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazart Inspekiora Nadzoru.



Tablica 11. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[8))

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki .

L0 | podtore poditadu ma:érzkiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z|elementy Slusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa|b) jak w a) i| azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarsiwowa z| kraty, ogrodzenie,

lakieru  olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
Hi

5 (Zeliwo bez podkiadu | dwuwarstwowa  z | budowa latami
i metale farby alicznych, shapki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, rie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone cdpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzeiu podane w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

VWWykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych much pieszych powinien

wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $Srodkdw transportu materalow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,

— ewentualnych wierinic do wykonania dofdw pod slupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mioidw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiomikéw do wody,

— betoniarek przewoZnych do wykonywama fundamentéw betonowych .na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— Sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 4.

4.2. Transport materiaiéw

Rury stalowe na sfupki, przeciggi, pochwyty przewozié moZzna dowolnymi $rodkami transporiu. W
przypadku zafadowania na Srodek transporiu wiecej niz jednej pariii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem,.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu iuzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na Srodek transporiu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze wzgledu na podatnosé powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysiepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku siosowania do transporiu palet, opakowania powinny
byc zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca 1asmy stalowej lub folil termokurczliwej.

Druty I prety spawalnicze nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i Zeibetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszoczenie ich na Srodkach transportowych winno byé
symetryczne, a goma warsiwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transporiowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.



Cemeni nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Qqélne zasady wykonania robot podano w SST M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych ‘

W zaleznosci od wielkoSci robdt Wykonawca przedstawi do akcepiacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposSrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyé lokalizacjg barier, plotkdw | innych urzgdzefi liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumeniacji projektowej, SST lub zalecen Inspekiora
nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie doiow pod stupki,

— wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

— zamontowanie elemenidw w ramach z ksztattownikow.,

5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gichokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stlupkow wraz z wykonaniem fundameniow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga byé osadzone w beionie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadji inspekiora nadzoru, stupki
betonowe mogg byé oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napehni¢ otwor mieszanka betonows odpowiadajacg
wymaganiom punktu 2.8 Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany .na mokro®, w kiérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia sfupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. StupkKi z
rur powinny miec zaspawany gémy ofwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia 0 kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi siupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz biegu
ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Slupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub ofwordw do zaczepow 1 hakow metalowych. Stupki
koAcowe lub narozne powinny byC dodaikowo przysiosowane do umocowania do nich siaiki {np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesdli dokumentacja projekiowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w
grunt, o Wykonawca przedsiawi do akceptacji Inzyniera:
— 5p0sob wykonania, zapewniajacy zachowanie 0si stupka w pionie 1 nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mictdw mechanicznych z
wclagarkg

reczng lub napedem spalinowym, wibromiciow pograzajacych stlupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotdow | fundamentdéw podanych w punkiach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materialami

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga byé wykonane z
katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksziattownika zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.



WysokoS¢ i szerokos¢ elemeniow w ramach z katownikéw winna byé zgodna z dokumentacja
projektows lub SST.

Wypehnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikdw, pretéw stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projekiowg fub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgodg Inspekiora nadzoru mozna stosowaé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z piaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur o
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwyiem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur o 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm. Diugos¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 m.
WysokoSs porgczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byc zgodny z dokumentacig projekitowa [ub SST.

Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych ckresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inspekiora
nadzoru.

5.9. Wykonanie spawanych zfacz elementéw urzadzeri zabezpieczajacych ruch pieszych

Zigcza spawane elementdw urzadzed zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-M-69011 [12].

WytrzymatoSé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiardw spoin nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 8 mm.

Odsigp, w zigczach zakladkowych 1 nadidadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mied wad wickszych niz podane w tablicy 12. Inspeldor nadzoru moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 12 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyine urzadzen zabezpieczajgacych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczaine wymiary wad w zigczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,9
Porowatosé 30
Krater 1,5
Whklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypukiosci lica 3.0

5.10. Malowanie metalowych urzgdzeri zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedziem tub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaC metodg nairyskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wysiepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestizegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg fuszezgca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosE farby do podicza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
$ciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych s$rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniemn nalezy wypeini¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kiiow lub szpachlowek
ogdinego stosowania, a nastepnie - wygfadzi€ i zeszlifowac podioze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogoinege stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakoéci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a). farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b). farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, fialowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c). rozcieficzalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywang nalezy przygotowadé do malowania przez usuniecie .kozucha® (zestalonej
substancii btonotwdrcze] na powierzchni farby), dokdadne wyrieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych



skiadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgesiniale] farby, eweniualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadzaé pedziami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami komprescrowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania 1 farba nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadac wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na

whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracac uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie siosowanie farb mozliwie jak ngymnie; szkodliwych dia zdrowia ludzi 1 srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto5¢ szkodliwych skladnikow (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczainika).

Wvykonawca nie dopusci do skaZzenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturaine] lub sztucznej neulralizacji 1 detoksykacyi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroll jakosci robot podano w SST M-00.00.00 Wymagania ogolne™ pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przysigpieniem do robdi Wykonawca powinien uzyskadé od producentdéw zaswiadczenia o
jakosci {atesty} oraz wykonacé badania malerialdw przeznaczonych do wykonania robét | przedstawié ich
wyniki Inspekiorowi nadzoru w celu akcepiacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani {przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentGw betonowych na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakier robot fundamentowych, na
wriosek Wykonawcy, Inspekior nadzoru moze zwolnié go z pofrzeby wykonania badan maierialow dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rabét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywaniz robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaSwiadczeniem o jakosci {(atestem) producenta
powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badarn i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tabtica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wyrniarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzai Liczba badarn Qpis badan GC?;?
hadania ng ow
adan
1 | Sprawdzenie }od 5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni | badarn z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan
elementdww | wad uzyd dostepnych powinny byc
kazdej dostar- | narzedzi (np. linialow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikromeiréw ip.
wyrobow licza- | Przeprowadzic punkiu 2.3.
2 |Sprawdzenie [cej do 1000 |uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow elementow pomiarowyrmi fub
sprawdzianami




W przypadkach budzacych waipliwosct mo#na zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkiach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rohdét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odehylek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
¢) prawidiowosé wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnosc wykonania fundamentow pod siupki zgodnie z punkiem 5.4,
e) poprawnosc ustawienia stupkdw, zgodnie z punkiem 5.515.6.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementdw urzadzen:
a). przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokiadnie oczysci€¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b). ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewenfualnym uzZyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzormmiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c). w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 {29],
d). zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczaine powinny byé naprawione powt6rnym spawaniern.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barerek, plotkéw) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

(Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miegjsce wbudowania elementdw konsirukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skladnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projekiowej
lub wedtug zalecen inspektora nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje Zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyiikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjne] Srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

7. PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnego uzyiku. Skiagd,
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PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszone] wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzsze] jakoSci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-83010

PN-H-83200-02

Gatunki

Sial okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksziattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowriki rdwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

PN-H-93403 Sial. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-87051 QOchrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa 1 zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

PN-M-69011 Spawalniciwo. Zigcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalniciwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwose ziaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie cgledzin zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragie ze siali  niskoweglowej ogéinego
przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki sialowe. Ogoéine wymagania i

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

badania

Sruby, wkrety i nakretki
mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podiozy sialowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produkiéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezahezpieczonych podiozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesnigj
natozonych powlok

stalowe. Wiasciwosci

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Cchrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08  Cementi. Transpori i przechowywanie.

Inne dokumenty

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraline Biuro Studiow i
Projektow Drag | Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budowniciwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikolajkow, ,Urzadzenia bezpieczedstwa ruchu na obiektach
mostowych®. Wydawnictwa Komunikac]i i £gcznosct, Warszawa 1988.
Instrukcja © znakach drogowych pionowych. Tom 1 - Zasady stosowania
znakow i urzgdzen bezpieczensiwa ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transporiu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1894 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy | konirakiowy przy
zlecaniu i realizaciji robot wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikow Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od km,op, 0+000,00 do ki, 0+517,49), zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej,
— hetonowych .ufozonych na plask” na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki beionowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostiale okreSlenia podstawowe s3 zgedne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Oadlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.060 ,Wymagania ogolne” pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozriznia sie nastepujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokgine Sciete - rodzaj 2",
— prostokatne - rodzaj .b".

2.3.3. Gdmiany

W zaleznosci od iechnologii | produkgji kraweznikdw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen Krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U}, prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszteh | wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.
Wyrmiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszcezaine odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, ©m
kraweznik | kraweznik i b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 | 45 max.7 | max.15 | "0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3




2.4.2. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc bez rys, peknigc | ubytkéw betonu, o fakiurze z
formy lub zatariej. Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkoSC wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wilestosé iub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gome (Scieralne), mm
krawedzi | narozy

niedopuszczalne

ograniczajgeyeh pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosE, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawegzniki betonowe mogag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podkiadek i1 przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokose 5 cm, diugost min. 5 cm wicksza niz 5zerokosc Kraweznika.

2.4.4, Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcit kraweznikow

Do produkceii kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 §2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gdma (icowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcii kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— 4cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscig | wodoszezelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06258 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cemeniem porilandzkim klasy nie nizsze] niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cemeniu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem,
Zrnieszaniern z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 {4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5°, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dia:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 [ub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowiadad
wymaganiom punkiu 2.4 4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylaiacyjnych na goraco, powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 {13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogalne wymagania dotyczgce sprzetu podane w SST B-00.00.00 Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wyitwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace fransportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.08.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogqg by€ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transporiowych w pozycii pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transporiu, a8 géma warsiwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci iej warsiwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cernentu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zahezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg naleZy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdline zasady wykonania robot podano w S8T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny cdpowiadad wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konsirukeji szalunku.

WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta ped tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno byc zgodne z BN-84/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w Szalowaniu. Beton rozsScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w karycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy siosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczna masg zalewowa.



5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoSé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projekiowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byG zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewneirzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniern lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku [ub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboesci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinic zwirem,
piaskiem Jub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawaq nalezy oczyscic i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jakosci reb6t

Qgélne zasady koniroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogine” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniemn do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badarn [nspekiorowi nadzoru do akceptadii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elemeniu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-16021 [6].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementdw nale?y przeprowadzié z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub fasSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 | 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozosiatych materiatow

Badania pozostafych materiatéw stosowanych przy usiawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod {awe

Nalezy sprawdzac wymiary Koryta oraz zageszczenie podioZza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 om. Zaggszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja:
a) Zgodnosc profilu podiuznego gomej powierzchni faw z dokumeniacja projekiowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczaine
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary {aw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoscl projekiowane],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projekiowane].
c) RownosSE gome] powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzehni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punkiach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe] faty.



Przeswit pomiedzy goima powierzchnig fawy 1 przytozonag fata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie {aw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projekiowanego Kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projekiowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie usiawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od [ini projelkdowanej, kiore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m usiawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projekiowanej, kidre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownoscé gérmnej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowe] faty, przy czym przeswil pomiedzy gOrg powierzchnig krawegznika i
przylozong fatg nie moze przekraczad 1 cm,

d) doktadnosé wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ocbmiaru robot

Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ;Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego krawegZnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacig projektowsg, SST | wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych I ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryia pod tawe,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiaidw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryia pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawegznikow na podsypce (piaskowsj lub cementowo-piaskowe)),
- wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. Zalanie spoin masg zalewows,
— Zzasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruniem i ubicie,
— przeprowadzenie badaf i pomiarow wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-08050 Roboty ziemne budowlane



2. PN-B-08250 Beton zwykly
3. PN-B-062%1 Roboty betenowe | zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do belondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do beionu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa  mineraine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzZytku. Skiad,
wymagarnia i ocena zgoednosci
11. PN-B32250 Materialy budowiane. Wada do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cemeni. Transpori i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/8775- Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy

03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowiane z  beionu.  Elementy

03/04 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i iorowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne, Warunki techniczne usiawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powiarzalnyeh elementow drogowych (KPED), Transprojeki - Warszawa, 19791 1982 1.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegiowe] specyfikacji iechniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykananiem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SS8T) stanowi dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdi, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od km,, 0+0600,00 do km,,, 0+517.,49), zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wylwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sohg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia pedstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Cgdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
006.00.00 \Wymagania agdine” pki 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkierm dopuszczenia do siosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna bye zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorma Kostek powinna byé rdwna I szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowsg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- [ia grubosci + 5 mm.

Kalory Kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kosiek brukowych

Lp. Cechy Wartoscé

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) Srednia z szesciu kostek 60




b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 {Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
Odpomosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) peknigcia prébki brak
b) strata masy, %, nie wigecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie w stosunku do
wyirzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scierainosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4

wigce| niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
22,57, Zaleca sie stosowanie cementu 0 jasnym koiorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineraine odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne] mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ aodmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszag
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity kszialt i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-00.00.00 .\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformnowane w czasie produkcii kostki betonowe ukladane sa warsiwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wylrzymatosci projekiowansg], kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje fransport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transporiowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Qadine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 WWymagania ogdlne” pki 5.
5.2. Koryto ped chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podioza™. Wskazmk zageszezema koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednic na podiozu z gruniu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo5¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projekiowe] dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgca, to
Jjej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 .Warstwy odsaczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé kszialtéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie
dowolnego wzoru - wozesnie] ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanega przez Inspekiora
nadzoru.

Kostke ukiada sig na podsypce lub podiozu piaszezystym w itaki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projekiowane] niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek reczaych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utoZzonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plylowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksziakiek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy urupehic szezeliny materiatem do wypelnienia i zamieS¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypeieniem spoin piaskiermn nie wymadga pielegnacjl - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do rabét

Przed przysigpieniem do robdt Wykenawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”™.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projektows | odpowiednimi
SS8T.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dia:
— gtebokosci koryta:

— oszerokoscido 3 m: 1 om,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryia: £5 cm.

6.3.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboSci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na siwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projekiows craz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika



Sprawdzenie prawidiowoSci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projeklowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desern (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

. Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzad nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m~ ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelac]i, biorac pod uwage
punity charakierystyczne, jednak nie rzadziej niz co 160 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczadé
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie grzekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe] kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projeldows, SST { wymaganiami inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogéolne ustalenia dotyczgce podstawy piatnoscl podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowsj kostki betonowej obejmuije:
— prace pomniarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryia,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypeinieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scierainosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneqo uzyiku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betonow i1 zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
i0

.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmioi SST

Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyiikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obhrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja itechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
ziecaniu i realizacji robét wymienionych w pki. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 85T

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wroniskie] w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od km, 0+000,00 do km,, 0+517.49), zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce matlerialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
SAymagania ogdine” pit 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznege rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleZznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek1 -G,
— gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiege (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 om
gat. 1: obrzeze On - Y6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Kszialt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszialt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza] Wymiary ebrzezy, om
obrzeza 1 b h r
o 75 8 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne adchytki wymiaréw obrzezy podano w {ablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
l +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniec i ubyikdw betonu, o fakturze z formy lub zatariej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elemeniow nie powinny przekraczad
wartosci podanych w iablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Whkiestose lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne {5cieraine)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:

liczba, max
dlugosc¢, mm, max

gtebokosé, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych
0 wymiarach co naimniej: grubosc 2.5 cm, szerokoes¢ 5 cm, diugos$e minimum 5 cm wieksza niz szerokosc

obrzeza.

2.4.5. Beton | jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.



2.5, Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cemeniowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom pedanym w SST D-
08.01.01 Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykenuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowalnymi Srodkami transporiu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projekiowanej.

Obrzeza powinny byC zabezpieczone pized przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryia

Koryto ped podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [11.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konsirukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
Zasypanie koryia zwirem fub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze Swiattem
{cdlegtoScia géme] powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projekiowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa
cemeniowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScié 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione calkowicie na peing glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.60 Wymagania ogoine” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badan inspekiorowi nadzoru do
akcepiacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elemeniu, zgodnie z



wymaganiami iablicy 3. Pomiary dlugosci i giebokosci uszkodzed nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego Jub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksziattu | wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1 mm.

Badania pozostafych materialdw powinny obesjmowaé wszysikie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pki 2.

6.3. Badania w czasie rabot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pki 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego fub podsypki (fawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczainych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gormnej ptaszczyzny obrzeza , kire moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kiére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgadnie z dokumentacig projekiowa, SST i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robédt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
~ wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw



PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
Q3/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiar: cech
geometrycznych

Kruszywo  mineraine. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka

Kruszywe mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cemeni. Cemeni powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowiane =z  befonu. Elementy
nawierzchni drog, uwic, parkingdw i  forowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, wulic, parkingow 1§ iorowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.04.01
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOiowse] specyfikacyi technicznej (SST) sa2 wymagania dotyczace
wykaonania i odbions robdt zwigzanych z wykonaniem wiazddw i wyjazddw z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szcrzegblowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetamgowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych 8ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Proga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od km,o, 0+000,00 do km,., 0+517,49), zwigzanych z wykonaniem wjazddw I wyjazdéw z bram, o
nawierzchni:

— z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-astaliowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazddw wjezdzajacych
lub wyjezdzajgeyeh z bram.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogodine wymagania dotyczgce robét

Og6ine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w  SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazdow z bram sa:
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaitowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— tuczen kamienny,
— beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dia materialow

2.3.1. Kostka brukowa betoriowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadac wymaganiom podanym w SST D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazddw powinna byc stosowana kostka o wysokosci 80
mm.

2.3.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa

Mieszanka mineraino-asfaliowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113 {8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4].



Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [6].
inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacii Inspektora nadzoru.

2.3.3. Thuczen kamienny, kliniec

Tiuczen i kliniec siosowany do wykonania taw pod krawegznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11112 [7].

2.3.4. Beton

Beton uzyty na fawg betonowg pod krawgznik powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-08250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5. Cement

Cement uzyty do wytwarzania beionu i zaprawy powinien byé cemeniem porflandzkim kiasy nie
nizszej niz 32,5 wediug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wyrmnaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialow

Warunki skiadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania wjazdow | wyjazdow

Do wykonania wjazddw | wyjazddw stosowany jesi sprzet wymieniony w SST dla poszczegdinych
rodzajow nawierzchni wediug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace fransportu materiaiéw u2ytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROROT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazddw powinno byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu | wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dbkumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

OCbramowanie nawierzchni wjazdow | wyjazdow wykonuje sie najozeScig] przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowe] nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe™ lub SST D-08.01.02 Krawezniki kamienne”.



5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa lamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazddw 1 wyjazdow nalezy wykonywat zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogoinych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowe], wg OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowsj
betonowej".

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych
do wykonania wjazddw lub wyjazddow i przedstawic wyniki tych badar Inspelktorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidiowosé wykonania:
- Koryta i podioza,
— warsitwy odsgczajgee],
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotiiwosd badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich
SST wymienionych w pki 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rohdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m° (meir kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Oadlne zasady odbioru robot

Qgolne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowt robdt zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajgca,
wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy plainosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt
9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ przygotowanie koryta i podtoza,

— wykonanie warsiwy odsgczajace],

— wykonanie obramowania nawierzchrni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyiikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

SRLIEEEN

10.
.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-18701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Materialy kamienne. Kostka drogawa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betoendw i zapraw
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
framwajowych. Wspolne wymagania



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania [ odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacia zieleni drogowej.

1.2. Zakyes stosowania SST

Szczeghtowa specyfikagja technmiczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Uistalenia zawarie w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski {od ki 0+000,00 do km, 0+517.49), zZwigzanych z zakiadaniem i pielegnacig trawnikdw na
terenie ptaskim i na skarpach.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewnigjace roslinom prawidiowy rozwoj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S8T D-00.00.00 WWymagania ogdlne” pki 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakierystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byc stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych (np. torfu, kory drzewnsgj, chwasidw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych uirzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.

Torf uzyly jako komponent do wyrabu kampostu powinien odpowiadad wymaganiom PN-G-98011 [11.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze byé stosowany Jako nawoz organiczny przy przygolowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
Zzmieszanie komposiu z glebs.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy
wg kidre} zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.5. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgecaniem i zbryleniem w czasie transporiu i
przechowywania.



3. SPRZET

3.1. Ogé6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stoesowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, pfugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzamej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transporiu podano w SST D-00.06.00 Wymagania ogoine” pkt 4.

4_2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”™ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu | zanieczyszczen,

— przy wymianie grunfu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2
do 3 cm),

— przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien byC wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢& rozScielona rowng warstwg 1 wymieszana z kompastem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion ifrawy ziemie nalezy walowaé watem giadkim, a poiem watemn - kolczatka Iub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona fraw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze S8T przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami fub watem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemnia powinna byC watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okofo 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacii powinny sie odbywac czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czesios¢ koszenia | wysokosé ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,



— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjeze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia | dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w poszczegdlnych porach

roku:

— wiosng, trawnik wymaga migszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady koniroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne™ pki 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczefi,

— okreslenia ilodci zanieczyszezen (w m),

— pomiaru odieglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidlowegoe uwatowania terenu,

— zgodnosci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowe]j czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszeczania,

— okresow podiewania, zwiaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gesiosci wykistkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidfowe]j gestoSci trawy (trawniki bez tzw. _fysin™),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Oadine zasady obmiaru robhé6t

QOgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest: m’ {metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Qgoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.006.00 \Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1| wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podiewanie, koszenie, nawozenie, cdchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.06.01
PARKINGI 1| ZATOK]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacyi techniczne] (SST) sg wymagania dolyczace
wykonania i odbioru parkingéw i zatok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyiikacja iechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, wykonywanych
podczas budowy ulicy Wronskiej w Lublinie od ul. Droga Meczennikéw Majdanka do ul. Majdan
Tatarski (od kmo, 04+000,00 do kmy,, 0+517,49), zwigzanych z wykonywanienm:

— parkingow,
— zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej SST podano zakres robot dla najczesciej siosowanych konstrukcji nawierzchni w
budowie parkingow i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochoddw oraz
w urzadzenia dla zaspokajania poirzeb podréznych.

1.4.2. Droga manewrawa - droga przejmujgca ruch pojazdow wjezdzajgcych na parking i wyjezdzajacych z
parkingu, na ktérej dokonuje sig rowniez rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dia pojazddw o masie do 10 Mg
na pojedyncza o podwding.

1.4.4. Miejsca postoju samochoddw osobowych - wydzielone miejsca postoju dia pajazddw, kidrych masa
catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.3. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.4.6. .Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi cdpowiednimi polskimi normami i
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohét
Qgolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne™.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien speiniac wymagania wg BN-87/8774-04 [9].
2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem porilandzkim marki
25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinien byé cementem
portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-30000 {1]. Dostarczanie i przechowywanie
cernentu powinno odpowiadadé wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda



Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-32250 {2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, plyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny adpowiadad
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Piyty chodnikowe i obrzeza

Piyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania ciggow pieszych na parkingach, powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.43 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatdw betonowych powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingdw i zatok

Nawierzchnie parkingdw i zatok moga byé wykonywane z rdznych materiatbw, zgodnie z
dokumentacjg projekiowa i SST.

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cemeniem powinny odpowiadad
wymaganiom SST D-04.05.01 _Podbudowa z gruniu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do
padbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu™.

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tfamanege lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiadaé wymaganiom wg SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego” lub SST D-04.04.01 ,Pedbudowa z Kruszywa naturalnego®.

2.6, Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingdw i zatok, powinny odpowiadacd
wymaganiom wg SST 06.01.01 Umocnienie skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza pospdlka na zatoce
autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowladac¢ wymaganiom wg BN-
66/8774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania ocdwodnienia

Jesli w dokumnentacji projektowe] przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego

I wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacia deszczowa, Scieki z elementow
prefabrykowanych ukfadanych na skarpach, Scieki z elemenidw prefabrykowanych (korytek betonowych)
uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wgtebnego itp., o materaly lub prefabrykaty uzyie do
wykonania odwodnienia powinny odpowiadacé wymaganior:
— dla kanalizacji deszczowej, wg SST D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa”,
— dla sciekow z elementow prefabrykowanych ukfadanych na skarpach lub w rowach, wg SST D-06.01.03

;Umacnienie rowdw i 5ciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi®,
— dla drenéw do cdwodnienia watebnego, wg SST D-03.03.01 _Saczki podiuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projekiowe] lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego |
pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych robdt powinny odpowiadaé wymaganiom:
- dla cznakowania poziomego, wg SST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome™,
— dla oznakowania pionowego, wg SST D-07.02.01 .Oznakowanie pionowe”.

2.9. Skladowanie materialow

Skladowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinnc odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczgce sprzeiu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne”.
Do wykonania parkingéw i zalok nalezy siosowa ten rodzaj sprzetu, kidry zostat podany w
odpowiednich OST. ‘

4. TRANSPORY

VWymagania ogdlne dotyczace transportu pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonania parkingow [ zaiok powinien odpowiadad
wymaganiom odpowiednich OST.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odiworzenie trasy, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu
oraz inne elementy robdt przygotowawczych, ktdre moga wystapié przy budowie parkingow i zatok, naiezy
wykonywad zgodnie z wymaganiami podanymi w S3T D-01.00.00 Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pedanymi w SST D-02.01.01
WWykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.”,

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-02.03.01
HVykonanie nasypbw’.

5.4. Podloze

Paodfoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok powinno byé przygotowane zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza®.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingow i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze byé stosowana pod
wozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, piyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow
betonowych na iawie betoriowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubosSc powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wytrzymatosé na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek
walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosicé co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsyplk powinno sie odbywac w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiadaé wymaganiom wg punkiu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona 1 wyrownana do profilu zgodnie z dokumentiacjg projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz ulozenie pivi chodnikowych powinno byé zgodne z
dokumentacig projekiowa, SST, wskazaniami inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich SST:
— D-08.01.01 Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z plyt betonowych”.

5.7. Odwodnienie

Jezeh w dokumeniacji projekiowe] lub SST przewidziano wykonanie elemenitw odwodnienia przy
budowie parkingdéw i zatok, to w zalezno$ci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny byé
Zgodne z poszczegOlnymi ogOlnymi specyfikaciami wedlug SST D-03.00.00 .Odwodnienie korpusu
drogowego”.

QOdwodnienie parkingéw [ zatok powinng by¢ wykonane zgodnie z poszczegOlnymi ogolnymi
specyfikacjami SST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryio wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza przeznaczonego do wlozenia Konstrukcji
nawierzchni parkingdw i zatok, nalezy wykonywac wg SST D-04.01.01 _Koryio wraz z profilowaniem i
zZageszczaniem podioza”.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywad wg SST D-04.05.01 _Podbudowa
Z gruntu {ub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu wg SST D-04.06.00 ,Podbudowa z
chudego betonu™.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej
specyfikagji technicznej, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01
-Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego”.

Oczyszeczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowei lub SST, nalezy wykonywaé zgodnie z SST D-04.03.01 .Cczyszczenie i skropienie warsiw
konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanymi w poszczegolnych SST:
— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23  Nawierzchnie z kostki brukowsj
betonowey™.



5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingow i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy
wykonywaé zgodnie z SST D-06.01.01 Umaocnienie skarp 1 rowdw przez humusowanie, obsianie,
damiowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skam i rowow, np. brukowcem
lub elemeniami prefabrykowanymi, to roboiy e nalezy wykonywad wediug odpowiednich SST D-06.01.02
Jmocnienie skarp brukowcem” lub SST D-06.01.03 _Umocnienie rowdw | sciekdw brukowcem [ub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowei, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentac]a projekiows | odpowiednimi SST: D-07.01.01 .Oznakowanie poziome® i D-
07.02.01 ,Oznakowanie pionowe™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidiowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentfacja projekiows - na podstawie ogledzin 1 pomiarow,
b) wymaganiami pedanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygolowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i S8T D-
02.03.01"Wykonanie nasypow’.

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania podioza

Rodzaj gruntu podioZa nalezy okreslié na podstawie badari laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosct z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projekiowej oraz w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”™.

6.4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania podsypki

Kontrola jakesci tiozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projekiows w zakresie grubosci { wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej SST, w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikéw, obrzez?y i chodnikéw

Kontrola jakosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumneniacjg projekiows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpawiednich SST:
— D-08.01.01 Krawezniki betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z plyt betonowych®,
— D[D-08.03.01 .Obrzeza betonowe™.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumeniacja projekiows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich SST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Konirola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacig projekiows w zakresie radzaju, gruboscl, szerokosci 1 spadkdw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg cdpowiednich SST:
- dla podbudowy z grunfu lub kruszywa siabilizowanego cementem wg SST D-04.05.01 Podbudowa z
gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cemeniem”,
— dla podbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudegeo betonu”,
— dla podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego® oraz SST D-04.04.02 _Podbudowa z kruszywa famanego™.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych™.



6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ct wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosei z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerckosci, rzednych wysokosciowych i
spadkdw poprzecznych,
b} wymaganiami podanymi w adpowiednich SST:
— dla nawierzchni z kostki brukowe] betonowsj, wg SST D-05.0323 Nawierzchnie z kostki brukowej
betonowe]”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projekiows na podstawie ogledzin i pomiarow oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich
SST D-06.00.00 _Roboty wykonczeniowe™.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosSci z
dakumentacjg projekiows na podstawie ogledzin | pomiardéw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
07.01.01 ,Oznakowanie poziome™ i SST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

VWszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstiepsiwa od postanowien SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw
mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacii Inspekiora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie
dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, kiory powinien byc dokonany po:
— odiworzeniu trasy i punktéw wysokosSciowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darmniny,
- wykananiu robdt ziemnych,
— wykonariu robot odwodnieniowych,
— wykonariu koryta pod konstrukcje nawierzchni § zaggszczeniu podioza,
b) odbiorowi kaficowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Plaino$é za m® (meir kwadratowy) nawierzchni parkingu fub zatoki nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng Jakosci robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonarnie koryia i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
— wykonanie kraweznikdw, obrzezy i chodnikéw,
— wykonanie nawierzchni,
- wykonarnie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowege,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projekiows i specyfikacjg
techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

3. PN-39/5-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie  klinkierowe.
VWymagania techniczne i warunki odbioru

4. PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregulamej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transpori | przechowywanie



Q@ N

10.

11,

12,

BN-80/6775.03.03
BN-77/6741-02
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.02

BN-80/6775-03.04

Prefabrykaty budowlane =z  befonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Piyty chodnikows

Kiinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospéika

Kruszywo  mineralne. Kruszywo  naiuralne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z beionu. Elementy
nawierzchni drog, wulic, parkingéw i iorowisk
framwajowych. Plyly drogowe

Prefabrykaty budowiane =z beitonu. Elementy
nawierzchmi  drog, ulic, parkingdbw 1  iorowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



