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1. WSTEP

i.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikaci iechnicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbiorz robot drogowych zwigzanych z budowa $ciezki rowerowe] - I odceinek: od
ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie.

1.2. Zakyres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokmment przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejrnuja wymagania ogolne dla robdt objetych nizej
wymienionyini specyfikacjami:
D-RM-06.00.00.- Wymagania ogdlne

B-01.00.06 — Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punkidéw wysokosciowych
D-02,00.00 — Roboty ziemne
D-02.00.01 - Wymagania ogdine
D-02.01.01 — Wykonanic wykopow
D-02.05.01 ~ Wykonanie nasypdw
D-33.00.00 — Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa
D-04.00. 00 - Podbudowy
D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioZza
D-04.05.01 — Podbudowa i nlepszone podloze z gmntn stabilizowanego cementem
D-05.00.80 — Nawierzchnie
D-05.03.23 — Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 — Urzadzenia bezpieczensiwa rucha
D-07.01.01 — Oznakowasnie poziome
D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 — Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00 — Elementy ulic
D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01 - Scieki z elementéw prefabrykowanych

1.4. Qkreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymicnione pomizej okreSlenia mnalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany. nie bedgcy budynkiem. stanowiacy calosé technicrmo-

nzytkows (droga) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczomy do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzieloay pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchn pieszych
wraz z wszelldmi wrzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem rachu.

1.4.4. Droga tymczasowa {montaZowa) - droga specjalmie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pajazddw obslugujacvch zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumMEerowanymi stronami, opatrzomny pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy wzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przckazywania polecen i innej korespondengiji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projeldantem,

1.4.6. Inrynier — osoba wymieniona w danych kontralgowych (wyznaczona przez Zamawiajacego. o
ktorej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialua za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do rachu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazmiona do lderowamia
robotami i do wystepowania w jego imienin w sprawach realizacji konirakin

1.4.9. Korona drogi - jezdmia (jezdnig) z poboczami Inb chodpilcami, zatokami, pasami awaryjnego
postaju 1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcia nawierzchni - uldad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp Iub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.12, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufoZenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiarn dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikdéw. Wpisy w ksiazce obmiatéw podlegaja potwierdzenmin przez InZyniera
projekin.

1.4.14. Laboratorium - drogowe [ub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszellich badad i prob zwiazamych z ocens jakofSci materialéw araz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacia
projeldows i specyfikacfami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozldadania obeigzen od

ruchu na podloze grunigwe i zapewniajacych dogodne warnnki dla ruchu,

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywanin ruchu i
czynnikdw atmosferycznych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sic migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnodci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolma cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazed od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma czescé podbudowy spehiajaca fonkcje nospe w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladac sig z jedng]j lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocmicza - dolna cze$é podbudowy spelmiajaca, obolc fumkcji nosmych, funkcie
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchai.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznic pionowego przekroju w osi
drogi Inb obiekm mostowego.
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1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utizymana do
przeprowadzenia ruchn publicznego na okyes budowy.

1.4.19. QOdpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnoéc wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtuyn tolerancjammi, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4,20, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas fereny przeznaczony do nmieszczania w nim
drogi i zwigzanvch z nig urzadzen oraz drzew 1 krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wrzadzen chromiacych Iudzi i Stodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do rechn pieszych, sinzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrkcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - gmnt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod mawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze nlepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca Bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchn budowlanego i wiasciwego wylonania nawierzchni

1.4.24, Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy pizez Inzyniera, w formie
pisemuej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25, Projeltant - uprawniona osoba prawna tub fizyerma bedaca antorem dolonmentacii projeltowsj.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja mowego polaczenia drogowego Inb
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przelaojn
podhiznym) istniejgcego polaczenia.

1.4,27, Przeszkoda naturalna - element Srodowiska natoralnepo, stanowiacy utmudnienie w realizacji
zadania budowlanego - rzeka.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo lndzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, rurcciag, kanal, ciag pieszy lnb rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dolmmentacja projeldowa - czes¢ dokumeniacii projektowsj. ktéra wskazuje
lokalizacje, charakderystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace aa celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funloii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4,31. Szerokos¢ uzytkowa obieldu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych
rodzajéw mchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej mch kolowy od ruchn pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej
ich wykonania.

1.4,33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsE terenn budowy. .

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stamowiaca odrebng calose
konstrukcying lub technologiczna, zdolng do samodzielnego peluienia funlocji techniczno-uzytkowych.
Zadanic moze polegaé na wykoomywanin robét zwiazanych z budowa. modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe] lub jgj elementn.

1.5. {gdlne wymagania dotyczace roboét

Wrykonawca jest odpowicdzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoici ma teremie budewy, metody uzvie przy budowie oraz za ich zgodnosé z doloimentacja
projektows. SST 1 poleceniami Inzyniera.
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1.5.1, Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dolumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi wvzgodnieniami prownymi i administracyjoymi,
lokalizacje i wspdlrzedne punkiow glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projeliowsj i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znali geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasay koszt.

1.5.2. Dolaimentacja projektowa

Dolkumentacja projekiowa bedzie zawicrac rysunki, obliczenia i dolarmenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, swzgledniajacym podziat na dolumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kidre stanowia przetargowa dolwnentacje projektowsa oraz

projektows dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wrykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokwmentacii projektowe), ktora Wykonawca opracnje w
ramach ceny kontraktowej.

L4

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa 1 38T

Dokomentacja projektowa, SST i wszystlie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez InZymiera stanowig czesE mmowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiaznjace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej doknmentacji.

W przypadkn rozbieznosci w ustalemiach poszezegolnych dokmmentéw obowigzuie kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,Koniraktowych warmnkach ogdinych” (,,Ogolnych wamnkach nmowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw Inb opuszezenr w dokumentach kontraktowych., a
o ich wykrycin winien natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ltory podejmie decyzje o wprowadzenin
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw olkaeslonych
na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystlde wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z doleamentacja projektowa i
SST.

Dane okreSlone w dokumentacji projeltowej i w SST beds vwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreélonego przedziatn tolerancji Cechy materiaiow i
clementéw budowli musza wykazywac zgodnosc z olaeslonymi wymaganiami, a rozrznty tych cech nie
moga przekraczac dopuszczalnego przedzialu toleranci.

W przypadku, gdy maierialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa b
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, 4 elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenn budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod rachem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchn publicznego oraz uirzymania istniejacych
obicktow (jezdamie, $ciezki towerowe, ciagi piesze, zalki drogowe, bariery ochronpe, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trivania realizacji koniraldu, az do zakoriczenia i odbiorn
ostatecznego robot.

Przed przystapicniem do robot Wykomawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia,
nzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym mchem, projekt organizacii rachu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleZnosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchn powinien by< na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunkn
do zatwierdzonego projektu orgamizacji ruchu, wymaga ka’dorazowo ponownego zatwierdzenia
projekin.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe 1rzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp..
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczmodci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
Itdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znald. zapory i inne urzadzenia zabezpicczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
nzgodniony z Inzynierem oraz przez nmicszezenie, w miejscach i ilosciach olaeslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjaych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Imzyniera. Tablice informacyjne bgda
nirzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okves realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjomsje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty ¢ charaliterze inwestycyjaym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okvesie trwania realizacji
kontrakiu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i zmalki ostrzegawcze oraz wszelkie
inme $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drdg ofwartych dla mechn, Wykonawca ogrodzi hub wyraZnie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przezmaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z InZynierem.

Fald przystapienia do robdt Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez wmieszezenie, w miejscach i ilosciach olreélonych przez InZyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynicra. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenn budowy nie pedlega odrgbmej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest
wiaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasic wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robéi wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska natnralnego.
W okyesie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce).

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celn stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen Iub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroizmodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksyczoymi, -
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozari.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pgjazdach.

Materialy latwopalne beda sidadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wylconawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, mie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywalujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wickszym od dopuszezaliego, okreslonego odpowiednimi przepisamii.

Wszelkie materialy odpadowe uZyte do robdt beds mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.
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Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
oirzymac zgode na uzycie tych matenaldw od wiasciwych organdw adminisiracyi pahstwowe].

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakickolwiele zagrozenie srodowiska, to konselowencie tego ponicsie Zamawtiajacy.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatnej

Wvykonawca odpowiada za ochrong instalacii na powierzchni ziemy i za urzadzenia podziemne,
talde jak Turociagl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mm przez Zamawiajacego w ramach planu ich Iokalizagit.
Wykonawca zapewni wlasciwe ozmaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych imstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego todzaju 1obdt, kidre maja byd wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i przadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomic€ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze tozpoczecia robdt.
O fakcie przypadkowepgo uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelldej pomocy potrzebaej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie edpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacjii na powierzchni ziemi i nrzadzed podziemnych wykazanych w doknmentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do ierendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodnjacy minimalue niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany © wszystkich wmowach zawartych pomiedzy
Wykonawcy a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takic porozumicnia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowicniami zawartymi w warunkach nmowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicziiych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z teremn robdt. Wykonawca nzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozn nietypowych wagowo
ladunkéw (ponadnormatywmych) i o kazdym taldm przewozie bedzie powiadamxial Inzyniera. InFynier
moze poleci¢, aby pojazdy mie spelmiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmderne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment bndowy
w obrebie teremm budowy 1 Wylonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacjii robot Wykonawca bedzie przesirzegaé przepiséw  dotyczacych
bezpieczensiwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby persomel nic wykonywal pracy w
warunkach niebezpieczaych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie uirzyinywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osdb zatrudnionych ma budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszellde koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie lontralctows;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wylonawca bedzie uirzymywaé roboty do czasn odbiom ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesi Wykonawca w jakimkolwiele czasie zaniedba unfrzymanie, to na polecenie InZyniera
powinien rozpeczac roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac wszystlde zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
migjscowe omz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore s w jaldkolwiek sposdb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowic podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesienin do sprzgtu, materialéw Inb urzadzed uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposab ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoled i
inne odnosne doknmenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynilkde z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patenmtowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikmie z wykonania projektn lub specyfikacji dostarczongj przez
Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosc norm i zbhiorow przepisow prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontrakiowych powolane sa konlaetne normy i przepisy, ktore
spenia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania Iub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontrakin nie postanowiono inaczej. W przypadke gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regiomu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie morrny zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunidem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez ImZzymiera. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane
przez Wykonawcg i przediozone Inrynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warnnki koniraltn przewiduja realizacie)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemm, pomieszczenia biurowe, sprzet.
transport oraz inne trzadzemia lowarzyszace, zgodnie z wymagamiami podanymi w D-M-00.00.01
~Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIAEY

2.1. Zradla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczomych do robdt, Wykonawca przedstawi Imzynierowi do zatwierdzemia, szczegdiowe
informacje dotyczace propomowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probld materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodta uzyskaia zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celn wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiaiédw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw ze srodel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazame przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dolumenty przed rozpoczeciem eksploatacyi zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokpmentagie zawicrgjacq raporty z
badari terenowvch i laboratoryjnych oraz proponowana pirzez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracii pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi cdpowiedzialnosé za spelmienie wymagan HloSciowych 1 jakosciowych
materialéw pochodzacyeh ze Zrodel miejscowych.

Wykonawea ponosi wszystlde koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
olcaza sig poirzebne w zwiazku z dostarczeniem materiaiéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i reknitywacii terenu po ukofczenin
ToboL

Waszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopGw na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadmnych wykopéw w obrebie terenm budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploaiacja Zrodel materiaiow bedzie zgodna z wszelldmi regulacjami  prawnymd
cbowiazujacymi na danym obszarze.

o

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganion

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do inmych robot, niz te dia laérych zostaly zakupione, to kos21 tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez InZyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdwja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usumigciem i niezaplaceniem

2.4, Warianiowe stosowamnie materialow

Jesli dokumentacja projekiowa b S8T przewiduja mozliwost wananiowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ péZniej zimicniany bez zgody InFyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanmieczyszczeniami, zachowaly swoja jakodé i wlasciwodci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera. ’

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenn budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
‘Wykonawcee 1 zaakceptowanych przez Insymiera.

2.6, Inspekeja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celv sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej
pariil materiaidéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunl:

a) Imzynier bedzie mial zapewmiona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta matcrialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Imzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérmi, gdzie odbywa sig
produkcja materialéw precznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonmawcy, Wykonawca uzyska dia
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wylonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzemy, laory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet nzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadlan brakm ustalen w
wymienionych wyzej dolmmentach, sprzet powinien by¢ nzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetn powinny gwaraniowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robot ma by¢ ntrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wrykonawca dostarczy Inynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzic konserwowaé sprzet jak rowniez paprawia¢ lob wymieniaé sprzet
niespravwmy.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub 3ST przewiduja mozliwose wariantowego nzycia sprzgm
przy wykonywanych robotach, Wykonaawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyborn i nzyska
jego akceptacje przed uZyciem sprzgtn. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moZe by¢ pdzZnigj
zmieniany bez jego zgody.

Jalikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaranfujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazamy do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wplyna nickorzysinie na jakosc wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenic robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inryniera, w terminie przewidzianym
Umowa.

Przy ruchu ma drogach publicznych pojazdy beda spelmia¢ wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniz do dopuszezalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych.
Srodlki (ransportz nie spelniajace tych warunkow moga byé dopuszczone przez InZyniera, pod
warunkiem przywrocenia stann pierwoinego nZzytlkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny loszt, wszelkie zamieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publiczoych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wylkonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z doknmentacja projektowa,
wymaganiami S8T, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
InFyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wylyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdaymi olaeslonymi w dokumentacji projekiowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzynicra.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczenin 1 wyznaczamnin 1obot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedv dany blad ckaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia tobot lub wyznaczenia wysokodci przez Inzymiera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera doiyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowsj i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczemia z
przeszlodet, wyniki badan naukowych oraz inne czynnild wplywajace na rozwazang kwestis.
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Polecenia Inzyniera powinmy bvé wykonywane przez Wykonaweg w czasie okreslonvim przez
Inzyniera, pod groZba zattzymania robot. Slartki finansowe z tego tytuin poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAXGSCIROBOT

¢.1. Program zapewnienia jakodci

Wrykonawca jest zobowiazanmy opracowaé i przedstawi¢ do akcepiacji Infyniera program
zapewnicnia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwoéei techmiczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wylkonanie robét zgodnie z dokmmentacja projelktowa, SST oraz pstaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ ogdlng opisujaca:

— organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposcb prowadzenia robot,

— organizacje ruchn na bndowie wraz z oznaltowaniem robdt

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kowalifikacie i przygotowanie praictyczne,

— wykaz osob odpowiedzialmych za jakosC i terminowos$é wykonania poszezegoluych
elementow robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakodcia wylkonywanych
Tobdt,

— wyposazenie w sprzet i wzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumn wiasnego lub
Iaboratorium, laéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjuych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych koreld w
procesie technologicznym, proponowany sposcb i formg przekazywania tych informacji
InZynierowi,

b) czeéé szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentn 1obdt:

— wykaz maszyn i wrzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techoicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizimy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konirolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodiedw transporte oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposcb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transport,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacia 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszangk i wykonywania poszczegOlnych elementow rabot,

— sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady koniroli jakosei robét

Celem kontzoli robot bedzie takie sterowanie ich prevgetowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli. wlaczajac personel, laboratorinm, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystlde
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot

Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inmzynier moze =zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonsirowania, ze poziom ich wylconywania jest zadowalajacy.

Wylkonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiaiéw oraz robét z czgstotliwoscis
zapewniajaca stwicrdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresn badan i ich czestotliwost s okredlone w SST, normach i
wytycznych, W przypadln, gdy mie zosialy one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zaloes kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wylkonanie robdt zgodnie z umowa.

Wrlkonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm olreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mmed mieogroniczony dostep do pomieszczen laboratoryjmych, w celn ich
inspelkcji.
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Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjmych, sprzgtu, zaopairzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wplynac ujemnie
na wyniki badafl, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw 1 dopusci je do
uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzemiem badaf materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystyczmych metod pobierania probek.
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednmostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badag.

Inzynis bedzie mied zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badai wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wylcomawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane matcrialy nie zostang przez Wykonawce
usnniete Tub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatiowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przecprowadzone zgodnie z wymagamiami norm. W
przypadku, gdy normy unie obejmujg jaldegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru Inb badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybeiej.
nie péznicj jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier jest nprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania probek i badania materialow w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 2 Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdngj pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosc materialéw i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw whasnych badad kontrolnych jak i wynikéw badat dostarczonvch przez
Wylkonawcg.

Inzynier powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badanh wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to InZynier
oprze sie wylacznic na whasnych badamiach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja
projektows i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtéraych iub
dodatkowych badar miezaleznemu laboratorium. W takim przypadkn catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wylkonawcg.

6.7. Certyiikaty i delddaracje

Inzynier moze dopusdci¢ do wiycia tylko te materialy, kiére posiadaja:
1. certyfikat na znalc bezpieczenstwa wykazujacy. Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Poiskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg Iub

I~3
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— aprobata techniczna, w przypadiar wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Nommy,
Jjezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i kiore spelniaja wymogi SST.

W przypadkn materiatow, dia kiérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te doknmenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszy posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta. a w razie
potrzeby popartc wymikami badai wykonanych przez miego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce InZynierowi.

Jaldekolwiek materialy, kicre nic spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziemnik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terepn budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziemnika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wylconawcy.

Zapisy w dziemniln budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadlu chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inme doloumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatizone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dolmmentacii projelaowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakoéci 1 harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow ToboL,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczymy przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Iniyniera,

— daty zarzadzenia wstizymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zamikajacych i ulegajacych zakaycin, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagl 1 propozycjie Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w olresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisern w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czymmesci geodezyjnych (pomiarowych) dokomywanmych przed i w  (rakeie
wylkonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek orz wymiki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wynild prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do nstosumkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lob zajeciem stanowiska.

Wpis projelctanta do d=iennika budowy obliguje Inzynicra do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong ninowy i nic ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robdt,

(2} Ksigzka obmiardw
Ksigzka obmiardw stanowi dolaxment pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow 1obdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie  wpisnje do ksiazki obmiardw.
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(3) Dolaumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnogci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wynili badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej] w programie zapewnienia jakosci. Doloumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robot
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczerie InZyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punkiach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania teremu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaledi,
f) korespondencie na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla InZyniera i preedstawiane do wglade na
zyczenie Zamawiajacego. :

7. CBMIAR ROBOT

7.1, Qgblne zasady obmiara robét

Obmiar robot bedze okresla¢ faldyczny zaloes wykonywanych robot zgednie z dolanmentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Obmiarn robst dokomuje Wykonawca po pisemmym powiadomieniu InZyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiaZki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nic zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszysikich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukeji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych rebdt bedze przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
platnoéci na rzecz Wykonawcy Iub w innym czasie okre$ionym w wmowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreflania itodci robot § materialéw

Dlugosci i odleploéci pomiedzy wyszczegolniomymyi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdinz linii osiowsj.

Jedli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’
jako diugosé pomnozona przez Sredni przekrdi.

Tosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Inb kilogramach zgodnie z
wymaganiarmi SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszysikie urzadzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizagjl.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utizymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.



D-A100.00.00 Wmagania ogolne 15

7.4. Wagli i zasady waZenia

‘Wrykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob clagly zachowanie doldadnosci wg norm
zatwierdzonych przez InFyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiars

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym Iub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takre w przypadiar wysicpowania divzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Cbmiar robot podlegajacych zalaycin przeprowadza sig przed ich zalagyciem.

Roboty pomiarowe do obmiarn oraz nicodzowne obliczenia beds wykoname w sposdb
zrozumialy i jednoznaczmy.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkjcami umieszczomymi na karcie ksiazld obmiardw. W razie brakn miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzla obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rod=aje odbioréw roboe

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom edbioru:
a) odbicrowi robot zanilajacych 1 ulegajacych zakyyein,
b) odbiorowi czgsciowemis,
c) odbiorowi psiatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnenm.

8.2, Odbior robét zanikajacyeh 1 nlegajacych zakryein

Gdbior robot zanikajgeych i nlegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloscl 1 jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacyi nlegng zakrycin.

Odbidr Tobot zanikajgeveh i wlegajacych zalkvvein bedzie dokonany w czasie nmozliwiajacym
wykonanie ewentualnych koreld 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Cdbioru robdt dokonuje Tnzynier.

Gotowos¢ danej czefel robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem ImZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzmigj
jednak miz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniza o tym fakcie
Inzyniera. .

Jakost 1 ilos¢ wobdt ulegajacych zalaycin ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentaciq projekiowa, SST i uprzednimi nstaleniami,

8.3. Odbisr czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocende ilodci 1 jakosci wykonamych czgdei robot Odbiomn
czesciowego robot dokomuje sig we zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt Odbiorn reb6t dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

(Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykomania robot w odniesienin do
ich ilosci. jakosci 1 warfosci.

Calkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostaiecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomicniem na pidmie o tym fakcie
Inzymiera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w doloumentach umowy, liczac od doia
potwierdzenia przez In¥ynicra zskoficzema robét 1 przyjecia dokumentdw, o kiorych mowa w punkce
842

Odbicru ostatecznego 1ebédt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przediozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiardw, ccenie wizoalne) oraz zgodnroscl wykonania
robdt z dokumentagjg projektowa 1 SST.

W tokn odbiorn ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacia nstalent przyjetych w trakeie
odbiordw 1obdt zandkajmcych 1 ulegajacych zakrycin, zwlaszecza w  zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych hub robdt nzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbiomn ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznic odbiega od wymaganej dokumentacia projektowa 1 S8T z uwzglednieniem
tolerancji i nic ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych robot w siosunku do wymagan
przyjetych w dolimentach nmowy.

8.4.2. Dolammenty do odbiorn ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatcczmego robot jest protokol odbiors
ostatecznego robot sporzadzony wg wzor usialonego przez Zamawiajgcego.
Do adbicr ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa » mamiesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepiy i ustalenia technologiczne,

4.  dziennild budowy i ksiazld obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pommiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZL,

6. deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialdéw zgodnie z SST iew. PZ],

7. opini¢ techmologiczng sporzadzona na podstawie wszystlich wynikéw badaf 1 pommiarow

zalaczonych do dokumeniéw odbiom, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznegj, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbiorn i przekazamia tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonrawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wynilcu geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbiorn ostatecznego, komisja w porozumieniv z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wazystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub nzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robét nzupelniajacych wyznaczy komisja.

=

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjoy polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okiesie gwarancyjoym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokomany na podstawic oceny wizualngj obiekiu =z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ., Odbidr ostateczmy robdot”.

9, PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarowa ustalong dia danej pozyciji kosztorysu.

Dia pozycji kosziorysowych wycenionvch ryczaltowo podstawa platmosci jest wartosc (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycii kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci. wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacii projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoly ryczaltowe robdt beda cbejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztam,
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— wartos¢ zazyiych maieriatéw wraz z kosziami vakupu magazynowania swentuainvch ubytkow i
transportu na teren badowy,
— wartos¢ pracy sprzeti wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
—~ podatld obliczone zgodnie z chowiazujacym przepisami.
Do cen jednosticowych nic nalezy wlicza¢ podatlm VAT,

9.2. Warunki wnowy i wymagania ogbine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warnnkow umowy i wymagan ogoloych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystide wamnid okyeflone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja rucha

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji rchn obejmuije:

{(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projekim organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projeltu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych »mian i uzgodnien wynikajacych z postgpn robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzicrzawy terenn,

(d) przygotowanie terenm,

(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, Iraweimikow, barier, ozmakowan i
drenazn,

(f) tymczasowa przebudowe nrzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu cbejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przyksycie i wusumigcie fymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych., barier i swiatel,

{b) ntrzymanie plynnosci ruchm publicznego.

Koszt likwidacii objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejrmje:

(a) usunigcie wbhudowanych materialéw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PREEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Imfrastrukiury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziemnika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyynej (Dz. U. Nr 138, poz. 1553).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz, 60 z pdZniejszymi -
. i),
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegolowej specyfikacji techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wylconarnia i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysckodciowych.
1.2. Zalkves stosowania SST

Szczegidtowa Specyfikacja Techmiczna jest stosowana jako dokamment przetargowy 1 Umowy
przy zlecenin i realizacji robGt wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

budowa $cieZki rowerowej - I adcinelks: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie i obejmnja
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w terenie przebiegn trasy drogowe].

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczemia sytuacyjnego i wysokosciowego punkidw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi puniiami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyzmaczenie przekrojoéw poprzeczoych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne (rasy - punkiy zatamania osi trasy, punkiy kiermnkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt irasy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z ochowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OQgdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 2. :
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkidw gidwmych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe afbo mry metalowe o dingosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane nmieszczone poza granmica robdt ziemnych, w sgsiedztwic panktéw zalamania
trasy, powinmy miec Srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dingoscé od 1,5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac palild drewniane rednicy od 0,05 do ¢,08
m i dingosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiniejacej nawierzchni bolce stalowe Sredmicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m,

~Swiadld” powinny mie¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania doiyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia syinacyjnego trasy i punkidw wysokosciowych malezy stosowac nastepijacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- hw: .
— tasmy stalowe, szpilld.
Sprzet stosowany do odtworzenia irasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowat uzyskaniec wymaganej dokladnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporta

Ogé]ﬁe wymagania dotyczace transportn podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2, Transport sprzetu | materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogodlne zasady wykonania rabét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z chowiaznjacymi Instrakcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniemm do robit Wykonawca powinien przeia¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacie i wspOlrzedne punkiow glowmych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGlowegn wytyczenia robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawniemia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwmych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedme terenu olreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywisie rzgdne teremu
istotnie r6znia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztatowanie tereny w iakim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanic powiadomienia Inzyniera oznmacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadkn obciaza Wykonawcee.

Wszystkie roboty, ktére bazujg ma pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wyntkow pomiardw przez Inzyniera.

Punlkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopaitzone
w oznaczenia okreélajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystidch punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt Jezeli znald pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konleczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkidw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkiy giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazame do puokiow
pomocniczych, poloZzonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punictami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyc robocze punkfy wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odleglosé miedzy reperami roboczymi wzdinz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosic 500 metrdw, natomiast w ferenie falistym I gorskim powinna by¢ cdpowiednio
zmniejszona, zaleéznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami rab6t zwiazanych z wykopaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze moina wykorzystaé punkty stale na stabilaych
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak taldch punkidw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztatiownikow stalowych, osadzonych w grancie w sposdb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. ’

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlac z taka doldadnogeiy, aby Sredni blad niwelacii po
wyrowaaniu byl mmiejszy od 4 mm/km, stosnjac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposaZone w dodatkowe oznaczemia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repern i jego rzednej.

5.4. Gdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparcin o dokumentacje projelkiows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wylkorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo
innej osnowy geodezyinej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

(04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach pesrednich w odlegiosei
zaleznej od charakterystyki terenu i nksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej miz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projekiowej nie moze byc wigksze niz 3 cm dia autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostaiych
drog, Rzedne niwelety punkidéw osi trasy nalezy wyzmaczyé z dokiadnoscia do 1 cm w stosunkn do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projeltows;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymicnionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczatne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu strorach osi, nmieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenn (ckreélenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakeeptowanych
przez [nzyniera,

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wylkopdw nalezy stosowad dobrze wideczne palild lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowal do
uksziahtowania terenn oraz geomelrii trasy drogowej. Odleglost ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzeczoych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacia projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jalosci robot
QOgdlne zasady kontroli jakesci robét podanc w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakesci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem irasy i punktdw
wysckosciowych nalezy prowadzic wedhug ogdinych zasad okreslomych w instrukcjach i wytyczaych
GUGIK (1,2,3,4.5.6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pki 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogtlne zasady obmiarm robét podanoe w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostla obmiarowa jest lan (kilometr) oditworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt rwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiary robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoilne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w S3T D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt

Qdbiér tobodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjoych lub protokdéin z kontroli geodezyjnej, kicre Wykonawea przedkiada
Inzynierowi.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plammosct podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostld obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw glownych osi irasy i ponldow wysoko$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przelaojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punkiéw w spostb trwaly, ochroma ich przed imiszczeniem i oznakowanie
watwiajace odszukanie i ewenivalne odtworzenie.
Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujcta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techmiczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1578,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19383,

‘Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn ninigjszej szczegolowe] specyfikaciji technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiora iniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecenin i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdi ziemnych
zwiazanych z budowg sciezki rowerowej - I odcinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie
1 obejmmyja;

a) wykonanie wykopow,
b) budowe nasypéw drogowych

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykomana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z grumte
antropogenicznego spelniajaca warinki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopn, Iior jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos¢c nasypu lub glebokos¢ wykopu - rozmica rzedmej terenu 1 rzedngj robdt ziemmych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, kidrego wysckosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy gront rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skdadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowsa. _ )

1.4.9. Wskaimik zageszczenia gruntu - wiellcos¢ charakieryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
WE WZOT

I, =24
Pus
gdzie:
pPa - oestosc objgtosciowa szldeletn zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),
s - maksymalng gestosé objgtosciowa szkieletn gromtowego przy wilgotnosdel optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik roznoziamistosci ~ wielkosc charalderyzujaca zaggszezalnoSe grumtow miespoistych,
okreslona wg wzonu

Q

U=
dio
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, {mim),
diyp - srednica oczek sita, przez ktére przechodz 10% grumiu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujsgca stan zageszczenia gruni, okresiona
WE WZOFW

2
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZzeniu badangi warstwy zgoduie z
PN-8-02205:1998 [4],

E, - modut odksztaleenia grontn oznaczony w powidrnym obciazeniu badanej warstwy zgodoie z
PN-8-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym. wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien symtetyczmych, w tym tworzyw termoplastyczoych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charaktervzujacy sie migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszezalnodcia, zgodny z PN-IS0O10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 {6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatld, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi [BDiM [13].

1.4.13, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rahdt
Ogolne wymagania dofyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagal;ia opolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Qgolne wymagania dotyezace materialéw

2.2. Podzial gruntéw

Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ plt 2.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegdlnienic | Jed- Grupy gruntdéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj granto — IUMOSZ piasek pylasty | male wysadzinowe
niegliniasty zwietrzeling |— glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwiezta,
~ pospolka TUmoSszZ %;;zm;f&
- piasckgmby | gliniasty ———
— piasek Sredni Zwir glimiasty | _ it it piaszezys-
— piasek drobmy pospoika ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— Dy} pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0.075 mm <13 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarno
bierna Hyy m <1.0 =10 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <23
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatmosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.



2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywanin wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopnin do budowy nasypoéw. Grunty przydame do budowy nasypdow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniv wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda InZzymiera wywiczione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarceenia réwnowarznej objetoscl grumidow pizydaimych ze Zxodet wlasmych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydaine do budowy nasypow, okieélone w SST D-02.03.01 phkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odkdad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa mieprzydamodc wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgoimoscei.

2.4, Geogyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Stodowiska agresywnego
chemicznie i biclogiczie oraz temperatury. Powinien byt to material bez rozdaré, daur 1 przerw
ciagloéci z dobra przyczepnoécia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosynictykdw powinny by
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokomentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania detyczace sprzetu
Dgplne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazad siq mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do;
— odspajania i wydobywania grumtow (marzedzia mechaniczne, mdoty pneumatyczne zrywarki,
koparld, Iadowarki, wiertarkd mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grumtdéw (spycharli, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotld, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgim zageszozajacego (walce, ubijald, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukiadania geosynietykéw Wykonawca powinien uzywaé cdpowiedniego
sprzetn zalecanego przez producenta Wykonawca nie powinien stosowaC Sprzgiu MmOgAcego
spowedowac uszkodzenie nidadanepgo materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2, Transport grontdw

Wybdr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiahi), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunkn oraz do odleglosci transportu.

Wydajnosé érodkdw tramsportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu {materialu).
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Zwigkszenie odleglosei trausportn ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac. aby iransport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpicczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechaniczmych lnb chemiczaych ich
uszkodzen. Geosyntetykd wrazliwe na Swiatle sloneczne powinmy pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkr 5.
5.2. Dokladnosé wykenania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lob nasypie, od osi projektowangj nie powinuny
byt wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczad + 1 cmi-3 cm

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdiniC sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp mie powinno rdznié sig od projektowanego o wigceej miz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przelaaczac +
10 cm przy pomiarze laty 3-metrowa, albo powinnmy byC¢ spelnmione imne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu nmocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownoscl powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnoséci skarp, powinny byc okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych, ujgtych w
dolimentacfi projektowsj, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego wammki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemmych
tak, aby zabezpieczyé gnmty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom grunta nadawac w catym okresie trwania
robot spadlkd, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kiore spowoduje ich ’
dhigotrwala nieprzydainosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych grumitéw i zastapienia ich
gruntami przydamymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynmodci, jak réwniez za dowieziomy grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturaloych i wrzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi wmozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiwrmy i madac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybld odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projekiowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
grumtéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz termindéw wykonywania innych robét
pa spelnienic wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych,

Zradia wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy wjaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadziC poza feren pasa robot ziemnych.



.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy skladac laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projekiowa i SST.
Jezeli dokumentacia projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkmsze lub pasy
geosyntetykdow nalezy ukladaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcia producenta Iub decyza
projekianta.

W przypadku uszkodzemia geosynietykn, nalezy w uzgodnienin z InZynierem, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetykn na dlugesci 1 szerckoscl wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetykn powinna byé réwna i bez
ostrych wystiepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosymietyku w czasie nkladania lub pracy.
Metoda ukiadania powinna zapewnié przyleganie geosymtetyku do warstwy, na ktérgj jest ukiadana, na
calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) Iub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowymt niezwlocznie po nlozemiu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaSci robiot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpnsn zZemnego polega na konfroli zgodmosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymni w pkeie 5 oraz z doknmentacja projektowa.
Szczegolna uwage nalezy zwrdcié na:
- wiadciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot olaeslono w pkeie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbiorn kerpusu ziemnego
6.3.1. Czesiotliwosé oraz zakres badan i pomigrow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw do odbior korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwose oraz zakres badani i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badapa cecha Minimalna czestotliwose badan i pomiardw
1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tadma, szablonem, lata o dingodci 3 m i
ziemnego ) poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych lnkn, co 100 m na
rowow Inkach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w micjscach, ktore budza watpliwoscl
powierzchni korpusu
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusn
6 {Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadim podiwmego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punlktach watpliwych
rowi
8 |Badanie zageszczenia gruntu | WskaZnik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach ma
1000 m” warstwy
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6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpuse ziemnego nie moga rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1lem.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze tozni¢ sig od pachylenia projeltowanego o wigcej niz 10% wartcsci
pochylenia wyraZonego tangensem kata. '
6.3.5. Rownosc korony korpusn

Nierownosci powierzchni korpusn ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm. ‘

6.3.6. ROwnosé skarp
Nierownosci skarp, mierzone {atg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10cm.
6.3.7. Spadek podhwimy korony korpusu [ub dna rown

Spadek podhrzny powierzcimi korpusu ziemnego b dna rowu, sprawdzomy przez pomiar
niwelatorem rzednych wysckoSciowych, nie moze dawac tdzmic, w stosunkn do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3cmm lub +1cm.

6.3.8. Zaggszczenie giunm

Wskaznik zaggszczenia gruniu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic
wskaznika zageszezenia naleZzy okreslic wskaznik odksziaicenia 1y, zgodnie z norma PN-S-02205:1998
i41.

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Imiynierowi &wiadectwa siwierdzajace, iz zastosowany geosymietyk odpowiada wymaganiom norm. |
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, kiére bedzie oddzielac lub
wzmacniaé przez okres czasn nie kxdtszy od pedanego w doknmentacii projektowej 1 S5T.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystlde materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostang whudowane Inb zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawea wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wezystkie roboty, kiore wykaznja wieksze odchylenia cech od okresionych w panktach 3 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywn na cechy eksploatacyjne drogi { ustali zakres i wielkos¢ poiracen za obnizona jakose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rebét
QOgdlne zasady obmiarn robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Gbmiar roh6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m° (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 _Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty ziemne uznaje si¢ za wykenane zgodnie z dokomentacjs projektowa, SST i
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6 daly
wyniki pozytywae.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolue” plt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w 88T D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowiane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis pruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek grontow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zicmne, Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokaewie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznila piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic moeduln odksztalcenia nawierzchni
podatmych 1 podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybldego ruchn, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Imstrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecenin i realizacji robét wymieniomych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
zwigzanych z budowa, §ciezki rowerowe] - L odcinek: od ulicy Watecznych do ulicy Andersa w Lublinie
1 obejmuja wylconanie wykopow w grantach nieskalistych.

1.4. Okxeslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania detyczace robét podano w SST D-02.00.61 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bgdzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsirukcji nawierzchni podatnych 1 poisztywnych [12]
powinien charakieryzowac si¢ grupa nosnosci Gy. Gdy podloze nawierzchni zalklasyfilkowano do innej
grapy noénosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzeiu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i nstalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w 85T D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznosé w catym okzesie
prowadzenia robdt, a naprawa nszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wylkopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wrykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grnunty o roznym stopmiu
przydainosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Tnzynier dopudci czasowe skladowanie odspojonych grumtow,
nalezy je cdpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnodei gruntu

Zageszczenie gruntn w wykopach i miejscach zerowych robot ziemmych powinno spelniac
wymagania, dotyczace minimalne] wartosci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

(8]
ul
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Stefa Minimaina wartosé [, dla drog;
korpusu kategoria machu KR3 i KR4
Gdrna warstwa o grubesci 20cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50cm od

powierzchni robét ziemnych 1.00

Jezeli gnumty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsei€ do wartosci L, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wska/nika zageszezenia okreslone w tablicy 1 mie moga byC osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodid w celn ulepszenia gruntn
podioza, umozliwiajacego unzyskanie wymaganych wartosci wskazmika zageszczenia, Mozliwe do
zastosowania srodld, o ile nie sa okreslone w SST, propomyge Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InFynierowt. .

Deodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gnintn na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego moduln odksztalcenia B, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4,

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dmie wykopu o ile grubosc warstwy grantu
{nadicladu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po mim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$c budowlama. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, kidre nie spowoduys uszkodzen powierzchni korpusa.

Naprawa uszkodzefl powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z miedotrzymania podamych
powyzej warnnkow obcigza Wykonawee robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakesci robat
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli szezegdlng uwage nalesy zwrdeid na:
a) sposdb odspajania grmniéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywamia robét i po ich zakenczeniu,
d) doldadnos¢ wykonania wykopow (nsytuowanie 1 wykonczenie),
g) zageszezenie gdrnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Qgdlne zasady obmiaru robot pedano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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Strefa Minimalna wartogc I, dla drog:
korpusu kategoria ruchu KRS i KR4
(Gorna warsiwa o grubosci 20cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50cm od 1.00
powierzchni robdt ziemnych ?

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed wlozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je doggscié do wartosci L, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oloreélone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezpostednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to mnaleZzy podjaé srodld w celn ulepszenia gruntu
podloza, uvmozliwiajacego nzyskawie wymaganych wartosci wekaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodld, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Dodatkowo moima sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy grumin na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiam widrmego moduln odksztalcenia F, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac muchu budowlanego po dnie wykopn o ile gmbos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyziej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0 3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czymno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczmy ruch
pojazdow, ltdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpousu

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt zZiemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obciaza Wykonawcee robdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogolne zasady koniroli jakosct robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Kontrola wykeonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenin zgodnosci z wymaganiami okreslonymmi
w dokumentaciji projekiowe]j i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania grunidw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewmnienic statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnod¢ wykonania wykopdw (usytnowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorngj strefy korpasn w wykopie wedhig wymagan okreslonych w pkcie 3.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rebét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednestlka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nimigjszej szczegolowej specyfikac)i technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypdow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest siosowana jako dolmment przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S8T

Ustalenia zawarte w mninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia tobot ziemnych
zwiazanych z budowa $ciezki rowerowej - I odcinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie
1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4, Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly padane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne Wymaganiaddntyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pig 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2,

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszeczone do budowy nasypdw powinny speiniad wymagania ckresione w
PN-5-02203:1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1, Przydatnosc grintow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 ;1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydame Trese
% zastrzezemanu ZastrZzeZenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypelnione gruntem fub materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whudowane w misjsca suche lub
‘ gliniaste zabezpieczone od wod grmtowych 1
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski powierzchaiowych
skaliste twarde oraz grunty | aliniasie, pyly pinszezyste i pyly | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 “pioci nrochniczne, z zabezpizczonych przed zawilgoceniem
gun.ms.ze 1 otocz.nlu—' wyjgthiem pytastych piaskéow - w miejscach suchych lub przejsciowo
2. Zwiry  pospélid, préchniczaych zawilgoconych
rowniez gliniaste e ——
3. Praski . . 3. Gliny piaszezyste, giiny 1
. Piaski gruboe, srednio 1 - st N T r— - T —
drobroziarniste, naturalne i | S0Y plaste omzime o we. | - do nasypow nie wyzszych niz 3
lamane <33% zabezplefzonyt::h plz_ed zawilgoeceniem lub po
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Glimy pilaszczyste zwigzle, ulepszaniu spaiwami
warstwy domieszky frakeji Zwirowo- gli{ly zwigzle‘i gliny pylaste — B
nasypow kamienistej (morenowe) 0 | Zwigzle oraz inne grunty o - gdy zwierciadlo w.ody gruntowej zngy dﬂ_j‘e
ponizgj strefy | wskaznikn roznoziarmis- eramicy plynnosci wr od 35 do | sie na gigholcodel wiglszej od kapilarnodet
przemarzania | tosci U213 60% bicrnef gruntu padtoin
3. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniastz | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji ifowej Inczne straty masy do 5%
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% - gdy wolne przestrzenie zostang wypelnione
laty materialem drobroziamistym
6. Lupki przyweglowe - - gdy zalegaja W migfscach suchych lub sp
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowaiinne | izolowane od wody
1. Wysiewld kamienne o metalurgiczne z nowego
zawartascl fraksji ifowef studzenia (do 3 lat)
ponizej 2% 9. Ttolupki przyweglowe
mieprzepalone
130. Popioty lotne 1 mieszaniny
popiolowa-zuZlows




L. Zwiry i pospalki gliniaste

1. Zwiry i pospdiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo 1 srednio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
Zinrniste 4. Gliny o granicy piynnosci - pod warunkism ulepszenia tych gruntéw
Na gome 3. Itolupki przyweglowe mnigjszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- | przepalone zawierajgce 3. Mieszaniny popiolowo- aktywne popioly itp.
sypow w stre- | mniej niz 15% ziam mniej- | fuzlowe z wegla knmiennego
fie przemar- | szych 0d 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
Zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartoci frakefi ffowej >2% | . drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Znzle wielkopiecowz iinne | we: straty masy do 1%
cym pospoikom lub zwirom | metalurgiczne o waknznikn nonoRcl w210
8. Piaski drobnoziamiste
W wykopach
i miejscach - gdy 53 ulepszane spoiwami (cementem,

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | wapnem, aktywnymi popiolarmni itp.)
glebakoscl
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetn okreslono w SST D-62.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla rdznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzymiera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, oiste: o 3 gruboziarnista Uwagi o
urzndzed awiry, pospolki spoiste: pyly glin, ity | kamieniste przyét-
zageszczajacych grubosé liczba gruboié liczba grubesd ficzbn nosci
warstwy przajsé | warstwy przefsc Warstwy przejsé | maszyn
[m] n ¥ [m] n FEF [m} [ ERE
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do® [02d003 | 4doB 3
gladkie #
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8Sdoilz 2)
okolkcowane *
Walce statyczne 02d005 | 6408 | 02do0a | 6doin - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0.4de07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06| 3do5 4)
pladkie **
Walee wibracyjne 03do06 | 3do6 [Q2do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dold )
gkolkowane **
Zaggszcza:du 0.3 do 0,5 4do3 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2dod |01do03| 3do3 | 02do04| 3do4d &)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 20do 80 uderzen | 1.0do 4,0 | udarzen w | 1,0do 3,0 | uderzen w
wysokosci ed 5 do 10 m w punkt nunkt punkt

¥) Walce statyczne sq malo przydaine w gruntach kamienistych.

*+) Wibracyjnie nalezy zageszczad warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac
statycznie.

ki) Wartoscl orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalié na odcinkn doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2} Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3} Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydaine sa walce rednie i ciezlde, do grantéw kamienistych - walce bardzo
ciezlde.

3) Zalecane do piaskow pylastych i glimiastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6} Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogoine zasady wylonania robdgt
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebic podstawy nasypuo

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obicbie jego podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze™.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunkn do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dia
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym olcoto 4% =+ 1% i szerokosei od 1,0 do 2,3 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntn i nosnosé w pedlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefié podioza nasypu, do gichokosci 0,5 m od powierzchmi terenu Jeieli wartos¢ wskazuika
zageszczenia jest mniejsza niz okredlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznile zageszezenia olaeslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezpodrednie zageszczamie podioza, to nalezy podjaé¢ érodid w celn nlepszenia grontn podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznilka zaggszczenia dla podioza nasypow do glebekosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Nasypy Minimaina wartosé I dla drog:
0 wysokosclm kategoria ruchn
KR3iKR4
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nofnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiarn
wibrnego modulu odkszialcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysanek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej pladidej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na gigbokos¢ co
najmniej 13 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypi.

5.2.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér grumow i materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byC wznoszone przy zachowanin przelooju poprzecznego i prefilu podinznego,
Iiore okreélono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentnalnych zmisn wprowadzonych
zawczasn przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczmoéci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos$é warstwy w stanie lnZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleinosci od rodzaju gnmin
i sprzem nzywanego do zageszczania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzenin przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.



¢) Gnmty o roinych wlasciwosciach nalery wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokoscl nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoisie
W gorme warstwy nasypiu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntn malo
przepuszezalnego (o wspotczynnikn Ko< 107 m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy masyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obastronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczn spadek powinien byc jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno nniemozhiwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

g) Jezeli w okresic zimowym nasigpuge przerwa w wykonywanin nasypn, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, o jgj spadid porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
wada odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scicks. Takie ukszialtowanie gbrnej powierzchmi
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmych powierzchni poélizgu w grumcie tworzacym
nasyp.

f) (GOrma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kqo > 6 x 10 ~ m/s i wskaznikn réznoziarnistosci U > 3. Jezeli
Wrykonawea nie dysponuje gruntein o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazic zgode na
ulepszenie gormej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotaymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkn noénosci i mrozoodpornosci konstrukcii
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacei na rozbudowaniu podbudowy pomocniczei.

g) Na terenach o wysoldm stanie wod gramtowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grbosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszege poziomm wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczainego. :

b} Przy wykonywanin nasypow z popiciow lotmych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5m,
palezy wykona¢ z pruntu lub materaiéw o duZej przepuszezalnodci. Gémej powierzchni warstwy
popioin nalezy nadaé spadia poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grmt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w mnasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie grimin, pod warunkiem jego zabezpicczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2, Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie masypu na zboczu ¢ pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyC nasyp przed
ZSUwaniem Sig przez
a) wyciecie w zboczu stopni wg pku 53.1.1,

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go TMIrem OpOTOWYIIL

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopmie o szerokosei do
1.0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kerunlu zgodoym z
pochyleniem skarpy.

Wrycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsei nasypu.
wykonanych z gnmtéw o rozmych wiasciwosciach lab w réZznym czasic.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotmos¢ grumiu przekracza wartos€
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeg]j miz 10% jej wartosci.

Na warstwie grumtu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszamnic z
wapnem palonym albo hydratyzowanyra.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakorczeniu robdt ziemmych powinuy by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedhlg pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczone] warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa grumtn miezageszczonego ulegla przewilgoceniv. a Wykonawca mie jest w stanie 0suszyc
jei 1 zapgécié w czasie zaakceptowanym przez InZyniers, to moze on nakaza¢ Wykonmawcy usnmigcie
wadliwej warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanic nasypow w okzesie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperatmze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszozenia grimow.
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Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
éniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $miegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego grumiu zamarzla, to nie naleZy jej przed rozmarznieciem
zageszezal ani ukiadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntn
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gnmtu

Kasda warstwa gnmmu jak najszybciej po jej rozlozenin, powiona byé zaggszczona z
zastosowaniem sprzgtn odpowiedniego dla danego rodzaju gnmtu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zagegszczonego grunte oraz liczbe przejsé maszyny zaggszczajace] zaleca sig
okresli¢ dodwiadczalnie dia kazdego rodzajn gronm i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo§ci warstw rozmych griumiow oraz liczby przejazdéw
r&:mych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgomos¢ grantu

Wilgomosé gnmtn w czasie zaggszczania powinna by¢ réwma wilgomosci optymalng, z
tolerancia:
a) w gruntach niespoistych 2%
) w gnimtach malo i srednio spoistych +H0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci grumin nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig
okredlong w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleimosci od nziamienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskafnika zageszczenia lub poréwnania pierwomego 1 widrmego modutu
odksziaicenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wiomego modulu odksztalcenia,
okzesionych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gmmtéw groboziarnistych,
dia ktorych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia I,, wedlg BN-77/8931-12 [9].

Wskamik zaggszczenia grnmidéw w nasypach, okreflony wedlug normy BN-77/8931-12 {9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wariosci wskaznika zaggszczenia grunin w nasypach

Strefa Minimalna wartosc 1, dia drog:
nasypu kategoria Tachu
KR3iKR4
Gdrna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemmych:
~-0,2 do 1.2m -
1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
-12m -
0,97

Jako zastepcze layterium oceny wymaganego zageszczenia gmntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sic wartoS¢ wskaznika odksztalcenia okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02203:1998 [4].

Wskaznil odkszialcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospolek i piaskdw
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b) 2.2 przy wymaganej wartosci 1, 21,0,
¢) 2,3 przy wymaganej wartosci L <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiermym uziamiemin (pylow, glin pylastych. glin

zwieziych, ilow — 2.0,

e) dla grumtéw rdznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3.0,

f) dia narzmiéw kamiennych, nanoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania komtrolne wykazs, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wrykonawea powimen spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymainej i powtdrnie
zagescié, Jezeli powtdrne zageszczenie mie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowac mowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszezenia warstwy.

El

5.2.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do¢wiadczainy dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kasde. Poszezegdlne warsiwy uldadanego grimin powinny mieé w kazdym
pasie inna gruboéé z tym, Ze wszystkie munsza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotmosé gruntn powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkeie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletfkn wedtug podanej wyzej zasady powinien by nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny naleZy okredlic wskazniki zaggszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiam (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowanin w wanmkach
terenowych).

Oznaczenic wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najiniej 2 powinny nmozliwié ustalenie wska7znika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zaggszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokomuije sie
wyboru sprzet i ustala sie potizebna liczbe przejéé oraz grubos¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

5.3. Odklady
5.3.1. Wanmld ogdlne wykonania odldadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gnmtami lub irmymi materialami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kidre nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Gty lnb inne materialy powinny by¢ przewiezione na odidad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
irasy drogowej, ,

¢) ze wzgledu na harmonogram robGt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylke wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w doknmentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzymiera.

5.3.2. Lokalizagja odkladn

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiczienia na odkiad.
materialy te powinmy by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnamia tereny, zasypania dolow 1
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinay by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zaggszczania
gruntdéw oraz wskazowkami Infyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej.
materdaly te naley przewiez¢ na odidad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc ono zaakceptowane przez InZyniera.
Niezalezmie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela teremu

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne teremu jest miewiclkie.
pizy czyvm odleglod¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzt wykopu powinna wynosic:

— mie mmiej miz 3 m w gruntach przepuszczalnych,



— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecanym terenu, jednak mmiejszym od 20%, odklad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopn, dia ochrony od wody stokowsj,
¢) pizy pochyleniu poprzeczmyin terenu wynoszacym ponad 20%, odikdad nalezy ziokalizowaé ponizej
wykopw,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonac od sirony
najczescie] wiejacych wiatrow, w odieglosci ponad 20 m od laawedz wykopu
Jedli odkdad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych wuszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie nzgednionym do tege migjscu, obciazajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladow

Wrykonanie odkladow, a w szezegOlnosci ich wysckosC, pochylenmie, zaggszczenmie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanvini w dokumentacji projektowsj lub SST.
Jezeli nie akreslono inaczej, nalezy przestrzegaC ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to
znaczy odidad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochylenin skarp od 1do 1,51
spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem_
Powierzchnie odkladéw powimmy byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lnb drzewami albo
przemmaczone na uzytki roine lub lesne, zgodnie z dokumentacia projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by przerwane, o ile
warunki gimosferyczne lub inne przyczyny wniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami
sformnfowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkdad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze spelnione sa
warunki okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wekutek pochopnege przewiezienia grumtu na odidad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady koniroli jakosci robot podano w 55T D-02.00.0] pkt 6.
6.2, Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw '

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowanin zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2.3 oraz 3.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 S8T.
Szczeghlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci grimtéw do bndowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonamia poszezegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszezenia nasypo,

d) pomiary ksztalitn masypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2, Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzome na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus riemny, pochodzacej z nowego Zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m>. W kazdym badanin nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skiad gramlometryczny, wg PN-B-04481 (1983 [1],

— zawartoSc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1].

—  wilgoinosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgomoéé optymalna i maksymalng gestosé objetosciowa szldeletn gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— pranicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosé biema, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wekaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 {7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu



Badania kontrolne prawidlowodci wykonania poszezegOloych warstw masypu polegaja na

sprawdzenin:

a) prawidiowogcl rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kardej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczanin, badania maleZy przeprowadzic nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m~ warstwy,

d) padania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 3.3.3.8 § 5.3.3.9, dotyczacych whudowania gnmtow
w okresie deszczow 1 mTozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz padioza nasypu

Sprawdzenic zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skonmrolowanin zgodnosci
warlosci wskaznika zaggszczenia I, Inb stosunkn modnldéw odlkszialcenia z wartodciami ckreslonymi w
plktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izoiopowe.

Oznaczemie wska/mika zaggszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlng normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedhig normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okredlenia wartosci I,

— jeden maz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widrnego
moduln odksztalcenia. .

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywad do dokumentdw
laboratoryinych. Prawidlowosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienmiku budowy.,

6.2.5. Pomiary ksztaltn nasypu

Pomiary ksztalin nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusi,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowanin zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylenn i dokladnosci wykonania skarp, olkzeslonymi w doloumemtacji
projektowe], SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerckosci korony korpusi na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometryczmych korpust,
okreslonych w dolumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadun

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okrelonymi
w pltach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii, w dokumnentacji projekiowej i 8ST.
Szczegolna vwagg nalezy zwrdcic na;
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odkdadu,
b) odpowiednie wbudowanie prunte,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekuttywacje) edkladu

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiara robot podano w SST D-02.00.01 plkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr szescienny).

Objetodé nasypow bedzie nstalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzeczaych, w oparciu 0 poziom gnmtu rodzimego lub poziom gruntu po usumigcin warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okrelona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdimica
obigtodci wykopow, powigkszonej o objetosci masypéw, z uwzgledniemiem spulchmicnia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4.

3. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 3.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— ozoakowanie Tobot
— whbudowanie dostarczonego grnmntu w nasyp,
— zaggszezenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— relmitywacje terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu Tobot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas mdowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbior robdt zwigzanych z budowa sciezla rowerowej - 1 odcinek: od nlicy Walecznych do
niicy Andersa w Lublinie - kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techmiczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia. zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazamych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie Sciezld rowerowej - odeinek: od nlicy Waleczaych do
ulicy Andersa w Lublinie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4-.1. Kanalizacja deszezowa - sieé kanalizacyjna zewngtrzaa przeznaczona do odprowadzania sciekdw
opadowych. ‘ :

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego ocdprowadzania Sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszezowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zhierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanalow
boczmych. .

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaldéw oraz kanatdéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysckoSci wewnetizng] mniejszej niz 10m
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lob wigkszej niz 1.0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) nzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - stadzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidiowe] elesploatacii kanatow.

1.4.3.2. Siudzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przezmaczona do laczenia co najmnigj
dwéch kanatow dopltywowych w jeden kanat adplywowy.

1.4.3.4. Smdzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekaw, splywajacych z wyzej potoZzonego kanatu
doplywowego do niZej poloZonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - flepa - studzienka kanalizacyjna przykryta sttopem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienld polaczeniows).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaiow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnigj dwoch
kanalow doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8 Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zagiebienie dna umoiliwiajace
wytrgcemie nadmiarn energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na kosicu kanals odprowadzajacego Scieki do odbiomnika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigeej zamlmigtych przewodéw kanalizacyjaych z rur
zeliwnych. stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$mieniem, przezmaczomych do przeplywu
§ciekow pod przeszkoda na trasie kanaln.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjuy - obielkt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do ckresowego
zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obicki bodowlany wypesazony w zespoly pompowe, instalacje 1
pomocnicze urzadzenia techniczne, przezmaczone do przepompowywania Scickdw z poziomu niZszego
na WYZsZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni teremy

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Xomora robocza - zasadnicza cze$é studzienld Iub komory przeznaczona do czynnosci
cksploatacyjiych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegledS pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lnb innego elementu przylaycia studzienki lnb komory, a rzedna spocznika.

-

1.4.4.2 Komin wlazowy - szyb polagzeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczomy do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3, Plyta przylaycia studzienki lub komory - phyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.44. Wiaz kanalowy - element zeliwny przezmaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjuych Iub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do nrzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Scickow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki Iub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetq a sciang komory
roboczej. .

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 _-Wymagania ogélne™ pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania detyczice robét
Ogalne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt
1.5,

2. MATERTIALY

2.1. Qgdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rury kanalowe
2.2.1. Rury strokturalne z PE -HD

Rury strulcturalne z PE -HD érednicy DIN=200, zgodne z PN-EN 13244-2:2004 [4] i PN-EN
13244-3:2004 [5], sa stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.3. Komin wlazowy na istniejacej komorze

2.3.1, Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byc wykomany z kregéw zelbeiowych o $rednicy 0.80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [14].

2.3.2. Wiazy kanalowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [9] umieszczane poza
korpusem drogi.
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2.3.3. Stopnie zlazowe
Stapmie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [12].
2.3.4. Plyta zelbetowa prefabrykowana

Plyta zelbetowa prefabrykowana powinna mie¢ grubos¢é 12 cm i by¢ wykonmane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonege stala StOS.
2.4, Studzienki $ciekowe
2.4.1, Wpusty uliczne zeliwne

Whousty uliczne Zzeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-01 [10] i PN-H-
74080-04 [11].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki scickowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betomowe o sredmcy 50 cm.
wysokosci 30 cm lub 30 cm, z betonu kiasy B 37.

2.4.3. Mufa potaczeniowa

Mufa polaczeniowa prefabrykowana powinna byé o Srednicy 50cm 1 wysckoscei 50cm z betonu
kiasy B 37.

2.4.4. Osadnik (dno studzienki)
Osadnik prefabrykowany powinna by¢ o Srednicy 50cm i wysckosci 50cm z betom Klasy B 37.

2.4.5, Kruszywo na podsypke
- Podsypka moze by¢ wykonana piasku. UZzyly materiat na podsyplke powinien cdpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-10736:1999 [1] ,FN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].
2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, nkiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg Tur nalezy wlozyC na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukdadaé rury wedhig poszezegolnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposeb zapewniajacy statecznoéé oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.6.2, Kregt

Kregi mozna skladowaé na powierzchni mieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowanin wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.6.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna byc
utwardzona i odwodniona.

2.6.4. Wpusty zeliwne
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Slrzynld Inb ramld wpustow moga byé skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1.3 m.

2.6.5, Kruszywo

Kmszywo nalery skladowaé¢ pa wtwardzomym i odwodmionym podiozu w  sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.,

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania detyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgm podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt

3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wrykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowsj powimen wykazal sig
mozliwoescia korzystania z nastepajacego sprzetu:
~ Zzurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsighiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gramnty,
- wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4,1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
phkt 4.

4.2, Transport rar kanalowych

Rury, mogg by przewozone dowolnymi srodkami transportu w spasdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszezeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz srodka transporti.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywen sit bezwladnosci wystepujacych w czasie michu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladanic rer gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka
transportu o wigeej niz 1/3 Srednicy zewnegtrzne] wyrobu (nury kamionkowe nie wyZ2ej niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbndowania lub prostopadie
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszlodzeniem przewozomych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw 1 klindw z drewna, gomy lub inmych
odpowiednich materialow.

4.4. Transport wlazdw kanalewych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami tramsportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lelddego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalows.

£.5. Transport wpustdw zZeliwnych

Skrzynki tub ramki wpostow moga byé przewozone dowolnymi Stodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transporti.



4,6, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed ranieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementn i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanic powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pki 3.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomaca kolkéw osiowych, kolkow Swiadkow i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzeduymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szldce symacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -~ wykopu
(tecznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, damych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzgtl mechanicznego.

Szerokoéé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznyini wymiarami kanats, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i nszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odldad.

Dno wykopu powinno by¢ rowme i wykonane ze spadkiem wmstalonym w dokumentacii
projeltowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona ma poziomie wyzszym od rzedng
projelktowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gnmtu powinno byé wykonane bezposrednio przed
nloZzeniem przewoddow rturowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
nzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna.

3.4. Przygotowanie podlioza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt namralny o nienarnszonej shrukiurze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonad z warstwy
thucznia lub Zwirn z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm laczmie z utozonymi saczkarni odwadniajacymi.
Dla przewoddéw o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwic odwadniajacej nalezy wykonad fundament
beionowy, zgodnie z dolkumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity malezy wykona¢ podioze z
pospdiki, zwim lub flucznia o grubosdci od 15 do 20 cm. Dia przewodéw o Sredmicy powyzej 0,50 m
nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okresSlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projekiowa mnie stanowi inaczej, to spadld i gigbokoé¢ posadowienia
rurociagu powinny spelniac ponizsze warnmla:
— najmniejsze spadld kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosc przeplywe, ij. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadld te nie moga by¢ jednal mniejsze:
— dla kanaldw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
— dla kanaldw i kolektorow przelotowych -1 %oq
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0.5 %%60).
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Najwieksze dopuszczalne spadld wynilcjs z ograniczenia maksymalnych predkosei przephvwu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 my/s, zas dia mir Zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosic w zaleinosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3
m {zgodnie z Dziennikiem Budownictwa ur 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanain na koactowcee sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci eweninalnego skanalizowania obielktéw polozonych przy tym kanale,

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dolxmentacja projekiowa nie sianowi inaczej to pizy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegad nastepujacych zasad:

~ trasa przykanalika powinna by¢ prosia, bez zalaman w planie i pionmie (z wyjatkiem hukéw dla
podigczenia do wpustu boczmege w kamale Iub do syfonn przy podlgczenmiach do kamalu
ogdinosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodn przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow 1
przykanalikéw pic dluzszych niz 12 m moima siosowad érednicg 0,15 m),

— dlugost przykanalika od stmdzienki sciekowej (wpustu uliczmego) do kanatu lub studzienid
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalila do kanalu moZe by¢ wykonane za postednictwem studzienkl Tewizyjoei,
studzienki krvtej (tzw. $lepe)) Iub wpustu bocznego,

— spadld przykanalikow powinony wynosic od min. 20 %a do max. 400 Yoo z tym, Ze przy spadkach
wigkszych od 250 Yoo nalezy stosowad Tury zeliwne,

— kiernnek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z lderunldiem spadlm kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min 43°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatn poprzez smdzienke polaczeniows nalezy dokonywad tak, aby
wysokosc spadku przykanalika pad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadlkn
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigksze) nalezy stosowaC przepady (kaskady)
Umieszczone na Zewnaitz poza Scianks studzienkd,

— wilaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinmy byé
usytnowane w odleglosci min, 1,0 m od sicbie.

5.3.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary siudzienek powinny wynosic:
— giebokost studzienki od wierzchu skazynld wpustu do dna wylotm przykanalika 1,60 m glegbokosé

osadnika 0,90 m,

— &redmica osadnika (studzenki) 0,50 m.

Krata écickowa wpustu powinna byé usytuowana w fcielm jezdni, przy czym wierzeh kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm poniZej scieku jezdni.

Lokalizacia smdzienek wynika z rozwiazania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednic w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzié warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodw. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z Dolmmentacis Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady konireli jalosel robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2, Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robat
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow i zapraw i
ustalic recepte.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematyvczme] komtroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscia okreslong w nimigjszej SST i zaakceptowana przez InZzyniera.
W szezegblnosci kontrela powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w mawiazaniu do pedanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projeltowa zalozenia przewodéw I stadzienelk,
— sprawdzenie prawidlowosci ntozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci nszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszezegdlnych warsiw zasypu,
~ sprawdzenie rzeduych posadowienia studzienck Scickowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagamia ’

— odchylenie odleglosei krawedz wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopn nie powiano
wynosi¢ wigcej niz + 3 cm,

— odchylenie wymiardéw w planie nie powinno bvé wighsze niz 0,1 m,

— odchylenie grubodci warsiwy podioza nie powinno przekraczac = 3 cm.

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac = 5 cm,

— wskanik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dlugosei 100 m powinien
by¢ zgodny z pit 5.5.3,

— rzedne kratek Sciekowych i poksyw studzienek powinny by¢ wylkonane z doldadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiar robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rebot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ plkt 8.
Roboty urnaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i nlegajacych zakryein

Odbiorowl robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane stndzienki sciekowe,
-~ wykonana izolacja,
— zasypany zageszezony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie wneozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego posigpu robdt.
Dingost odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mmnigjsza od 50 m.

Lh
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9. PODSTAWA PEATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosei
Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci podano w SST D-M-00.60.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,
~ dostawe materialow,

~ wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopn w gruncie kat. I-TV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

~ przygotowanie podloza,

— ulozenie przewoddw przykanalikow. stadzienek $ciekowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10736:199%

2. PN-B-11111
3. PN-B-11112

4. PN-EN 13244-2:2004

3. PN-EN 13244-3:2004

6. PN-B-14501

7. PN-H-74051-00
8. PN-H-74051-01
9. PN-H-74051-02
10. PN-H-74080-01
11. PN-H-74080-04
12. PN-H-74086

13. BN-88/6731-08
14, BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1
kanalizacyjnych, Warnnlkd techniczne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa nataralne do pawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kiuszywa lamane do mnawierzchni
drogowych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztuczoych do
cisnieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, vkladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czgsc 2: Rury

Systemy przeweoddw rurowych z tworzyw sztncznych do
cisnieniowych rurociagdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztaltki

Zaprawy budowlane zwylde

Whizy kanalowe. Ogdélne wymagania i badania

Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Whazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania ibadania
Slazynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienck kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonn. Kregi betonowe 1 zelbetowe,

15. Imstmikcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.
16. _Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”.  Transprojekt”™ - Warszawa,

1979-1982 1.

17. Wytyczme eksploatacyjne do projektowania sieci i wrzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK. ,.Cewol” i BPBBO Miastoprojelt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiet 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiorn robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy
przy zlecenin i realizacji robot wymienionych wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazamych z
budowa $éciezki rowerowej - I odcinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinic i obejmuja
wykonanie koryta przeznaczonego do wozenia konstrukcji nawierzchri.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania detyczace robot
QOgodlne wymagania dotyczace 1obot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wysicpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgia
Ogolne wymagania dotyczace sprzetn podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonamia robat

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podicza powinien wykazac sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek imiwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonamie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunim pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wylkonywaniu waskich koryt),
~ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzysinego wplywun na wlasciwosci gruntn
podioza,

4. TRANSPORT

4,1, Qgolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportn podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4,2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-0402.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunld przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysiapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robot zwiazamych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezeénigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podiora jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzysinych warunkach atinosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem picrwszej warstwy nawierzchmi.

3.3. Wykonanie kory{a

Palild lnb szpilki do prawidiowego ukszialtowania koryta w planie i profiln powinny byc
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi ub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Ilnb szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu. a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju grontn, w ktorym
prowadzone sa roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokose nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lnb w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez nzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami clkyeslonymi w pkt 5.4

5.4, Profilowanie i zageszezanie podleza

Przed przystgpicniem do profilowania podloze powinmo byc oczyszczome ze wazelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza palezy sprawdzi€, czy istniejace r1zedne teremn
umozliwiaja uzyskanie po profilowanin zaprojdktowanych rzedmych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenn przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niZ projekiowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek mie jest spelniony 1 wysigpuja zanizemia poziomu w podioZu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glgbokos¢ zaakceptowans
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelmiajacy wymagania obowiazmjace dla gdmej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggscic warstwe
do uzyskania wartosci wekaZnilea zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad roéwniarld. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania Zaggszczanie
podloza nalezy komtynunowad do osiagnigcia wskaZzuika zaggszczenia nie mniejszege od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zapgszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minmimalne wartodci wskaZnika zageszezenia podioza (1)

Strefa Minimalna wartesc I, dla drog:
korpusu Ruch ciezld i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grobodci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, konirol¢ zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotmy 1 widrny modwl odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekyaczac 2,2,

Wilgotnosé gruntu podloza podezas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancia od 20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprefilowanego i zaggszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowanin i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie,



Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni. 1o
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemn zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osnszenin.

Po ospszenin podioza Inzynier cceni jege ston 1 cwenmnalmic zalech wykonanie niezbgdmych
napraw. Jezeli zawilgocenic nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgolne zasady kontreli jakosci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badas i pomisréw

Czegstotliwosé oraz zakses badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwodc
i pomiarow badar i pomiardw

1 | Szerokose koryta 10razyna 1 km

2 | Rownosc podluina co 20 m na ka?dym pasie rachu

3 |Rownosc poprzeczna 10 razyna 1lm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 100m

¢ | Ukszialtowanie osi w planie 7 100m

7 Zageszczenie, wilgoinosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

pedioza iz raz ua 600m2

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczmych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaté w
puttktach gidwnych lukdw poziomych

6.2.2, Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozmi¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10 cm i-3 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podinzne koryta i profilowanego podioza malezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa iata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadld poprzeczne

Spadli poprzeczme koryia i profilowanego podioza powinmy by€ zpodne z dokmmentacia
projektowa z tolerancija = 0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego pod.’mza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm

6.2.6. Uksztaliowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosuikn do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

‘Wiskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mmieiszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosije sie pordwnanie wartodci moduidw
odksztalcenia, to warto$c stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgomos¢ w czasie zageszezama nalezy badad wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgomosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami keryta (profilowanego podloza)

Wszystlde powierzchmie, ltore wykazija wigksze odchylemia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchmienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczemie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest nicdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pit 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonsme zgoduie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wymild
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoloe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygolowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzitem na pobocze i rozplaniowanient,
— zaladmek nadmiaru odspojonego granti: na srodki transportowe 1 odwiezienie na odkdad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszZczenie,
— uirzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2, PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ozmaczanie modulu odksztalcenia nawierzchmi
podatnych i podioza przez obcigZenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata

3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskanika zageszezenia grimim
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegtiowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegolowe
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z lauszywa
stabilizowanego cemeniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszei specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budows Sciezld rowerowej - 1 odcinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie i obejmuja
wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [9].

Kruszywa stabilizowane cementem stosowane sa do wykonania podbuddw zasadniczych i
pomocniczych wg Katatogu typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i polsztywnych [29].

1.4. Okreédlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruni: stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanld
cementowo-gruniowej, ktéra po- osiagniecin wlasciwej wytizymalodei na 4ciskanie, stanowi fragment
nofnej czesci nawierzchni drogowe].

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody. a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popioléw lotmych Iub chlorku wapmiowego, dobranych w
optymalnych ilodciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazwjacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t pedano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania detyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklédowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki kdasy 32,5 wg PN-B-19701 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementn wg PN-B-19701 [7]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5
1 | Wytrzymaloéé na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzla bez dodatkow 16
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mmnigj 32,5
niz;
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoéZniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigce] niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cemenin powinno odbywac sie zgodmie z BN-88/6731-08 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeniu bedzie dinzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wiedy. gdy badania laboratoryjne wykaza jego pizydatnesc do robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moZma stosowad piaski, mieszanld i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydame do stabilizacji cementem wiedy, gdv wyniki badan
laboratoryjinych wykaza, #e wylrzymalo$é na sciskanie 1 mrozoodpomost probek laomszywa
stabilizowanego beda zgodre z wymaganiami okzeslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla louszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. ‘Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uzmarnienie .
a) ziarn pozostajacych mna sicic # 2 mm, %, )
nie muiej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, ) 4]
%, nie wiecej niz: 15
2 §Zawartoé crescl organicznych, barwa cleczy nad PN-B-06T14-26
e .. WZOIcowa -
kruszywem nie ciemniejsza niz: [3]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, mie wigcg 0.3 PN-B-06714-12
niz: ’ 531
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczenin ma 8Os, 1 PN-B-06714-28
Ye, ponize]: i6}

Jezeli kruszywo przezmaczonme do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skdadowamia ma teremic budowy, to
powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymicszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji krszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powirna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez badaf laboratoryjmych moina
stosowa¢ wodociagows wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodmie z wyzej podang nomma lub do momenmtn poréwnania wynikow
wytrzymaloéci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyeh z woda watpliwg i z woda,
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gronm lub Jouszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cemeniem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowe}, wytrzymalosc lauszywa
stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [9], powinna speinia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegolnych warstw podbudowy

Wytrzymalosé na sciskanie | Wskazmik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukciji probeke ﬂﬂgg’;ﬂﬂh weda | mrozood-
a
nawierzchni drogowej po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa pod zjazd, chodnik (1,5MPa) - od 0,5 do 0.6
1.3
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprze¢m
Ogolne wymagania dolyczace sprzgiu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wylkounania robét

Wrykonawca przystepujacy do wykenania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem w
mieszarkach powinien wykazac sie mozliwoéciq korzystania z nastgpujacego sprzenn:
— micszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanld,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjoych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mafych walcéw wibracyjnych do zaggszeczania
w miejscach tradonodostepmych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu ’
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z EN-8B8/6731-08 [10].

Mieszanke lanszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporty, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, Tozsegregowanicnm: i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robit

Podbudowa kmszywa stabilizowanege cementem mnie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszezn. Nie paleZy rozpoczymac siabilizacji grunin Iub
kruszywa cementem, jezeli prognozy metecrologiczne wskaznja na mozliwy spadek temperaiury ponizej
3°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygsotowanie podioia

Podloze gruntowe powinno by¢ przygatowane zgodnic z wymaganiami okredlonymi w S3T D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza” 1 SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Palild lub szpitki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinmy
by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilld powinny byd ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegiych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno nmoZliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach mie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydravlicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleZy ustawi¢ na2 podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one &cifle linie krawedzi ukladanej warstwy weding dolumentacii projektowej. Wysokosé
prowadnic powinng odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanld kruszywa ze spoiwami hydranlicznymi. w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinmy byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesawanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kraszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca
sie taki dobor mieszanki. aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance w mieszance kmszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbundowy

Maksymaina zawarto$¢ cementi, % w stosunku do masy
Ip Kategoria suchego gmntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR 1 3 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalngj, okreslongj wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnjaé offzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonyini w tablicy 4.

3.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skdadnilkd mieszanki i w tazie potrzeby dodatld uvlepszaigee, powinny by¢ dozowane w ilodci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byC wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gmint i cementn oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minnty, o ile kroiszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Iniyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i ma biezaco kontrolowana w takd
sposob, aby zapewnié jednorodnosE mieszankd.

Wilgomos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
j&j wartosci.

Przed nlozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrmi powinna by¢ ukladana przy pomocy uldadarek lub
rowniarek. Gruobos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane
grubosci warstwy po zaggszezenin

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymagamych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzeczmych. Przy uiycin réwniarek do rozkladania mieszanli naleZzy wykorzystad
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic moina
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniy rownod¢ warstwy, po nzyskanin
zgody Inzyniera. Po wyprofilowanin naleZy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grabesé warstwy

Grubosci poszezegdlnych warstw podbudowy z kouszywa stabilizowanego cementem powinmy
wynosic:
— 19cm o Ro=1,5MPa — zjazd, chodnik, ciek,
~ 13cm o Rm=2_5MPa — jezdnia,
— 13cm o Rm=3MPa — jezdnia.

5.7. Zaggszezanie

Zageszezanie warstwy grautu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
nzycin walcéw gladldch, wibracyinych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
si¢c od koawedz i przesuwaé pasami pedluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdmi.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podlusnymi, czeSciowo nalladajacymi sig, w strome wyzej poloZonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zamizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady.
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosC. wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieC prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczamia i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody
do mieszanli.

W przypadkn technologii mieszaniz na miejscn, operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakoiczone nie poZnmiej niz w ciaen 5 godzin, liczac od momentu
T0Zpoczecia mieszania gruntn z cementem.

Zageszczanic nalezy kontynunowac do osiagnigeia wskaimika zageszczenmia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9] 1 SST.

Specjalng uwage nalery poSwiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania tub w inny sposch
wadliwe, munsza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbndowanie nowsj
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty ite s3 wykomywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalery unika¢ podinznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosei.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykomywangj w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionows lgawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w nloZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwloczmie obciad pionows krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposch nalezy wykonac poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obeigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Tezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie leZacej wyzej
powinny by¢ wzgledem mich przesunigte o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczng;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacia powinna by¢ przeprowadzona wedlug nastepujacego sposobu
a) przykrycie warstwy piaskn 1 uirzymywanie jej w stanie wilgotiym w czasie co najmmiej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii InZyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowic w okeesie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylaczmie za zgoda
InZzyniera.

5.10, Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébrego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny w ceh:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamia i zaggszczania jest
wiasciwy,
— okreélenia grobosci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszezenit,
— okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenmia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ maierialow oraz sprzgtu takich, jalie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonege podioza.
Powierzchnia odcinka prbnego powinna wynosié od 400 do 800m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w micgjsco wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszomego podloza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé ntrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal., za zgoda Inzyniera. gotowa podbudowg lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazamy naprawi¢ wszellde uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy Iub ulepszonego podloza obciaza Wykenaweg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzone
wskuiek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, taldch jak opady deszczu i $miegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wsirzymaé ruch boudowlany po okzesie intensywnych opadow
deszczn, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub nlepszonege podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byc przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoici robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykomawca powimien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonmywania podbudowy Iub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwodé badad i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
} liczh powierzchnia
Slnieni A D\.ﬁmma}na' 26202 | podbudowy lub
1p. Wyszczegolnienie badan bacai na dzienn | B0
dzialce robocze] | a0 przypadnjaca
na jedno badanie
1 | Ugzarnienie mieszaniki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m”
3 | Jednorodnosc i glebokosd wymieszania .
4 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy 3 400 m*
7 | Wytrzymalosd na sciskanie
— 71 28-dnigwa przy stabilizacji cementem & probek 400 m”
iy przy projektowanin i w
8 | Mrozoodpormaose orzypadiach watpliwych
Badanic spoiwa:
9 |— cementu przy projeltowaniu sktadn
mieszanki i przy kazdej
zZmianie
. dla kazdego waipliwego
10 [Badanie wody 6dia
dla kazdej partii i przy kazdej
11 |Badanie wlasciwosci lauszywa zmianie rodzaju kmszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan malery pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamicnic kruszywa
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podloza.
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6.3.3. Wilgoinoé¢ mieszanki kinszywa ze spoiwami

Wilgomos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslongj w projekcie
skdadn tej mieszanld, z tolerancja +10% -20% jej wartosci
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC zaggszezana do osiagnigeia wslkaznika zaggszezenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].
6.3.5, Grubosé podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczenin w odlegiosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozmié si¢ od projeltowanej o wigegj niz = 1 cm.
6.3.8. WytrzymatosC na écickanie

WytrzymalosC na $ciskanie okredla sig na problach walcowych o srednicy i wysokosci 3 cm.
Probki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozloZonej przed jgj
zageszczeniem. Probki w iloéci 6 szink nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami, Trzy probki nalezy badac po 7 Iub 14
dniach oraz po 28 lub.42 dniach przechowywania, a w przypadkn stabilizacji znzlem grammlowanym po

90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbuddw.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornodci okieSlany przez spadek wyirzymalosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami pedanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementun Wykonawca powinien okreslic wiasciwoici podame w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaC przy kazdej zmiamie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny' byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegblmych rodzajow
podbudow.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wekaznik nosnosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [8].
6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. CzestotliwosE oraz zalaes badad 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy stabilizowanych
spoiwami

s .. ., Minimalna czgstotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokosc 10 razyna 1l km
. o . w sposdb ciagly planografem albo co 20 m latg

2 dhizma

- Rownosc po na kazdym pasie ruchn

3 RoOwnosSC poprzecznia 10 mzy na 1km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na L km
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3 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubosé podbudowy w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i nksztattowania osi w planie nalezy wylconac w punigach
gléwnych tukdw poziomych,

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerckosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -3
coL

Na jezdniach bez krawginikdw szercko$c podbudowy powinna by¢ wigksza od szerckosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dolkimnentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierdwnosci podluine podbudowy palezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnié z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowa lats.

Nierownoescl nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbndowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze).

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokmmentacia projektows z tolerancjg =
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Riimice pomiedzy rzedoymi wykonangj podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

04 podbudowy w planie nie moze by przesunieta w stosunian do osi projektowang] o wigegj niz
+3cm,

6.4.7. Grubosc podbudowy

Grubosé podbudowy podioza nie moze réini¢ sig od grubosci projekiowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -13%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonanin badan na stwardnislej podbndowie stwierdzi sig, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okregione w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosc
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerckodci projekfowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ podbndowy

Na wszysikich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanic wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonanin tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslengj w SST dia
poszczegoinych rodzajow podbndéw i ulepszomego podloza, to warstwa wadliwic wykonana zostanie
Zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkn obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydranliczaymi.

o

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlkde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
plzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Tobot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen

pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszankd,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek grumtu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
4. PN-B-06714-15 Kiuszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie skladn ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mmneralne. Badania. Oznaczamic zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytkn. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 wulepszome podloze z gruniu
stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
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11. BN-77/8931-12  QOzmaczanic wskaznika zageszczenia grumtn
16.2. Inne dolkumenty
14. Katalog typowych konstiuleji nawierzchni podatoych i polsztywnych, IBDiM - 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Tobdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techmiczma jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zleceniu i realizacji Tobét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzamych z
budowa, éciezki Towerowej - | odcinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie i obejmuig,
wykonywanie nawierzchni z kostki brakowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:

- jezdm, .
— sciezek rowerowych,
— chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszialtka wytwarzana z betorm metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Iub w dwoéch warstwach polaczonych ze soba trwale w
fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimm polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pki 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”™ pkt 2. ’

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techuiczoa

Warunldem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez 1ys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gama kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
wiklegniedia nie powinny przekmaczac:
— 2 mum, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grabosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowsj

W kraju produkowane s kostkd o dwoch standardowych wymiarach grubodci:
— 60 mm, z zastosowaniemn do nawierzchni nie przeznaczonyvch do yuchu samochodowego.
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i dciezek rowerowych.
Tolerancje wymiarowe Wynoszg:
— nadlugosci =3 mm,
— na szerokodcl £ 3 mm,
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— mnagmubosci =5 mm.

Kolory kostek prodnkowanych aldualnie w kraju to: szary, ceglamy, Idinkierowy, grafitowy 1
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosc na Sciskanie

Wrytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednic z 6-cin kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz
60 MPa.,

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedyncze) kostld nie powinna by¢ mmigjsza niz 30
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2,5. Nasigkliwo$é

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06230 [2] i
wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpomnosc na dzialanie mrozn

Odpornos¢ kostek betonowych na drziatanie mrozn powinma byé badana zgodnie =z
wymaganiami PN-B-06230 |21,

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy mie przekracza 3%,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloscei probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produnkcji betonowych kastek brukewych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nic
nizszej niz ,32,57. Zaleca sie stosowanie cementn o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo

Malezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [31.
Uziarnienie lanszywa powinno byc¢ nstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanlki betonowej,
pizy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwodci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek bmkowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32230 [3].

2.3.4. Dodatld

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw,
zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mmiejsza nasigkliwosC i
wigksza odpornosc na nislkie temperatury 1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieprganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtn pedano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukewej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukows]j wylkonnje si¢ reczmie.

Jesli powierzchnie 53 dnze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladsjace. Urzadzenic skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraudicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostelc na miejsce ich wlozenia. Urzadzenie
to, po skofczomym uldadamiu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piaskn w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypli z piaskun mozma stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawezznikach.

4. TRANSPORT

4.1, Qgolne wymagania dotyezace transporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportn podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt
4. ‘

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

TUformowane w czasie produkcji kostlki beionowe ukiadane s3 warstwowo ma palecie. Po
uzyskanin wytrzymatosci betonn min. 0,7 R, kosiki przewoZone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantije iransport samochodami w
THenaruszonym stanie,

Kostki betonowe moZna tOwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKQONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oglne™ pkt 3.
5.2. Podloze

Podioze ped ulozenie nawierzchni z betonowych kostck brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinmo byc przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

3.3. Podbudowa

Rodzaj podbndowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w specyfikacjach
dla odpowiednicgo rodzaju podbudowy.
S8T D-04.04.02 _Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”,
SST D-04.05.01 _Podbudowa i nlepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem”,
SST D-04.06.01 , Podbudowa z chudego betonu”,

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6773-03/04 [6] 1 obrzeza betonowe zgodne z doknmentacja projektows Iub
zaakcepiowane przez Invyniera.

5.5. Podsypka

Nalezy stosowac:
podsypke cementowo-piaskowa, {(chodniki)

Grubosé podsypki po zageszczemin powinna wynosi¢ od Sem i 3cm ~ cem.-piaskowa. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

T



78 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltow 1 koloréw produkowanych kostel, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i1 zaakceptowanego przez
InFyniera.

Kostke ukiada sie na podsypee w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do
3mm. Kostke nalezy ukladaé ok 1,5 cm wyzej od projeldowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczenin

Po wlozeniu kostld, szczeliny nalery wypelni¢ piasliem. a nastepnie zamiesC powierzchrig
ulozonych kostek przy uzycin szczotek reczmych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchnoi.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytows z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrndzeniem Wibrowanic nalezy
prowadzié od krawedzi powierzchni ubijangj w ldenmku srodka i jednoczesnie w kiemmnkn poprzecznym
kszialtek,

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno wiywad walca

Po ubicin nawierzchni nalesy uwzupelié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchmig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaslkiem nié wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
Tuchu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 85T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalernie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrcbu na ciskanie, Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac 6
probek (kostek) dzienmie (przy produkcji dzienmej ok 600 m® powierzchni kostek ulozomych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w ¢zasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzemin ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypkd

Sprawdzenic podsypld w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuzmych
polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3, Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej
SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoirn,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluine

Nieréwnoséci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodmie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
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6.4.2. Spadld poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z doknmentacja projeltows z tolerancja £
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchmi

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinmy
przekraczac = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 3 cm.
6.4.3. Grubos¢ podsyplad

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubasci podsypki nie powinay przekraczac + 1,0 co
6.3. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czesiotliwode pomiaréw dla cech geometryczoyeh nawierzchni z kostld  brukowed,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét,

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla miwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie polect Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
QOgolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostlka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbicru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne,

8.2. Odbidr rebét zanikajaeych i nlegajacych zakrycin
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
—  wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypla,
— wykonanie lawy pod InaweZniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru s okredlone w D-00.00.00 . Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” plt 9.

9.2. Cena jednostki abmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmmje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— ozaakowanie robot
— przygotowanie podloza (eweniuainie podbudowy).
— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypid,
— uloZzenie i ubicie kostld,
— wypeinienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczncj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenie Scicralnosci na (arczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnego uzytkn Sldad, wymagania
i ocena zgodnosci s
5. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych Krawezniki i
obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnofci mnawierzchni

planografem i iata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiori oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecenin i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad oznakowania poziomegoz budowa
sciezki rowerawej - 1 odcinelc od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie i obsjmuja
wykonywanie i odbiér oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdinych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreSlonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni Inb odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miegjsca zatrzymania pojazddw.

1.4.4, Znali uzupelniajace - zoalkd w postaci symboli, napiséw oraz inne ckyeélajace szczegoine migjsca
na nawierzchmi.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalnild, wolne od
rozpnszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchmie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy t¢ powinmy
by¢ retrorefleksyine.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostale olaeslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polsiimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Qgdine wymagania detyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 55T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 2.
2.2. Dokument dopuszezajacy do stesowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego zmakowania drég musi posiadac
aprobate techniczng.

2.3. Badanie maierialow, kidrych jakoS¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania fych matenaldw, ktore budzg
watpliwoéci jego lub Inzymiera. co do jakosci, w celn stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okredlonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorivm.
Badania powinny by¢ wykonang zgodnie z ., Warunkami technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Qznakowanie gpakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanic opakowan materialow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79232 [2], a ponadio aby na kazdym
opakowaniu byl nmieszczony trwaly napis zawierajacy:

— mazwe producenta i materiaiu do znakowania drog,

— mase brutio i netto,

— mumer partii i dat¢ produokii,

— informacjg o szkodliwoset 1 kiasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dia uzytkownikow,

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w pumkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone s3 w ,, Warunkach technicznych POD-97 [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakewania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materjatami do makowania grobowarstwowege powinny byc materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemontwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemouniwardzaine powinny byé substancjami jedno- lub dwnsidadnilcowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i paldadanymi na nawierzchmie odpowiednim
aplikatorem. Masy ic powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wynikn reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byC substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokdw, grannlek lub proszku. Przy stosowanin powinny dac sig podgrzewac do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy t¢ powinny fworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochlodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materialéw do zmakowania grubowarstwowego 1 wykonanmych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartosc skladnilcéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowegeo 2% {m/m). .

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczay (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszeza sig stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalnild chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchmi nic powinny zawieraC substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powoduiacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac staloscé
swoich wiasciwosci chemiczuych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skdadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego zonakowania drdg wumalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zalecenmiom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opaddw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 3° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 07 do 25°C,
¢) pozostalych materialdow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzem podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wvkonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleimosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nasteprjacego sprzgm, zazkcepiowanego przez
Inzyniera:

-~ szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczoiek wyposaZonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych.

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

-~ ulkladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™
pkt 4. .

4.2. Przew0z materialdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego zmakowania drdg nalezy przewozid¢ w pojemntkach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczmy transport i1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemnila
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rorma PN-0O-79252 [2].

Materiaty do znmakowania poziomego naleZzy przewozi¢ krytymi Srodkam: fransportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodoie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawei przewozowynm,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonamnia robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pla 5.
5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 3°C, a wilgotmosé wzgledna powietrza powinna byC zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic co najwyze] 85%.

5.3. Jednorodnost nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowangj.
Nierdownomiernosci Yalbo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdiniaja sig od starej nawierzehmi i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powicrzechni rmakowane), nznaje sig za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materialu do znakowania
pawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloia do wykonania zpakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysciC powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kwrzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celn deokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, . Instrukcji o znakach
drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozZna stosowac nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozciedczong
rozpuszczainildem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Isb kropek.
Poczatek 1 koniec :makowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne 1
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen preducenta materialow

Materisly do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecenmiami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie mnakowania drogi materialami grobowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodns z zalecemiami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ mwnomigrna warstwa o grubosci nstalonej w SST,
zachownjac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Gruboéé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plyice szklanej lub metalowei, podkladane] na drodze malowarkd.
Tleé¢ materialn zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sig
rdimic od ilosci astalonej, wiece] niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzycin urzadzen samojezdrych z antomatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szkianymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadkn mniejszych prac, wielkosé, wydainosé 1 jakosC sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiara. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania
mmakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadkn rnakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naldadanego termoplastu do
nawierzchni. '

W przypadku dwuskladnikowych mas chemountwardzalnych prace mozna wykonywac rgczmie,
przy uiyciu prostych wrzadzen, np. typu ,.Plastomarker” lub w inmy sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$c i¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie,

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania fub zamalowania,
— grubowarstwowego, mctoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywad ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, rwato$C oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie ozngkowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwals farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunicciu ormakowamia nalezy usungé z drogi tak, aby nic
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroii jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania pedloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonariem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiamm punktu 3.3,

6.3. Badania wykenania oznalkowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosc w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okredlona wspdlezynnildem lominancii i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia ofwietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wictle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ kx|
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m’,
E - oswictlenie plaszczyzny pola, Ix. .

Pomiary luminancyi w swietle rozproszonym wykonnje si¢ w prakiyce mierniliem lominancji
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dia oznakowania swiezego, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™” k.

Pomiar wspoiczynnika luminancji w swietle rozproszonym moZe byC zastaplony pomiarem
wspéiczynnika lwminancji f, wg POD-97 [4]. Wartosé wspoiczynnika 3 powinna wynosic dla
oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60.

Wartos¢ wspolczynnika P powinna wynosic dia oznakowania uzZywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uwZzywalnosci, co najmnigj 0,30.

Barwa oznakowania powinna byC okreSlona wg POD-97 [4] przez wspolzedne
chromatycznodei x iy, ktore dla sochego ozmakowania powinny lezed w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0.3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0.3 0,38

6.3.1.2. Widzialnosc w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R;, okreslany
wg POD-97 [4]. ‘

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosié dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ 1x™

‘Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™” Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje wamnki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hammje z blokada kol przy predkosei 530 kan/h na mokrej
nawietzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
— Swiezym, co najmmniej 50 jednostelc SRT,
— uzywanym, w cigeu calego oloesn uzytkowania, co najmniej 45 jednostele SRT.

Dla punicowych elementéw odblaskowych badan szorsikodci nie wykonmje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

TrwalosC ozpakowania oceniana jako stopie zufycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznvm okzesie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
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— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiafarmi, co najmniej 6.

6.3.1.3. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schmiecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do mchu.

Czas schniecia oznakowania mnie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

GroboS¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powicrzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, CO najwyZej Smm,

Wrymagania te nie obowigznja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wrykonawca avykonujac znakowanic poziome z materiain ciepko- lnb grubowarstwowego
przeprowadza przed rtozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykomywania, co najmniej raz
dzennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenic oznakowania opakowar,

— wizualna ocene stanu  materialy, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar teraperatury powietrza 1 nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe]), wg POD-97 [4],

b) w czasic wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar ¢zasu schnigcia, wg POD-97 [4],

—  wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

~ pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektows i, Instrukcia o
znakach drogowych poziomych” {31,

— wizualna ocene rownomiernoscl skropienia (rozlozenia materizhi) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka pa blasze (300 x 230 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upiywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykomania oznakowania poziomego, InZynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaia wadliwosé wykonanego
oznakowania 1o koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw  odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
~ sprawdzenie oznakowania opakowatd,
— sprawdzenie todzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualna ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powletrza,
— temperatury powieirza i nawierzchni
— pomiaru czasu oddania do ruchn (schnigcia),
— wiznalna ocene liniowosci przyklejenia elementow,
— rdwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej dugosei linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projelkiows i .. Instrnkcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokdt z pizeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslong) w S3T, Wykonawcea przechowuje do czaso uplywn olaesn gwarancji.

W przypadkm watpliwosci dotyczacych wykonania ozmakowania poziomego InZynier moze
Zlecic wykonanie badan:
— widzialnosci w dzier,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach iechmiczmych POD-97" [4]. Jedli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadkn przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grabowars-
tWowego TWOWEZ0

1 |Zawartos¢ skladnikéw lotmych w .

materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszcezalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzemn 1 rozpuszczalnikow % (m/m) i) 0

chiorowanych

2 | Wspolczynnik zalamania $wiatla Imlek wepdicz, >15 > 15

szklanmych
3 | Wspdlczynnik lominancii Q w $wietle

TOZPTOSZOMYI dla  oznakowania

swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix? > 130 > 130
4 | Wspdlczynnik luminancii B dia

oznakowania swiezego barwy

- bialej wspolcz. P = 0,60 > 0,60
5 | Powierzchmiowy wspélczynnik

odblasku dia oznakowagia swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix > 300 . 2300
6 | Szorstkos¢ oznaicowania wskaznik

- swiezego SRT =350 =50

~ NZywanego (po 3 1ies.) SRT >45 >45
7 | Trwalos omakowama wykonanego:

- farbami wodorozcienczaloymi wskaznik =5 =5

- pozostalymi materiatami wskamik 20 =6
8 |Czas schniecia maferighpy  na h <2 <2

nawierzchni
9 | Grobosé oznakowania nad

powierzchnia nawierzchni

~ bez mikrolmlek szklanych um < R00 -

- z mikrokulkami szklanyzni mm - <35
10 | Okzes stalosci wiasciwosci materigtow miesiecy 56 56

do znakowania przy skladowanin = - B

6.4, Tolerancje wymiardow ozaakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznalowania poziomego, zgodnego z dokumentacia projektows i
Instiukcia o zoakach drogowych poziomych”™ [3], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
— szerokosc linti moze rdzmic sig od wymaganej 0 + 3 mm,
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— diugosc hinil moZe byC mniejsza od wymaganej co najwyzej o 30 mm b wieksza co najwyiej o 150
mm,

— dia Iimi przerywanych, diugosé cyklu skiadajacepo si¢ z linil i przerwy nie moze odbiegad od
redniej Hezonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganei,

— dla stzaiek liter i cyfr rozstaw punkiGw naroznikowych nie moze miet wickszgj odchylld od
wymaganego wzor niz + 30 mm dia wymiam diegosci i + 20 mm dia wymiar szerckosci.

Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowedowanego zmianami organizacii
muchu, nalezy dokladnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianin istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelng] powierzchni
istnigjacych znakdw, przy zachowanin dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn rebdt
Ogolne zasady obmiaru robdt poda.nc; w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lob liczba nvmieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rohét

Ogodlne zasady odbiora robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlue” plt 8.

Roboty nznaje si¢ za wykonane zgodnie z doknmentacia projekiowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wynilkd
pozytywne. '

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbiér robot zanikajacych i uvlegajacych zakrycin, w zaleznoSci od przyjgtego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu, .
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usuniecin istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podidadn (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecrmego nalezy dokonac po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podsiawie wynikow
pomiarow i badan jakoéciowych olaeslonych w punktach od 2 do 6.

§.4. Odbidr pogwarancyjny

Qdbion: pogwarancyjnego nalezy dokomaé¢ po uplywie okresn gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okyeslone w POD-97 [4].
Zaleca sic stosowanie nastepujacych minimainych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach moina rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dia
oznakowan grobowarstwowych:
— na nawierzchniach bitumicznych vlozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi 1 termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla limii
segregacyjuych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plaimosci podamo w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena 1 m” wykonania robét obejmue:
~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygoiowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszezenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesicnie powloki znakéw na nawierzchmi¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgoedmych z
dokumentacja projektowa i ..Instrukeja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymagamych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-Q-79232 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znalki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Tnne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenmia Ministra Transporin i
Gospodarli Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 35. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyiikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonamnia i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stogowania SST

Specyfikacja Techniczra jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraldowy przy
Zleceniu 1 realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad ozmakowania picnowego Sciezki
rowerawej - I odcinek: od ulicy Waleczaych do ulicy Andersa w Lublinie i obejmuja wykonywanie 1
odbidr oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazn i nakazn,
— znakdw informacyjoych, kierunku i znakow uznpelmiajacych.
1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ub tablicy z napisami albc symbolami. zwykle
umieszczony na konstralcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza makn -~ element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tre$¢ zmakn.
Tarcza moze byG wykonana z rdéznych materialow (stal, alumininm, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skdadana.

1.4.3. Lico zmaku - przednia czgéé znakn, slnzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw symtetyczoych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znakn.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wylkonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroimym).

1.4.5. Konstrmkeja wsporcza zoakn - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiorym zamocowana jest
tarcza znakn, wraz z elementami sinzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produlciji.

1.4.7. Znak uiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diniszy niz 3
miesiace od daty produlcii.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczayee robdt
Ogdlne wymagania dotyczice robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
1.5,

2. MATERIAYY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S5T D-M-
00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wvkonania pionowego znaku drogowego. na ktéry nic ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znalki drogowe powinmy miec
certyfikat bezpieczensiwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundameniéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znaledw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
— z betonu Zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betomu powinna byé zgodna z dokumentacjy projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Cement

Cement stosowany do betomn powinien by¢ cementem portlandzkim Idasy 32.5. odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Xmszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszgj niz kiasa betomr.

2.3.3. Woda
Wada do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnic z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inyniera. Domieszlki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [3].

W betenie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lnb uplynniajace.

2.3.5. Prety Zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyld konstrukeji

Konstrulccje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, a w przypadia brakn wysiarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur Iub katownikow wzglednie innych
ksziattownikow, zaakceptowanych przez Iniyniera.

Wymiary i najwazniejsze charalderystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i katownikow
podano wtablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc Masa 1 m Dopuszezalne odchylld
zewnetrzna §cianld kg/m grednicy grubosci
mm T ZEWNEZHE] gcianki
51,0 0d2,6do123 od 3,10 do 11,9
70,0 0d 2,9 do 16,0 od4.80do 213 +1.25% +15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchylia
ramienia latownilea dlugosci | grubosci

Wymiary
ramion
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mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 1 0.4
45345 od4des od 2.74 do 3,38 +1 +04
30 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 0.5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 *13 +0.3
65x65 od6do? ad 5,91 do 8,62 +15 =05
75x75 od3do9 od 3,76 do 10,00 =15 0,35
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +£0,5
90 x 90 od6do 1l od 8.30 do 14,70 +1,5 +0.5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnelrma i wewnetizna rur nmie powinna wykazywac wad w postaci lusel,
pekmige, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnodcd, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w gramicach dopuszczalnych odchylel wymiarowych,

Konce mar powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby tury byly dostarczane o dlugosciach:

— doldadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchyltka + 10 mm,
— wielckroinych w stosunkn do zamdwionych dingosei doldadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dia calej dlugoéci wielokromej, jak dla diugoséci dokladnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm
na 1 m dingosci mury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 63,
18G2A). PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
DOTIIY.

Do ocynkowania rar stosuje si¢ gatunek cynkn Raf weding PN-H-82200 [11].

Rury powinny byc dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowanin
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidnalinie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubosci scianck 3,2 mm 1 wigkszych} lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubodci muiejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na mrze lub przywieszce powinno co
najmnigj obejmowac: znak wytworcy, znak siali i numer wytopu.

2.4.3. Ksziattowniki

Kszialtownild powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 ([i17). Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
hski, pckniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dhstowanie z tym, z¢ obrobiona powierzchnia powinna mied lagodne wyCigcia i zackraglone brzegl, a
grubosE ksztalkownika nie moZze zmmiejszyC sie poza dopuszczalng dolmg odchylke wymiarows dla
ksztaltownika.

Kszigttowniki powinny by¢ obcigie prostopadie do osi wzdinznej ksztattownila, Powierzchnia
koncoéw kszialtownika npie powinna wykazywaC rzadzizn, rozwarstwien, peglkmiec 1 Sladoéw jamy
skurczowej widoczoych nie uzbrojonym olkdem.

Kszialtownild powinny Dy€ ze stati St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoscl mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 Inb innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem Iub w wiazkach z tym, Zze kszialtiowniki o masie do
23 kg/m dostarcza si¢ tyilco w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wediug PN-H-84020 [14]

Wrytrzymalosé na roz-

Granica plastycznoéci, MFPa, minimom dla wyrobdow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o0 grubosci lub Srednicy, w mm robw o sﬂmillub dred.
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

040 | 4065 | dos0 | do100 | do 130 | do200 | %199 | 40200

Si3W 2325 215 205 2045 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
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SHW 2635 235 245 233 225 l 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jegli dokmmentacja projektowa, SST lub Inzymier przewiduja wyvkonanie spawanych polaczen
elementdw, to elekiroda powinna spelmia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-65430 [22].
wzglednie innej nzgodnionej normy, a dmyt spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420
{21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanege przez
Inzymiera.

Srednica elektrody lub dratu powinna wynosic polowe grubosci elementdw laczonych fub 6 do 8
mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elelktrody lub drutn powinna by¢ czysia i pladka, bez 1dzy, zgorzeliny, brudu lub
STHATOW.

Do kazdej partii elekirod lub drutdéw wytworca powinien dostarczyC zaswiadczenie, w kaorym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzme, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenic
skdadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzemie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elelctrod lub drutdéw z norma.

Elektrody, draty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomleszczemach wolnych od
czymmikow wywolujacych korozje.

2.4.3. Powloid metalizacyjne cynkowe

W przypadkn zastosowania powloki meializacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynkn o czysto$ci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byc jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moZze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze Inb odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powleld metalizacyinej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlng BN-89/1076-02 [235]

Apgresywnosc korozyjna Minimalna grubosé powlokd, pm,
atmosfery prey wymaganej trwaloscl w latach
wediug PN-H-046351 [8] 10 20
Umiatkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadkn znakow umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladii dla pieszych, stupy latara itp.), takze
elementéw shizacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej Iub elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazn, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku clementdw, shuzacych do zamocowania znalkéw do innych
obiektéw Iub konstrukcii - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwalo$c materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykoficzenia znakn, mmsza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoéreg lub dostawee.
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2.5.2. Warunld gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodnions z odbiorca,
trwaloés znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a talze udostepni¢ na Zyczenie adbiorcy:
a) instrukcje montaiu znalm,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalu,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatany stosowanymi do wykonasa tarczy zraku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminitm Iub stopéw z aluminiom.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znakn z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja, obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityczonym. Dopuszeza sig stosowanie inmych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, mp. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznynri pod warunldem uwzyskania aprobaty techniczngj dla danmej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znmakow, zabezpieczonych przed korozia jedymie
farbami antykorozyinymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochromnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znakn.

Wrytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znakm z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach
zasolenia,

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminivm dla tarcz ptaskich co najmnigj 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia Iub farbami powinmy by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powlokd z tworzyw szuczaych.

Wryirzymalosé dla tarcz z alumininm i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
~ dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co majmniej 200 MPa.

2.5.6. Warnnki wykonania tarczy znaku

Tarcza znakn mmsi byé rowna i gladka - bez odkszialcen plaszezyrmy znalm, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnodci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwi¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nicostre. Zniekszialcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po Hoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdw drogowych sldadanych moga byé wykonane z modutowych ksztaliownikdw
ahrminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanic
modutowych ksztaltownikdéw z tworzyw symtetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty techmiczmej. Szczeliny miedzy sasiedmimi segmentami zaku
skiadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuie si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiadciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odbiaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znalcn powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znalu. Niedopuszezalne sa lokalne niedoldeienia.
odklejania, zluszczenia Iub odstawanie foli na krawedziach tarczy znalm oraz na jego powierzchni,

Sposab polaczenia folii z powierzchnia tarczy znalm powinien nniemozliwiad jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu Iub ldejenin symbol lub obrzezy zmakéw ma folii odblaskowej, technologia
malowania lub Klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinay by¢ uzgodnione z producentem
folii. '

Olaes trwaloscl znakn wykonanego przy uzycin folii odblaskowych powinien wynosic od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znakw powinna byé rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno
na powicrzchni jak i na obrzezach tarczy znalan

Dokiadnosé rysunku znaku powinea by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kitore moga powstac
przy nanoszenin farby na odbliaskowa powierzchnie znalm, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich, )
— 3 mm dla zmakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znalm nie powinny byt wigksze w
kazdym kierunkn niz:

— 2 mm dla znakdw malych i rednich
— 3 mm dla znakow duzych i wiellich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakn o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyld) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunkv. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znala.

W makach vzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzehni znakn o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterel jak wyzZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej
dlugosci nie wigkszef niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszeza si¢ nmie wigeej niz 3 1ys
szerokoéci nie wickszej niz 0,8 mm i diugoséci przekraczajacej 10 cm - pod wanmkiem, 7e zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach wzytkowanych dopuszeza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz piet na powierzchni znaku malego fub
éredniepo, oraz o powierzchni nie przekraczajacsj S mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znake - w przypadlu wystgpowania takiego
zniekszialcenia znak musi byt bezzwlocrnie wymieniony.

W znakach mowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichicolwiek 1ys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku W zmakach uzytkowanych istniemie takich rys jest
dopuszezalne pod warunkiem, e wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne mie przekrocza
wielkosct okreslonych ponizej.

W zmakach wniytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjoym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przelvaczajacych 2.0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigcin
tarczy o 90° przy promieniu hiku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tavczy znakdw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szargj naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0.10 -
weding wzorca stanowiacego zalgcznik do Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubose
powloki farby mie moze byd mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukszialtowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
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2.7. Materialy do montazn znakéw

Wiszystkie ocynkowane lqcznild metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
glementéw konstrukcii wsporczych znakow jak sruby, listwy, wlaety, nakyetld itp. powinny byc czyste,
gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwied i wypukdych karbow.

Eacznild moga by¢é dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezmosci od ich wielkogei.

2.8. Przechowywanie i skiladowanie materialow

Cement stosowany do wykonawvia fundamentow dla pionowych zmakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 {27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warmkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem oraz znieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadac na podktadach z zachowaniem przeswitn minimum
10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszezeniach sachych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zahezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyezace sprzetu
Ogoloe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne”™ pkt

3.
3.2, Sprzet do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania piomowego powinien wykazaC sig
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetn:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m,
— zurawi samochodowych o udzwign do 4 t,
— ewentalnie wiertnic do wykonywania dolow pod shpla w gruncie spoistym,
— ‘betoniarek przewoznych do wykonywania fondamentéw betonowych . na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na woede,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt
4,

4.2. Transport materialdéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Stuby, nalaetki itp.) powinien
sic odbywa¢ srodkami transporfowymi w spostb uniemozliwiajacy ich przesowanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykoaywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podane w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 3.
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5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje zmalu, tj. jegoe pikietaz oraz odleglosé od krawgdzi jezdni krawgdzi pobocza
umocnionego hub pasa awaryjnego postoju,

~—  wysokod¢ zamocowania znalm na konstrukeji wsporczej.

Punlay stabilizujace migjsca wstawienia znakow nalezy zabezpieczyC w tald sposcb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwo$c sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakn powinny by¢ zgodne z dolammentacja projelktowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykcnania wykopn pod fundament znalm pionowego powinien byé dostosowany do
alebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetn. Wymiary wykopu powinny byc zgodne z
dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy findamentowe powinny by¢ wykonane w takim olresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fandamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dino wykopu przed wlozeniem prefabrykatn nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, ap. klificem i
dokiadnie zageéeld ubijakami recznymi.

Tezeli znak jest zlokalizowany na pobocza drogi, to gbrna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betorm zbrojonego

Wykopy pod fundamenty kopstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wiclkowymiarowych (znak kernnku i migjscowosci), wykonywane z betonn ,,na mokro™ lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fondamentow w wykopach otwartych bads rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazamiami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinna by¢ wyréwnane z dokladnoscia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnnt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 135. Plaszczyzny boczme fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyé izolacja, np. emulsig kationowa. Po wykonaniu fundamentn wykop naleZy zasypal
warstwanu grubosci 20 cm z dokiadnym zaggszezeniem gruniu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze zakdw - sluplkd, shlupy, wysiggniki, konsirukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinoy by¢ wykonane zgodnie z dolkumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znak:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
~ odchytka w wysokosei umieszezenia znalan, nie wigeej niz & 2 ¢m,
— odchylka w odlegloSci ustawienia znakn od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Inb pasa
awaryjnego postoju, nie wiece] niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

QOdstgp w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane mnie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzymier moze
dopuscié wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoioy 15
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigeie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Razmica wysokoSci sasiednich  welebien

i wypuklosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrulicje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znalcdw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rdéwmiez konstrukcje wsporcze znalkdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m® gdy wystepuje mozliwoéé bezposredmicgo najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczomymi barierami ochronnymi lub innege rodzajn urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad w przypadlo innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barlere, jesli przewiduje to doknmentacja projelitowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zmywalne ziacza konstrokcji wsporczsj

W przypadku konstrukcfi wsporczych, mie oslonigtych barierami ochronmymi - zaleca sie
stosowarnie {atwo zrywalnych tub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy tub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysckosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenn.

W szczegllnosci - zaleca si¢ stosowanie taldch przekrojow, ziaczy lub przegobow w
konstrukcjach wsporczych nie oslonietych barerami ochronnymi, kidre znajduja sie na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona ukéw
drogi itp.).

Patwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ziacza, przelaoje lub przepuby powinmy byé tak
skonstruowane i umieszczone, by zmak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwanin nie przewracal si¢ na
jezdmie. Wysokos¢ czesci konstmkcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gomej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozenin nzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza )

Konstrukcgja wsporcza znalm mwosi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytlkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych wiytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechanin przez pojazd na znak Konstrulcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inmego rodzaju uszkodzenia znako.

3.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach tub podporach

Przy stosowanin tablicowych zmakéw drogowych (drogowskazow iablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlako drogowego, tablic objazddw Iip.) umieszczanych ma dwéch
shipach lub podporach - odleglos¢ micdzy tymi slupami lub podporami, micrzona prostopadle do
przewidywanego lgernnkn najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m_ Przy stosowanin
wigkszej liczby shupow niz dwa - odlegloéc miedzy nimi moze by¢ muiejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znmaku w fundamencie betonowym lub inmym
podobmym - pozadane jest, by goma czes¢ fuindamenm pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. Iub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrulcji
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wsporczych, znajdufacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byc wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecgj niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporcze]

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neotralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokiy¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatlaem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lnb warunkami techoiczmynm.

5.7. Polaczenie tarczy zuaku z konstruleja wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstmkeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesumnigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znal z konstrukeia wsporcza mnsi umozliwiac,
przy urycin odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy zmalm od tej komstrukcji przez caly okzes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kidrych wysiepuja czeste przypadkd dewastacfi znakow, zaleca sig
stosowanie: elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie wudmiajgcgj ich
roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integralnoSc podczas najechania przez pojazd
w kazdych warnnkach kolizji. W szczegblnoécl - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sig
od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znakn do konsirukcji wsporcze] w sposSb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znalkm pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposcb trwaly, zapewniajacy pehlia czytelnosd
przedstawionego na nim symbolu lub napisn w catym okresie jego nzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znakn

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieC tabliczke
ZNAmionows z:

a) nazwa, marka fabryczng Ilub innyvm ozmaczeniem umozliwiajacym identyfikacie wytworcy lub
dostawcy,

b) data produkeji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znalar,

d) data pstawicnia znakn.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladn technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyraZny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres nzytkowania znakn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentdéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw
betonowych _na mokyo”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wriosel Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracis zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosc badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z nstaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

QOcena

Lp. | Rodzaj badamia | Liczba badan Opis badan eow badan

1 | Sprawdzenie od 3 do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badait z wybra- | nienzbrojonym oldem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepniych narzgdzi (np. | powinmy by¢
kazdej dostar- | linialow z czajnildem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licza- | Przeprowadzic wuniwersalnymi | punkiu 2

2 | Sprawdzenie cgj do 1000 |przyrzadami pomiarowymi Iub
Wymiarow clementéw sprawdzianami (np. linialamnd,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych waipliwosci mozna zleci¢ fiprawmionej jednosice zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagai podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania zmakéw pionowych z dokumentacja projekiowa (lokalizacja, wymiary.
wysokost zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos¢ wylkonania wykopow pod konsirukcje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,
— poprawnoé¢ wykonania fundamentow pod shupld zgodnie z punktem 3.3,
— poprawno& ustawienia stupkdw i konstrulcji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4,
W przypadku wykenania spawanych zlacz clementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony)
nalezy dokladnie oczyici¢ z zanieczyszezen uttudniajgeych prowadzenie obserwacji i pomiarw,
~ ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wiznalnie z ewentalnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy, do pomiardw spoin powinmy byC stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalue
spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadamic wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-00513 [18], )
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okredlone w punkcie 5.5, powinny by naprawione
pPOWtOIrnyImn spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ggdlne zasady obmiarn robot
Ogdine zasady cbmiaru rob6t podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuky), dla znakéw konwencjonalaych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m” (metr kwadratowy) powicrzchni tablic dia znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Qgilne zasady edbiora rebot

Ogélne zasady adbiorn rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiorn ostatecznego.
Qdbior ostatecznmy powinien bve dokonany po calkowitym zakoriczenin robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych olcreslonych w punddach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiom pogwarancyjnego nalezy dokomac po uplywic ckiesu gwarancyjncgo, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PEATNGSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podamo w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obgjmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

—  wykonanic fumdamenidw,

— dostarczenie 1 ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— pizeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Krmszywa mineraine do betom zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego nzytku Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszld do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32230 Materialy budowlane. Weda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczme oprawy oswictlenia zewnetrzoego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe hez szwn walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Ruary stalowe bez szwu ciggnione i walcowane ma zimno ogoinego
Przenaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o pedwyzszonej wytrzymalosci. Gatunld
I3, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchmiowego i ulepszania
cieplnego. Gammnld
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowamia. Stal na rory, Ganmid
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyjna Sial do naweglania. Gatunld
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana, Katowniki rownoramienne
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
Wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Draty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otnlone do spawania i mapawania
Ogdlne wymagania i badania
23.  PN-M-69773 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych Ozmaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewngirznych
24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25. BN-8%/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i alominiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania 1 badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28.Instrukcja o zmakach drogowych pionowych. Tom L Zasady stosowania znakdw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat or 1 do zarzadzenia Ministra Transporin i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Poisld Nr 16, poz. 120},
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z nrzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako delorment przetargowy i Umowy
przy zlecenin i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa Sciczld rowerowe - I odcinek: od vlicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie i obejmmija
wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych:

— ogrodzenia ochronne sziywne - plotlkd szczelinowe — Ul la
-~ shipki blokujace —Ul2c & 120 mm

Celem stosowania wrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochroma Zycia i zdrowia
uczestuikéw ruchu drogowego, zardwno piegzych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazddw poprzez
unmiemozliwicnic naglego wtargnigcia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych zlokalizowane sg:

— wpoboczu ziemnym od strony rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sziywne - przegrody Gzycme separujace much pieszy od tuchu kolowego
wykonane z ksztaltownikéw stalowych, ram z ksztaftownikdw wypelnionych szczeblinami.

1.4.4. Ksziattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zloZong) figury
geomettycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w komstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5, Qgolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedano w SST D-00.00.00 _Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Qgolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:
— shpki metalowe i elementy polaczeniowe,
— beton i jego skiadnilg,
— materialy do malowania i renowagji powlok malarslich.

2.5, Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwaimiejsze charalderystyld shupkdw

Stupki metalowe naleZy wykonywac z ocynkowanych mr okraglych zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwaznigjsze charakterysiyki stupkéw mozma przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6
do 13,
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwn walcowane na goraco wg PN-H-74219 [8]

Srednica - Grubosc Masa 1m rury Dopuszczalne odchylld, %
Zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubesci
zZewnetrzngj scianki
51,0 4 4,64 +125 +15
2.5.2. Wymagania dla mr

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 (8] lub mmnej zaakceptowansj przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur mie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rar powinuy byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby muy byly dostarczane o
— dingosciach dokladnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchylka +10mm,

- dhgosciach wielokrotnych w stosunkn do zaméwionych dhgodci dokdadnych ponizej 3m z
naddatldem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci dokdadoych

Rury powinmy by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylemia od prostej nie powinmy
przekraczac 1,3 mm na | m dlugosai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (ap. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-H-84018 [11], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [14] lub inne
TOTmy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [10].

2.5.4, Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowarnia
micdzy sobg barier i plotlkow jak: 4ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekmigc.
naderwan, rozwarstwien 1 wypukiych karbow.

Wiasnoded mechaniczne elementow polaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 119], PN-M-82034-03 {20] 1ub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach biaszarych lub paletach
w zalezmnosci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkyety, nakretld itp. powinny byé przechowywane w. pomieszezeniach suchych, z dala
od materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpleczajqcych przed nszkodzeniem.

Minimalna gribosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warankach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [1].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeéli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
clementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinmien spelniaé wymagania PN-M-69420 (171,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutn powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm. gdy
elementy laczone sy grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutn powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu fub smaréw.

Wytrzymaloéé drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalos¢ na rozciaganie
od12dol6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3.0 od 550 do 1000 MPa
powyzgj 3.0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w lrggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drtéw powinny
skladaé¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byC splatane. £aczna maksymalna masa
pakowanych drutdw i pretow nie powinna przekraczac 30 kg netio.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdw
wywohijacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metatizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowe) na konstrukcjach stalowych.

powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 {22]. Minimalna grubosé¢ powioki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozii atmosferycznej wg BN-85/1076-02 [22]

Agresywnosc korozyina Minimaiaa gnll?osc owr}fm’ b
atmosfery przy wymaganej ttwaltosci w latach
wg PN-H-04651 [1] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze oma
wykazywa¢ widoczaych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.6. Beton i jego skladnili

Deskowanie powinno zapewniC sztywnosé i niczmiennos$t uldadn oraz bezpieczefistwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skomstruowane w sposdb unmozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno byc sprawdzone. aby wykluczalo
wycick zaprawy z masy betonowej, mozliwoS¢ znielsztaleert lub odchylen w betonowane]j konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacii projektowej lub SST nie ckreslono inaczej. powinna by¢ B
15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Skladmikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszla.

Cement stosowany do betonn powinien by¢ cementem portiandzkim klasy co najmmigj ..32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 {6]. Transport i przechowywanie cementn powinny byé
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [23].

Kroszywo do betonu (piasek, Zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa lamanego i otoczakow) powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].

. Woda powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozma stosowac wodg pitna.

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzert ze stali, zeliwa lub metali nieZzelaznych nalezy wzywal materialy
zgodne z PN-B-10285 [5] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan InZyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10283[3])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki .
Lp. podioza podkladn malarslkiej Zastosowanie
1 Stal farba olejna | a) dwowarstwowa z farby| elementy Slusarsko-
miniowa 60% albo kowalskic peine i
Tub fizlowa |b) jak w ay i} azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z| ogrodzenie, bramy itp.)
lalkdem olejnego
schnacego na
powietrzn, rodzaju I
2 Zeliwo dwuwarstwowa =~ Z budowa latarni
i metate bez podidadu farby alicznych, shipki
niezelazmne ogrodzeniowe ilp. craz
elementy z metali
niezglaznych
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Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, mie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
gdy barwa i polysk odgrywaja istotna rolg. a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawea,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania arzadzen zabezpieczajaeych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania wrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzgto:
- szpadli, dragow stalowych, miotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- $rodkdw transportu materiatow,
~ urawi samochodowych o udZwigu do 4 ¢
— ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod shipki w gruncie zwigzlym (lecz nie¢ w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
—- przewoznych zbiomikdw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzetn spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Qgoine wymagania dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2, Transport muteriatéw

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi stodkami transportu.
W przypadim zaladowania na érodek transporta wigeej niz jednej partii ror nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomicszaniem.

Kszialtowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu lnzem lub w wigzkach. W
przypadku ladowania na érodek tramsportn wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest estroznosé ze
wzgledu na podainosé powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakreiki itp. powinno si¢ przewozi¢é w warnnkach zabezpieczajacych wyroby
przed lkorozja i uszkodzeniami mechamicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoc tasmy stalowej Iub
folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozit zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [23], zas mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [3].

5. WYKQNANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonania arzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznodci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zalkres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robodt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczyé lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokmentacji projektowe). SST Iub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych ninicjsza SST przy wykonywanin ww. robot naleza:

— wykonanie doléw pod shapid,
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— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupld,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z kszialfownikow.

5.3. Wykonanie dolow pod stupii

Jesli dokumeniacja projektowa lub SST nie podaje imaczej, to doly pod shupki powinny miec
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow shupka, a glebokosc od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie shupkdw wraz z wykonaniem fundamentdow betonowych pod shupki

Je§li dokumentacia projektowa Iub SST nie podaje inaczej, to sthupki moga byC osadzone w
betonie ulozonym w dolku albo oprawione w bloczld betonowe formowane na zapleczn i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskanin akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by oblozone kamieniami Inb grozem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop I napelni¢ otwodr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymagamniom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonn stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro™, w ktdrym osadzono stupek, moina wykorzystywaé
do dalszych prac (up. napinania siatki) co najmnicj po 7 dniach od ustawienia shipka w betonie, a jesi
temperatura w czasie wykonywania fandamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdw

Stupld, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w grumcie, powinny stac pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchollkd powinny znajdowac sig na jednakowsj
wysokosci. Stupki z rur powinny mie zaspawany goTIy Ofwor mry.

Stupki koricowe, naroine oraz stojace na zalamamiach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sig ukosaymi shipkami wspierajacymi, unstawiajac je wzdinz
biegu ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Sinpki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do mmocowania aa nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw i hakdw metalowych
Stupki koricowe Iub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6, Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentagja projektowa lub SST ustali bexposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupla w pionie i nie powoduwjacy odksztalcerl lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna).
przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkéw podanych w p. 5.5 z amulowaniem postanowicii
dotyczacych wykonania doléw i fimdamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych
roznymi materialami
Jedli doloymentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga byc wykonane z

katownikéw o wymiarach 435 x 45 x 53 mm, 350 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$t elementdw w ramach z katownildw winna by¢ zgadna z dokumentacia
projeltowa Iub S5T.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikow, pretdw stalowych, szida zbrojonego,
tworzyw sztucznych iip.

Pozostale warunki montazn cbowigzuja jak w punkcie 5.8.
5.8. Wykonanie spawanych ziacz elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [9].

Wytrzymalos¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosei spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.
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Odstep, w zlgczach zakladkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegafacymi do sichbie
plaszezyzonami nie powinien byc wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w iablicy 19. InZynier moze
dopuéci¢ wady wicksze niZ podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze mie maja one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne nrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wediug PN-M-69775 [18]

Rodzaj wady Daopuszezalny wymiar wady w mm

Brak przetopn 2,0
Podtopienie lica 1.5
Porowatosc 3.0
Krater 1.5
Wlklesniecie lica .13
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Réznica wysokosci sasicdnich wglchien

i wypuldosci lica 3.0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wezesnia, wylacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 135 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walldem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepwjacej mgly i 1osy.

Nalezy preestrzegaé nastepujacych zasad przy malowanin nrzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunac bardzo staranmie pyl, loorz, pleénie, thuszecz, rdze, zgorzeling,
ewenitualnie stara tmszezaca sie farbe i inne zabmdzenia zmmiejszajace przyczepnosc¢ farby do
podloza; poprzez zmywanie, usuwanie prey uzycin szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materialéw Sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowanin innych Srodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [21] i PN-H-97052 [13],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocs kitow Iub
szpachléwek ogilnego stosowania, a nastepnie - wygladzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do nzytkun zewngtrzmego,
dobrej jakosci, z nieprzekooczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby fialowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe

itp.)
o1z

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— fartbe dluzej przechowywana nalezy przygotowac do malowania przez usunigcie .kozucha”
(zestalonej substancii blonotworcze] na powierzchni farby), dokdadne wymieszanie (polaczenie
Izejszych i cigzszych skiadnikéw farby), rozciedczenie zbyt zgestmialgj farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resziek osadn i innych zanieczyszczen),

— malowanie moima przeprowadzaé pgdzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po calkowitym wyschnigeiu farby poprzednie;.

Malowanie powinno cdpowiadac wymaganiom PN-H-97053 {16].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowanin okveslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na doldadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ shipka metalowego z
betonem fundamentn, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach 1 pojawianie sig
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje shupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niska zawartoécia m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii Inrymiera badanmia na zawartos¢ szkodliwych
skladnikow (np. trzjacego toluenu jako rozpuszezainika).
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Wykonawca nie dopunsci do skazenia farbami wdd powierzchmiowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewli poprodukcyjne, powstajace przy miycin urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwag do izolowanych zbiornikdw, w celn ich naturalnej Inb sztucznej nemralizacii 1 detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pit 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robdt

Prred przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynicrowi w celn akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialdw, ktorych produncenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— tury i ksztattowniki,
— dmt spawalniczy.

Do materiatéw, kidrych badania powinien przeprowadzi¢é Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentéw betonowych _na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter tobot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wylkonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania 1 koutrola w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystlde materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinuy by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
CzestotliwosC badart i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwase badan przy sprawdzeniu powierzchnd 1 wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan iéw badas

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni  badan z wybra-  nieuzbrojonym okicm. Do ew.
nych losowo sprawdzenia plebokosci wad ~ Wynild badan
clementdow w  uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny byt

kazdej dostar- Hiniatow z cznjnildem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikromettow itp.  wymaganiami
wyrobow licza- punktn 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadric¢ aniwersalnymi
wymiaréw clementéw przyrzadami pomiarowymi lnb
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci moima zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wladciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do
211

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanic dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowosé wykonania doléw pod shipki, zgodnie z punktem 3.3,
d) poprawnosc wykonania fundamentéw pod shipld zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnosé ustawienia shupkdw, zgodnie z punkiem 5.51 3.6,
f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadlu wykonania spawanych zlacz elementdéw nrzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z imzla, zporzeliny, odpryskow, rdzy, farb i inmych zanieczyszezen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji 1 pomiardw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wiznalnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszenin od 2
do 4 razy; do pomiardw spoin powinnmy by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

¢) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny by naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednosika obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (plotkdw) jest m (mets).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci nrzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Tednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (szhuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady adbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
poZytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Qgolne ustalenia dotyczgce podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jeduostel abmiarcwych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sziywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie na miejsce whudowania elementéw konstrukcji plotkéw Iub innych ogrodzen sztywmych
" oraz materialow pomaocniczych,

~ dostarczenie na plac budowy skiadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
wzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenisiwa w spostb zapewniajacy stabilnose,

— doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanm przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecent Inzyniera,

— przeprowadzenic badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Krmszywa mineralne do betonu

5. PN-B-10283 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku Skiad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

7. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
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10.2. Inne doknmenty

24.

b =2
& O

PN-H-74220

PN-E-82200
PN-11-84018
PN-H-84019

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-07052

PN-H-97053
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-82054

PN-M-82034-03
PN-I50-8501-1

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwu ciagniope 1 walcowane na zimno ogalnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonei wytrzymatosci. Gatunld

Stal weglowa komstrukeyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczemia
Gatnnki

Stal okreslonego zastosowania. Sial na rury

Stal stopowa lkonstrukeyjna. Stat do naweglania. Gatunld

Qchrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konsirikcji stalowych. Ogolne wytyczne
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwosé ziaczy spawamych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawic ogledzin zewngtrznych

Sruby, wkrety i nakretkd stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety 1 nalkretli stalows. Wiadciwosci mechaniczne érub i wkretéw
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw.  Stopnie  skorodowania i siopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym nsunigcin wezesniej nalozonych powlok

Ochrona przed korozja. Powlold metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konsirakejach stalowych, stativnych i zelivnych Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Bimro Studiéw i Projektow Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikolajkow, ,Urzadzenia bezpieczeristwa mchn =na obiektach mostowych”™
Wydawnictwa Komunikacii i £acznosci, Warszawa 1988,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONQOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Lublin, 2006



117

D-08.03.07 Betonowe obrzeia chodnikowe

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zalires robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad budowy Sciezld rowerowej - [ odcinek:
od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lubiinie i obejmujg ustawienie betonowego obrzeza
chodnikowego.

o

1.4. Qloreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgramiczajgce jednostronmie lub
dwustronnie ciagi komnnikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
1. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i slkdadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 2.
2.2, Stosowane materialy _
Materiatami stosowanymd sg:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6773-83/01 [8],
piasek do wykonamnia law,

cement wg PN-B-19701 7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Rodzaj obrzeza:
— obrzeze niskie 8 x 30cm - Ow.
Obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Obrzeza gatunku:

~ gatunek 1 -GL
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Kszialt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm
obrzeza 1 b h T
Ow 75 8 30 3
100 & 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyllid wymiardw obrzeiy
Dopuszezalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylld wymiarow obizezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Wymiar Gatunek 1
1 8
b, b +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekmiet i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartel. Krawed-de elementéw powinmy by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzemia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinmy
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i nszkodzenia obrzezy

Daopuszezalna wielkose
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i nszkodzen
Gatunek 1

Wiklestosé lub wypuldosc powierzehni 1 krawedz w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzehmie gorme .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

glebolcose, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sldadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug radzajow i gatunkdw,
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Betonowe obrzeza chodnikowe palezy uldadaé z zastosowaniem podkiadek i przeldadek
drewnianych o wymiarach co najmnigj: grubosé 2,5cm, szerokosé Scm, dingosé minimum Scm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladnild
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton weding PN-B-06230 [2], Idasy B 231 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek powinien odpowiadac wymaganiom - PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cemsntowo-piaskowe] powinny odpowiadac wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 , Kraweznild betonowe™ pki 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetn

Ogolne wymagania doiyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt3,
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykomuije sig rgcznic przy zastosowanin drobnego sprzetn pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporin

Ogolne wymagania dotyczace transporm podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne™ pkt
4.

4,2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodonikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkarmi tramsportu po
osiagnigcin przez beton wyirzymatosci mininmmn 0,7 wytrzymalosc projelttowane;].

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie
transporti.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialdw podano w SST D-08.01.01 . Krawgzniki betonowe™,

5. WYKOQNANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryvio pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06030 [1}.

Wymiary wykopn powinnmy odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosel dna wykopu ew. konstrukeji szalunlm.
3.3. Podsypka (lawa)

Podloze pod ustawicnie obrzeza stanowi podsypka (lawa) z piasku, o grubosci warstwy 3cn po
zageszczenin. Podsypke (lawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

S.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiattem
(odlegloscia gomej powierzchni obrzeza od ciagu komuonikacyjmege} zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by< obsypana piaskiem, zwirem lob miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie obitym.
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Spoiay nie powinny przeleaczac szerckadel lem. Nalezy wypelnic je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleZy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
mmszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng giebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed preystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania materalow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akeceptacji.

Sprawdzenie wyglady zewngtrznego nalezy przeprowadzic na podsitawie ogledzin elementn
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementn, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glcbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doldadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksziattu i wymiardow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnodcia do Imm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kawdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnogeig do 1mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaC wszystlie wiasciwosci ok:reslone w
normach podanych dia odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganmiami pkt 3.2,

b) podsypkd (lawy) z piaskn - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 54, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktore moze wynosié¢ +1cm na kazde 100m dlugoscei obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidre powinno wykazywaé cafkowite wypelnienie
badangj spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiarn robbt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednestka obmizrowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiora robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty nzmaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wynild pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypla.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ! m betonowego obrzeza chodnikowego obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiaiow,
— wykonanie koryta,
— roz§cielenie i ubicie podsypld,
~ ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaiy budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryczoych

5. PN-B-11111 Kmszywo mineralne. Kruszywa naturaine do mawierzchni drogowych
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kroszywo mineralne. Kmszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzZytlm. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty bndowlane z betonn Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy nawierzchni drog, alic,
parkingow i torowisk tramwajowych. KraweZniki i obrzeza,
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1. Wstgp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (88T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiom robot zwiazamych z wykonaniem Scieliéw z prefabrylowanych elementow
betonowvch.

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa specyfikacja techmiczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
Umowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w 1.1.

1.3. Zakres robit objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowa sciezki rowerowej - I odeinek: od ulicy Walecznych do ulicy Andersa w Lublinie:
- sciekiek terenowy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia hub chodnikiem shizacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenn do adbiornikéw sztuczych
1ub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodue z obowiazujacymi, adpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania detyczice robot

Ogdlne wyinagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [3].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ kasy 32.5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Waoda
Woda powinna by ,.,odmiany 17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-322350 [6].
2.7, Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Sciekn

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekow przyloawegznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Scickow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
lesztattach wg Katalogn szczegOléw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieraluoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
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Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2} dla przyjetej klasy
betonn.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekmieé i ubytkow betonu, o fakmirze zatartej.

Krawedzie elementéw powinmy by¢ réwne i proste. Widgslosé lub wypuldo$¢c powierzehni
clementdw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszezalne odchylid wymiarow prefabrykatow:
— na diugosci + 10 mm,
— na wysokodci 1 szerokosci + 3mm

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycjii wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodniomym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1, Qpilne wymagania doiyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plyiowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Qgolne wymagania dotyczice transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt
4.

4.2, Transpert materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywacé sie wg BN-80/6775-03/01 [3], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je'przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robét
" Qgdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania écieku nalezy wytyczy¢ linie krawgimika i o scielu
zgodnie z dokumentacjg projekiowa. Dla $ciekn nmieszczonego migdzy jezdniami oS Scieku stanowi o
wykopu pod lawe.

5.3. Wykeop pod lawe

Wykop pod wspdlna lawe dia éciekm i krawesmika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjy 1
PN-B-06050 [1]. Tezeli doknmentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczedciej stosowana awa pod
éciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dia éciekn vinieszezonego miedzy jezdniami oraz scieku
terenowego stosowana jest lawa zwykla

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dpa wykopu konstrukcji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu
pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie law
Wvykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa '

Klasa betonu stosowanego do wykonania law powinna byé zgodna z dokumentacjs projektows.

Jezeli dokmmentacja projektowa nie stanowi inaczej, moina stosowac lawy z betonu klasy B-13
i Kasy B-10.

Wrykonanie tawy betonowej pedano w SST D-08.01.01 . Krawezniki betonowe™.

3.6. Wykonanie sciekm z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe]
o grubosci 3 cm, lub innego wymiam wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrylatéw powinno by¢ zgodne z projelkiowans niweleta dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przelmeczac szerokosci ! cm. Spoiny
prefabrykatow uldadanych na lawie Zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem Iub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw - nkiadanych- na tawie betonowej nalezy wypelnic zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunkn 1:2. Spoimy przed zalaniem naleizy oczyicié i zmy¢ woda. Prefubrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 30 m
spoiny wypehione bitomiczng masa zalewowa nad szezeling dylatacyjna Iawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu korvikowego™ wg
KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatn z jezdniz nalezy wypelni¢ bitumiczna masg
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykaitn, wykop nalezy wypelni¢ piaskiem Inb zwirem i starannie
zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpicniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykenania scielm i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacii.

Badania materialdw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystlde wlasciwosci, kiore zostaly okreslone w normach podanych dia odpowiednich materialow w pkt
)

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie tobdt zwiazauyeh z wykonaniem §cieku z prefubrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop ped lawe,
~ potows lawe,
— ustawienie obrzeza
— wykonanie scielay,
6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaC, czy wymniary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoscl wykopu wynosi £ 2 cm, Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 3.3,
6.3.3. Sprawdzenie wylconania lawy

Przy wykenywaniu lawy, badaniv podlegaja:
a) linia lawy w planie, kidra mozZe sig roznic od projektowanego kierunkn o + 2 cm na kazde 100 m
lawy,
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b) miweleta gorng] powierzehni fawy, kidra moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o ticm
na kazde 100 m lawv,

¢) wymiary i rownoé¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokoéel (grubodei) lawy £ 10% wysckosct projektowanej,

~ szerokosci gémej powierzchni Jawy = 10% szerokosci projektowaney,

— rownoéci gornej powierzchni lawy 1 cm prze$witn pomiedzy powierzchnia lawy a
przylozong czterometrows lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeza

Przy ustawianiu obrzeza, badaniu podlegaja:

a) linia obrzeza w planie, kidra moze sig r0Zmi¢ 0 = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b} niweleta obrzeza, kiéra moze sig rozni¢ od niwelety projeldowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

¢) rownosé gomej powierzchni obrzeza, sprawdzana w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktdra moze wykazywal przeswit mie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia
obrzeza a przyloZzona czterometrowa 1ata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach nstawionego obrzeza, przy Czymn wymagane
jest catkowite wypelnicnie badangj spoiny,

¢) szeroko$C spoin, sprawdzana na kaZdych 10 metrach ustawionego obrzeza, kidra nie moze byc
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Sciekn
Przy wykonaniu $cickn, badanin podlegaja:

a) niweleta Scieku, kidra moze réznic sig od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scicku,

b) rownosé podlmzna $ciela, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach pa kazde 100 m
diugosci, kidra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0.8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a
1ata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 3, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiarn robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 7.
7.2. Jeduosika obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego scielkn z prefabrykowanych clementow
betonowych.
8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbiora rebdi pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogGlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryein

QOdbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykop pod lawe.

— wykonana lawa,
— wykonana podsypka.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoloe ustalenia dotyczace podstawy platnocei

Ogélne wnstaienia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

14.

10.

UECECRCES

oy

i0.

i1

10.

12

1

|SH]

Cena wykonania 1 m sciekm z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
PTACE POMIarowe 1 prZygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wylonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szaluniku (dla lIaw betonowych z oporem),
wykonanie lawy (betonowej, Zwirawej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin,
uwlozenic prefabrylatéw scickn z wypehienient spoin,
zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
zasypailie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty zemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasele do betonow i zapraw
PN-B-06712 Krmszywa mineraine do betonn zwyldego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytki:. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw | torowisk t{romwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i1 torowisk tramwajowych. Krawgmiki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki zliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiorn
2. Inne doknmenty

. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placéw i pardddw miejskich, Centtum Technild Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987,
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED). Transprojekt-Warszawa, 1979,
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