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SSTE SzezegSlowa Specyfikacja Techniczna Wykonaniz i Odbiora Robét Budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru o$wietlenia ulicznego.

SzczegGlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robdt,

1.2. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rebét zwiazanych z budowa
oSwietlenia drogowego dla Scieszki rowerowej na odc. skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych
do ,. Dworku Graffa” w Lublinie

1.3. Okreslenia podstawowe.

e Stup oswietleniowy : konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub poprzez fundament ,
stluzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej .

o Wysiggnik : element rurowy laczacy stup oéwietleniowy z oprawa,

e Oprawa os$wietleniowa : urzadzenie shizace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i polaczenia z instalacjg elektryczna.

e Kabel : przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

¢ Fundament : konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, siuzaca do utrzymania stupéw
oswietleniowych lub konstrukcja z materiahi izolacyjnego dla utrzymania cbudowy zestawu
rozdzielczego (szafa pomiarowa lub oswietleniowa ) w pozycji pracy.

o Szafa oSwietleniowa : urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoérednio zasilajace instalacie
oswietleniowe.

® Szafa pomiarowa : urzadzenie pomiarowo-rozdzielcze z pomiarem rozliczeniowym w polu
zasilajacym i rozdzialem odplywéw w polach odbiorczych.

e Stopieii ochrony IF (stopiefi ochrony cbudowy urzadzenia elekirycznego) : miara zapewnienia przez
chudowe urzadzenia elekirycznego ochrony przed: dotknigciem czesci czynnych i rechomych oraz
przedostawaniem si¢ do wnetrza obudowy ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodarni
prob;

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa : ochrona czedei przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

e Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowaime

z normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa

z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456, a w przypadiu ich braku z normami branzowymmi
indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

e Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Roboty zwiazane z budowg oswietlenia ulicznego prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normamj i
przepisami przestrzegajac przepisGw bhp oraz bezpieczedstwa ruchu?.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wiszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaSwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie inspektora nadzorn.

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na odc.skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do ,,Dworku Graffa” w Lublinie
Gmina Lublin Wydzial Strategii i Rozwoju
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2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2 Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy o wysokosci h=3m zastosowaé fundamenty prefabrykowane konstrukeji dzielonej , skladajace
sie z dwich czesci o catkowitym wymiarze 0,3x0,3x1,0m wykonane z betonu zbrojonego klasy B15

z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli wediug ustaleni dokumentacji projektowe;.

Pod shupy o wysokosci h=8m zastosowano fundamenty prefabrykowane konstrukeji dzielonej,
skladajace sig z dwdch czesci o catkowitym wymiarze 0,3x0,3x1,5m wykonane z betonu zbrojonego
klasy B15 z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli wedlug ustalen dokumentacji projektowej .
Og6lne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”.

Pod szafke i zestaw rozdzielczy stosowaé fundamenty prefabrykowanych z trudnopalnego
(samogasnacege) poliesiru wzmecenionego widknem szklanym ( materiat izolacyjny) o wyrma:ach
900x780x315 + 900x110x315 wediug uvstaleri dokumentacji projektowe],

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.4 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe (rury oslonowe) stosowac wykonane z polietylenu konstrukeji dwuwarstwowej
{material izolacyjny niepalnych ) o érednicy zewnetrznej ®73mm (npDVK 73-Arota)

Uzyte rury posiadaja dostateczng wytrzymalo$¢ na dzialajace na nie obciazenia.

‘Whetrza Scianck sa gladkie dla wlarwienia przesuwania sie kabli.

Rury winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w oslonietych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5 Kable i osprzet.

@ Kable o napigciu znamicnowym 0,6/1 kV dla zasilania szafek 4-ro zylowe aluminiowe o przekroju
120mm?2 w izolacji z tworzywa sztucznego {np.Y AR Y4x120mm?2 1kV ), dla zasilania o$wietlenia 5-cio
Zylowe o przekroju 16mm2 w izolacji z tworzywa sztucznego (np.YK Yoz 5x16mm?2 1kV ) spelniajace
wymagania PN-G3/E-G0401.

Przekrdj Zyl dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszczalne} temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosei ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e Ostony termokurczliwe czteropalczatki z poliolefiny sieciowanej pokryte warstwa lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne dla srednicy
4x120mm?2. '

2.6 Przewody

Przewody o napigeiu znamionowym 0,3/0,5kV, tréjzylowe o zylach miedzianych przekroju 2,5mm?2
w izolacjl z tworzywa sztucznego (np. YD'Y3x2,5mm?2 )spelniajace wymagania PN-93/E-00401.

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na odc.skizyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do ,,Dworky Graffa™ w Lublinie
Gmina Lublin Wydzial Strategii i Rozwoju
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Przekadj zyt dobrany w zaleznosci od dopuszezaluego spadku napiecia, dopuszczalnej temperarury
nagrzania przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodei ochrony przeciwporazeniowe;.

Szpule z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych

2.7 Zrédta Swiatta i oprawy

Dla o$wietlenia zastosowano #rddia §wiatta | oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305:

® wysokopreime lampy sodowe o mocy 70W i strumienin $wietlnym 5600 Im (op.SON-T70.) z ukladem
zaplonowym indukeyjnym kompensowanym

Oprawy :

@ konstrukeji zamknigtej w obudowie z polipropylenu wzmocnionego z kloszem z poliweglanu o stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnewrznymi komory lampowej IP65/44 , Klasg ochronnodei ITI
(np.typ SG5103 i-my Phiiips)

& konstrukeji zamknigtej z kloszem z poliwgglant o z klasa ochronnosci I, stopien ochrony IP54
(np.URBANA- FOREST f-my Philips)

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
( odlew aluminiowy) .

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C

i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.8 Shupy oéwictleniowe

Shupy oé$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa.

Stupy powinny przeniesc obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla IT i ITT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.,

Nalezy stosowac shupy oswietleniowe aluminiowe , proste cylindryczne anodowane na kolor czarny

o wysokosci 6m 1 8m ( np.typ SAL-6 i SAL-80K f-my ROSA), ktdre nadaja ostateczny zewnetrzny
ksztalt bryly stupa. W dolnej czgséci bazy stup posiada wneke bezpiecznikowa zamykana pokrywa.
Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) pigé
zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 35 mm®.

Powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ powleczone warstwa ochronna o grubosei min. 120 pm.
Powierzchnie zewnetrzna zabezpieczone poprzez anodowanie na kolor czarny.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy laczace nie
powinny miec¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinne byé na wyréwnanym podtozu

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.9 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa .

Wysiegniki rurowe 1- no ramienne dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do
ofwietlenia ulic (np.WP1/1,0/15 f-my Rosa )

Powierzchnie zewnetrzne zabezpieczone poprzez anodowanie w kolorze czarnym.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.10 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig iloi¢ wylacznikéw instalacyjnych nadmiarowo-pradowych
1b-B6A oraz pigé zacisk6éw przystosowanych do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm®

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na ode.skrzyzowania ulic Zwigzkowej- Walecenych do ,.Dwosku Graffa” w Lublinie
Gmina Lublin Wydziat Strategii 1 Rozwoju
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2.11 Szafa oswietleniowa.

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ocdpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca jako zestaw z fundamentem prefabrykowanym
o wymiarach 900x780x315 ; 900x1110x315 calos¢ z materiatu izolacyjnego ( poliester zbrojony
widknem szklanym ) z uszczelkami o stopniu ochrony IP43-44

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skiada¢ sig z pola zasilajaco-pomiarowego, sterowniczego i odptywowego
Z aparatami:

e roziacznik bezpiecznikowy 3b wielkosci 00

o wkiadki bezpiecznikowe przemysiowe 63A o charakterystyce szybkiej

e wkiadki bezpiecznikowe przemystowe 80A o charakterystyce szybkiej

e wypraska z materiatu izolacyjnego (bakelit) wielkosci 3f

o licznik energii czynnej 230/400Vac -80A pomiaru rozliczeniowego bezposredniego

e licznik energii biernej 230/400Vac -80A pomiaru rozliczeniowego bezposredniego

stycznik 3b/100A /230Vac

wylacznik instalacyjny ( bocznikujacy) 3b/100A

przefacznik wyboru sterowania 1b-16A z programem 1-0-2 i napedem poprzez pokretto
przekaznik pomocniczy 230Vac 3z/r z podstawa do zabudowy modulowej

wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowe 1b/B6A.do zabudowy modulowej

wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowe 1b/B16A.do zabudowy modulowej

blok rozdzielczy 125A do zabudowy modulowej

ochronniki przepieciowe dla ukdadu TT do zabudowy modulowej

gntazdo wtykowe 16A/7 do zabudowy modulowe;j

Do podiaczenia kabli odbiorczych, czior posiada uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o przekroju 35-50mm’”

Ponadto szafa oswistleniowa umozliwia wytaczanie czesci odwietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skiadowanie szaiy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie laurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.12 Szafa rozdzielcza (ztacze kablowe).

Szafa rozdzielcza (zlacze kablowe) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja walnostojaca stanowiaca zestaw z fundamentem
prefabrykowanym o wymiarach 800x1400x250 cato$¢ z materialu izolacyjnego ( poliester zbrojony
widknem szklanym ) z uszczelkami o stopnin ochrony IP 54 ( np. ZK3a z fundamentem)

Szafa powinna by< przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasﬂama jak i odbioru f wykonana na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa powinna skiadac sie z pola zasilajacego 1 pél odptywowych z aparatami:

@ podstawy bezpiecznikowe przemyslowe wielkosci 03

o wiiadki bezpiecznikowe przemystowe o charakierystyce szybkiej

e zwory z Cu

Potaczenia wewngtrzne przewodami miedzianymi 300/500V w izolacji z tworzywa sztucznego

o przekrojach 1,5mm?2 dla obwoddw napieciowych 1 2,5mm?2 dla ocbwod6w pradowych.
Skiadowanie szafy rozdzielczej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.13 Bednarka

Bednarka ( tasma stalowa ocynkowana ) 0 wymiarach 25x4mm spelniajace wymagania
PN-67/H-92326.

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.
Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni materialu jednolita i bez uszkodzen.

Tasmy powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstgpnego naprezenia lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego oraz nie powinny posiadaé ostrych krawedz.

Oéwietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na cdc_skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Waleeznych do , Dworku Graffa” w Lublinie
Gmina Lublin Wydzial Strategii | Rozwoju
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2.14 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej I
1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robiét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunkn materialdw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akeeptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzefu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji 1 wskazaniach inspektora'nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia nlic

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé siz mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robdt:

e Zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e spawarki transformatorowe] do 500 A,

o zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

e rgecznego zestawu Swidrdw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie iakich srodkdw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowacd prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dekumentac]i projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2, Transport materialdw 1 elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswieilenia winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skazyniowego,

e przyczepy dluzycowe;j,

s samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

o samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdéree dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonanie robét powinno byé¢ takie, jak okreslono w Specyfikacii, badZ inne, o ile zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na odc.skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do , . Dworke Graffa” w Lublinie
Gmina Lublin Wydzial Strategii i Rozwoju
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnodci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenn oraz rodzaju gruntu.

Realizacje wykopdw poprzedzi€ rozebraniem nawierzehni z plyt chodnikowych i rozebraniem
nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych.

‘Wykopy pod fundamenty i kable zaleca sig wykonywaé recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06030.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jedne] strony wykopw.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
tereny wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodnikn nalezy zasypaé piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).

Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 3 do 20 cm i zageszczad ubijakami recznymi lub
zaggszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wediug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposGb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu Iub kabla.
Nadmiar gruntn z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé

w poblizu lub odwieZé na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.3. Moataz fundamentéw prefabrykowanych zelbetowych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi moatazu dia konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokumentacii projektowej,

Fundament powinien by¢ usiawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-0625{ lub zageszczonego zwiru spelniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem naleZy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gdmej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca,

Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 1,0 cm.

5.4. Montaz shapéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednic przygotowanym fundamencie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Shup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz-nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggnild nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gémej czesci shupa
o$wictleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig nstawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokltadnoscia 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuke.

Nalezy dazyc, aby czgsci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszezyZnie réwnoleglej do
powierzchni odwietlanej jezdni.

Qswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na ode.skrzyzowania ulic Zwigzkowej- Walecznych do ,,Dworku Gmaffa™ w Lublinie
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z batkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzxc jej dziatanie (sprawdzenie

zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim welagniecin pxzewodéw zasilajacych do stupdw i wysiggnikdw.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyty
2,5 mm?, iloé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabhczlu bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw, po

wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych 1 ustawienin ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposb trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpltywem

warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 ITT strefy wiawowe;j.

5.7. Uldadanie kabli i osprzetu kablowego

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby zeodezyjne.

Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ulkfadaniu kabl nie powinna by¢ mniejsza niz 6°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m z dokdadnoscia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniegj 15 cm.

W celach ostrzegawczych przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy ukladaé folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skizyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacji poszezegdlnych odeinkdw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momdéw/m. *

5.8. Montaz szafy oSwietleniowej i rozdzielczej.

Montaz szafy oswietleniowej i rozdzielezej nalezy wykonad wedtug instrukeji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu,

Instrukecja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:

¢ wykopdw pod fundament,

o montaz zestawu fundamentu j szafy

e zabudowanie zestawu w wykopie

» wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

» podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

@ zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe,

Zestaw powinien by¢ ustawiany recznie na 10 cm warstwie zageszezonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia przy tolerancji + 2,0 cm..
Ustawienie zestawu w pionie powinno by¢ wykoenane z dokladnoscia & 1,0 cm.

Oéwietlenie drogowe dia Scieszki rowerowej na odc.skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do , Dworku Graffa” w Lublinie
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5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu nkazania sie
nowych przepiséw, mozZe byc stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemn zastosowanego w konkretne]j sieci zasilajace] szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.190. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warnnkach zakidceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latars, i szafy
oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskéw
probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukdadana plycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladac przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Kontrola jakosci robdi bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwrdceniem
szczegblnej uwagi na wykonanie, zgodnodel z wymogani norm, certyfikatéw, wytycznych wykonania i
odbioru.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
_ oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntn z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badain powinien obejmowac sprawdzenie ksztaliu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsj oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarf i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
» doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
o prawidlowoscl ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wigtlane] jezdni,
Jjakosci potaczen kabli 1 przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,
# jakosci polaczen stubowych sfupdw, wysiggnikéw i opraw,
® stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw,

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o glebokosci zakopania kabla,
# gruboscl podsypki piaskowej nad i pod kablem,

Ofwietlenie drogowe dla Seieszki rowerowej na odc. skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do , Dworku Graffa™ w Lublinie
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o cdlegtosci folii ochronnej od kabla,

® rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiern pomiaréw rezystancji

i ciaglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywat dla kazdego odeinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablém i rozplantowanie nadmiaru ziemni.

6.6. Szafa oswietleniowa i rozdzielcza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projelctowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazn podzespoldw.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokryc¢ antykorozyjnych,

o ciagios¢ przewodSw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znaleZ¢ sig pod napieciem,

e jakos¢ wykonania polaczen w obwodach giéwnych i pomocniczych,

@ jakosé konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

e jakos¢ potaczent Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

® stan powlok antykorozyjnych,

® jakos¢ polaczen: kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

@ zgodnos¢ schematn szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacia przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonac pomiar giebokosci vlozenia bednarld oraz
sprawdzic¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaZnik zageszczenia

1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci nlozenia bednarlkd nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana piycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii, Owrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosel podanych w dokumentacii projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowe]j nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosei zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowsj.

6.8. Pomiar natezenia eSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
Jakichkolwiek ebiektéw obeych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru.

Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksiezycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekeji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dia punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagarn ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
przez inspekiora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazunja cdsiepstwa od postanowien specyfikacji zostana rozebrane

1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na odc.skrzyzowania ulic Zwigzkowej- Walecznych do ,Dwarkn Graffa” w Lublinie
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robét

Obmiar robét bedzie przeprowadzany zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie

wykonywania jak i po zakonczeniu elementu stanowliacego odrebna catoéé obiektu i kazdorazowo
zatwierdzony.

Obmiar robét dokonac naiezy w oparciu o dokumentacje projektows 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczeg6lnych robotach sa:

m3 - dla robdt ziemnych

m - dla linii kablowej 1 uzicmu tasmowego
szt - dla latarni

szt -dla szaf rozdzielczych i o§wietleniowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbiorn robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

3.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomdw tasmowych.

o o 9

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac;

» projektows dokumentacje powykonawcza,

® geodezyjng dokumentacje powykonaweza,

¢ protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznoscei zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnosé nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i norma jakogci robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | szt. latarni, lub szaf rozdzielczych obejmuje w zakresie rob6t demontazowych obejmuje
odpowiednio:

wyznaczenie robdt w terenie,

odkopanie shupéw

zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruniu

demontaz shupdw, wysiggnikdéw, opraw, szafki rozdzielczej

ukiadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskows oraz z folia ochronna

protokdiarne przekazania materialow dla Zamawiajacego

® & & &6 ¢ @

Cena 1 m3 robét ziemnych obgjmuje odpowiednio:
e wyznaczenie robdt w terenie,

Oswietlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na adc.skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do ,,Dworku Graffa” w Lublinie
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¢ wykonanie wykopn przez odspojenie gruntn z przerzuceniem go wzdiuz wykopu
e zasypanie wykop6éw po robotach kablowych

Cena 1 m linii kablowej 1 uziomu tasmowego w zakresie robét montazowych obejmuje odpowiednio:
¢ dostarczenie materialéw

e nasypanie 10cm warstwy piasku na dno wykopu

e rozciasnigcie kabla 1 uziomn powierzchniowego

e utozenie kabla i uziomu powierzchniowsgo w wykopie

& zamocowanie w odstgpach co 10m oznacznikdw kablowych
s nasypanie10cm warstwy piasku

@ przykrycie kabla folia ostrzegawczy

o wcigganie kabla do rur i przepusidw

e przylaczenie kabla pod zaciski

¢ wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacii powykonawcze]

Cena 1 szt latarni w zakresie robét montazowych obejmuje odpowiednio:
dostarczenie fundamentéw i shupdw

zabudowe fundamentéw prefabrykowanych

montaz stupéw, wysiegnikéw i opraw

podlaczenie opraw

sprawdzenie dzialania odwietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu

Cena 1 szt szaf o§wietleniowych i rozdzielezych w zakresie robdt montazowych obejmuje odpowiednio:
® dostarczenie szaf i rozdzielnic

e montaz szafy o§wietleniowej i rozdzielczej

e podigczenie zasilania

e sprawdzenie dziatania

e konserwacja urzadzed do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania badani przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23(10 Domieszid do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

Zarzadz.nr 29 MGIiE  Dobér przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen

zdn.17.07.1974 pradem elekirycznym,

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
ibudowa :

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Oswictlenie drogowe dla Scieszki rowerowej na ode.skrzyzowania ulic Zwiazkowej- Walecznych do ,.Dworku Graifa” w Lublinie
Gmina Lublin Wydzial Strategii i Rozwojn
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Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych

PN-51/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79%/E-06314
PN-93/E-50401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/3932-01

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu ,

Elektryczne oprawy ofwietleniowe. Typowe wymagania

i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

1 powloce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 KV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpomoé¢ na narazanie
mechaniczne, Wymagania i badania
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 pospoika

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji
wsporczych oswietleniowych i energetyczaych linii

napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

s Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczensiwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych 1 rozbidrkowych.
(Dz.U.Nr 13 z dn. 10.04.19721.)

o Warunki techniczne wykonania i adbioru robét budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacje
elektryczne

® Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr8lzdn.26.11.19901.)

o Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betorowych, nr 240, ITB 1982 1.

o Katalog stupdw ,wysiegnikdéw i opraw f-my Elgo
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