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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z budowa Sciezki rowerowej - II odcinek:
rejon mostdw na rz. Bystzycy w ciagu ulicy Melgiewsldej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecenin i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejnuija wymagania ogdlne dla robot obigtych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
D-DM-00,00.00.- Wymagania ogolne

B-01.00.00 — Reoboty przygotowawcze

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysokociowych
D-02.90.00 — Roboty ziemne

D-02.00.01 — Wymagania ogdlne

D-02.01.01 — Wykonanie wykopow

D-02.03.01 — Wykonanie nasypéw
D-03.00.00 — Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa
B-04.00. 00 - Podbudowy

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zapgszczeniem podioza

D-04.05.01 — Podbmdowa i ulepszone podioze z grumin stabilizowanego cementem
B-05.00.00 — Nawierzchnie

D-05.03.23 — Nawierzchnie z kostld brukowej betonowej
D-07.00.00 — Urzadzenia bezpieczenstwa ruchn

D-07.01.01 — Cznakowanic poziome

D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 — Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00 — Elementy ulic

D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01 - Scieki z elementéw prefabrykowamnych

1.4. Qkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy roznmieé w kazdym przypadkn
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiela budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techmiczno-
nzytlowa (droga) albo jego czesé stanowiaca odrebmy element lonstrukeyjny lub technologiczny {obield
mostowy, korpus ziemny, wezel). '

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lnb odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenn przeznaczony do mchu lub postojn pojazdow oraz ruchn pieszych
wraz z wszelkimi nrzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzemiem i zabezpieczeniem mchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, pizeznaczona do rmchu
pojazddw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczenin.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumercwanymi stronami, opatizony pieczeciq organe wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy wrzgdowy dolkument przebiegu robét
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w tokm wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i inmej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projekiantem

1.4.6, Inzynier — osobaz wymieniona w danych kontraldowych (wyznaczona prezez Zamawiajacego. o
ktorej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowamie robot i
administrowanie koniraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgéé korony drogi przezmaczona do rachn pojazdow.

1.4.8. Kiecrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazmiona do lderowamia
robotami 1 do wysigpowania w jego imienin w sprawach realizacii knmirakta

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjmego
postoju i pasami dziclacymi jezdnie.
1.4.10. Xonstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczemia.

1.4.11. Xorpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWowW,

1.4.12. Koryto - clement uformowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcii
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponnmerowanymi stronami, shonzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigZce obmiaréw podlegaja potwierdzenin przez Inzyniera
projekiu.

1.4.14, Laboratorium - drogowe lnb inne laboratoriem badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazamych z oceng jakosci materialéw oraz
T0bGL

1.4.15. Materialy - wszellde tworzywa niezbedne do wykonamia robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami techniczoymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa Iub zesptl warsiw shazacych do przejmowania i rozkladania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla machn.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchmi i przelazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwmosci podbudowy lub profilo
istniejgce] nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchmi shwzaca do przenoszenia obciazefi od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé sic z podbadowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadmicza - gorma czedd podbudowy spehmisjaca funlcije nofme w konstrukcji
nawierzchni, Moze ona skiadac si¢ z jednej tub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocmicza - dolna czgé¢ podbudowy spelmiajaca. obok funkgji nosmych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podicza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochrorma, odsaczajaca Inb odcinajaca.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace) si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lzb obiekin mostowego.
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1.4.18, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonyny tolerancjami,
a je§li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtmymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot tudowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w im
drogi i zwigzanych z nig wzadrer oraz drzew i kazewow. Pas drogowy moZe rowniez obgjmowac teren
pzewidziany do rozbudowy drogi i budowy wzadzert chromigcych Indzi i 4&rodowisko przed
uciarliwaéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego posioju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczensiwa ruchu oraz do ruchn pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchnai.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod mawierzchmia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23, Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celn umozliwienia przejecia rachn budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchuoi.

1.4.24. Polecenie Inzypiera - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot Iub inmych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25, Projektant - uprawniona asoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dolnmentacii projektowe;.

1.4.26. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekvoju
podhiznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturaluego, stanowigcy utrndnienie w realizacji
zadania budowlanepgo - wweka.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo lndzkie, stanowigce untrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad droga, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29, Przetargowa dokumentacja projeldowa - czg$é dokumentacji projektowej, lidra wskazuje
lokalizacje, charakterysiyke i wymiary obieldu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Relaritywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotuych funkejt
terenom narszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szeroko$é nzyikowa obiekiu - szeroko$c jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegoinych

rodzajéw ruchn oraz szerokosé choduikdw mierzona w Swietle porgezy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji pizy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wylaz tobét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnoéei technologiczne)
ich wykonania,

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesS terenn budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego. stanowiaca odrebng calosc
konstrukcyjua ub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia fimkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
uirzymaniem oraz ochrona budowli drogowej Iub jej elementm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialmy za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszellach
czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacia
projelktowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlomym w dokumentach kontraltowych przekaze Wylonawcy
teren budowy wraz ze wszystikdimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymni 1 administracyjaymi,
lokalizacje i wspohzedne punktow glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
epzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowicdzialno$é za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbiorn ostatecznego robdt Uszkodzone lub zniszczone zmaki geodezyine
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasmy koszt.

1.5.2. Dokumentacija projekiowa

Dolammentacja projektowa bedzie zawiera€ rysunid, obliczenia i dekumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warankach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycii, kiore stanowia przetargowa dokumemtacje projektows oraz

projekiowa dokumentacije wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wylkonawcy,
~ Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dolumentacji projektowej, kiora Wykonawca opracuie w
ramach ceny konirakiowe).

1.5.3. Zgodnosé robét z dokmmentacja projelktowa i SST

Dolommentacja projeltowa, SST i wszystlde dodatkowe doknmenty przekazane Wykonawcy
pizez Inzyniera stanmowia czesS¢ umowy, 4 wymagania okreSlone w chotby jedoym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokmmentacji

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych doknmentow obowigzuje lolejnosc
ich waznosci wymieniona w . Koniraktowych warnkach ogdlmych” { Ogélnych warnmkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w doknumentach kontraktowych, a
o ich wykrycin winien natychmiast powiadomic Inmzyniera, ktory podegjmie decyzig o wprowadzenin
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadkn rozbieznoéci, wymiary podane na piSmie s3 wazmiejsze od wymiardéw okreslonych
na podstawie odezytn ze skali rysunkn.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Dane okreilone w dokumentacji projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach ckreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1
elementow budowli musza wykazywad zgodne$é z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac dopuszezalnego przedzialn tolerancii.

W przypadkn, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dolaimentacja projektowa lub
SST i wplynie to nz niezadowalajaca jakosc elementu bodowli, to talde materialy zostang zastapione
innymmi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabazpieczenie terenn mdowy
a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do wrzymaniz ruchn publicznego oraz ufrzymania ismiejacych
obicktdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, clagi piesze, znaki drogowe, bariery ochromne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru
ostatecznego robot

Przed przysiapieniem do robot Wykonawca przedstawl Inzynicrowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchn
i zabezpieczenia robot w okresic trwaniz budowy. W zalezmosci od potrzeb i postgpu robdt projelt
organizacji rachn powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunkn
do zatwierdzonego projektu organizacii ruchn, wymaga kazdorazowo ponownego zatwicrdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robit Wykonawca dostarczy, zainsialuje i bedzie obsiugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly. itp..
zZapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawcea zapewni stale warnnki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne z¢ wzgledow bezpleczenstwa.

Wiszystkie znald, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez InZyniera.
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Faki przysiapienia do robot Wylonawca obwieécl publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i flosciach ckreslonych przez InZyniera,
tablic informacyjnych, ktorych treéé bedrie zaiwierdzona przez Inzymiera. Tablice informacyjme beda
utrzymywane przez. Wykonawes w dobrym stanie przez catly okoes realizaci robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest
wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjoym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okzesie trwania realizacji
kontrakin az do zakoticzenia 1 odbior ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenid
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oéwietlenie, sygnaty i znaki ostizegawcze oraz wszelkie
inne Srodki niezbedne do ochrony robodt, wygody spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla muchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakagje teren budowy, w sposob uzgodriony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznalmje w sposéb wzgodniony z Inzynierem.

Faki przystapienia do robét Wykonawca obwiefci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposch
uzgodniony z Inzynierem oraz przez mieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjaych, kidrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasic wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony sredowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarficzania robot Wykonawca bedzie:

a) utzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowaé wszelkde uzasadmione kroki majace na celn stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochromy srodowiska na terenie i wokot terenn budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ncigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemnego hatasn, wibracii,
zanieczyszczenia lub inoych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialamia.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, nkopow i drog dojazdowych,

2) érodkd ostroznosci i zaberpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomnikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powictrza pylami 1 gazami,
¢) mozliwoscia powstamia poZanw

1.5.6. Ochrona przeciwpoZzarowi

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjmych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalmych,
magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5,7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiglow wywolujacych szkodliwe promieniowanie ¢ stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beds mialy aprobatg techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.
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Materialy, kidre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakodczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warnnkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whbudowamia. Jezeli wymagaja tego odpowiednmie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organtw administracii pafstwowe.

Jezeli Wykonawca uzy! materiatow szkodliwych dla otoczenia zgoduie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
talde jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych wrzadzedt
potwierdzenie informacji dostarczomych mm przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczemie przed uszkodzeniem tych imstalacyi i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla
wszelkiego rodzaju robot, kiére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalaci 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjt Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzymiera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelldej pomacy potrzebnej przy
dokonywanin napraw, Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowedowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemmych wylmzanych w dokumentach
dostarczouych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy mimimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca
odpowiada za wszellde uszkodzenia zabndowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnodcia.

Inzynier bedzie na biezaco informowamy o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nierachomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtiznych.
Jednakze, ani Inzymier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w talie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warankach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do ustawowych ogramiczen naciskéw osi ma drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nictypowych wagowo
ladunkéw (ponadnormatywiych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzymiera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warankéw zostaly nsunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoficzony fragment budowy
w obrebie terenn budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ien sposab
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynicra.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacfi r1obot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw  doiyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykomywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie ntrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowicdnia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczensiwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ckreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5,11. QOchrona i utzymanie robat

Wvykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i wzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwicrdzenia zakoriczenia robot przez InZyniera,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w tald sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbior ostatecznegp.

Jesli Wykonawca w jakimkolwicl czasie zamiedba uirzymanie, to na polecenie Inzymiera
powinien rozpoczaé roboty utzymaniowe ni¢ poZnigj niz w 24 godriny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znad wszystlde zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzic w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw pateniowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagad prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub inmych chroniomych
praw w odniesienin do sprzetu, materiatow fub wzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie siraty, koszty postgpowania, obcigzenmia i wydatkd wynikde z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykomawca, z wyjatlkdem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelan lub specyfikacji dostarczongj pizez
Inryniera.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

(Gdziekolwick w doknmentach koniraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelniaé¢ majq materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
wanmlach kontrakin nie postanowiomo inaczej. W przypadim gdy powolane normy i przepisy sa
panstiwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regiomn, moga by¢é rowniez stosowane inme
odpowiednie normy zapewniajace réwuy lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod wammnkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Imzyniera. Réimice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamd musza by¢ dokladuie opisane
przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajaceso (o ile warunki kontrakin przewidnja realizacie)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczye Zamawiajacemu, pomieszezenia bimrowe, sprzet,
transport oraz inne nrzadzenia lowarzyszace, zgodnie z wymagamiami podanymi w D-M-00.00.01
~Laplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIAEY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodme przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzemia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowapego Zrédla wytwarzania, zamawiamia lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probld materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie ozmacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodla uzyskajy zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuaszczonego Zrodla w sposab clagly spelniaja wymagania SST w czasie realizagji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw ze Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane doknmenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynmierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badad terenowych i laboratoryjmych oraz proponowany przez siebie metode wydobycia 1 selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji. organdw administracji parfistwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potezebne w zwiazku z dostarczeniem miateriaiéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenn wykopdw, dokopow i migjsc pozyskania materiglow
micjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenn po ukoficzenin
robot.

Wiszystide odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach mmowy beda wykorzystane do robot Tub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na fo pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja 7zrodel materialéw bedzie zgodna z wseelldmi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykomawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do immych robét, niz te dla kiérych zostaly zaknpione, to koszt fych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj tobdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykomuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niczaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projelktowa b SST przewidwja mozliwosé wariantowcgo zastosowania
rodzaju materiatln w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed nzyciem iego materiatu, albo w okresie dhizszym, jesl bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie bada’t wymaganych przez InZyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatn
nie mozZe byé poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie maxterialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$e i wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlolmlizowane w obrebie terenn budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormnie materialéw mogg by¢ akresowo kontrolowane przez InZymiera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probld materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadian, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, musza byé spelnione
pastgpujace wamnki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnions wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekeii,

b) Tnzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwom, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacii robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscn nie malezacym do Wykonawcy, Wykonawea nzyska dia
InZyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych micjscach.
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3. SPRZET

Wrykonawca jest zobowigzany do wywania jedymie taldego sprzetu, kiory nie spowodnje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.
PZJ Inb projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku brakm ustalen w
wymienionych wyzej doknmentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnod¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projelkiowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy InZzymierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetn
do wzytkowania i badari okresowych, tam gdzie jest {0 wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rdwniez naprawiad lnb wymieniaé sprzet
THESPTaWY.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego nZycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaci¢ przed wzyciem sprzete. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé péinigj
zmrieniany bez jego zpody.

Takdkolwiek sprzet, maszyny, wrzadzenia i parzedzia nie gwaranfujace zachowania warunkdw
umowy, zostang przez InFyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wrykonawca jest zobowigzany do stosowania jedymie takich Srodkdw transportn, ktore nie
wplyna nickorzystnic na jakos¢ wykooywamych rob6t i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba §rodkdw transportu powinna zapewmaC prowadzenmie robot zgodmie z zasadami
okreslonymi w dolmmentacfi projeldowej, SST i wskazaniach InZyniers, w terminie przewidziamym
amowa.

Przy muchu na drogach publiczniych pojazdy bedn spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
Tuchu drogowego w odniesieniu do dopuszczainych paciskdw na o8 i innych parametréw techniczmych.
Srodii transporty nie spebuajace tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
wamnkiem przywrdcenia stanu pierwolnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenn budowy.

5. WYKONANIE ROBGT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warnnkami nmowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

‘Wykonawca jest odpowicdzialny za stosowane metody wykonywarnia robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wezystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dolmmentacji projektowej
Iub przekazanymi na pisémie przez Inzyniera.

Bledy popehtione przez Wykonawce w wytyczenin i wyznaczanin robot zostang, nsunigte przez
Wykonawcg na wiasny koszi, z wyjatkdem, ldedy dany blad okaze sig¢ skutldem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wylyczenia robdt lub wyznaczemia wysokodci przez InZyniera nie zwalnia
Wrykonawcy od odpowiedzialnodci za ich dokdadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji Iub odrzucenia materiaidéw i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okredlonych w doknmentach umowy, dolaunentacii projektowej i w SST. a talce
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wynild badan materiatow i
10bdt. Tozrzuty normalnie wystepuiace przy produkcii i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z
przeszioscl, wynild badad naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasic okyeslonym przez
Inzyniera. pod grozba zatrzymania robot. Skatki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazamy opracowaé i przedstawi¢ do akceptagji Inzyniera program
zapewnienia jakodci. W programie zapewnicnia jakosci Wykonawm powinien okreslic, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogblng opisniaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

— organizacje rachu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i prizygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialoych za jako$¢ i terminowod$¢ wykonania poszczegdloych

elementow robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykomywanmych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, kidrenm Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badai Iaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych koreki w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inxynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i mzadzen stosowanych na bodowic z ich parametrami technicenymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— todzaje i ilo§¢ érodkow tramsportu oraz wrzadzern do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kinszyw itp..

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzeri, itp.) prowadzomych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszezegdinych elementow 1obot,

— sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady koniroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie 1c]1 przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakodci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systermu komitoli InZynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celn zademonstrowamia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robodt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doknmentacji
projeltowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresn badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w S5T. normach i
wytycziych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzymier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszysikie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan,

Inzynier bedzie mie¢ nieogramiczony dostep do pomieszczen laboratoryjoych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier bedzie przelazywaé Whykopawcy pisemne informeacje o  jakichkolwiek
medociagnieciach dotyczacvch wizadzen laboratoryjmych sprzetu. zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powaine, Ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badas, Inzynier natychmiast wstizyma azycie do robdt badanych materialéw 1 dopusd je do
uzycia dopiero wiedy, zdy niedocisgniecia w pracy laboratorinm Wykonawcy zostana usumigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystlde koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranic prébek

Probld beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystyczmych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystide jedrostkowe elementy produkcii moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynie bedzie mieé zapewnions mozliwos¢ udziain w pobieranin prébek.

Pojemmiki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykomawee i zatwierdzone prrez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wylkomywanych przez InZyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materialéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub wlepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadkn koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadln, gdy normy nie cbejmuja jakicgokolwiek badamia wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procednry, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw Iub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiara tub badania. Po wykonanin pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wynild do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportow z wynikami badas jak najszybciej,
nie pd7miej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badat (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhg dostarczonego
przez niego wzor lub innych, pizez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektn

Inzynier jest uprawniony do dokomywania kontroli, pobicrania probek i badania materialow w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwamia, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezhednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemn kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych badat komtrolnych jak i wynikdéw badan dostarczomych przez
Wylkonawce.

Inzynier powinien pobicraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badait wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materialéw i robdt z dokumentacja
projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtormych lub
dodatkowych badan niezalezneru laboratorinm. W takim przypadkn catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na zmak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmicznych oraz wiasciwych przepisow 1
dokaomentow techniczmych,

2. dekdaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosc z:

— Polska Normag lub
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— aprobatg techmiczng, w przypadin wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Nommy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okoeslong wpkt 1
i kiore spelniaja wymogi SST.

W przypadko materiatow, dla Idorych ww. dolmmenty sa wymagane przez SST. kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgoe w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potizeby poparte wymkami badan wykomanych przez niego. Kopie wynilkdw tych badad beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakdelwolwiek materialy, kidre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cbowigznjacym Zamawiajacego i
Wylconawce w okresie od przelazania Wykonawcy terenu budowy do konca okvesn gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenmie dziennila budowy zgodnie z chowlazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dziennilu budowy beds dokenywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegn robot,
stanu bezpieczenstwa lud 1 mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapise, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowegp. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwaia technilka, w porzadlm chronologiczrym, bezpostednio jeder pod drmgim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dolumenty beda ozmaczome kolejmym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 InZymiera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosei:

— datg przekazania Wylmnawcoy terenu budowy,

—  date przekazania pizez Zamawiajacego dokumentacii projekiowej,

— date uzgodnienia przez lnzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robét,

— lerminy rozpoczecia i zakofczenia poszezegolnych elementdw Tobot,

— przebieg robdt, truduosci i przeszkody w ich prowadzenin, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstzymania robot, z podaniem powodn,

— zploszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powieirza w okresie wykonywania robét pedlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzkn z waromkami klimatyczoymd,

—  zgodnodé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokmmentacji projekiowesi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakoie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakodci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzomych badan z
podaniem, kio je przeprowadzad,

— wyniki prab poszczegoloych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegn robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedioZone
Tnzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecei Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi doknment pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z clementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob cigely w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzld obmiaréw.
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{3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratorvine, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4 Pozostate dolmmenty budowy

Do dokomentow budowy zalicza sie, oprocz wymieniomych w pumktach (1) - (3) nastgpujace
dolammenty: ’
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenn bodowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) lLorespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dolmmentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na teremie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokotwiek z doknmentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpue dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projelktows i SST, w jednostkach nstalonych w kosziorysie.

Obmiarn robot dokonmje Wykonawca po pisemnym powiadomiemin Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiara beds wpisane do ksiazki obmiarow.

Takikolwiek biad lob przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w élepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzla ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inzymiera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcey lub w inmym czasie olaeslonym w umowie lub oczeldwanym przez
Wrykonawce i InZyniera,

7.2. Zasady okreslania flegci rehdt i materiatow

Dhigosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punkiami skrajmymi beds obmierzone
poziomo wzdtaz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla damych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m
jako dlugoesé pomnozona przez Sredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pombarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez InZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te Iub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacjl.

Wezystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce uttzymywane w dobrym stanie. w
calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waZenia

Wrykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie uirzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5, Czas gprzeprowadzenia obmiare

Obmiary beds przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Tobot, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiam ormaz nicodzowne obliczenia beda wykomane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeimione odpowicdnimi
szkicami umieszczonyrm na karcie ksiazki obmiardw. W razie brakn miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzld obnmiardw, kidrego wzar zostanie nzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom adbiora:
a) odbiorowi robot zanikatacych i ulegajacych zalkryein,
b) odbiorowi czefciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjuemn.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajaeych zakrycin

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacijt ulegng zakrycin.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin bedzie dokonany w czasic umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogbinego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziemnika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niczwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagn 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jakodé i iloé¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier ma podstawie dokumentdéw
zawierajacych komplet wynikow badaf laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustalenjami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonamych czesci robot. Odbiorn
czesdciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostateczmym robét. Odbiorn rob6t dokomje
Inzynier.

8.4, Odbidr osiateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na fimalnej ocenie rzeczywistego wykonamia tobot w odniesieniu do
ich ilosci, jaleosci i wartodel

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wylkonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwioczoym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminic ustalonym w doknmentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonficzenia obdt 1 przyjecia dokumentow, o kidrych mowa w punkcie
8.4.2.

QOdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczopa przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzynicra i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowe] na podstawie
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przedlozonych dolmmentéw, wynikow badan i pomiarow, ccenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dolmmentacja projeldows i SST.

W tolaz odbior ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacia ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw tobot zamikajgeych i wlegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakesie wylkonania robot
nzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdi poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisia przerwic swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje. Ze jakos¢ wykomywanych robot w poszczegolmych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiglkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczefstwo ruchu, komisja
dokona pofracen, oceniajac pomniejszona wartoSc wykomywanych robdt w stosunkn do wymagan
przyjeiych w dekumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbiara ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorn ostatecznego robot jest protokdl odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzorn ustalonego przez Zamawigjacego.
Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dolumenty:
1. dokumentacje projekiowa podstawowa z namiesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji urnowy,

2. szezegdlowe specyfikagje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i usialenia technologiczne,

4, dziennild bndowy i ksiazld cbmiardw (oryginaly),

5. wynild pomiaréw kontrolnych oraz badai i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZL,

6. deklaracje zgodnosci lub ceriyfikaty zgodnosci whudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badad 1 pomiarow

zataczonych do dokumentdw odbiorn, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunid (dokumentacje} na wykonanie obdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlemia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjns inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia teremm,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wymiku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadkn, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbiora Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcy wyzpaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego 1obot.

Wszystkie zarzadzone przez komigje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisia.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjuym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie ocemy wizualnej obickiu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4, Odbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platmosci jest cena jednostkowa skalkmlowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysi.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatiowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wylkonaweg w danej pozycii kosztorysu.

Cena jeduostkowa lub kwota ryczaltowa pozycii kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynmosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslons dia tej roboty w S8Tiw
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, eweniualnych ubytkdw i
transportu na feren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towaizyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatid obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-10.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélmych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystikie warunki okreslone w ww. dokumentach, a mie wyszczegolnione w
Ikosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmugje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z [nzynicrem i odpowiednimi instytncjami projektu organizagji ruchn
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektn Inzynierowi i wprowadzamiem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchi,

{c) oplaty/dzierzawy teremu,

(d) przygotowanie terem,

(e) konstrukcje tymczasowej mawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweimikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczamie, pizestawienie, przykrycie i usumigcie tymczasowych oznakowari pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie plyrmoéci ruchn publicznego.

Koszt likwidacji objazdéwiprzejazdow i organizacji rachu obejrme:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie teremu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1355).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi
Zimianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem mninicjszej szczegolowej specyfilcacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punkiéw wysokosciowych.
1.2. Zalares stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecenin 1 realizacji robot wymieniomych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa sciezld rowerowej - I odeinek rejon mostow na rzece Bystrzycy 1 obejimuja wszystlde czynnosci
umozliwiajace i majace na celn odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych
wchaodza;

a) sprawdzenie wyzmaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkiow glownych osi trasy i punkiow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecziych,

e) zastabilizowamie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zmiszczemiem oraz oznakowanie w
sposdb miatwiajacy odszukanie i eweninalne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkiy gléwne trasy - punkiy zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozastate okreslenia podstawawe sa zgodae z obowiazujacymi, odpowiedmimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pki 1 4.

1.5. Ogodlne wymagania detyezace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozysldwania i skdadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy naleZy stosowaé pale drewmiane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shipli betonowe afbo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane wmieszczone poza gramicy tobot ziemmnych, w sasiedztwic punktéw zalamania
trasy. powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dingoséod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08
m i dugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhigoéé okoto 0,50 m i przekedj prostokatuy.

3. SPRZET

3.1. Qgdlne wymagania dotyczace sprzgta
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé mastgpryjacy
Sprzet ‘ '
~ teodolity lub tachimeixy,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— taSmy stalowe, szpilli.
Sprzet stosowany do odiworzemia trasy drogowej i jej punkiow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Qgoine wymagania dotyczace transporin

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt
4,

4.2. Transport sprzetn i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w S8T D-00.00.00 - Wymagania ogolne™ pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarewych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgednie z obowiaznjacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punkiow giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wylonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifilcacje i
uprawiienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ InZyniera o wszelkich bledach wykaytych w
wytyczeniu punkiow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinmy byc usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne teremu okreslone w dokimentacji projektowsj sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzedmych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenn w takim tejonie nie powimno byc zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenn
podanych w dokumentacji projektowe] i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zamiechanie powiadomienia Inzyniera ozmacza, 2¢ roboty
dodatkowe w takim przypadia obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazuja ma pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkiy wierzcholkowe, punkty ghowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by€ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyle i polozenie tych punkiow.
Forma i wzér tych oznaczei powinny by zaakceptowane przez InZyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W Czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana ZNiSZczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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3.2. Sprzet pomiargwy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych maleZy stosowaé mastgpujacy
sprzet: ' ’
— teodolity lub tachimetry,
— mniwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpillki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanic wymaganej dokladnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Qgilne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporin podano w 55T D-00.00.00 . Wymagania ogdine™ pkt
4

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywaunia prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinmy by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacjg i wspdhrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadziC
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczemia robot.

Prace pomiarowe powinmy byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwatifilacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczenin punktow ghdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinmy byC usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzgdne teremn okreslone w doknmemacjl projektows) sa
zgodne z 1zeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne teremn
istotnie rozmia si¢ od rzedmych okreslonych w dokumentacji projekiowe, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w iakim rejonie mnie powinnmo by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z toznic rzedaych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostang
wykonape ma koszt Zamawiajacego. Zamiechanie powiadomienia InZymiera ozmacza, Z¢ roboty
dodatkowe w talkim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchollowe, punkiy giowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by€ zaopattzone
W oznaczenia okreélajace w sposéb wyrasny i jednoznaczmy charakterystyke i polozenie tych punkigw.
Forma i wzér tych oznaczen powinmy byé zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego Zostana Zniszczone
przez Wykonawcg $wiadomie lub wslatek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wrykonawcy.



Wazystlde pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do
obowigzkdw Wylconawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punlidw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw
pomocniczych, polozonych poza gramica Tobdt ziemnych. Maksymalna odlegiosé pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslim powinna by¢ odpowiednio
zmunigjszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obicktéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnmych.
istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robecze nalezy zalozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w grancie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaskceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, aby Sredni biagd niwelacji po
wyrdwnanin byl mmicjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byc wyposazone w dodatkowe oznaczenmia, zawierajace wyraine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Qdtworzenie osi irasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projeltows oraz inne dane
geodezyine przekazane przez Zamawiajaceg0, przy wykorzystamiu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w doknmentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz mie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenic symacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacyi
projelitowe]j nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dia autostrad i drog ekspresowych ub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalely wyznaczy¢ z dokiadnodcia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dolarmentacji projekiowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymieniomych w phkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po cba stronach osi, umieszczonych poza granica robdt

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terem: (okvedlenie gramicy robét), zgodnie z dokmmentacjs projekiows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub
wicchy. Wiechy nalezy stosowat w przypadim nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wylkopow glgbszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami Iob wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terem oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzeczaych mmsi wmozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o
ksztalcie zgodnym z dolarmentacia projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robit podano w SST D-00.00.00 . Wymagamia ogdlne™ pkt 6.
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6.2, Kontrola jakeSci prac pemiarowych

Kontrale jakosci prac pomiarowych zwiazamych z odiworzeniem  trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad claeslonych w instrukciach i wytycznych
GUGIK (1,2.3,4,3,6,7) zgodnie z wymaganiami podanyrmi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obieltéw jest czescia obmiarn robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbiora robét pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” plt 3.
3.2. Sposib odbicru robot

Odbiér tobdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpujc na podstawie szkicow i
driennikéw pomiardw geodezyjnych iub protokdts z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pla 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 Ian wykonania robot obejmmje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi wasy i punkiéw wysokosciowych,
— uzapelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dedatkowych przelaojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochroma ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentnalne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwiazamych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest wjgta w koszcie Tobot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Imstrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjmych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
‘Warszawa 1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysakoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrulecja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robbt ziemmnych.
1.2. Zalkves stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecenin i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w nimigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia robdt ziemmych
zwigzanych z budowa sciezki rowerowej - I odcinek rejon mostéw na rzece Bystrzycy i obejmuja:
a) wykonanic wykopow,
b) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Iub z grunim naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speinisjaca warunki statecznosci i odwodniemia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réZmica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemmych,
wyznaczomych w osi nasypu Inb wykopu.

1.4.4. Nasyp uiski - nasyp, ktérepo wysokosé jest muiejsza mz { m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, laorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4,7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzinty, nie olaeslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Odidad - micjsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$C charalteryzujaca stan zaggszczenia grumtu, okreslona
WE WZOTE

j = Pa
: Pus
gdzie;
M - gestosé objetodciowa szkieletu zaggseczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8951-12 [9], (Mg/nr’),
pi - maksymalna gestosé objetasciowa szkieletn gruntowego przy wilgotnodcl optymalnej, zgodme z
PN-B-04481:1988 [2], shizaca do oceny zaggszezenia gnumtu w robotach ziemmych, (Mg/nn).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntdw niespoistych.
okre§lona wg wzorw

gdzie:
dgs - érednica oczele sita, przez ktore przechodzi 60% grunin, (mm),
dig - <rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okaeslona
WE WZOoTu:

gdzie:



E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w picrwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-8-02205:1998 [4].

E: - modut odksztalcenia gromin oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-8-022035:1998 [4]. ‘

1.4.12. Geosyntefyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widlkden syntetyczmych, w tym tworzyw termoplastyczych polietylenowych.
polipropylenowych i poliestrowych, charalderyzujacy sie miedzy innymi duzz wytrzymatodcia oraz
wodbpzepuszezalnoscia, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyld obejomija: geollaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusziy, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgoduic z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polslkimi normami
iz definicjami poedanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pit 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagamia ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagamnia ogdine” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinawasci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzal gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-022035:1998 [4]

wiasciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gnmntn — umesz — piasek pylasty | malo wWysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— glina Pias'ze;:zla,
— Zwir gliniasta czysta Zwl
— pospotka — Tumosz glina zwigzla,
- . . glina pylasta
- piasckgruby | - glinjasty owiczla
— piasek drobny |- pospoﬂ:a ty, it pylasty
— rmrel gliniasta hardzo wysadzingwe
nierozpadowy ~ piasek pliniasty
— Dyl pyl piasz-
czysty
— g]jna pi&?‘
czysta, glina,
ghima pylasta
— 1l warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <13 od 15 do 30 >30
<0.02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosc '
bierna Hy,, m < 1.0 =210 > 1.0
4 | Wslaaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podzial pruntéw ped wzgledem przydamneéci do budowy nasypéw podamo w SST D-02.03.01

|~
L
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2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopmiu do budowy nasypéw. Grunty przydaime do budowy nasypdéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonanin wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiczione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem inmym miz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawcea jest
zobowiazany do dostarczenia rownowazngj objetosci grumtdw przydatmych ze Zrodel wiasmych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile mic okrelono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniesia lub nadmiernej wilgotnosct.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byC to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciagloéci z dobra przyczepmoicia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinmy byc
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumemtacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate
techniczna wydana, przez uprawniona jednostie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgin
Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciq
korzystania z nastgpujacego sprzem do:
— odspajania i wydobywania grumtdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarkd, wiertarld mechanicane itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grumiw (spycharki, zgamiada, rowniarld,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportn mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tagmociagi itp.),
— sprzeim zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyine itp.).

3.3. Sprzet do przenaeszenia i ukiadania geosynteiykow

Do przenoszenia i ukiadania peosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca mie powinien stosowaC Sprzgtu mOgacego
spowodowac uszkodzenie ukladanego materiain.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace iransportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania bgc')lne” plst
4,
4.2. Transport gruniow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
grunm (materiata), jego objgtosci, sposcbu odspajania i zaladumku oraz do odleglosci transportu
Wydajnoéé érodkéw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbndowania grantn (materiatu). :



Zwickszenie odleglosci transporin ponad wariosci zatwierdzone nie moZe byé podstawa
roszezen Wrykonawcy, dotyczacych dodathiowej zaplaly za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez InFyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wrykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetvkdw byly wykonywane w sposéb nie powodnjacy mechaniczmych tub chemicznych ich
uszlodzen. . Geosyntetyld wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny pozostawac zalayte w czasie od ich
wyprodukowania do whudowaniza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Qgolne zasady wykonania robdt podano w 83T D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projekiowane] nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réinica w stosunkun do projektowanych rzedmych robot ziemnych mie moze
przekraczaé + 1cmi-3 cm.

Szeroko$E gornej powierzchmi korpusn mie moze 1oznic si¢ od szerokosci projeldowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanege o wigeei niz 10% jego wartodci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp mie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinmy byé spelnionme inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnoéci skarp, powingy by¢ olaedlone w dokumentacji projeldowej i S5T.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wizadzeri, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projeldowsj, Wykonawca pawinien, o ile wymagaig tego wanumki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktore zapewnis odprowadzenie wod grimiowych i opadowych poza obszar robét ziemuych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntn nadawac w calym okresie rwania
robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskuick zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnienin, ktoére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydamosé, Wylkonawca ma obowiazek usumiecia tych grumtdw i zastapienia ich
gruntami przydatuymi na wiasnoy koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grimt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw namralnych i nrzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone nzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykeopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwamnia robdt ziemnych. Wykonanic wykopéw powinno posigpowaé w kierankn podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadelc podhrzny i nadac przekzojom
poprzecznym spadld, umozliwiajace szybld odplyw wod z wylopu. O ile w dolmmentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczmy nie powinicn by¢ mmiejszy niz 4% w przypadkn
gmntow spoistych i nic mmigjszy niz 2% w przypadkn grumdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopn w czasie postgpu robot
zicmnych.

Zrodta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy njaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza ieren pasa robdt ziemmych.
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5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukdadaé Iczac je na zakiad zgodunie z dokumentacja projektowa 1 SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy ukladaé z zakladem (i kotwieniem) zgoduie z instrukcja producenta lub decyzia
projekianta.

W przypadkn uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykryc to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtogosc i szerokoéci wigkszej o 90 cm od obszam uszkodzonego.

Warstwa gronfu, na ktorgj przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinma byé réwna 1 bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzemie geosyntetyku w czasie ukiadamia lub pracy.
Metoda uldadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetylu do warstwy, na kiorej jest ukiadana, na
calej jej powierzchni. Geosyntetykow nic nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykyy¢ grontem nasypowym niezwlocznie po nlozenin.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegp polega ma kontroli zgodnodci z wymaganiami
specyfikacji okredlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szezegbing uwagg nalerzy zwracié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe wjecie i odprowadzenie wysigkow wadnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.05.0]1.

6.3. Badania do edbioru korpusa ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wylkonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestottiwose badan i pomiardw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tadms, szablonem, fata o diugosci 3 m 1
Zigmmego poziomica tub miwelatorem, w odstgpach co 200 mna

2 | Pomiar szerokoéci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW hikach o R = 100 m ¢o 50 m na lukach o R < 100 m

3 |Pomiar rzgduych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skatp

5 | Pomuar rownosci
powierzchni korpusn

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadkn podhiznege | Pomiar miwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusz Iub dna | oraz w punidach watpliwych
IOWU

8 |Badanic zageszczenia grumtu | Wskaznik zaggszezenia okredlad dla kazdej ulozoney
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy




6.3.2, Szerokos¢ korpusn Ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze 1ozni¢ si¢ od szerokosci projeldtowane] o wigcej niz *
10cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusn ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga 16zuic sig od rzednych projekiowanych o wiecej niz
-3cm lub +1lcm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rémic sig od pochylenia projekiowanego o wigcegj niz 10% warfosci
pochiylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc korony korpusu

Nierownoéei powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.6. Rownosc skarp
Nierdwnoéei skarp, mierzone taty 3-metrows, nie moga przekraczad + 10cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhwiny powierzchni korpusp ziemmege lob dna rown, sprawdzony pizez pomiar
niwelatorem rzedmych wysokosciowych, mie moze dawaé rozmic, w stosunku do rzedmych
projektowanych, wigkszych miZz -3cm lub +icm.

6.3.8. Zageszczenie grumtn

Wikaznik zapeszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byC zgoduy z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii mchn W przypadku gromtéw dia kiérych nie mozna okreslic
wskaznika zaggszezenia nalezy okreslié wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-5-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w roboiach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosymtetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub
wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dolmimenizcji projekdowej 1 SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punikiach specyfikacji.
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagaii zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymierni je na wiasciwe, na wlasny koszi.

Wazystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacii powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracent za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykopanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
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Roboty ziemme uznsje sie za wykonmane zgodnie z dokumentacja projeltows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosci podaso w SST D-00.00.00 - Wymagania
ogolne™ pkt 9.

Zakres czynmosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-02480:1936 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziai i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek grontow

3. PN-B-04493:1960 Grumty budowlare. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-3-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyzoby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznila piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podainych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zapggszczenia gruntn

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego rachn, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typewych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywmych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wvkonanie wykopow D-02.01.01

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szezegolowej specyfikaci technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2, Zakves stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w minicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia robot ziemmych
zwigzanych z budowa $ciezld rowerowegj - I odcinek tcjon ostow ma rzece Bystrzycy i abejmujy
wykonani¢ wykopéw w grantach nieslalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2, MATERIAYLY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopn jest gruntem rodzimym, kiory bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie 2 Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pdlsztywnych [12]
powinien charalderyzowaé sie grupa no$nosci Gy. Gdy podloze nawierzchmi zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy noénosci G zgodnie z dokumentacja projekiowa i
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okxeslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace transporiu okreslono w S8T D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzed, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dolozmentacji projeltowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w tald sposéb, aby gnumty o rénym stopnin
przydatmoéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepsiwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych grantow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmierym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nodnofei grumtn
Zageszczenie gruntn w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmych powinno spefniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartoici wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot
Ziemmych

(5 )
b2



Strefa Minimalna wartos¢ I, dia drog;
korpusu kategoria ruchn KR3 1 KR4

(Gorna warstwa o grobosci 20cm 1,060

Na plebokosci od 20 do 50cm od

powierzchai robét ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nic spehiajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed nlozeniem konsinikcji nawierzchni nalery je doggsci¢ do wartosci L, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartodci wekainily zaggszezenia okreSlone w tablicy 1 nie moga byC osiagniete przez
bezpodrednie zapgszozanie gronidw rodzimych, to nalery podjac srodld w celu ulepszenia gruntu
podioza, wmozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia, Mozliwe do
zastosowama srodld, o ile pie sa oloedlone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacii

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy grunfu na powierzchni robot ziemmych na
podstawie pomiar widrnego moduls odicssziatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowiany

Nie nalery dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gramiu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemuych jest muiejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopnszcza si¢ po nim jedynie
mch maszyn wykonnjacych ¢ czynnoéé budowlana Moie odbywad sig jedynie sporadyczny ruch
poiazdow, kiore nie spowodnia uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemmych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw abciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakesci robbt
Ogolne zasady kontrol jakosci robét podano w S5T D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenin zgodnosci z wymaganiami olaelonynii
w doknmentacii projektowe] 1 SST. W czasie koniroli szezegding uwage nalery zwrocié na:
a) sposob odspajania grenidw nie pogarszajacy ich wiasciwosct,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét 1 po ich zakonczenin,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanic 1 wykonczenie),
€) zapeszezenie gomej sirefy korpusn w wykopie weding wymagan okredlonych w pkeie 3.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Qgélne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiare robdt podane w SST D-02.00.01 pla 7.

7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady adbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

(93]
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy plaimosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 plkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopn z transportem urobku na mnasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykomywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjoych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— rtozplantowanie urobku na odidadzie,
— wykonarnie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— reknltywacje teremm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szozegdlowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
pizy zlecenin 1 realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w mninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemmych

zwigzanych z budowa $cieski rowerowej - II odcinck rejon mostow na rzece Bystrzycy 1 obgjmuja

wykonanic nasypow.
1.4. Okreslenia poadstawowe
Podstawowe oloeslenia zostaly podane w 55T D-02.00.01 pht 1.4,

1.5, Qgilne wymagania dotyczace robdt

Ogtilne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERTALY (GRUNTY)
2.1. Ogilne wymagania dotyezace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypéw
Grimty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinzy spetniad wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998 [4].

Grumty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemmych wg PN-8-02205 :1998 [4].

Przezmaczenie Przydame Pmydame . Trﬁ:é i
7 znsirzezeniami zasirZezena
1. Rozdrobnione gronty skaliste | - sdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypeinione gruntem lub materiatem
drobnoZiamistym
2, Zwictrzeliny i rumosze - gdy bedy whudowane w miejsca suche lub
glininste zoheypieczone od wod gnmtowych i
1. Rozdrobaione gronty 3. Piaski pylaste, piaski powierzchniowych
skaliste twarde oz grunty | gliminste, pyty piaszezyste 1 pyly | - donasypéw nie wyzszych niz 3 m,
lamnieniste, zwiefrzelinowe, |y pirgd pechniczme, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Tmosze 1 utocz?k_{ wyjatkiem pylastych piaskaw -w migjscach suchych lub przejsciowo
2. Zwiry i pospéild, prochnicmych zawilgoconych
rowniez gliniaste -t N —
3. Pinskd grubo, drednioq | > GUnY piaszczyste, gliny i _ '
drobnozi armst::, nateralne § ghiny pylaste oraz inne o wr, - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Jamane <35% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
Na dalna 4, Piaski glininste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, ulepszenin spoiwami
warstwy domieszka frakeji Zwirowo- | gliny zwigzlei glmy pylaste — N
nasypow kamienistej {morenowe) o | Zwiczle omz inne gunty ¢ - gdy zwierdiadlo wody gruntows] znajdnje
ponizej strefy | wskazniku rodnoziamis- gramicy plyonodal wi, 0d 35 do sie na glebokosci wigkszej od kapilamosa
przemarzania | tosei U215 60% bieme) g podioZa
5. Zuzle wielkopiecowe 1 | 7. Wyslewki lkamienne glinfaste | - 0 ograniczonej podatnogei na rozpad -
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji ifowej laczne steaty masy do 5%
starych zwaldw (powyzej 5 | ponad 2% - gdy wolne przestrzenie zostang wvpelnione
at) materiaten drobnoziamistym
§. Lupki przywegtowe - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
przepalane 8. Zuzle wislknpiscowe i inne

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji fowej
ponizej 29%

metalurgiczne z nowego
studzenia {(do J lat}

9. Hohupki przywepglowe
nieprzepalone

10. Popioly lome i mieszminy
popiolowo-znZlowe

izolowane od wody

[#3
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1. Zwiry i pospolki glinfaste

1. Zwiry i pospolid 2. Piaskd pylastei gliniaste
2. Piaskd grubo i frednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszania tych srntow
Na gome 3. Bolupki preyweglowe mnigjszaj niz 35% spoiwami takimi jak- cement, wapno,
warstwy na- | przepalone zawierajace 5_ Mieszminy popiciowo- akiywne papioly #p.
SYpOW W sire- | mmiej niz £5% ziam mniej- | axzlowe zwegla kamiennego
fieprzemar- | szych od 0,073 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcii Howe] >2% | - drobmoziamiste 1 nierozpado-
uziamieniv odpowiadaje- | 7, Znzle wielkopiecowe iinne | we: straty masy do 1%
cym pospélkem lub Zwirom | metalurgiczne 0 WskaZniku n0SoSc Weez10
8. Piaski drobnoriamiste
W wylkapach
i migjseach - gdy sa ulepszone spoiwami (cementem,

zetowych do Grunty niewysadzmowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | wapnem, aktywnymi popiolami itp.)
gh;bukoscx .
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania detyczace sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace spizet okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dobor sprzete zageszezajacepo

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw. oriemtacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Spizet do zageszczania powinien byc zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszcezajacego wg [13]

Rodzje gromu
Rodzaje niespoiste; pinski, oister - gruboziamiste Uwagio
urzadzed swviry, pospéll spoiste: pyly ghiny. ity i Kamicniste praydat-
zageszozajacych grubosé Hezba geubodé ficzba grubosé liczba noscl
warstwy przej$c | warshwy przejsc warshwy przeji¢ | maszyn
[m}] n FEE [m} n *F [m} n ¥+
Walee statyczne 0,1do02 | 4do® | 01do02| 4d08 | 024003 | 4do8 1
ghadkie *
Walce statyczne - - 023003 | 8dol1z | 02do03 | 8dol2 2)
okolkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3
ogumione ¥
Walce wibracyjae 04do07 | 4do8 | 023004 ] 3dod | 03do0,6| 3do5 2
gladkie #*
Walce wibracyjne 03do06 | 3d06 {02do04 | 6dol0 | 02d004| 6doi0 )
okoikowane **
Zaggszezanid 03do0,5 | 4doB - - 02do0,5| 4doB &
wibracyine **
Ubijaki ) 02do0,4 | 2dod [ 0,1do03 ] 3do5 | 02deD4 | 3dod &)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 Jdo6
10 Mg mzucane z 2,0do 80 | uderzen | 1,0do 4.0 | uderzenw | 1,0do 5.0 | vderzea w
wysokosci od 3do 10 m w pimkt pnkt punkt

*) Walce siatyczne sq malo przydatne w graniach kamienistych.

*+) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczal
statycznie,

*++) Wartodci orientacyjne, wladciwe nalezy ustalic na odcinkn doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
{(przywalowania) grimiéw spoistych w miejscn pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sig do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruniach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie. do gruniéw kamienistych - walce bardzo
ciezlde.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przelopow

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE RGBOT
3.1 Ogdblne zasady wykonania robdi
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-02.00.01 plt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w cbrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
pizygotowawcze, okzeslene w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze™.

5.2.1.1. Wyciecie siopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczae teremn w stosumku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpicczenia przed zsuwaniem si¢ nasypi, wykona¢ w zboczn stopnic ¢ spadkn gomej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% +1%iszerokosciod 1,0de 2,5 m

5.2.1.2. Zaggszezenie grantu i nosnos$é w podlozu nasypu

Wykonawcea powinien skontrolowaé wskaznilc zageszczenia gnimtdw rodzimych, zalegajacych w
sirefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni ierenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika
zageszezenia jest muigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wylkonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyZsze wymaganie zostato spelmione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zapgszczanie podloza, to naleZy podia¢ Srodid w celn ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce nzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dia podloza masypdw do glgbokodei 0,5 m od

powierzchmi terenn
Nasypy Minimalna wartos¢ L dla drog:
0 wysokoscim kategoria ruchn
KR3iKR4
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo moZna sprawdzié nosno$é warstwy giuntu podioZa nasypu na podstawie pomiaru
widrnego modmin odksziaicenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruniéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma byc¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchmi, to przed
przystapieniem do budowy nasypn powinna opa byc rozdrobniona lnb spulchniona na glgbokosé co
najmnie] 15 cm, w celn poprawy jef powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasvpow

Wybtr grumtow 1 materiatdw do wykonania nagypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonamia nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoeszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhrznego,
Itdre okreslono w dokumentacji projektowel, z nwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzomych
zawczasu przez Inzyniera.
W cela zapewnienia statecznoéci nasypn i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwows, z grumow przydamych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownoniemie na calej szerokosci.
b) Grubosc warstwy w stanic lufnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu wrywanego do zageszcezania, Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZzyniera prawidlowegoe wykonania warstwy poprzednie;.



¢) Grunty o rozmych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a gruuty niespoiste
W gOIme warstwy nasypi.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whbudowywad poziomo, a warstwy gnmtu malo
przepuszczainego (o wspolczynniku K;o < 107 m/s) ze spadkiem gomej powierzchmi okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powimno uniemoztiwiac lokalne gromadzemie si¢ wody.

¢) Jezeli w olesie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasvpu, a géma powierzchnia jest
wykonana z gruniu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $ciekn. Takie ukszialtowanie gémej powierzchni
gnmtu spoistego zapobiega powstanmin potencjainych powierzchni poslizgn w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grabosci co najmmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruniéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszezaluodcl Kjp= 6 = 10 > m/s 1 wslaznikn rémoziamistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruniem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotuymi. W
takim przypadkn jest konieczne sprawdzemie warunku nofno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji
pawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terepach zalewowych dolne warstwy nasypu.
o grubo$ci co najmmiej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotuych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0.5m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziomy w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbndowany w pasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

3.2.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasype na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 malezy zabezpieczyC nasyp przed
ZSUWalien: Si¢ Przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.L.L

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go OIITEm OPOTOWYHL
5.2.3.4. Poszerzerie nasvpi

Przy poszerzeniu istmiejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m Spadek gémej powierzchmi stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kiermku zgodmym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesei nasypu,
wykonanych z gruntéw o rézmych wiasciwosciach lub w rézmym czasie.
5.2.3.5. Wykonywanic nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwa, jezeli wilgomos¢ gromin przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymainej o wigesj niz 10% jej wartosci.

Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadac nasigpnej warstwy gromtu.

Osuszenie mo:na przeprowadzi¢ w sposob mechaniceny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 2
wapnem palorym albo hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemmych powirny byé rdwne i mie¢ spadki potzebne do
prawidtowego odweodnienia, wedhug pkin 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym mie nalezy pozostawiad nie zaggszczongj warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa grontu niezageszczonego ulegla przewilgocenin. a Wykonawca nie jest w stamie OSUSZYC
jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.2.3.6. Wylkonywanie nasypow w olaesie mrozow

Nicdopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperahuze przy kiorej nie jest moziiwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wska/mika zaggszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub grantéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegn wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. -

Jezeli warstwa miezaggszczomego grumtu zamarzla, to nie naleZy jej przed rozmarzmigciem
zageszcza¢ ani nkiadac na piej nastgphych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gnmin
5.2.4.1, Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kards warstwa grinte jak najszybciej po jej rozfozeniu, powinma by¢é zageszczona z
zastosowaniem sprzetn odpowiedniego dlz danego rodzaju gruntu oraz wystepajacych warunkow.
Rozlozone warstwy grumtu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Gruboi¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczhe przejsc maszyny‘ zaggszezajacej zaleca sie
okredli¢ doéwiadczalnie dla kazdego rodzaju gromiu i typn maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjue wartosci, dotyczace grubo$ci warstw rézmych gnmidw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszezania podano w pkoie 3.

5.2.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnoé¢ grumu w czasie zaggszczania powinna by rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancig:
a) w gruntach oiespoistych 2%
b) w gnmtach mato 1 Srednio spoistych +H %, 2 %
Sprawdzenie wilgomosci gnmiu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
olgeslons w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca ozmaczenia wskasmika zageszczenia lub pordwnamia pierwotnego 1 wtdrnego modudu
odksztalcenia

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wiémmego modufu odksztaicenia,
okreglonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla kitrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszezenia L, wedlug BN-77/8931-12 {9].

Wskasnik zageszczenia grimtéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokodci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Mimmalne wartosci wskaznika zageszezenia grunm w nasypach

Strefa Minimakna waroséé I; dla drog:
NAsypu kategoria ruchn
KR3 i1 KR4
Gorna warsiwa o grobosci 20cm 1,00

Nizgj lezace warstwy nasypu do glebokodcei

od powierzchmi robdt ziemmych:

-02do12m -
1.00

Warstwy nasypu na glebokodci od powierz-

chni robdt ziemnych ponize;:

-1,2m -
0.97

Jako zastepcze kryterinm oceny wymaganego zaggszczenia grumtéw dla kiérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, Ezyjmuje si¢ wartoSC wskaznika odksztatcenia I okreslonego
zgodnic z norma PN-5-02205:1998 [4].

Welcaznile odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek 1 piaskow
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b) 2.2 przy wymaganej wartosci L 21,0,

c) 2.5 przy wymaganej wartodci I <1,0,

d) dla guntéw drobnoziarmistych o réwnomiernym uziamicniu (pyldw. glin pylastych. glin
zwigzkych, itow — 2.0, : _ :

) dla grmiéw réznoziamistych (Zwirdw gliniastych, pospéiek gliniastych, pyléw piaszezystych,

piaskéw gliniastych, giin piaszczystych, glin piaszezystych zwigziych) — 3.0,

) dia narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
¢) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, 1o
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnic
zageseit. Jezeli powtome zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbndowaé nowy material, o ile Inzynier mie zezwoli ma
ponowienie proby prawidlowego zaggszezenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadezalny dia probnego zageszezenia grontu o minimalnej powierzchni 300 m”,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na kiérym uldada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3.3 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntm powinny mie¢ w kazdym
pasic inna grubosé z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprz¢tu
zageszezajacegn. Wilgomosé gramu powinoa by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkeie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletkn wediug podanej wyzej zasady powinien byc nastgpnie zaggszczony, a po kazdsj
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskaznild zageszczenia, dopuszczajac stosowanie inmych, szybkich
metod pomaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowanin w warunkach
terenowych).

Oznaczenic wskaznika zaggszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwic usialenie wskaimila zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
pordwnania vzyskanych wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsc oraz grubosé warstwy rozldadanego gromtu.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogolne wykonania adkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza posiepowania z gruntami b innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a kiére mie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzamych z {rasg drogowa.

Gronty lub frme materialy powinny by¢ przewiezione na odidad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq meprzydaine do budowy nasypdw oraz wykorzystania w inoych pracach, zwiazanych z budowa
tragy drogowej,

¢) ze wzgledn na harmonogram robét nie jest ekonomicznie nzasadnione oczelkiwamie na whudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopmw

Wykonawca moze przyjac, e zachodzi jeden z podanych wyiej pezypadkow tylke wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;, harmonogramie robot lub przez
InZyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jereli pozwalaja na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odidad.
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania tereny, zasypania doléw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dolkumentacja projektows 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowaniza i zaggszczania
grumidw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odidad.

Lokalizacja odikltadn powinna by¢ wskazana w dokumentacji projeltowej lub przez InZyniera.
Jezeli miejsce odictadn zostato wybrane przez Wylonawce, must by ono zaakceptowane przez InZyniera.
Niezaleznic od tego, Wykonawca mnsi uzyskac zgode wiasciciela terenm

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odidady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terem jest miewiellae,
przy czym odlegtoéé podnoza skarpy odidadu od géme;j krawgdzi wykopu powinna wynosic:

— mie mniej niz 3 m w gruntach preepuszezaloych,
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— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych.
b) prey znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac
tylko od g6rnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkdad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odklad malezy wykona¢ od stromy
najczesciej wigjacych wiatrow, w odlegiosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Tedli odkdad zostanic wykonany w nie uzgoduionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
Zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazai Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace = ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskirtek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazajg Wykonawcee.

5.3.3. Zasady wykonania odiktadéw

Wykonanie odikiadéw, a w szczegblnodci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dolmmentacji projektowej ub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalefi podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to
znaczy odiklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochylenin skarp od ido 1,51
spadimn korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak ukszialtowane, aby harmonizowaly 2 otaczajacym teremem
Powierzchmie odidadSw powinmy by¢ cobsiame trawa, obsadzome krzewami lub drzewami albo
pizeznaczone na uzytld rolne fub lesne, zgodmic z dokumentaci projeldowa.

Qdspajanie materialm przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inme przyczyny umiemozliwiaia jego wbudowanie zgodnie z wymagamami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentiacji projektowej, SST lub przez Inmzymiera.

Przed przewiezieniem gruntn na odkiad Wykonawca powinien upewniC si¢, Zze spelnione s3
warnnki okveslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia grumtu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodrzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na komtrolowanin zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej 1 SST.
Szczegding uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b} badania prawidiowosci wykonania poszezegblnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszezenia NasypiL,

d) pomiary ksziattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci grunidéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy masypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m’. W kazdym badanin nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoéci:
- skiad gramilometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartodt czedcl organiczmych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé optymalng i maksymalng ggsto$C objetodciowa sziieletn grnmiowego. wg PN-B-
04431:1988 [1],

— granice pltynnosci, wg PN-B-04481:19388 [1],

~ kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 {71.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu



Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlmych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidlowogci rozmieszczenia gnuniéw o razaych wiasciwosciach w nasypie.
b) odwodnienia kazdej warstwy, . . :
¢) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczanin; badania naleZy preeprowadzi¢ nie
1zadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadiérw warstwom z gromigw spoistych wediug pkin 5.3.3.1 poz. d).
¢) przestizegamia ograniczen okreslonych w plktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania guntow
w okresie deszczdw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skomirolowamin zgodnosci
wartosei wska/mika zageszezenia I, Tub stosunku meduléw odksztatcenia z wartosciami okredlonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznila zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-
77/8931-12 [9], aznaczenie moduléw odksziatcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie lazdej warstwy nalezy kontrolowac mie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadiu okreslenia wartosci L,
~ jeden raz w trzech puniktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdmego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykomawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowosé zaggszczenia komkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinga byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dziennikn budowy.

6.2.3. Pomiary ksztahm nasypu

Pomiary ksztaltu nasypn obejmujg kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skonirolowanin zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochyleri i doldadnosci wykonania skarp, okveslomymi w dokumentacji
projektowej, SST araz w pkcie 3.3.5 niniejszej specyfikaciL

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusn na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerakoécia wynikajaca z wymiarow geomelryczaych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.3. Sprawdzenie jakodci wykopania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odldadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szczepdlna uwagg nalezy zwrdci€ na:
a) prawidlowosé nsytnowania i ksztait geometryczny odidadu,
b} odpowiednie whudowanie granty,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odidadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m’ (metr szescienmy).

Objetos¢ nasypaw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparcin 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunmiecin warstw grumow
nieprzydatmych.

Objetosé odidadn bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rézmica
objetoéci wykopow, powickszonej o objetosci nasypow, z uwzglednieniem spuichmienia gruntn i
zastrzezen sformulowanych w pkcie 5+

3. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pki 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— ozaakowanie robdt,
— whudowanie dostarczonego grantu w nasyp,
— ZzageszcZenie grimitn,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— rekmitywacje terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terem robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepmic ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaii laboratoryjirych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem uiniejszej szezegolowej specyﬁkacji techmicznej (SST) sa wymagania doiyczace
wykonania i odbiorn robdt zwiazanych z budows Sciezld rowerowej — II odcinek: rejon mostow na 1z.
Bystizycy w ciggn ulicy Melgiewsldej - kaualizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dolument przetargowy i
Umowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie Sciezld rowerowej
—1I odcineks rejon mostdw na rz. Bystzycy w ciggn ulicy Melgiewskiej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngitzma przeznaczona do adprowadzania Sciekow
opadowych. ‘

1.4.2, Kanaty
1.4.2.1, Kanat - liniowa budowla przeznaczona do prawitacyinego odprowadzania scieldw.
1.4.2.2 Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3, Przykanalik - kanal przezmaczony do polaczenia wpostn deszczowego z siecla kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4, Kanal zbiorczy - kapat przezmaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kamalow
boczmveh.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z kanaléw oraz kanaiéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal mieprzelazowy - kanal zamkmigty o0 wysolkosci wewngtrznej mnigjszej niz 1.0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamkuigty o wysokosci wewnetrznej réwnej tub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3, Urzadzenia (clementy) nzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzenika kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
Icontroli 1 prawidiowej eksploatacji Iranatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamantach osi kanaln w
planie, na zatamaniach spadlm kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Smdzienka polaczeniowa - studzienka kamalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmmigj
dwoch kanaléw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.43.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - sindzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajacych z wyzej polozonego kanalu
doplywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowz - Slepa - stodzienka kamalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spelniajaca funkcje studzienld polaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym pizeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacp kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kkanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagighienie dna nmozliwiajace
wytrgcenie nadmiarn energii Scickdw splywajacych z wyzej poloZzonego kanatu doplywowego.
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1.4.3.9. Wylot scickdw - element na konicu kanatu odprowadzajacego Scield do odbiornika.

1.43.10. Przejécie syfonowe - jeden Iub wigcej zamlmietych przewoddw lanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cidnieniem, przeznaczonych do przeplywn
$cickow pod przeszkoda na trasie kanaho. '

1.4.3.11. Zbiomik retencyjuy - obiekt budowlany na sieci kamalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatizymania czgsei éciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywi.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze nrzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z poziomu nizszego
03 WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - uizadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanaiu z
utwardzonych powierzchni terem.

1.4.4. Elementy siudzienek i komor

1441 Komora robocza - zasadnicza czei¢ studzienki lub komory przezmaczona do czymmosci
eksploatacyjnych. Wysokoséé komory roboczej jest to odlegloé¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementn przykiycia studzienki tub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory soboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zZejscia obshugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykaycia studzienki Inb komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4, Wiaz kanalowy - clement Zeliwny przeznaczomy do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lab komér kanalizacyjoych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjmych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywn w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinets a $ciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i
7 definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
15 '

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury sirukturaine z PE -HD

Rury strukturaine z PE -HD srednicy DN=200, zgodne z PN-EN 13244-2:2004 [4] i PN-EN
13244-3:2004 [5], sa stosowane idwnie do budowy przykanalikow.

2.3. Komin wiazowy na isiniejacej komorze

2.3.1. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z lregéw zelbetowych o S$rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [14].

2.3.2. Wlazy kanalowe

‘Wiazy kanatowe nalery wykomywad jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [9] umieszczane poza
korpusem drogi.
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2.3.3. Stolﬁm'e zZlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [12].
2.3.4. Plyta zelbetowa prefabrykowana
Plyta zelbetowa prefabrvkowana powinna mieC grubo$¢ 12 cm i by¢ wykomane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego staia StOS.
2.4, Smudzienli Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [10] i PN-H-
74080-04 [11].

2.4.2, Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkd écickowe stosowane sa prefobrykowane lkregi betonowe o dredmicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 30 cm, z betonu klasy B 37.

2.4.3. Mufa potaczeniowa

Mufa polaczeniowa prefabrykowana powinna by¢ o srednicy 50cm i wysokodci 50cm z betonu
Klasy B 37.

2.4.4. Osadnik (dno studzienkt)
Osadnik prefibrykowany powinna by¢ o $rednicy 50cm i wysokosci 30cm z betomu Idasy B 37.
2.4.5. Kruszywo n2 podsypke

- Podsypka moze by¢ wykonana piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-10736:1999 [1] ,PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].
2.5, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].

2.6. Skladowanie materialéw
2.6.1. Rury kanalowe

Ruory mozma skladowal na otwartej przestizemi, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wiclowarstwowo, albo w pozycii stojace].

Powierzchnia skdadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych,

W przypadion sldadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych malezy uldada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezelt
powierzchnia skladowania nie adpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiszany uldadaé rury wediug poszezegoluych grup, wielkodei i gatunkéw
w sposdb zapcwniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych mr.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warnmkiem, e nacisk krepow
przekazywany na grunt oie przekracza 0.5 MPa

Przy skiadowaninu wyrobéw w pozycii wbudowania wysoko$¢ skdadowania nie POWINnA
przekraczaé 1.8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.6.3. Wlazy kanatowe i stopmie

Wilazy kanalowe i stopnie powinmy by¢ sidadowane z dala od substancii dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg kias. Powierzchmia skiadowania powinna byc
ntwardzona 1 odwodniona.

2.6.4. Wpusty zeliwne
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Skrzynki b ramki wpustow moga byc skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokogci maksimmm 1.5 m,

2.6.5. Kruszywo

Kmszywo mnalezy skladowaé na utwardzonym i odwodsiomym podlozn w  sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami 1 frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt

3.
3.2. Sprzet do wykonania leanalizaci deszezowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetw:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsighiermych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszezania grunta,
— weiagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

QOgdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™
pkt 4.

4,2, Transport rur kanalowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpleczajqcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem

Wykonawca zapswni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz Srodka transporin.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwiadnoséci wystepnjacych w czasie ruchi pojazdéw.

Przy wiclowarstwowym ukladanin rur géma warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niZ 2 m).
4.3. Transpert kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowamnia.

Dila zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozomych clementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnicnia przez zastosowanic przeldadek rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.4, Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ tramsportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszezaniem i nszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekidego nalezy ukladac na
paletach po 10 szt. i laczy< tasma stalowa.
4.5. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sig podezas transport.
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4.6, Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transporiu, w sposb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiermym zawilgoceniem. '

4,7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
5. WYKONANIE ROBGT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dolona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w teremie
za pomoca kotkow osiowych, kolkéw swiadkow i kolléw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca whadnje repery tymczasowe
(z zednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
5.3. Reboty ziemne

Wykopy nalezy wykonad jako wykopy otwarte ocbudowane. Metody wykonania robat - wylkopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokodct wykopu, damych geotechnicznych
oraz posiadanegp sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu nwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanaiu, do kiorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalexy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grumt z wykopu powinien byC wywieziony przez
Wykonawce na odklad.

Dno wykopn powinno by¢ rowne i wykonane ze spadidem ustalomym w dokumentacji
projcktowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie WyZszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
nlozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie toj warstwy Wykonawca wykona Tecznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W grumtach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glcbigj od
projekliowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie pedleza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturaluy o nienarnszonej strukiurze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadniamych w trakeie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy
thncznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacytni.
Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projekiowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily malezy wykona¢ podloze z
pospétkd, zwiru lab thucznia o grabosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o rednicy powvzgj 0,50 m
nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dolcumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podloza powinmo byc zgodne z okzeslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projeltowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigbokos¢ posadowienia
Turcciagn powinny spelniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaloéw powinny zapewni¢ dopuszczalne mirimalne predkosci przeptyw, ti. od
0,6 do 0.8 m/s. Spadid te nic moga by¢ jednak mniejsze:
—  dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kapaldéw i kolektordw przelotowych -1 %eo
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %oo).



Najwieksze dopuszczalne spadld wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywn
(dla mar betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zzelbetowych 5 mfs).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosic w zaleznodci od stref przemarzania gruntéw, od 1.0 do 1.3
m {zgodnie z Dziennikiem Budownictwa pr 1 z 13.03.71).
Przy mnicjszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanahy.
Ponadio nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koficowee sieci wynosifo minimum 2,5
m w celn zapswnienia mozliwoéci ewentualrego skanalizowania obiekiéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanalild

Jezeli dolmmentacja projektowa nie sianowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byG prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kamale lub do syfonn przy podigczeniach do kanalu
ogdlnosplawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinjen wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dhrzszych niz 12 m mozna stosowaé srednicg 0,15 m),

— dingosé przvkanalika od stedzienki Sciekowej (wpustu uliczmego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powimma przekraczaé 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanaln moze by¢ wykonane za poSrednictwem studzienki tewizyjnej,
studzienkd kryiej (tzw. slepej) lub wpust boczniego,

— spadid przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadiach
wiekszych od 250 Yo nalezy stosowac rury zeliwne,

— kieranek trasy przykanalika powinien by zgodny z kierankiem spadku kanat zbiorczego,

— wlawzenie przykanalika do kanalu powinmo byé wykonane pod katem min. 45°, max 90°
(optymalnym 60°),

— wiaczenic przykanalika do kanalu poprzez studzienks polaczeniowa malezy dokonywaé tak, aby
wysoko$é spadkn przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznoéci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady)
umieszczone na zewnairz poza scianks stndzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kamalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem uliczmym Zeliwnym 1 osadumiliem.
Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:

— glebokoéé studzienki od wierzchu skizynki wpusta do dna wylotu przykanalika 1,60 m glebokoss
osadnika 0,90 m,

— $rednica osadnika {studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpnsm powinna by¢ usytwowana w Sciekm jezdni, pizy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytnowany 2 cm ponizej Sciekn jezdai.
Lokalizacja stadzienck wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczenin kratek sciekowych bezpodrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowad

sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieraingj.

5.5.3. Zasypanie wykopow I ich zaggszczenie

Zasypywanie rr w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukiadany i zaggszczauy po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgoday z Daoknmentacja Projelktowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Pized przystapieniem do robdt Wykopawca powinien wykona¢ badania materialow 1 zapraw i
ustalic recepie.

6.2.2. Konirola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazamy do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzamin do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z dokdadnoscia do 1 cm,
~ badanie zabezpieczenia wykopow pized zalaniem woda,
— sprawdzenie zgodnoéci z dokummentacja projektowa zalozenia przewadow 1 studzienek,
- sprawdzenie prawidlowosci vtozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— ‘badanie wskaznildw zageszczenia poszezegalnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia smdzienek sciekowych (kratek) 1 pokayw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegloéci krawedzi wykopn w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic wiecej niz £ 5 cm,
~ odchylenic wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze miz 0.1 m.
— odchylenie grubosci warstwy podioza mic powinno przekraczac +3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podlioza nie powinno przelraczad = 5 cm,
— wskaznik zageszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach pa dhugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.3,
- rzgdne kratek sciekowych 1 pokryw studzienek powinny byc wylkonane z dokiadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostia obmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m {metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogglne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystlkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daty wynikd pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienld Sciekowe,
—~  wykonana izolacja,
— Zasypany ZaggSzCrOny Wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie koreldt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byc muigjsza od 30 m.

h
[



9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy patnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostlzi cbmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie Tobdt,
— dostawe materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-[V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioZa,
ulozenie przewodow przykanalikdw, studzienek Sciekowych,
— zasypanie i zaggszezenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10736:1599 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddow wodociagowych 1
kanalizacyjoych. Warinld techniczne wykonania

2. PN-B-11111 Kroszywa mineraine. Kruszywa natnralne do mawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa minetaine, Kroszywa lamane do  nawierzchui
drogowych

: - 3244-2:2
4. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw szincznych do

ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowe] oraz sanitarnej, wldadane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czgsc 2: Rusy

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw szincznych do
cinieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacii
deszczowej oraz sanitarnej, ukiadane pod ziemia i nad ziemia
Polictylen (PE). Czesc 3: Ksztahtki

5. PN-EN 13244-3:2004

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-H-74051-00 Whazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

8. PN-H-74051-91 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekidego)
9. PN-H-74051-02 Wiazy kmnatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

10. PN-H-74080-01 Slkrzynld zeliwne wpnstow deszczowych. Wymagania i badania
11, PN-H-74080-04 Skrzynlki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywatic

14. BN-36/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonn. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

15. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrulcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

16. _Katalog powtarzalnych elementéw drogowych™ ,Transprojekt” -  Warszawa,
1979-1982 1.

17.  Wrytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK .Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane 1
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 1.

(¥ 17
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem minigjszej szczegolowej specyiikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbiorn robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego. ’

1.2. Zakaes stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy
pizy zlecenin i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia tobdt zwiazamych z
budowy Sciezki rowerowej - II odcinek rejon mostéw na rzece Bystrzycy 1 obejmujg wykonanie koryta
przezmaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 .. Wymagania oglne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepnja.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczice sprzgtu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetn podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykeonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— réwniarek lnb spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem;, InZynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowamiem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do Kienmim pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt).

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt mie moze spowodowaé nickorzystnego wplywn na wladciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Qgiélne wymagania doiyczice transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace (ransportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wylionania robdt
Ogolne zasady wylonania robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 5.

(¥ 13
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3.2. Warunki przystapienia do robdi

‘Wylonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze
przystapienie do wylkonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzysinych wanmkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym pedloZu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszef warstwy nawierzchmi.

5.3. Wykonanie koryia

Palild Tub szpilld do prawidlowego ukszialiowania koryta w planie i profila powinny byé
wczesnie] przygotowane,

Paliki ub szpilld nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegiych do osi drogi lub w inny
sposob zaskceptowany przez Inzyniera, Rozmieszezenie palikdw Ilnb szpilek powinno umoezliwiac
naciagni¢eie sznurkdw lub linek do wyiyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 meteow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaja gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszym, na
przykdad na poszerzemiach lub w przypadkn vobot o malym zakresie. Sposob wykonania mmsi by
zaakceptowany pizez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wylkonywania koryta powinien byc wykorzystany zgednie z
ustaleniami dokumentacji projeldowej i SST, tj. wbudowany w masyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera,

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przysigpieniem do prefilowania podfcze powinmo by oczyszczone ze wszelldch
ZanieczyszZezen.

Po oczyszczeniu powierzchmi podioza nalezy sprawdzié, c¢zy istnigjace rzedne terenn
umozliwiaja uzyskanie po profilowanio zaprojektowanych 1zgdmych pedioza. Zaleca sig, aby rzedoe
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 3 cm wyzsze niz projekiowane zedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek unie jest spelnmiony i wystepnjg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grumt spelmiajacy wymapgania obowigzujace dla gomej strefy
korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggsciC warstwe
do uzyskeania wartodel wskainika zaggszczenia, olaeslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki Scigty grunt powinien by¢ wykerzystany w
tobotach zZiemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapit do jego zageszczania Zaggszczanie
podioza nalezy kontymuowaé do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mmigjszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalerzy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablicz 1. Minimaline wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1.)

Strefa Minimalna wartos¢ L dla drog:
korpusu Ruch ciezld i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20em 1,00
Na glebokodci od 20 do 50cm od
powierzclmi podioza 1,00

. W przyvpadkn, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia maleiy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztalcenia podioza wedlng BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtdrnego
i plerwotnego modutu odksztatcenta nie powinien pizelkmczac 2.2,

Wilgotnosé gruntu podtoza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej z
tolerancia od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonege podloia

Podioze (koryto) po wyprofilowariu i zapgszczenin powinno by¢ wrzymywane w dobrym
stamie.



Jezeli po wykonaniu robSt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
pzerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukdadania warstw pawierzchni. to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folit
Inb w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturaluym osuszemit.

Po osuszeniu podioza Imzymier oceni jego stan i ewenmtualnie zaleci wykonamie niezbgdmych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Osdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestoiliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometryczuych i zageszezenia
koryta i wyprofilowansgo podloza podaije tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiardw
1 | Szerokosé koryta 10razyna 1km
2 | Rownost podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchn
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 mzy na 1 km
5 | Rzedne wysckosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planic ’ | 100m
- Zageszczenie, wilgotnoéé grontn | w 2 punktach na dziennsj dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza iz raz na 660m2

%) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksziattowaniz osi w planie nalezy wykonac w
punktach gidwnych lnkéw poziomych

6.2.2. Szerokost koryta (profilowanego podioZa)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza mie moze roznic sie od szerokosci projeltowanej o
wigeej niz +10 cm i -5 e
6.2.3. Réwnoi¢ koryia (profilowanego podioza)

Nierdwnoéci podhizne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosici poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierdwnodci nie moga przeloaczac 20 mon

6.2.4. Spadli poprzeczne

Spadki popzeczne koryta i profilowanego podioza powinmy byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja = 0.5%. :

6.2.5. Rzegdne wysokosciows

Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 edaymi
projelcowanymi nie powinny przelaaczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie 0si w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunlas do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryia 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniciszy od podanego w tablicy 1. '

Je§li jako Ykryterinm dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie wartosci moduiow
odksztatcenia, to wartoss stosunku wtdmego do pierwoinego modnhn odkszialcenia, okrelomych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 3] nie powinna by¢ wigksza od 22.

Wilgotnosé w czasie zageszezamia nalezy badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci oplymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady posiepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego pedloza)

Wszystkic powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometryczoych od
okreslonych w punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosel co najmmiej 10
cm, wyrownanie i powtdme zageszczenmie, Dodanic nowepo materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dekuwmerdacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wg punktn 6 daly wynikd
pozZytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 9.

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie grmiu z przerzutem na pobocze i rozplanfowaniem,
— zaladunek nadniaru edspojonego gruatn na frodla transportowe 1 odwiezienie na odidad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszezenie,
~ utzymanie koryia lub podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grumin

2. PN-/B-06714-17 Krmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modniu odieztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Ommaczanie wska/nika zageszczenia grunta
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stabilizowarnveh spoiwami hvdrauliczavmi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) s3 wymagania szczegolowe
dotyczace wykonmania i odbioru robdt zwigzamych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegilowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy
przy zleceniu i realizacji tobdt wymienionych wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w nimicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
czasowego wiaczenie ul. Miynskiej do Trasy Ziclonej w Lublinie i obejmuja wykonanie podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9].

Kruszywa stabilizowane cementem stosowane s do wykonania podbudtéw zasadniezych i
pomocniczych wg Katalogn typowych konstrokeji nawierzchni podatmych i pélsztywnych [291.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowancgo cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-grumtowej, ktora po osiagniecin wiasciwej wytrzymatodci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej cze$cl nawierzchni drogowej.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka lruszywa naturalnego. cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorkn wapniowego, dobranmych w
optymalmych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wynikn ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okrelemia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiedmimi polsikimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania doiyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robit podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST D-
00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [7].
Wymagania dla cementn zestawiono w tablicy L.

Tahlica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementn wg PN-B-19701 [7]

Lp. Wiaciwoici Klasa cementu
325
1 | Wytrzymalos¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement porilandzld bez dodatkdw 16
2 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdsniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objgtosci, mm, nie wigce] niz 10

60



Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementn bgdzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoeda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydainosé do robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mo:ima stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzmaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynild badan
laboratoryjuych wylaza, Ze wytrzymaloS¢ na Sciskanie i1 mrozoodpornoSC probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla louszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania weding
1 |Uzarnienie
4} ziam pozostajacych na sicie # 2 mm. %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, i 141
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeécl organiczaych, barwa cieczy nad Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemmicisza miz: [31
3 | Zawartosl zanmieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [31
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczenin ma SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: i6i

Jezeli kruszywo przezmaczone do wykonania warstwy mie jest wbudowane bezpodrednie po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placw, w wanmkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow karuszyw.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentnalnie do pielegnacji wykonangj
warstwy powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 {8]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode piing. Gdy woda pochodz z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma Iub do momentn poréwnania wynikéw
wytrzymatogci na 4ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodaciagowa. Brak réznic potwierdza przydatnes¢ wody do stabilizacii gryntn lub kroszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé lauszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [9], powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy

Wytrzymatosé na sciskanie | WSkaznik

Lp. Rodzaj warstwy w konstrekeji Ptﬁ"*ﬁ(ﬂsl\};m)ydl wodz | mrozood-
i3
nawierzchni drogowej po? po 28 pornosci
dniach dmiach
. a i HRA( S
1 | Podbudowa dla drog o kat. ruchu KR3 i KR4 (2,5MPa) od 1.0 od 15 06
do L6 do 2.5 )
2 | Podbudowa pod zjazd, chednik (1,5MPa) - od 0,5 do 0.6
1,3
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem w
mieszarkach powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzeh:
— mieszarek stacjonarmych,
— ukladarek Iub réwniarek do rozkladania mieszanki,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjuych lub statycznych do zaggszczamia,
- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszezania
w miejscach trudnodostgpmych.

4, TRANSPORT

4.1. Cgolne wymagania dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ plt
4.

4,2, Transport materialow

Transport cementu powinien adbywac sig zgodmie z BN-88/6731-08 {10].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozit dowolnymi $rodkami transportu, w Sposob
zabezpieczony przed zamieczyszczenicm, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
5.2. Warnnki przystapienia do roboét

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonmywana wiedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczn. Nie malezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskaznja na mozliwy spadek temperatury ponizej
3°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byt przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™ 1 S8T D-02.00.00 . Raboty ziemne”.

Palili Iub szpilki do prawidlowego uksztaliowania podbudowy i ulepszonego podloza powinmy
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki Jub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac maciagniccie sznmrkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kroszywa ze spoiwami hydrawlicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleiy ustawi¢ na podiozu prowadnice w tald sposdb, aby
wyznaczaly one cidle linie krawedzi ukiadanej warstwy weding dokumentaciji projektowe]. Wysokosd
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kroszywa ze spoiwami hydranticznymi, w
stanie niezageszczomym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabiluie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.



5.4. Sklad mieszanki cementoweo-iauszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zateca
sie taki dobor mieszanld, abv spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartasci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cememu w Imicszance w mieszance lkouszywa siabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw pedbndowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kuszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR3iKR« - 6
2 KR 1 3 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreflonej weding
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancia +10%, -20% Jej wartoscl

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
grunin lub kmszywa stabilizowanego cementem zgpdnych z wymaganiami okgestonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadnilad mieszanki i w tazie potizeby dodatld ulepszajace, powinmy by¢ dozowane w ilosci
okreslone] w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w wrzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub grumtn i cementu oraz objetoéctowego dozowania waody.

Czas mieszania w micszarkach cyklicznych nie powinien hy€ krdtszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas micszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typn
ciaglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
spostb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanld.

Wilgomoséé mieszanki powinpa odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed nlozeniem mieszanld nalery nstawic prowadnice i podloze zwilzyc woda.

Micszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ulkdadarek lub
rowniarek  Grubo§¢ ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
groboscl warstwy po Zageszozenin.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw
podhuznych i poprzecznych. Prey wiycin rowniarek do rozkladania mieszanid malezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosSC warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubes¢ warstwy

Grubosci poszczegblnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinmy
wynosic:
— 10cm o Rm=1,5MPa — zjazd, chodnik, ciek,
— 15cm o Rm=1,5MPa — parking,
— 13cm o Rm=2,5MPa — zjazd,
— 22cm o Rm=2,5MPa — jezdnia,
— 28cm o Rm=2_3MPa — jezdnia.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
nzycin walcow gladldch, wibracyjaych lub ogumionych, w zestawie wslazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinmo rozpoczac
sie od krawedzi i przesuwal pasami podhuznymi, czgdciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni
Zapeszezenie warstwy o jednostromuym spadkn poprzecznym powinng rozpoczac sie od nizej polozongey
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozone
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zamizenia, ubyitld. rozwarstwienia i podobne wady,
mmsza byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokodé, wyréwnanie i
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ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warsiwy powinma mie¢ prawidlowy przekrd
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadkn technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrébld powierzchniowej muszg byc zakosiczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody
do mieszanid.

W przypadku techmologii mieszania na miejscn, operacje zaggszczamia 1 obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie péZniej niz w ciggn 5 godzin, liczac od momentn
rozpoczecia mieszania grombu z cementem.

Zageszczanie nalezy konmtymuowaé do osiagniecia wskaimika zageszczenia mieszanki
okzeslonego wg BN-77/8931-12 [11] nie mnigjszego od podanego w PN-3-96012 {9} i S5T.

Specialna uwage nalezy poswiccié zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych 1 poprzeczuych oraz wszellach nrzadzen obeych.

Wszelkie miejsca In/me, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczamia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawionc przez zerwamie warstwy na pelna grubosc, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sidadzie i ponowne zaggszczemic. Roboty te sa wykomywane na lkoszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosdci

Tedli jest to miemozliwe, przy warstwie wykomywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w wlozonej i zageszczonej mieszance, malezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy woudowaé kolejmy pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowsj krawgdzi w wykonanej mieszance
mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakofczeniem zaggszczamia jednego pasa, a rozpoczeciem
whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minnt.

, Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warsiwie lezace] wyZej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmmniej 30 cm dla spoiny podiuznej 1 1 m dla spoiny
POPTZECZNG.

5.9. Pielegnacja warsiwy z kruszywa siabilizowanego cementem

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona weding nastgpuiacego sposobu:
2) przykrycie warstwa piaskn i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmmicj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
piclegnacji moga by< zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10, Qdcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
plzed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlamy do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest
wladciwy,
~ okreflenin grubofci warstwy materialu w stanie luZmym, konieczmej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczenin,
— okredlenia potizebnej liczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wslaznika Zageszezenia
warstwy.
Na odcinkn probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podloza.
Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosic od 400 do 200m”.
Odcinek proboy powinien by¢ zlokalizowany w miegjscy wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszomego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uioZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedwie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe Iub
ulepszone podioze do ruchn budowlanepo, to jest obowiazauny naprawic wszellde uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch Koszt napraw wynildych z niewlasciwego utrizymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wslmtek oddzialywania czynmikow atmosferyczmych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstizymac mch budowlany po okresie intensywmych opadéw
deszczn, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbndowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykaoyta przed zima warstwa,
nawierzchni Tub zabezpieczonz przed niszczacym drzialamiem czynnikdw atmesferyczmych w inmy
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ggolne zasady kontroli jalosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt pedane w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 6,
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powimien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedsiawi¢ wynild tych badan Inzymierowl w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiariw

Czestotliwosé oraz zaloes badan i pomistdéw w czasie wykomywania pedbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy .
Tablica 1. Czgstotliwosé badar i pomiarow

(Czestotliwosc badan
Maksymalna
Minimalaa ficgba | PO oo
Lp. Wyszczegdinienie badan badai na dzieanei iﬁﬁﬁg [::d-
dziatcs robocze] {1000 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgoinosé mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m*
3 | Jednorodnosc i gleboko$¢ wymieszania
4 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na sciskzmnie X
— 71 28-dniowa przy stabilizacii cemeniem 6 probek 400 m”
o pizy projektowanin i w
8 |Mrozoodpornosc B dkach watpliwych
Badanie spotwa:
9 |— cemeniu przy projektowaniu skiadn
mieszankd i przy kazdsj
Ziuianie
. dla kazdepo watpliwego
10 {Badanie wody srodia
dla kazdej partii i przy kazdej
11 [Badanie wlaSciwosci lauszywa zmiame rodzaju kmszywa
6.3.2. Uziarnienie kiuszywa
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Prabki do badad nalezy pobiera¢ z mieszarele przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlmych rodzajow podbudow
iulepszonego podloza. ‘

6.3.3. Wilgotnosé mieszanld kouszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, okreslonej w projelecie
skiladn tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoscl.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszankn powinna byé zaggszezana do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie muiejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.5. Grubosc podimdowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloci co najmniej 0,5
m od kzawedzi. Grubosé warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. WytrzymatosE na Sciskanie

Wytrzymatosé na éciskanie okredla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badafi malezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszezenienm. Probki w ilofci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnic z normami
dotyczacymi poszczegdluych rodzajow stabilizacji spoiwami Trzy probki malezy badaé po 7 Iub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywaniz, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornoéci okredlany przez spadek wytizymalosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudow.

6.3,10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredlié wiadciwosci podane w SST
dotyczacych poszezegblnych rodzajow podbudow.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [3].
6.3.12. Badanie wlasciwoéci lonszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazde] zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbuddw.
6.3.13, Wekainik nosnosci CBR
Wiskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [8].
6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwost oraz zakyes badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiardw wykonangj podbudowy stabilizowamnych
spoiwami

Minimalna czestodiwose

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razyna llan

6o



n , .. . w sposab ciggly planografem albo co 20 m laig

2 Rownose podinzna na kazdym pasie mch

3 Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 kn

4 Spadki poprzeczne® I0razyna l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowamie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na 2000
o

*) Dodatkowe pomiary spadldw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykopac w punktach
glownych hikdéw peziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie mozZe roznic sig od szerokodel projektowanej o wigeej niz +10 cm, -3
CIm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoic podbudowy powinna byc wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokimentagji projeltowsj.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podhwme podbudowy nalery mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne padbudowy nalezy mierzyC 4-metrows Iata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczad:
- 12 mm dla podbndowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadld poprzeczne podbodowy

o Spadki poprzeczne podbudowy powinny by zgodne z dolarmentacia projektowa z tolerancja +
0.3 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonaneg] podbudowy a rzedaymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm

6.4.6, Uksztaitowanie osi podbudowy

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunkn do osi projektowanej o wigcej niZ
+ 3 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubo$é podbudowy podloza nie moze roznié sig od grubodei projekiowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometzyczne podbndowy

Jezeli po wykonaniu badari na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caia grubo$é
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbndowy jest mniejsza od szerckodci projektowang o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez
zerwanic warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchn 1 whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnilcdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy
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stabilizowarych spoiwami hydrauliczivmi

Na wszystiich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usumiecie zerwanego materialu i pomowne
wvlconanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboly te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa wytrzymaiosc podbudowy

Jezeli wytrzymaloéé érednia probek bedzie mmigjsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgéloe zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwand hydranlicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projeltows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystlkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne”™
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
przypadkn wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszariach obejmuge:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Tobdt,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i j¢j transport na micjsce whbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i wrzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanid,
~ pielegnacja wykonane] warstwy.
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty bedowlane, Badania probek gruntn
PN-B-06714-12  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanic zawartosci zanieczyszezen obcych

L

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarteici zamieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa

‘LJI
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7.
8.
9.

10.
11.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyiln. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gnmiu
stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Tune dokumenty

14. Katalog typowych konstrokcji nawierzchni podatmych 1 polsztywnych, IBDiM - 1997.

69



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Lublin, 2006



70 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbiora Tobot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.2, Zakres stospwania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanma jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecenin i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budows czasowego wigczenie ul Miynsidej do Trasy Zielonej w Lpblinie i obejmuja wykonywanie
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostlkea brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— parkingow, zjazddw,
— zatok autobusowych,
— sciezek rowerowych,
— chodnikdw i opaselc
1.4, OQkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaz - kszialka wytwarzana z betono metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltla jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze soba trwale w
fazie produlkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polsidmi normann i
Z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” plt 1 4.
1.5. Qgdlne wymagania dotyczace rohdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 _,Wymagania ogéine” pkt
1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogplne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w 38T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostid brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2, Wyglad zewnetrzny
Strultura wyrobu powinna by zwarta, bez rys, pekmie€, plam i nbytkow.
Powierzchnia goma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawgdzie kostele réwne i proste,
wiklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 30 mm,
— 3 mm, dla kostek o grmbosei > 30 mm
2.2.3. Ksziah, wymiary 1 kolor kostld brukowsj
W kraju produkowane sq kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni mie przeznaczonych do ruchu samechodowegp,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchn samochodowego i sciezek rowerowycl.
Tolerancje wymiarowe Wynosza:
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— nadlugosci =3 min,
— nAa szerokosci = 3 mm,
— npagrubosci +35 mm.

Kolory kostek produkowanych akimalnie w krajn to: szary, ceglany, kimkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosc na Sciskanie

Wrytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-cin kostek) nie powinna by¢ mnicjsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostli nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwosc

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 21i
wynosi¢ nie wigegj niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozn

Odpornosé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 {2].

Odpornoé¢é na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazamia i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
~ probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigeej niZz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonewych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasmym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kquszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne mieszanki betonowej,
przy zatozomych parametrach wymaganych dla produlcowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwoéd i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32230 [3].

2.3.4. Dodatld

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatld w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikdw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwose i
wigksza odporno$é na niskie temperatury i dzialanie soli

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny o by¢ barwniki
nieorganiczne. .
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonije sig reeznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity kszialt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne wzadzenia uldadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skoficzonym ukladanin kostek, moina wykorzysta¢ do wymiatania piaskn w szczeliny
zamocowanymi do chwytalka szczotlkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory piytowe z oslong z tworzywa szhicznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznilach.

4, TRANSPORT

4.1. Opolne wymagania dotyczace iransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2, Transport betonowych kostek brakewych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo ma palecie. Po
uzyskanin wytrzymatosci betomn min. 0.7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakmje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaraszonym stamie.

Kostli betonowe mozna towniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgodlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Podloze grumtowe pod nawierzchmie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreglonymi w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem pedioza”™

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z doknmentacja projekiowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyftkacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
SST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”,
SST D-04.05.01 , Podbudowa i ulepszone podloze z lauszywa stabilizowanego cementem”,
SST D-04.06.01 , Podbudowa z chudego betom™.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé kraweznild
uliczne betonowe wg, BN-80/6775-03/04 [6] 1 obrzeza betonowe zgodne z dokumentacis projektows, lub
zagkceptowane przez InZymiera.
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3.5. Podsypka

Nalezy stosowac:
podsyple cementowo-piaskowa (chodniki, opaskd) i grys 2/5mm (zatoki autobusowe, pariingi. zjazdy).
Gruboié podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 5cm i 3cm — cem.-piaskowa i 3cm -
grys. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kosiek brukowych

Z uwagi na rézmorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie
dowolnego wzorn - wczeSniej ustalonego w dokwmentacji projelctowej 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypee w tald sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do
3mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1.5 cm wyzej od projekiowanej niwelety nawierzchmi, gdyz w czasie
wibrowania (ubijaniz) podsypka ulega zageszezemin

Po ulozeniu kostld. szezeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchmig
nlozomych kostek przy uzyciu szezotek recznych lub mechamicrmych 1 pizysiapic do ubijania
nawierzchni,

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijancj w kierunkn $rodka i jednoczesnic w kierunkn poprzecznym
ksztahtele

Do zageszczania nawierzchni z betonowych leostek brukowych nie wolno wrywad walca.

Po ubiciu nawierzchni nalery uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem ni¢ wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady koniroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pki 2.2.1 ninigjszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badari wyrobu na sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobierac 6
probek (kostek) dziennie (pizy produkcii dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek wlozomych w
nawierzchni).

Poza tym. przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i pedbudowy polega na stwierdzenin ich zgodnosci z dokumentacja
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadiow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z doknmentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwicrdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 3.6 niniejszej
S8T:

— pomierzenie szerokoéci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypeinienia spoin,
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- sprawdzenie, czy przyjety desent (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownodci podhzne

Nieréwnoéci podhzzme nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinuny byC zgodne z dolmmmentacjs projektowa z tolerancja =
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchnt

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projeltowanymi nie powinmy
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokosé nawlerzchii

Szeroko&é nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz -+ 5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypld

Dopuszczalne odchyHsi od projektowane] grubosci podsypld nie powinny przekraczat + 1,0 cm.
6.5, Czestoiliwosc pomiardw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki ‘brukowsj,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonamych 1obdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w plt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w punkiach charalkterystycznych dla niwelety iub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiam robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarewa

Jednostks obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowsj kostki
brokowej.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorn robét

Oggdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjii wedhig pla 6 daly wynikd
pozytywne.

8.2. Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zalkrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— przygotowanie podioza,
wykonanie podbudowy.
wykonanie podsypld,
- wykonanie lawy pod kraweiniki i obrzeza.
Zasady ich odbior s3 okreslone w D-00.00.00 Wymagania ogélne”.

i
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Qgolne ustalenia dotyczace pndstawy plainosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainosci pedanc w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostld obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostld brukowej betonowej obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiddéw,
— wykonanie podsypld,
— wozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badar i pomiardéw wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnoci na tarczy
Boghmegp
2. PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-06712 Kinszywa mineralne do betonn zwykiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wmiytlm. Skiad, wymagania
i acena zgodnosci
5. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrylaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweimiki i
obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskamika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchmi

planogratem i Iatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbior: oznakowania poziomego drog.

1.2. Zalkires stosowania SST

Specyfikacja Techmiczna jest stosowana jako dokmment przetargowy i konirakiowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad ozmakowania poziomegoz budows
czasowego wlaczenia ul. Miynskiej do Trasy Zielonej w Lublinie i abejmujs wykonywanie i odbidr
ornakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardg;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znald drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz nmych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na te] nawierzchmi.

1.4.2. Zaaki podhzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewiellam latem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalld lderunkowe shizace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki maprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci
OpUSZCzenia pasa, na lkdérym si¢ znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do muchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehigjace - znski w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szezegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - waterialy zawierajace rozpuszczalnili, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
pizez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyHaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawicrzchnie
drogowe, stosowane W (emperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grabosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalera do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczae.

1.4.8. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi pormami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogédlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-
00.00.00 ., Wymagania ogblne” pkt 2.

2,2, Dokument dopuszezajacy do stosowania materialdw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczng.
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2.3. Badanie materialéw, ktorych jakes¢ budzi waipliwesc

Wrykonawca powinien mrzeprowadzic dodatkowe badania tych matedatow, kidre tudza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaia one wymaganiom
okzeslonym w punkcie 2. Badamia te¢ Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanenm laboratorinm.
Badania powimny by¢ wykonane zgodaie z ., Warunkami technicznymi POD-977 [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powimien zada¢ od produncents. aby oznakowanie opakowan materialdw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadio aby na kazdym
opakowamu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg bruito i netto,
— numer pariii i date produkcii,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,
— ewentualne wskazowlkd dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy ckredlajace wymagania dia materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegodlowe
wymagania okreslone sa w ,, Warnmkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiaiami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do Smm, jak masy chemomtwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc sabstancjami jedno- iub dwuskiadnikowyimi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalomych przez producenta i naldadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wynikn reakeji chemicznej,

Masgy termoplastyczne powinmy byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek hub proszkn. Przy stosowanin powinmy da¢ sig podgrzewac do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyC warstwg kohezyjng przez
ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do zmakowania grubowarstwowego i wykonamych z nich
elememéw prefabrykowanych olkreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skiadnikdw lotnych w materialach do znalcowania grubowarstwowego

Zawartosé sidadniloow lotnych (rozpuszczalnikéw organiczmych) nie powinna przekraczac w
materialach do zmakowania:
— grubowarstwowego 2% (mv/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezainik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilogci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszezalnild chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warankow pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinoy zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludz i powodujacych. sicazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac sialosc
swoich wlasciwosci chemricznych i fizykochemicznych przez okres co najmmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego 7znakowamia drdg nalery przechowywac w magazynach
odpowiadajacych zalecemiom producenia, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromiemiowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dia:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

—~r o=
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¢) pozostalych materiatéw - panizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Qgilne wymagania dotyczqce Sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgta podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoine” pkt

3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wrykonawca przystepujacy do wykonania oznakowamia poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaalceptowanego przez
Inzyniera:

- szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek reczrych,

— frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastyczaych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu

Ogglne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”™
pkt 4. ‘
4.2, Przewéz materialéw do poziomego znakowania drig

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozZowymL

5, WYKQONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2, Warunli atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna Wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 835%.
5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania zpakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowansj.
Nierdwnomiernoéci i/albo miejsca latania nawierzchni, kidre nie wyrdzniaia sig od starej nawierzchni
nie maja wiekszego rozmiare niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne,
Dla powierzchni migjednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchr. '
5.4. Przysotowanie podloza de wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni
malowangj z pyl, kurzu, piaskn, smaréw, olejow i inmych zanieczyszczen, PiZy UZyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. Przedenakowanie

"W cele dokladnego wykonania poziomege oznakowania drogi moina wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, .. Instrukgji o znakach
drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moZna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszezalnildem, Zaleca sie wykonywanie przedzmakowania w postaci cienkich lmii lub kropek
Poczaiek i koniec znakowania naleZy zaznaczy¢ mala kresks; poprzeczna.

W przypadia odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacig projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecemiami SST.
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie zpakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowaniz powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodae z ponizszymi wekazaniami.

Material znakujacy nalezy naldadaé rownomierng warstwg o gruboéci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostroéé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy
pomocy grzebicnia pomiarowego pa plyice szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarld.
Tlo$é materiah: zuzyta w czasie prac, okreflona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig
102016 od ilosci ustalonej, wiecef niz o 20%.

W przypadkn mas termoplastycznych wszystkie wiglsze prace powinmy by¢ wykonywane przy
wrycin wzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadiu mniejszych prac, wielkosé, wydajnosC i jakoéc sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresn i rozmiare. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzem i sposobn wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na woiosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podidad (primer) poprawiajacy przyczepnosc nakladanego termoplastu do
nawierzchnoi.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac 1ecznie,
przy uzyciu prostych urzadzesi, np. typu Plastomatker” lnb w inny sposéb zaakceptowany przez

5.7. Usuwanie oznakowania peziomeZo

W przypadia koniecznoéei usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czyanost te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
~ cienkowarstwowego, metods: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— gmbowarstwowego, metoda frezowania,
~ punktowego, prostymi narzedziami mechaniczoymi.

Srodki zastosowane do usumiceia oznakowania mic moga wplywad ujemnie na przyczepnoss
nowego oznakowania do podioza. na jego szorstkose, trwaloesC oraz na wlasciwosci podioza.

Usnwamie oznakowaniz ma czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwaly farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usonigciu ozmakowania nalezy usuna¢é z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly stodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontreli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ggolne” pld 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaiia poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. .

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganianm punkiu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzient

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspolczynnildem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okresienia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wictlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdme
Q - wspdliczynoik luminancji w swictle TOZPIOSZOMYIL, med m? Ix”,
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykomuje si¢ w prakiyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdlczynnika Q powinna wynomc dla cznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmmiej 130 med m™ T1xt

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byc zastapiony pomisrem
wspdiczynnika luminancjii B, wg POD-97 [4]. Warto$é wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiczego, barwy:
— bialej, co najmmiej 0,60.

Wartosé wspdlczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmmniej 0,30.

Barwa oznakowania powimna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne
chromatycznoéei x i v, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkiy naroZne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0.3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. WidzialnoS¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97 [4].

Wartoé¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m” k.

Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Tt

6.3.1.3. Szorstkost oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest wartoS¢ wskaZnika seorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kél przy predkodci 50 km/h na molasj
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartost wskainika szorstkoéci SRT wynosila na oznakowanin:
— Swiezym, co najmmiej 50 jednostek SRT,
— uZywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dia punktowych elementéw odblaskowych badani szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo4¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopienn zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwaania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosic po 12-miesieczmym okresie eksploaiacyi
oznalcowania wykonanego:
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— farbami wodorozcieticzalnymi, co najmniej 3.
— pozostalymi materialami, co najmmiej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania).

Za czas schmiecia ozmakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchn.

Czas schnigcia ozmakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nic moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, 1j. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubOwarstwowego, co NajwyZej Smim.

Wymagania te nie chowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grahowarstwowego

Wykonawca wykomyjac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kardej pracy oraz w czasie jej wykomywania, co najmniej TAZ
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenic oznakowania opakowad,

— wizualng ocene stann materiabn, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— poniar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powistrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

) w czasie wykonywania pracy:

— pontiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wiznalng ocene rownomiernoéci rozlozenia Jmiek szkianych, )

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc z dokumentacja projektows i . Instrukcig o
znakach drogowych poziomych™ 3],

— wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (roziozemia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoscl, wg POD-97 [4].

Protokdl z przeprowadzonych badad wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadlan watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzymier moze
zlecié wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

~  widzialnesci w nocy,

— szorstkosal,

odpowiadajacych wymaganiom podamym w punkcie 6.3.1 i wykonanych weding metod okreslonych w
_Warnnkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwoé¢ wykonanego
oznakowania 1o koszt badar ponosi Wykonawca, w pizypadkn przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych clementéw  odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dzienuie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowari,
- sprawdzenic todzaju stosowanego kleju Iub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
S8T,
— wizualng ocene starm elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powieirza,
— temperatory powietrza i nawierzchmi,
~ pomiaru czasu oddania do tuchm (schnigcia),
~ wizualna ocene linfowoéci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyldejenia elementéw na calej diugosci limii,
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— zgodnosci wykonania ozmakowania z dokumentacja projektows i ,[ostrukgja o znakach drogowych
poziomych™ [3].

Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechownje do czasu uplywu okresn gwarangji.

W przypadkn watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowamia poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w drier,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
_Warunkach techniczoych POD-97" [4]. Jeéhi wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialoéw 1 wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartos¢ skiadnikéw Iotmych w

materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikaw organiczaych Y% (m/mn) <30 <2

- rozpuszezalnikéw aromatycziych % (m/m) =10 -

- benzernn i rozpuszezalnikow Y% (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspcl;zcinnik zalamania $wiatla kulek wepblcz, S 15 > 15
3 | WspOlezynnik Iuminancji Q w $wietle

TOZPIOsZonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaliowej med m” Ix” > 130 > 130
4 | Wspolczynnik Iluminancji B dla

ornakowaniz fwiezego barwy

- bialej wspolcz. B > 0,60 =060
5 | Powicrzchniowy wspolczynnik

odblasia1 dla oznakowania Swiczego W

stanie snchym barwy:

- biakej med m™” k! > 300 > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 =45
7 | Trwalos¢ oznakowama wykonanego:

- farbami wodorozcienczaleymi wskaznik =53 =5

- pozostalymi materiatami wskaznik 26 26
8 {Czas schniecia materialn  ma h <2 52

nawierzchni
9 | Grubodc oznakowania nad

powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokunlek szkianych pm < 800 -

- z mikroknlkami szklanymi nmm - <3
10 | Okres stalosci wiasciwo$ci materialow miesiecy 56 56

do znakowania przy sldadowanin - -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, Zgodnego z dolarmentacja projeldows i
Instrukcja o znakach drogowych poziontych™ [3], powinny odpowiada nastepujacym warunkom:
— szerokosc linii moZe réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
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~ diugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm Iub wigksza co najwyzej ¢ 150
mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dingoéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylid od
Wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugoéci i +20 mm dla wymiam szerokoscl.

Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami Organizacji
ruchn, nalezy dokdadnie usumaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania maleiy dazy¢ do polaycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ggilne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiara robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowza

Jednostl obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdéw lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlune zasady odbioru rohdt

QOgolne zasady odbiorn robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ plkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgoduie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wynild
pozytywne. .

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiér robét zanmikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleznodei od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po: :
—  ogzyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowanin,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znalkowania materialem grobowarstwowynt,
— usuniecin istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podidadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Cdbidr ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczenin robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Qdbiér pogwarancyjny

Odbiorn pogwarancyjunegoe nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustaloncgo w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania ckreslone w POD-97 4].
Zaleca si¢ stosowanie mastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjuych dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.
W niekiérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia olkreséw gwarancyjoych dla
oznakowan grubowarstwowych:
— na nawicrzchoiach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skvoci¢ okres gwarancyjmy dla linii
segregacyjuych do 1 rokn, dla przejéé dla pieszych i drobnych clement6w do 9 miesiecy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolae ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 _Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostld esbmiarowej

Cena 1 m”* wykonania rob6t obejmuje:
~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszezenie podloza (nawierzchmi),
— przedznakowanie,
— naniesienie powlold znakdw na nawierzchnie drogi o lksrialtach i wymiarach zgodmych z
dokumentacja projektowa i .. Instrukcja o znalach drogowych poziomych™,
~ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojardy w czasie prowadzenia robot,
— pizeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjoych wymaganych w specyfikacyi techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 ‘Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanic i transport
2, PN-0O-79252 {Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie,
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dolkumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgczmik do zarzadzemia Mimisira Tramsportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunld techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukgje. Zeszyt
or 535. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dolument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecenin i realizacji rob6t wymienionvch wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfilacji dotycza zasad ozmakowania pionowego Sciezki
rowerowej - II odcinek rejon mostéw na 1zece Bystrzycy i obejnmja wykonywanie i odbidr oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— zmakow ostzegawczych,
~ znakéw zakazu 1 nakazu,
—  znakow informacyjnych, kierunku i znakdw nzupelniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy Iub tablicy z napisami albo symbolami, zwykie
wmieszezony na konstrukeji wsporcze.
1.4.2. Tarcza 7naku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszezana jest tresé znalu.

Tarcza moze byé wykonana z réinych materiatow (stal, aluminivm, tworzywa synietyczne itp.) - jako
jednolita tub skdadana

1.4.3. Lico znakn - przednia cze$é znaku, shizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byC
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyczoych) lico znakn moze byC zatopione w tarczy
znakan.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiaha o odbicin powrotnym - wspoidroziym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy). wysiegnik, wsporaik itp., na kiérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciskd itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produlkeji.

1.4.7. Znak uwiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluiszy niz 3
miesiace od daty produkeii.

1.4.8. Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednint polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Qgdlne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ pidt
1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sikdadowania podano w SST D-M-
(:0.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt 2.
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2.2. Aprobata techniezna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostle.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego . na mokro”,
z betonu zbrajonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez InZzyniera.

Klasa betorm powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Ccment

Cement stosowany do betom powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

21.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanic krnszywa o marce nie nizszej niz klasa betom.

2.3.3. Woda
Woda do betomu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszld chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane je§li przewiduje je dokimmentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzynieta. Domieszld chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [3].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszld napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety Zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-
06231 12].

2.4. Konstrakeje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyld konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalery wykona¢ zgodnie z dokumentacja projekiowa
i SST, a w przypadkn bralu wystarczajacych ustaled, zgoduie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana,
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie inmych
ksztattownikdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z Tur i katownikdw
podano w iablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe akragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruboéé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewngtrzna Scianka kg/m sredmicy grubogci
mm THIiTE zewietrznej §cianki
51,0 od 2.6 do 12,3 0d3.10do 11,9
70,0 0d 2.9 do 16,0 od 4,80 do 21.3 +125% +15%

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grobosé Masalm Dogmszezaine odchyiki
ramion ramienia katownika dlngoéci | grubosei

Eatal 4 =
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. mHL kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 = 04
45 x 45 od4do3 od 2,74 do 3.38 +1 0,4
30 x50 od4doé od 3,06 do 4,47 +15 +0.5
60 x 60 od35do8 od 4,57 do 7.09 +15 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,3 +0,5
75x 75 od5do9 od 5.76 do 10,00 +1,3 +0.5
80 x 80 ad 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,3 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 0d 8,30 do 14.70 +1.5 +0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +72 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inngj normty
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzamnia, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchyiek wymiarowych.

Kosce rar powinmy by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rary.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dingodciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczaing odchylka + 10 mm,
— wiclokrotnych w stosunkn do zaméwionych dhigodci doktadnych ponizej 3 m z naddatliem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dia dingosci doldadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1.5 mm
na 1 m dingosci ruy.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 635,
18G2A): PN-H-84023-07 {15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedhig PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
nzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywiduainie (dotyczy srednic 31,8 mm 1
wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszleach metalowych (dotyczy srednic 1
prubodci mmiejszych od wyzej wymienjonych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinmo co
najmniej obgjmowa¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopo.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinmy odpowiadac wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltowmika powinna by¢ charakierystyczna dla procesn walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekmiecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez sziifowanie lnb
dtutowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
gruboéé Lsztattownika nie moze zmmicjszy¢ sig poza dopuszezalng dolng odchyike wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika. Powierzchnia
kofcéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekmigé i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie nzbrojoaym okijem.

Ksztattowniki powinny by ze stali S&3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wediug
PN-H-84020 {14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawigjacym 1 wytwdrca,

Ksztatowniki moga by¢ dostarczone lnzem Iub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow weding PN-H-84020 {14}

Whytrzymatosc na roz-
cinganie, MPa, dla wy-
robdw o grub. lub dred,

Granica plastycznoéci, MPa, minimum dia wyrabow
o grubosci lub Srednicy, w mm

Stal e,
T od40 | od65 | od80 | 0d100 | od 150 od 100
4040 | soes | o0 | do100 | do150 | do200 | 1% | 40200
SGW | 25 | 215 | 205 | 205 | 195 185 | 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
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243 225

12
A"}
Lh
OS]
rowy
(v 1Y

od 420 | od 400

Se4w] 265 | 255
do 350 | do350 |

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jedli dokmmentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementow, to elekiroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej nzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowicdnio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elekirady lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementdw laczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia eleldrody lub dnita powinna by czysta i gladka, bez 1dzy, zgorzeliny, brudu iub
smardow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w kibrym
podane sa nastepujace wynild badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie
skladu chemicznego, sprawdzenmie wyirzymalosci na rozciggamie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnoéci wlasnosci elektrod lub drutdéw z norma.

Elektrody, dmty i prety powinmy byé przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnych od
czymuilkéw wywohijacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyine cynkowe

W przypadkn zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynku 0 czystodel nie mniejszej niz 99,3 % i odpowiadal wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna gruboé¢ powloki cynkowej powinna byc zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinma by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia. pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferyczmej weding BN-89/1076-02 {25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powlokd, pm,
atmosfery przy wymagane]j trwalosci w latach
wedhig PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma hub wigksza liczba warstw powlold malarsie;

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadkn znakow wmieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, dadki dla pieszych, stupy latar itp.), talcze
elementéw sluzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znakn uzgodmionmy z odbiorca. Przedmiotem gwarascji sa
wiadciwosci techniczne konstrulcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadkn stupkéw znaldSw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadicn elementdw, siuzacych do zamocowania znakéw do inmych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgji
wsporczej dla zmakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidunalnie dla kardej konstrmkcji wsporczej.

2.5. Tareza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnglrzae

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znakn z tarcza znal, a takze sposéb
wykoficzenia znalm, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatia, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalmych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
lorozje elekitochemiczng) - pizez caly czas trwatodci znakm, okreslony przez wytworcg lb dostawee.

A .
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2.5.2. Wannld gwarancyjne producenta lub dostawcy znalku

Producent lub dostawca znala cbowigzany jest przy dostawie okreshi¢, nzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znakn oraz waranki gwarancyjne dia znaku, a takze ndostepnic na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazw znaka,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin zmaku,
c) instrokcje wirzymania znakn

2.5.3. Materiaty do wylkonania tarczy zitaku

Materialami stosowanymi do wykonzania tarczy znakn drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopow z aluminizm.

2.5.4, Tarcza znalm z blachy stalowej

Tarcza znakn z blachy stalowej grubosei co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowanierm ogniowym Inb eleldrolitycziym. Dopnszcza si¢ stosowanie innych
sposobdw zaberpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lob
pokrywanie tworzywami syntetyczoymi pod warunkiem uzyskamia aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedymie
farbami antykorozyjoymi.

Krawedsic tarczy powinmy byC zabezpieczone przed korozja farbami ochromnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie muiejszej niz przewidywany ckres nZzytkowania znaki.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminiuvm powinna by¢ odporma na korozje w warenkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmmiej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz plagkich co najmniej 2,0 mm.

Powicrzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinmy byé zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powlokd z twomyw sztucziych

Wytrzymatoic dla tarcz z aluminim i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Iub osadzonych w ramach, co najmniej 135 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znakn

Tarcza znakn mnsi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcenn plaszezyzmy zmakn, w tym
pofaldowan, wgieé, lokalnych wegniecet lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy rmaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) mie moze wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znakn mmszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lnb innych procesach technologicznych, kidrym tarcza ta (w znakach drogowych
sitadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by usunigte.

Tarcze znakdw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modolowych ksztattownikow
aluminiowych Iub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejlkd wodoodpornej, pod warunkiem
nzyskania odpowiedniej aprobaty technmicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znald odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejepie tarczy znaku materidlem
odbiaskowym.

Wilasciwosci folii adblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny spelmiac¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarcza
znakn przez caly olges wymaganej trwalofci zmakn Niedopuszczaine sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znalu oraz na jego powierzchm.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejenin symboli lub obrzezy znakow na folit odblaskowej, technologia
malowania lub kiejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalogci znakn wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznesci od rodzaju materiah.

Powierzchmia lica znakn powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnoéé rysunku znakm powinna by¢ taka, aby wady konmrow znala, liore moga powstad
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Sredmich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wiellach.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znakn nie powiniy by¢ wigksze w
kazdym kierunkn niz:

— 2 mm dla znakdw matych 1 Sredmich,
- 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakn o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wysiepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz | mm w kasdym Iderunkn Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach niytiowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakm o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiglszych niz 1| mm w kazdym kierunlm. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowat o szerokosci nie wigkszej miz 0,8 mm i calkowite]
dingoéei nic wickszej niz 10 cm. Na calkowitej diugoéci znakn dopuszcza si¢ nie wiecej niz 3 1ys
szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te mie znieksztalcaja tresci znalm.

W znakach nzytkowanych dopuszeza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znalm malego lub
éredmicgo, oraz o powierzchni nie przeloaczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiclkiego (wlaczajac znald informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga zniekszialcaé tredci znalm - w przypadkn wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowamie jaldchkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy zmakm W znakach wuzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczemin ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okyeslonych ponizej.

W znakach uzytkowamych dopuszezalne jest wystgpowanmie po wymagamym okresie
gwarancyjuym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm
w kazdym kierunlu na powierzchni kazdego z fragmentoéw znakn o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancii zadna korozja tarczy znaku
ni¢ moze wystgpowac,

Wymagana jest taka wytrzymalo$C polaczenia folii odblaskowej z tarcza znakn, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w Zzaduym miejscu nie nleglo oBo Zniszczenin.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych nmsi byé zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynnikn luminancji 0,08 do 0.10 -
wedlng wzorca stanowiacego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosc
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znakw jest wykonana z alumininm lob ze
stali cynkowanej ogniowe i cynkowanie to jest wylonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostad niezabezpieczone farba ochronna.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystlde ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
clementéw konstrzkcii wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, naksetid itp. powinny byé czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuldych karbow.

Eaczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekmirowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezmosci od ich wielkoSci

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych zmakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [271.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kynszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinmy by¢ skladowane na wyrownanym, uwiwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitn minimum
10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, 2z dala od matedaiow
dzialajacych korodmjaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonaniz oznakowania pionewego

Wykonawca przystepujacy do wykonanmia czmakowania pionowego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparck kolowych, np. 0,15 m lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZwign do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stepld w grimcie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ..na mokro™,
— $todkdw transportowych do przewozu materiatow,
~ przewozmych zbiomikdw na wodg,
— sprzgtn spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania detyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt
4,

4.2. Transport materiaiéw do pionowego oznakowania drag

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrvkaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych zmakéw, powinmy by
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkndzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na Srodikach transportu powinno byé symetryczoe.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzete (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywaé $rodkami transporfowymi w sposOb imiemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie
transportu i uszlcadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkr 5.
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5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje zmaku, ti. jego pikietnz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysokosé zamocowania znakn na konstrukcii wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawiemia zmakéw nalezy zabezpieczy¢ w tald sposob. aby w
czasie trwania i odbioru Tobot ismiata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakn powinny byc zgodne z dolmmentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrulicji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znalm pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopn, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by zgodne 2z
doluimentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wrykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu morna
bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robét findamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Duo wykopu przed ulozemiem prefabrykata nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami grantu i prefobrykaiem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kiincem i
dokladnie zaggéci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykats powinna
byé rdwna z powierzchnia pobocza lub byé wynicsiona nad tg powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonn zbrojorego

Wykopy pod fundamenty konsirokcji wsporczych dla  zamocowania  znakow
wiclkowymiarowych (znak kienmkn i miejscowodci), wykonywane z betonu ..na mokro™ Iub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokmmentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajacym iatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doldadnoscia + 2 cn.

Przy namszongj strokturze grontu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypelni¢ do spadn
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne findamentéw stykajace sig z groniem nalezy
zabezpieczyé izolacja, mp. emulsjy kationows. Po wykonaniu fundamemtu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszezeniem gruntu

5.4. Telerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze zmakéw - shupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dolkumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawicnia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcgj niz = 1 %,
— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znalal, nie wigcej niz +2 cm,
— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdmi wiwardzomego pobocza lub pasa
awaryjuego postoju, nie wiece] niz £ 3 cm, przy zachowanin minimalinej odlegloédd umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgja 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ziaez elementéw metalowvch

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20}.

Wytrzymaloéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Cdchylkd wymiarow
spoin nie powinny przelaaczaé + 0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny o grabosci
powyig] 6 mim.

Odstep w zlaczach zaldadkowych i naldadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. :

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inzymier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywn na cechy
elsploatacyjne znakn pionowego.
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Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady. mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoimy 15

Porowatosc¢ spoimy 3,0

Krater w spoinie L3

Wklesniecie lica spoiny 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0

Rozmica wysokosci sasiednich wglebien

i wypnklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 45 m®, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechamia na nie przez pojazd - mmsza by
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacia projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku inmych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopnin zagraza bezpieczefisiwn uzytkownikow pojazdow. niz najechanie
pojazdu na barierg, jedli przewiduje to dolmmentacja projeltowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporcze)

W przypadku konstrukcji wsporczych, nic oslonigtych barierami ochrommymi - zaleca sig
stosowanie latwo zrywalmych lub atwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, nmieszczonych na wysckosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenn.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowamie takich przelaojow, ziaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych mie oslonietych barierami ochronnymi, kiore zpajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog facznikowych, zewngtrzna strona iukow
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinoy by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwanin nie przewracal si¢ na
jezdnie. Wysokoéé czeéci konstrukgii wsporczef, pozostalej po odlaczenin gornej jej czesci od
fiundamenin, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i teremn przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza zmaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozemie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechanin przez pojazd na znak Konstrukeja wsporcza znakn musi zapewsic mozliwosc latwej
naprawy po najechaniu przez pajazdy lub innego rodzaju uszkodzemia znakn.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
shrpach lub podporach - odleglosé migdzy tymi shipami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kiernnku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mmiejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdraej powierzchni fimdamentu

Przy zamocowaniu konstrukcii wsporczej zmalkm w fundamencie betonowym lub inmym
podobnym - pozadane jest, by gorna czeé¢ findamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa
drielacego itp. lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji
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wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi. goma czeé¢ fundamentn powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych pionowych musza miec barwe szara neutralng z tym.
ze dopuszcza sie barwe naturaing pokry¢ cynkowamych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrakcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami.
wytycznymi ub warunkami technicznymi.

5.7. Poigczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znakn musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znakn z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac.
przy uZycin odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy zmaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytlowania znakn.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czgste przypadid dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elemenidw zlacznych o konstrokcji uniemozliwiajacej lub zmacznie utrudniajacej ich
roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego mmsi wykazywaé pelng integralnosé podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢
od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeiistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znakn do konstrukeji wsperczej w sposob Wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znakar

5.8. Trwalos¢ wykonania znakn pionowege

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lnb napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé zmieksztatcenia tredci znaku
5.9, Tabliczka znamionow: znaln

Kazdy wykonany znpk drogowy oraz karda konstrukcja wsporcza musi mice tabliczke
Znamionows z:

a) narwa, markm fabryczna lub innym oznaczeniem wmozliwiajacym identyfikacje wytworcy hub
dostawcy,

b) data produkcii, .

€) oznaczeniem dotyczacym maieriatu lica znalm,

d) data nstawienia znala

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by wykonane w sposb trwaly 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytlkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakesci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wylonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzglednisjac nieskomplikowany charakter tobét fundamentowych, na
wriosek Wykopawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiaiow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialoéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczag lub z deklaracia zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobn i jego wymiardw.
Czgstotliwoéé badar 1 ocena ich wynikéw powinna by zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$t badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczanvch preez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan b badad

1 |Sprawdzenie |od3dold Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym oldem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebolosci wad Wyniki badan
elementéw w uzyé dostepaych narzedzi (np. | powinnoy byc
kazdej dostac- | linialéw z crsjmildemy, zgodne z
czonej partii suwmigrek, mikrometrdw itp. | wymaganiami

wyrobow  licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
Sprawdzenie |cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
WYIiarow glementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozma zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanic
wlasciwoéci dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2, Konirola w czasie wykonywania robit

W czasie wykonywaria robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentéw pod shipld zgodnie z punkiem 5.3,

— poprawno¢ ustawienia stapkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadkn wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeyi wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy iaczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczyscié z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualpie z ewentuainym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy, do pomiardw spoin powinny byC stosowane wzomniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w pizypadkach watpliwych moina zlecié uprawniobej jedmostce zbadamie wytrzymalosci
zineczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 {18],

— ziacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkcie 5.3, powinny by¢ naprawione
pOWLOTTIyIn Spawanien.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowsa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sziuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Qgolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbiorn robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodunie z dolumentacja projektows, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

Y2
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8.2. Odbior ostateczny

QOdbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbi6r ostateczny powinien byé dokonany po cafkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okresionych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyiny

Odbiorn pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego. ustalonego w
S8T.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ggélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— wykopanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukeii wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfileacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty batonowe i zelbetows. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku Skiad, wymagamia i ocena
zgodnosct
5. PN-B-23010 Domieszki do betoni. Klasyfikacja i okresienia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy ofwietlenia zewneirznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja Klasyfikacja i okreflenie agresywnosci
korozyjnej sredowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwn walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggmione I walcowane na zimno ogdlnego
przezoaczenia
11. PN-H-82200 Cyuk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszongj wytrzymalo$ci. Gatunla
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatnld
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gamnld
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyina. Stal do naweglania. Gatunld
17. PN-E-93010 Stal. Ksziattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20, PN-M-69011 Spawainictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziak i
Wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo, Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawamia i napawania.
Ogolne wymagania i badania
23,  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie Idasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewnetrziych
24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e
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25. BN-89/1076-02 COchrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalmictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania '

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dolkumenty

28 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakdw 1 urzadzen
bezpieczenstwa mchu. Zat. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polgld Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiora Tobét zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dolrment przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w p. L.1.

1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w minigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzamych z
budowa sciezld rowerowe - [T odcinek rejon mostow na rzece Bystrztycy i obejmuja wykonanie urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych:

— ogrodzenia ochronne sztywne - plotki szezelinowe.

Celem stosowania wurzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i lderowcow oraz pasazeréw pojazddw poprzez
uniemezliwienie naglego wtargnigcia na jezdnie w migjscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych zlokalizowane sa:

- wpoboczu ziemnyir od stromy rzeki.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchn kolowego
wykonane z ksztaltownikow stalowych, ram z ksztaltownikow wypehionych szczeblinami.

1.4.4. Ksztaltowniki - wymoby ¢ stalym przekroju poprzeczmym w ksztalcie ziozonej figury
geomeiryczngj, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrokcjach stalowych ub w
polaczenin z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.10. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednini polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” plt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania detyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” plt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialow

Ogédlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w S8T D>-
00.00.0¢ , Wymagania ogdine™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nrzadzen zabezpieczajacych roch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:
— shipki metalowe i elementy polaczeniowe,
—~ beton i jego skladnilkd,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow

Stupki metalowe nalezy wylonywac z ocynkowamych rur okzaelych zgodnic z dekumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6
do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okrele bez szwn walcowans na goraco wg PN-H-74219 [8]
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Srednica Grabosé Masa lm rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna sciankd kg/m Srednicy grihosci
zewneirznei scianki
31,0 4 464 +1.95 +15
2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinnmy odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [8] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywat wad w postaci sek.
pekmieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
7 procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalmych odchylek wymiarowych.

Korice tur powinny byc obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doldadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchylka +10mm,

— dhigosciach wielokrotmych w stosunku do zaméwiomych dhugosci dokiadmych ponizej 3m z
naddatikdem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczaina odchylka dla calej dlugosci wielokroingj, jak dia
dhugosci doldadnych.

Rury powinmy by¢ proste. Dopuszezalne miejscowe odchylenia od prosij nie powinny
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlogosci rusy.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (ap. R55, R63,
18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-H-84018 [11], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [14] lub mne
normy.,

Do ocynkowania rur stosuje sig gatumek cynla Raf wg PN-H-82200 [10].

2.5.4. Wymagania dla elemeniéw polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystide drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy soba, barier i plotiéw jak: $ruby, whrety, nakretld itp. powinny by czyste, gladkie, bez pelmiec,
naderwan, rozwarstwien i wypuldych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [19], PN-M-82054-03 [20] lub innej normy nzgodaionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszamych tub paletach
w zaleznosci od wielkoéci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinay by¢ przechowywane w pomieszcezeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajacych korodujaco i w wanumkach zabezpieczajacych przed nszkodzeniem.

Minimalna grobosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warnkach uzytkowamia:

a) nmiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedhug PN-H-04651 [1].

2.5.5. Wymagania dla drutn spawalniczego

Tesli dokumentacja projeltowa, SST lub InZynier przewidujg wykonanie spawanych polaczen
elemeniéw ogrodzenia, to drit spawalniczy powinien spelniaé wymagamia PN-M-69420 [17],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego. lub inpego zaakceptowanego przez
Inzyniera

Srednica drutu powinna wynosié polowe grubadei elementdw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone s3 grubsze niz 15 mr

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymaloéé drutoéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$é na rozcigganie
odi,2dol6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do30 ad 550 do 10600 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach Iub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sklada¢ sie z jednego odcinka drutm, a zwoje mic powinny by¢ splatane. facoma maksymalna masa
pakowanych dnutéw i pretdw nie powinna przekraczaé 50 kg nefto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w sachych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynkn o czystoéci nie mniejszej niz 99,3% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [22]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 4. Minimalra grebosé powtokd metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [22

Agresywnosé korozyjna Minimalna grobosé Pﬂvf’if!kl, wm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [1] 10 70
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moZe ona
wylkazywat widocznych wad jak rysy, pekumiecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.
2.6. Beton i jego skladniii

Deskowanic powinno zapewni¢ sztywno$é I niezmienno$¢ ukladn oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaz. Pzed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znielsztalcert ub odchylen w betonowanej konstrulcii.

Klasa betonu - jeéli w dokumentacji projektowej lub SST nic okreslono inaczej, powinna by¢ B
15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06230 [2]. Sldadnikami betom s3:
cement, krnszywo, woda i domieszld.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32.57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 {6]. Transport i przechowywanie cementu powiniy by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [23].

Kroszywo do betonu (piasek, Zwir, grys, mieszanka z louszywa paturalnego sortowanego,
Iruszywa lamanego i otoczalkdw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [7}. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa Iub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty
zgodne z PN-B-10285 [5] (tab. 18) lub stosowmie do ustaleri SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[5])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powlold .
Lp. podloza skl 3!11 larskiej Zastosowanie
1 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z farby| elementy slusarsko-
miniowa 60% albo kowalskie pelne i
b fialowa o) jek w a) 1| =urowe (porgeze, kraty,
mintowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
laldern olejnego
schnacego na
powiettzu, rodzaju I
2 Zeliwo dwawarstwowa  Z budowa latarni
i metale bez podidadu farby uliczmych, shupki
niezelazne ogrodzeniowe iip. oraz
elementy z metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o pieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadkn,
edy barwa i polysk odgrywaja istoina rolg, a mie sg ujete w normach, powinny byc ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcn. '

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogplne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogoine”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadze zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadHi, dragéw stalowych, miotkdw, kinczy do montazu elementéw panelowych itp.
— érodkdw transportu materiatow,
— 7urawi samochodowych o ndiwign do 4 ¢,
— ewentualmych wiertnic do wykonania doléw pod shipki w gruncie zwigziym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w cenirach miast),
— przewoznych zhiornikow do wody,
— betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentow betonowych ..na mokro”,
— sprzgiv spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezace transporte

Ogolne \;vvmagama dotyczace transportu podano w S5T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2, Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii Tur nalezy je zabezpieczyc przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozié dowolnym $rodkiem tramsportu luzem lub w wiazkach W
przypadkn ladowania na érodek transportn wigcej niz jednej partii wyrobdw malezy je zabezpieczyd
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$é ze
wzgledu na podatnosé powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby. wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warankach zabezpieczajacych wyroby
przed korozig i nszkodzeniami mechaniczmymi. W przypadlm stosowania do transportu palet,
opakowania powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢ np. Za pomocg tasmy stalowej lub
folii termolarczliwej. ,

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [23]. zas mieszanke
betonows wg PN-B-06251 {3].

5. WYKONANIF ROBOT

5.1. Ogdilne zasady wykonauia robot

Ogplne zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pki 5.
5.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznoéci od wiellodci Tobét Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na ptacu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych mch pieszych na podstawic dokumentagji projektowey, SST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywanin ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod shupki,

104



D-07.06.02 Urzqdzenia zabezpieczajqee ruch pieszveh 105

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupkd,
~ ustawicnie stupkow,
~ zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod shupki powinny mieé
wymiary w planie co najmmiej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a glebokoéc od 0,8 do 1.2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych pod stupki

Teéli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w
betonic wozonym w dotkn albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu 1 dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po nzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupld
betonowe mogz by¢ oblazone kamieniami Iub grozem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawic w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanks betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betomm shupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany .,na mekro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasic wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie shopkéw

Stupki, bez wzgledn na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinmy stac pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholld powinmy zngjdowad sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gormy otwér rry.

Stupki koficowe, naroime oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15°
nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sig nkosnymi shuplami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz
biegu ogrodzenia pod katem ckolo 50 do 45°.

Shupld do siatld ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na mich linek
usztywniajacych przez postadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw 1 hakdw metalowych.
Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatkd (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpoérednie whijanic lub wwibrowywanic
shuplkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacii [nzyniera:
— sposdb wykonania, zapswniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen shepla,
— rodzaj sprzetn (i jego charakterystyke techniczng).
przy zachowaniu wymagan ustawiemia slupkéw podanych w p. 5.5 z anulowamiem postanowicr
dotyczacych wykonania doléw i fundamentéw podanych w punktach 5.5 15.4.

5,7. Wykonanie urzadzes zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych
réZznymi materiafami
Jeéli dokumentacja projeltowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 43 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm Iub innego ksztattownilka zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Wysokosé i szerokod¢ elementdw w ramach z katownikdw winna byé zgodna z dokumentacia
projekiowa lub SST.
Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikéw, pretow stalowych, szkla zbrojonego,
tworzyw sziuczmych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.3.
5.3. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajzcych ruch
pieszych
Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [9].
Wytrzymatoi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Cdchylld wymiarow
spoin nie powinny przekraczaé = 0,5 mm dla gruboéci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzgj 6
mm,
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Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadidadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nic powinmy mie¢ wad wigkszych mz podane w tablicy 19. InZynier moze
dopuscic wady wicksze niz podane w tablicy 19 jesli uzma, Ze nie maja one zasadniczego wplywn na
cechy eksploatacyjne nrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ziaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [18]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 20
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wkiesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne L0
Raznica wysokosci sasiednich weichief

i wypukdosci lica 3.0

5.9. Malowanic metalowych urzadzen zabezpieczajacych rmch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé malowanie w olaesie od maja do wrzesnia, wylacznic w dni pogodne,
przy zalecangj temperaturze powieteza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedziem lub walldem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperatarze pomizej +15°C
oraz podczas wystgpujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegad nastgpujacych zasad przy malowanin urzadzen:

z powierzchni stali nalezy nsunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, fluszcz, rdzg, zgorzeling,

ewentualnic stara luszczaca sie farbe i inme zabrudzenia zmmiejszajace przyczepnos¢ farby do

podioza; poprzez zmywanie, usuwarnie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicziych,
materialow Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowamnia lub pizy zastosowaniu inmych stodkéw,

zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8301-1 [21] i PN-H-97052 [15],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ welebienia i tysy na powierzchniach za pomoca kitéw hub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozma stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngirznego,
dobrej jakoéci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby fialowe, ftalowo-styrenowe, akrylows

itp)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej pechowywana nalery przygotowaé do malowania przez usumiecie .kozucha™
(zestalonej substancji blonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (pofaczenie
lzgjszych i cigzszych sidadmikow farby). rozcieniczemic zbyt zgesmiale] farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resziek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie moina przeprowadzaé pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymii iip.),

— z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa,
przy czym kazda nastepna warstwe mozna nalozyc po catkowitym wyschnigcin farby popizedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 {16].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosck Wylconawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stuplka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekdw sygnaliznjacych korozje shapka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia Indzi i $rodowiska, z
nisks zawartoscia m.in. niearomatyczmych rozpuszezalnikéw. Przy stosowanin farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
skiadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopnsci do skaienia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodulcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzh oraz z samej farby, nalezy
usuwaé do izolowanych zbiormikéw, w celu ich naturalnej lub sztncznej neutralizacii i detoksylacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celn akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialéw, ktorych prodncenci sg zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakoéci (atesty) naleza:

- nury i kszialtownilq,
— drut spawalniczy.

Do materialéw, ktdrych badanmia powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdi
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Imiynier moze zwolni€ go z potrzeby wykonania badani
materiatdw dla tych robot

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wazystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wyniarow.
CzestotliwosE badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwo$é badan przy sprawdzenin powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Teow badad

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni  badad z wybra-  nicuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokoéci wad ~ Whynild badan
elementdw w  uzyc dostgpnych narzedzi (np.  powinay byc¢

kazdej dostar- linialéw z czujnildem, zgodne z
czonej partii sowmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wytobow licza- punkin 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uriwersalmymi
Wymigrow clementow pizyrzadami pomiarowymi lub
sprawdziananii

W przypadkach budzacych waipliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do
2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadad:
) zgodno$é wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczaluych odchylek wymiardw, zgodnie z punkdami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidiowos¢ wykonania doléw pod shupki, zgodnie z punkiem 5.3,
d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punicem 5.4,
€) poprawnosé nstawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f) prawidiowoéé wykonania siatldi zabezpieczajacej zgodnie z punkiem 5.7 lub 5.8.

W przypadln wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy lgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doldadmie oczyéci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy. farb i inmych zanieczyszczen
wradniajgcych prowadzenie obserwacii 1 pomiarow, ,

b) ogledziny ziaczy nalezy przeprowadziC wizualmie z ewentualnym uzyciem upy o powiclszeniu od 2
do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzormikd, przymiary Oraz uniwersaine
spoinomierze,

¢) zlqcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byc naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgilne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostka, obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (plotkow) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dhugodci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych,
Tednostl oburiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projeldowa. SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
POZYLVWEE,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 9. :

9.2. Cena jednostek ohmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzent ochronnych sztywnych obejmutje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygoiowawcze,

— dostarczenie na miejsce whudowania elemeniow konstrulcji plotkdw fub innych ogrodzen sztywnych
oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skiadnikéw oraz pizygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
wZycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczefstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie teremu wokol wykonmamych urzadzen do stann preewidzianego w dokmmentacii
projektowe] lub wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozia. Klasyfikacja i okveslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

2. PN-B-06250 Beton zwykdy

3. PN-B-06251 Raboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonn

5. PN-B-10283 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spainach
bezwodnych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechmego uZytkn. Skiad, wymagania 1 ocena
zgodnoscl

7. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
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10.2. Inne dokumenty

b b2
o

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-069420
PN-M-69775
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-IS0O-8501-1

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Ry stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimmo ogolnego
przezpaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatogci. Gatunki

Stal weglowa konstukcyjoa wyzszej jakosci ogélnego przezmaczenia.
Gatunld

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rory

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$é zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtznych

Sruby, whkrety i nakretli stalowe. Ogglne wymagania i badania

Sruby, whkrety i nakretli stalowe. Wiadciwoéci mechaniczne Srub i wkretow
Przygotowanic podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobmych
produktéw.  Stopnie  skorodowania i  stopnie  przygotowania
piezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podloZy stalowych po
callcowitym usnmnieciu wezesniej natozonych powlok

Ochrona przed korozja. Powlold metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukejach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badamia
Cement. Transport 1 przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projelaéw Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (3), listopad 1965.

Leszek Mikohajkéw, ,Urzadzenia bezpieczefstwa ruchu na obiektach mostowych™.
Wydawnictwa Kommnikacji 1 £.acznosci, Warszawa 1988.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfilaaci technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem: betonowsgo obrzeza chodnikowego.

1.2, Zakares stosowania SST

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dolomment przetargowy i kontralktowy przy
zleceniu 1 realizacji robdt wymienionmych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad budowy Sciezkd rowerowej - I odcinek
rejon mostow na rzece Bystrzycy i obejmuja nstawienic betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4, Gkreslenia podstawowe

14.1., Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgramiczajace jednostronmie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunilacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe $a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polsiimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania detyczace materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-
00.60.00 ., Wymagania agdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 {7,
— piasck do zapraw wg PN-B-066711 [3].

2.3. Betomowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Rodzaj obrzeza:
—~ obrzeze niskie 6 x 20cm -On,
— obrzeze niskie 8 x 30cm - Ow.
Obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Obrzeza gatunkm:
— gatmekl -GL

2.4, Betonowe obrzeza chodnilcowe -~ wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzesy betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
73 13 20 3
On 100 6 20 3
Ow 75 3 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchytki wymiarGw obrzezy
Dopuszczalne odehylkd wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyllkd wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchyBla, m
Wymiaru Gatunek 1
1 +8
b h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie cbrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o faknurze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinmy byé réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i koawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wiellosc
Rodzaj wad i uszkodrzen wad i uszkodzen
Gatumek 1

Wklestose lub wypulkdos¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome .
i uszkodzenia (écieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugosc, omm, max 20

slebokosE, mm, max 6
2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatumkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe palery uidadaé z zastosowaniem podkladek 1 przeldadek
drewnianvch o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5¢m, szeroko$¢ Scm, dhugos¢ minimum Sem wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sldadnild
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlng PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek powinien odpowiadac wymaganiom - PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym W
SST D-08.01.01 _Kraweznild betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgta

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pki 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzety

Roboty wykonnje si¢ recznie pizy zastosowaniu drobnego sprzetn pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transporta podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine™ pkt
4.

4.2, Transpert ohrzezy hetonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozome dowolnymi sSrodkami transportn po
osiagnieciu przez beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
{ransportu.

4.3, Trangport pozostatych materialéw
Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5, WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykanania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pit 5.
5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szatumkn.
5.3. Padsypka {lawa)

Podloze pod nstawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasla, o gruboéci warstwy 3cm po
zageszezenin. Podsypke (fawg) wykonwje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zZaggszezenie Z
polewaniem wods.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozn w miejscu i ze swiatlem
(odlegloécia gomej powicrzchni obrzeza od ciage komunikacyjuego) zgednym z ustalemami
dokumentacji projektowe;.
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Zewnetrzpa Sciana obrzeza powinna byc obsypana piasidem, Zwirtem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie nbitym.

Spoiny nie powinny przelracza¢ szerokofci lom. Nalezy wypelic je piaskiem Inb zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem npalery oczysci€ { zmy¢ wods. Spoiny
muszg by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélue zasady koniroli jakosci robhét
Ogolue zasady kkontroli jakosci robdt podano w 88T D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawicnia betonowych obrzezy chodmikowych i przedstawiC wymiki tych badan
Inzynicrowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladn zewngtrznego naleiy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhigosci 1 glgbokosdci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocd
przymiaru stalowego lub suwntarki z dokladnoscia do Imm, zgodnie z ustalemami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztattn i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokdadnoscia do Imm
przy uiycin suwmiarki oraz przymiam stalowego Inb tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie Imiow prostych w narozach elemeniéw wykonuje sie przez przylozenie latownika do
‘badanego naroza i zmierzenia adchylek z dokdadnoscia do 1mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci olaeslone w
normach podanych dia odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypld (dawy) z piasku - zgednie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodolkowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, prey
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosic + 2cm na kazde 100m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kiore moze wynosic¢ +1lcm na kazde 100m diugosci obrzeza,

- wypclnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wylazywaé calkowite wypehienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlue zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru tobdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbiora robat

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld 6 daly wynild pozytywne.
8.2. Odbidr robit zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zamikajacych 1 ulegajacych zaksycin podiegaja;

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy plainosci
Ogolne ustaleria dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-00.00.00 _Wymagania

ogolne”™ pkt 9.

9.2, Cena jednostli obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgjmje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie korvia,

— rozscielenie 1 ubicie podsypld,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoim,

— obsypanie zewnetrzngj §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-06050
2. PN-B-06230
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty zicmne budowlane

Beton zwyldy

Kmiszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kmszywo mineralne, Kinszywa natwralne do pawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchmi drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku Skiad, wymagania i ocena

. zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk ttamwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



