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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyfikacia techniczna

S8T - szczegblowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zakiad Enerpetyczny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowsj specyfikacii techniczuf_:j (SST) sa

wymagania dotyczice wykanania i odbioria oswictlenia drogowego ulicy Stawinkowskiej na
odcinkn od Al. Warszawskiej do ul. Willowej w Lublinie. '

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét oswietlenia drogowego
ulicy Stawinkowskiej na odcinku od AL Warszawskiej do ul. Willowej w Lublinie.

1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budows oswietlenia - ulicy Stawinkowskisj na odcinkn od Al Warszawskiej do ul
Willowej w Lublinie i obejmuja

- Wythiagaitia wykoiawcze

- Wymagania materialow

- technologie montazu

- transport 1 rozladmek

- skfadowanie materiatéw

- nadzér i odbiory

1.4, OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okreélenia , nazwy uzyte w ninigjszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z

normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce { Rop. MSWiA dnia 4 marca 1999 1.

DzU. nr 22 poz 209 i Rop. MG z dnia 21 huty 2002 Dz.1J. or 14 poz 133 ) aw przypadku

ich brakn z normami branzowymi indywidualnie dla kazdej pozycji dodatkowo.

1.4.1. Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowaiiid oprawy o§wietleniowej na wysokosei nie wigkszej niz 8 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
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143, Oprawa oswictleniowa - urzadzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przeksziaicania
strumienia Swietlnego wysylanego przez Zrodio Swiatha, zawicrajace wszystkie
niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elekiryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycziiepo, iogacy pracowaé pod 1 nad Zien TEN

L4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla slupéw oéwietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci  przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakloceniowych,

1.4.7. Szatka oswietlenia drogowego ~ urzadzenie shizce do zasilania i sterowanja
obwodami oswictleria drogowego

Wszystkie okreslenia , nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne Iub réwnowazne z
normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce ( Rop. MSWiA z dnia 04.03.1999 .
Dz.U.Nr 22 poz. 209 i Rop. MG z dnia 21.02.2002 Dz.U. Nr 14 poz. 133 ) a w przypadku
ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

L.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wymagania -dofyczace rob6t okreélone sa szczepdlowo w Pkt 5 niniejszej
specyfikacii.

2. MATERTAEY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy PN, BN
przewidnja posiadanie zaswiadczenia o jakosci b atestu, powinry byé ZAopairzone przez
producenta przez taki dokument.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

22.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku .37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2 Folia

Folia shizaca do ostomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé

folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatimly I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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2.3. Elementy gotowe
23.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowanych wedhug
ustalen dokumentacji projektowe;. _ :

Skdadowanie prefabrykatéw powinno odbywag sig na wyréwnanym, wwardzonym
i odwodnionym podtozm, na przekladkach z drewna sosnowego.

232  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z matetialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomnych na dzialanie nkn
elekdrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepusiéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na
dzialajace pa nie obciazenia. Wnetrza scianek powinmy by gladkie lub powleczone
warstwy wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

- Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o wysokiej gestoéci o
Srednicy wewnetrznej 110 mm. Rury powinny odpowiadag wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. :

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401
[17]. Nalezy stosowaé kable zgodnie z dokumentacja projektows . Przekydj zyt dobrany
jest w zaleznosci od dopuszczalnego spadkn napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przsciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w micjscach pokeytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
slonecznych.

2.3.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przeﬁ'iduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowa¢ Zroda Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é Swietlna, irwalo$é i stalosé strumicnia
Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatla.
Ze wzgledéw eksploatacyjuych stosowaé nalezy oprawy o kenstrukcji zamknigtej, stopnin
zabezpieczenia przed wplywami zewnstrzmymi komory lampowej IP 54 i klasg
~ochronno$cil.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinmy by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych. T

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
-opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19]. '

2.3.5. Slupy ofwietleniowe

Shuipy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
dla konkretnego obiektu.
~ Dia oswietlenia drogi mnalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektows.
“typowe slupy ‘oéwietleniowe aluminiowe umozliwisjace ziwisszenie dpraw na wysokosci
8m.

Shipy powinny przenieSé obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla Il i I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy ship powinien posiada¢ w swej gomej czgsci odpowiedniej srednicy rure
dla zamocowania wysiggnika rurowego i oslony stozkowej.

W dolnej czesci shupy powinny posiadaé jedna lub dwie wngki zamykane
drzwiczkami.

Waeka lub wneld powinmy by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczid
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej wylacznik instalacyjny S191B/6A {(w ilodci
zilezmej od ilosci Zaitistalowanych opraw) i cziery lub pie6 zaciskow do podiaczenia dwéch
Zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stupy powinny by¢ malowane trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkiadows
i nawierzchniows. Farba nawierzchmiowa powimna byé kolorn czarnego (mieszanina
kolerdw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowe]j i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywas peknied, a
otwery na elementy aczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie shupéw  oswictleniowych na placu budowy, powimo byé na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
mickldego.
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2.3.6.Wysieggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa fub-SST.

Ramiona lub ramig wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 15 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien wynosié 1,0m. lub 1,5 m. Wysiggniki powinny byé
dostosowane do opraw i slupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drogi.

Wysiggniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z
Zewnatrz .

Skladowanie' wysiggnikéw na placu budowy powinno byé w- miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonad zpodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ wylacznikéw instalacyjnych
S191B/6 A oraz cztery lub pigé zaciskéw przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla
o przekroju do 35 mm’.

2.3.8. Szaika eSwietlenia drogowego

Projektowana szafka oéwietlenia drogowego osmiopolowa , w I klasie 1zolacji z
ukiadem pomiarowym bezposrednicj energii czynnej i biemej oraz z ukladem sterowania na
6 przekainikach R-15 zelaczanych zegarem astronomiczaym , w  obudowie
termoutwardzalej w obudowie termoutwardzalnej . '

Szczegélowe wyposazenie szafki zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej IH i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Sprzgt uzywany przez wykonawce musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach , jek réwniez spelniaé wymagania technologiczne
wykonania i montazn elementéw.. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowad
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wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz¢t do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwaranhijacych wiasciwg
jakosé robét:

— Zirawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— Wwiertnicy na podwozin samochodowym ze $widrem 2 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— Igcznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyeczace transporiu

Srodki transportowe uZyte do transportu materialéw muszy spelniad wWymagania
obowigzujacych w Polsce przepiséw jak réwniez zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw
drég oraz pracownikéw na terenie placu budowy.. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sig
moZzliwoécia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforrna i balkonem,
— samochodn dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transporic przewozome materialy i elementy powinmy byé
zabezpieczone przed ich przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transporta
wydanymi przez wyitwarce dla poszczegélnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fandamenty i kable

. Przed przysiapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzgdnych tersni z difiyini w dokuinentaci projektowej oraz oceiy
warunkéw gruntowych. '

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zalezmosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzajn gnmta.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy
2astosowaniu wiertnicy na podwozin samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. '

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST .
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopw. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonarie w spos6b-zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem vmozliwiajacym latwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopn

Zasypanie fimdameptu lub kabla malezy dokomac gnumtem z wykopu bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami
grubosei od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami rgcznymi fub zageszezarka wibracyina.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlg BN-77/8931-12 [26].
Zageszezenie malezy wykonywaé w taki sposshb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamenti Iub kabla. o

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu Iub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez nzyniera.

5.2. Wykonanie nstojéw (fandamentéw) pod stupy oswietleniowe

Ustoje stupéw stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe dostarczone
przez producenta razem ze siupami. Konstrukcja ustojéw (fundamentow) powinnza
uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie wiatru
dla 1T i T strefy wiatrowej. Gérna czgs¢ fandamenty powinna znajdowas sic 10cm nad
powicrzchnia grumtu.

5.3. Montaz ustojéw ( fundamentéw) prefabrykowanych shipow oSwietleniowych

Montaz ustojow (fundamentéw) shipow nalezy wykonaé zgodnie z Wytyczmymi
montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
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Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dZwign, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub. ZAZESZCZONSLO ZWirn
spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nale?y sprawdzié rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gémej powierzchmi, do ktérej
przytwierdzona jest plyla mocnjaca.

Miksymalne odchylenie gérnej powierzchni findamentn od poziomu nie powinno
przekroczy€ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjs rzednej posadowienia = 2 ¢cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupdw

Siupy nalezy ustawiad diwigiem w uprzednio przygotowane i ezgsciowo wykonane
ustoje. Spéd stupa powinien opiera¢ sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubosci min. 10 cm Jub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokosé posadowienia shipa oraz typ fundsmentu malezy wykonaé wediug
dokumentacji projektowej.

Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001
wysokosci shapa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wockn znajdowala si¢ od stromy chodnika, a
przy jego brakn, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub grunty.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki naleZy montowaé na shipach stojacych przy pomocy diwign 1
samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionows, wysiggnika nalezy wsunaé do opora w rurg znajdujaca sie w gbrnej
czgsei shupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go $rubami,
znajdujacymi sig w nagwintowanych otworach. '

Zaleca sig ustawianie piomn wysiegnika przy obcigZeniu go oprawa lub ciezarem
TGWIym cigZarowi oprawy.

Polgczenia wysiegnika ze slipem nalezy chronié kaphukiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem oslonowym, wysiegnikiem i rura wierzcholkows shipa,
nalezy wypehié kitem miniowym.

 Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia
*2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyé, aby czgsci ukosme wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej

plaszczyzZnie réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykomywaé przy pomocy samochodu z
baikonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podhaczyé do sieci i sprawdzié jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). -

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnigciu przewodéw zasilajacych do
slupdw 1 wysiggnikéow.

Nalezy stosowal przewody pojedyncze o izolacji wrmocnionej z  zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm>.

Tosé przewoddw zaleima jest od flosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalezy prowadzié po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masziéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzenin do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne.
Ukdadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrécanis, fozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mmiejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach konieczmych, przy czym promien
gigcia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-kroma zewngtrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia
%5 cm na warstwie piaskn o grabosci 10 cm z przykaryciem réwniez 10 cm warstwa piaskn,
a nastgpnie warstwq grunta rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmnigj 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie kolorn nicbieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowanin z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,

kabel nalezy ukiada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowari kabli 2 istniejgcymi drogami o nawierzehni twardej,
zaleca sig wykonywanie przepustéw kablowych metods wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
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Kabel wlozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
Zapasdw eksploatacyinych kabla. -

Po wykonauiu linii kablowe_] nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegolnych.
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
- mozZe byc mniejsza niz 20 Momdiw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy or 1
Tablica 1. Odleglosci kabla od innych arzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu
1 |Kable elekiroenergetyczne na  napiecie
i . 25 10
zpamionowe sieci do 1 KV
2 |Kable elekiroenergetyczne  na = napigcie
. L - 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telBkomimikacyjne 50 50
4 [Rurociagi wodociagowe, dciekowe, cieplne, "
iy . o 50 50
gazowe Z gazanii niepaluymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 {Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 20
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inme budowle, np. funele, ) 50
kanaly

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazZeniowej

System dodatkewej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oéwietleniowej,
dostosowaé nalezy do systemu ,, TT zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05009 i systemu
zastosowanego W sieci zasilajace] szafg oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych
przylaczenia, wydanych przez Zaktad Energetyczny. Ochrona polega na polaczenin czedci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym- neutraloym PE i
powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
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oswietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej i na trasie obwodu o diugosci wigkszej niz
500m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 30Q). Zaleca sig
wykonanie uziomu powierzchniowego z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm ulezonej we
wspdlnym wykopie z kablami oswietleniowymi. Uziom z zaciskami PE zaajdujacymi sie w
szafie odwietleniowej i Iatarniach, nalezy Iaczy<c przewodami uziemiajacymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Dodatkowo w celu uzyskania
odpowiedniej rezystancji nalezy wykona¢ dwa prety stal. miedziowane o srednicy 18,7
mm.,l=6m.

Urzadzenia i osprzet oswietleniowy zastosowano w drugiej klasie ochronnosci, ktéry nie
Wwymaga stosowania skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia 2zalozonej jakosci wykonanych robdt
pizy przebudowic i budowie séwictlenia drogowego. Wykonswea ma obowigzek
wykonania pelnego zakresn badafi na budowie w celn wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczomych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnoié z warumkami
podanymi w specyfikacji, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badar, Wykonawca przedstawia na pismtie wyniki badari
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakosiczenin kazdej
roboty zanikajacej, kiéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
eweninalnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zakiadu Energetycznego,
zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod wustoje i kable

Lokalizacja, wymiary i zaberpieczenie Scian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacja projektowz i SST.

Po zasypaniu ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zaggszczenia grunt
Wwg p. 5.1. oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntn z wykopu.
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6.3. Ustoje

Program badari powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
Zewnetrznego oraz wytrzymatodci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawairtymi w dokumentacji
projekiowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzic¢ doldadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarfi powinny byé zgodoe z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30].
Latarnie oSwietleniowe, po ich montazn, podiegaja sprawdzenin pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego shipsw,
— prawidtowosci ustawicnia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswictlanej jezdni,
— Jjakosci polaczed kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
— JjakoSci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
stann antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzenin robét kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujjce poniiary:

— glebekosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odleglosci folii ochronnej od kabla,

~ rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancii i ciaglosci zyl kabla, kiére nalezy wykomywad dla kazdego odcinka
kabla,

Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiarn ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci
wiozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczesi spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, DIZY CZym:
bednarka nie powinna by¢ zakepana plycej niz 60 cm.

Wskatnik zageszezenia gruntu powinien byé zgodny =z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2,
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w dolmmentacji projektowej
Inb SST.

Po wykonanin instalacji oswietleniowej nalery pomierzyé (przy zerowaniu)
tmpedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natgzenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie-co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiccone ‘ninimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych omaz w zlych warunkach
atmosferyczmych (mela, sniezyca, wnoszacy sig kwrz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywad
przyrzadéw pomisrowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢ienia ofwietlania nalezy wykomywad za pomocs luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajace dokladne pozicmowanie podczas pomiarn.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

$.8. Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie speliajace wymapad ustalomych w odpowiednich
punktach OST zostana przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazuja odstepsiwa od postanowiehn OST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Przy przekazanin ofwietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostatczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjon dokumentacje powykonawcza,

protokoély z dokonanych pomiardw,

protokély odbiom robét zanikajacych.
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7.2. Jednosika obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla Iatarni jest sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i
wymagarniami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania 7 zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wynikd pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu

“Odbiorowi robét zanikajacych i vlegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod ustoje i kable,
— wykonanie ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsyplki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbiora koxicowego robét

Do odbiort koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac opricz
dolumentéw wymienionych w punkcie 7.1.
— peodezyjna dokumentacje powykonawezs,
— protokdly z dokonanych pomiardw  skutecznoici  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowsj.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materialéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolaych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obefmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie 1-wbudowanie materialéw,
podiaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z dokumentacja projektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia i wybudowanych wrzadzen,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt ]atmm obejmuje odpowieduio:
- wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialéw,
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— wykopy pod ustoje i kable,

— wykonanie ustojéw,

— zasypanie ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu, _

— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

~ ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

~ konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemn,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-20/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty =ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betomu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonn. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement pertlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkn winyha
10. PN-T6/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11, PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci
przewodow i kabi
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linje napowietrzme. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-SI/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. ‘Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badar typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy ofwietleniowe zewngtrzne
17. PN-93/E-90401 Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinifowe] na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 ¥V
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18.
19.
20.
2L
23.

24
25,

26.
27,
28.

30.

10.2. Inne dokumenty

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

EN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8532-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. QOdpomo$é na
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

harazanie

Folia kalandrowana techniczna z wplastycznionego polichiorkn

winyln suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

" Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze

Oznaczenie wskainika zaggszezenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIFRO

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagzania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji
wsporczych  oéwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

31. Przepisy budowy wrzadzeii elektrycznych. PRUE, wyd. 1980T.
32.Rozporzmdzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych w

sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywmniu robst budowlapo-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robat budowlano-montazowych. - Czgsé V.

Instalacje elekiryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemyslu
techmicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 I.)

z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1,
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