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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa sieci wodociagowe] w ul. Jana Pawla II w Lublinie na odcinku od
Al Krasnickiej do skrzyzowania z ul. Wiadukt w Lublinie.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robat.

1.2 Zakres robét podstawowych objetych Specyfikacja
Nazwy i kody wg Wspdlnego Slownika Zaméwien (CPV):

GRUPA,
KLASA,L.UB KOD NAZWA

KATEGORIA

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggow

kategoriarobdt | 45231000-5 komunikacyjnych i linii energetycznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z budowa sieci wodociagowe] w ul. Jana Pawla I w Lublinie na odcinku od Al. Krasnickiej do
skrzyzowania z ul. Wiadukt w Lublinie jak w punkcie 1.1. 1 obejmuja:
— wymagania wykonawcze
— wymagania materialowe
— technologie montazu
- sprzgt
— transport
— nadzdér i odbiory.

1.3. Zakres robét towarzyszacych i tymczasowych
Robotami towarzyszacymi podcezas realizacji inwestycji beda:
— geodezyjne wytyczenie obiektu;
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;
Robotami tymezasowymi beda:
— umocnienie pionowych Scian wykopow;
— wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie
trwania robot;

1.4. Informacje o terenie budowy

Tereny przewidziane pod budowe ul. Jana Pawla I wraz z projektowanym
uzbrojeniem terenu, sa obecnie wylaczone z uzytkowania rolniczego i na przewazajacej
powierzchni sa porosniete trawg i pojedynczymi krzewami. W rejonie skrzyzowania
z ul. Gesig w planowanym pasie drogowym znajduje si¢ pojedyncza zabudowa siedliskowa
przewidziana do likwidacji. W rejonie planowanej inwestycji wystepuje nastepujace uzbrojenie
terenu: przewody wodociagowe, kanat Sciekowy, kanat deszezowy, kable telefoniczne i
energetyczne, gazociagi 1 napowietrzne linie energetyczne.



Projektowana ul. Jana Pawla II bedzie droga klasy G z dwoma jezdniami rozdzielonymi
srodkowym pasem dzielacym i bedzie przedhuzeniem istniejacego odcinka tej ulicy do
skrzyzowania z Al. Krasnickg. Szeroko$¢ pasa drogowego wynosi 40 m.

Docelowo do ul. Jana Pawla I bedg wiaczone drogi lokalne 1 dojazdowe z osiedla Weglinek.
W pasie drogowym ul. Jana Pawla II sa zaprojektowane: kanaly sciekowe, kanaty deszczowe,
przewody wodociagowe, gazociag, kable telekomunikacyjne, oswietlenie ulicy wraz

z kablami zasilajacymi oraz zaprojektowano przebudowe istnigjacego uzbrojenia terenu
kolidujacego z planowang inwestycja. Odcinki istniejacych przewodéw wodociagowych
przebiegajacych ukosnie pod projektowang ul. Jana Pawla II, zostang zastapione nowymi
odcinkami, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wrykonawca ma obowigzek znacd i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i robdt wykonczeniowych Wykonawca bgdzie:
—  utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej;
- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

1.4.2. Warunki bezpieczensiwa pracy -

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenistwa 1 higieny pracy. W szczegoélnosct do obowiazkow kierownika budowy bedzie
posiadanie aktualnego ,,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie
minformacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia™ — wchodzacej w skiad kompletu
dokumentacji projektowe;. _

Forma i tresé ,,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spelnia¢ wymagania zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Infrastrulctury z dnia 23 czerwca 2003 1. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca zorganizuje roboty w taki sposdb, aby umozliwié dojscie i dojazd
do okolicznych posesji.



1.5. Okreslenia podstawowe — nigdzie wczesniej niezdefiniowane

1.5.1. Inwestor — oznacza Gmine Lublin, z siedzibg w Lublinie, ul. Plac Lokietka 1
1.5.2. Definicje pojec i okreslen takich jak:

— magistrala wodociagowa,

— sie¢ wodociagowa,

— komora wodociagowa,

— blok oporowy,

— hydrant pozarowy itd.
znajdujg sie w PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewneirzna — Obiekty i elementy
wyposazenia - Terminologia

2. MATERIALY

Wykonawca zobowiazany jest:

—  dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 ST

—  powiadomi¢ inzyniera o proponowanych Zrédlach pozyskania materialow
przed rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje.

Do budowy sieci wodociagowe] moga by¢ uzyte wylacznie materialy 1 wyroby budowlane,

ktore: ‘

—  zostaly oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
Zzharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajows specyfikacja techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznana przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— 53 umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, albo

—  zostaly oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzér okreslaja odpowiednie przepisy)
— w przypadku, gdy nie podlegajg obowigzkowi oznakowania CE.

2.1. Rury

Do budowy magistrali wodociggowe]j nalezy stosowac rury kielichowe z zeliwa
sferoidalnego klasy K 9, DN 250, zas na odcinku magistrali pod ul. Jana Pawla II z rury DN
300, a na odcinku faczacym istniejgcy w ul. Gesiej przewodd wodociagowy z magistralg — rury
DN 200.

W projekceie przyjeto rury produkowane przez firmg Buderus z potaczeniami kielichowymi
TYTON. Na odcinkach magistrali {okreslonych na profilu podluznym) w rejonie weziow
polaczeniowych, hukéw i odeinek umieszczony w rurze ostonowej, nalezy wykonaé z rur z
potaczeniami kielichowymi blokowanymi (zabezpieczonymi przed roziaczeniem) typu BRS.
Boczne przewody wodociagowe nalezy wykonac z rur wodociggowych PE 100 SDR 17 na
cisnienie 1,0 Mpa, laczonych poprzez zgrzewanie doczotowe.

Potaczenia rur PE z istniejacymi rurociagami z PVC za pomoca kotnierzy specjalnych

i tacznikow rurowych. '

Przewéd spustowy ze studzienki spustowe] KS 2 do istniejacej studzienki na kanale
deszczowym nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC o 160, SN 8.



Rury ostonowe nalezy wykonac z rur GRP z zywic poliestrowych zbrojonych wicknem
szklanym (ciagtym i cietym ECR, odpomym na korozyjne dziatanie bagiennych kcwasow
siarkowych) z wypelniaczem obojetnym z czystego piasku kwarcowego.

2.2, Armatura i ksztaltki wodociggowe

Z uwagi na konieczno$¢ dopasowania do rozmiaréw wyposazenia technologicznego
wymiarow komor wodociggowych, zaprojektowanych w technologii betonowej, catkowicie
prefabrykowanej, w projekcie przyjeto konkretne elementy wyposazenia technologicznego
z uwzglednieniem ich rzeczywistych wymiaréw, na podstawie katalogdw producentdw.
Wykorzystano katalogi nastgpujacych firm: Hawle, Krammer, Leyai INTEGRA.

Wiszystkie ksztalttki zeliwne, taczniki rurowe, zasuwy i osprzet powinny byc zabezpieczone
antykorozyjnie przez pokrycie fluidyzacyjne (metoda proszkows) Zywicg epoksydowg
o minimalnej grubosci powloki 250 pm.
Wszystkie ksztaltki 1 armatura, powinny mie¢ odwiercone kolnierze wg PN10 — DIN 2501

Dopuszeza si¢ zastosowanie ksztahiek i armatury mnych producentéw pod warunkiem
spetnienia standardow jakosciowych 1 wymiarowych jak dia wyrobow przyjetych
w projekcie.

Wyposazenie technologiczne sieci wodociagowej:

- hydranty nadziemne EURO 2000-RW 0 sztywne , standard SGG, DN 80, nr kat. 250
(Krammer), glowica 2xB, (2 x 75 mm),

- zasuwy kolnierzowe typu E2, z klinem miekkouszezelniajacym, DN 250, DN300
or kat. 4000 E2 (Hawle),

- zasuwy kohierzowe redukcyjne typu E2, z klinem migkkouszczelniajacym, DN 300/250,
DN 300/150, DN 250/200, DN 250/150, nr kat. 4150 E2 (Hawle),

- zasuwy kolnierzowe typu E, z klinem migkkouszczelniajacym, DN 150, DN 80, nr kat.
4000 E (Hawle),

- obudowy teleskopowe do zasuw typu E DN 80, gt. zabudowy 1,3 + 1,8 m, nr kat. 9500
{Hawle),

- skrzynki uliczne do zasuw nr kat. 1750 (Hawle),

- zespoly napowietrzajaco-odpowietrzajace do bezposredniej zabudowy w ziemi DN 80,
nr kat. 9822 (Hawle),

- trojniki zeliwne kolnierzowe krotkie, DN 250/150, DN 250/250, nr kat. 8740 (Hawle),

- czworniki zeliwne kohierzowe krotkie DN 300, DN 250, nr kat. 8750 (Hawle),

- tréjniki zeliwne kotnierzowe DN 250/80, nr kat. 510 (Krammer)

- laczniki koinierzowe RK 110 serii 2.200-L, DN 250, DN 150, wg katalogu firmy ,,tyco
Waterworks Polska”,

- laczniki do rur SYSTEM 2000, nr kat. 0430 (Hawle), dla rur @ 160 mm.

- krocéee zeliwne dwukolnierzowe DN 80, L = 1000 mm, nr kat. 530 (Krammer),

- krééee jw. L =300 mm,

- huki zeliwne kolnierzowe 90°, DN 150, nr kat. 5530 (Krammer),

- tuki kolierzowe 90° ze stopka DN 80, nr kat. 290 (Krammer),

- kolierze specjalne zabezpieczone przed przesunieciem dla rur zeliwnych DN 300,
DN 250, DN 200, DN 150, nr kat. 7602 (Hawle)



- kohierze specjalne SYSTEM 2000, zabezpieczone przed przesunigciem, dla rur PE,
DN 150, nr kat. 0400 (Hawle),

- laficuchy uszczelniajace (INTEGRA) (wykonanie odporne na korozje — EPDM od -30° do
+100° C, ptyta oporowa — poliamid, alementy metalowe — stal nierdzewna OHI8NOT

- wlazy kanalowe zeliwne z zamknieciami ryglowymi g 600 mm, klasy C - 250

2.3. Komory i studzienki wodociggowe

2.3.1. Komory wodociggowe o $rednicy D=2,0m i D = 1,5 m z krggéw betonowych
prefabrykowanych.
Elementy studzienek:
D=2,0m
- podstawa z prefabrykatéw betonowych o wysokosci 1,0m z dnem zelbetowym
- kregi betonowe o wysokosci 100 cm, 50 cm, 30 cm
- plyta pokrywowa zelbetowa o grubosci 20 cm
- wiaz zeliwny @ 600 klasy C250 (zgodnie z EN 124:2000) z dwoma ryglami i wkladkg
wygluszajaca
- drabinka stalowa zgodnie z norma PN-EN 10088-1:2005
- pierscienie wyréwnawcze 8 cm i 6 cm

D=1,50m

- podstawa z prefabrykatéw betonowych o wysokosci 1,0 m z dnem zelbetowym

-~ kregi betonowe o wysokosci 100 cm, 50 cm, 30 cm

- zwezka przykrywajaca z otworem ¢ 60 cm

- wilaz zeliwny @ 600 klasy C250 (zgodnie z EN 124:2000) z dwoma ryglami 1 wkiadkg
wygluszajaca

- drabinka stalowa ze stali nierdzewnej 10HA zgodnie z norma PN-EN 10088-1:2005

- pierscienie wyréwnawcze 8 cmi 6 cm

2.3.2. Studzienki spustowe o srednicy D = 1,2 m z kregéw betonowych prefabrykowanych.

Elementy studzienek:

- podstawa z prefabrykatow betonowych o wysokosei 1,0 m z dnem zelbetowym

- kregi betonowe o wysokosci 100 cm, 50 cm, 30 cm

- zwezka przykrywajaca z otworem @ 60 cm

- wlaz zeliwny @ 600 klasy C 250 (zgodnie z EN 124:2000) z, dwoma ryglami i wkladka
wygluszajaca

- drabinka stalowa zgodnie z normg PN-EN 10088-1:2005

- pierdcienie wyrownaweze 8 cm 16 cm

2.4, Beton i jego sktadniki
Klasa betonu na bloki oporowe i podporowe powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa, lecz nie nizsza niz klasa B20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003
Beton w prefabrykatach powinien spelnia¢ wymagania standardow dotyczace jakosci
betonu, jak i gotowego wyrobu zapewniajace pelng szezelnos¢ 1 wysoka trwalosc:
»  Minimalna wytrzymalo$é betonu na sciskanie > B37,



= Dopuszczalna szerokoéé rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze byé

wigksza od 0,1 mm,

Stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagang odpornosé
korozyjna materiatu —zabezpieczenie ,,strukturalne”)

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmnie;
32,5 (zaleca sie cement klasy 42.5) i powinien speinia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo lamane) powinno spelnia¢ wymagania EN 12620:2004.

Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom EN 1008:1997. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wode pitna. Woda pochodzaca z wagpliwych
sr6del nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa i SST, przy czym w przypadlku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003, PN-EN 934-2:2002.

2.5. Podsypka i zasypka wodociggu.
Materialami stosowanymi do wykonywania robdt bedacych tematem niniejszej

specyfikacji sa:

~ Grunt G1 - piasek gruby lub éredni - do wykonania podsypki, obsypki i zasypki rurociggdw
wg PN-EN-13043:2004 cechujacy si¢ po zageszczeniu katem tarcia wewngtrznego £235°
oraz zawartoscia frakcji pylastej i ilastej <5%

— Grunt G2 - piasek gruby lub éredni réwnoziarnisty, piasek drobmy i pylasty do obsypki
komér.

- grunt wydobyty - z wykopu przydatny do ponownego wbudowania, skladowany na odkiad.

2.6. Geosyntetyki

Geotkanina polipropylenowa LOTRAK 1800 (lub réwnowaznik) separacyjno-
filtracyjna.
Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czamej, wykonanego
z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy
i watki zawieraja dodatek stabilizatora zwigkszajacego odpornosé na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.
Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii
i warunkdw eksploatacyjnych.
Masa powierzchniowa 95 g/m” okreslona zgodnie z PN-EN ISO 9864:2005.
Parametry mechaniczne 1 hydrauliczne podano w tablicy.



Tablica: Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosé

Wytrzymato$é na rozciaganie [KN/m)]

- WSZEerz pasma 12

- wzdluz pasma 12
Odksztalcenie przy zerwaniu %

- WSZErz pasma 16

- wzdhuz pasma 28
Opor na przebicie CBR [N] 1800
Umowny wymiar poréw Ogg [pm] 225
Grubos¢ przy nacisku 2kPa [mm] 0,5
Przeptyw wody w kierunku normalnym do plaszezyzny 16
geotkaniny [m/s*1 07

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).

Geotkanina powinna posiadaé aprobate polskiej instytucji uprawnionej do wydawania aprobat
technicznych.

2.7. Materialy izolacyjne

Preparaty uzywane do zabezpieczen komér i studzienek wodociggowych powinny
spelnia¢ wymogi PN-B-24620:1998/Az1:2004

2.8. Rury ostonowe i plozy slizgowe

Rury ostonowe nalezy wykona¢ (utozy¢ w wykopie otwartym) z rur GRP PN1, DN 500
i DN 300 z zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym (ciaglym i cigtym ECR,
odpomym na korozyjne dzialanie bagiennych kwaséw siarkowych) z wypeiniaczem oboj¢tnym
z czystego piasku kwarcowego.
Rury przewodowe nalezy wprowadzaé na plozach slizgowych INTEGRA typu,,L”.

2.9 Tuleje ochronne

W miejscach przejscia rurociagdéw z rur zeliwnych i PE DN 250, DN 200, DN 150 przez
$ciany komor wodociggowych, nalezy zamontowa¢ ocynkowane tuleje z rur stalowych
o przekrojach odpowiednio: @ 406,4 x 8,0 mm, & 355,6 x 8,0 mm, o 273.0x 7,1 mm

2.10. Skiadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy ukladac wedlug poszezegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow
w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona

przed gromadzeniem sig wod opadowych.
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk

kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbhudowania wysokosé sikdadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosoéw
wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.11. Odbior materiatéw na budowie

*  Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci

= Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzié pod wzglgdem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta. '

= Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na Jakosc wykonywanych robot.
Do wykonania robdt powinien by¢ uzywany nastepujacy podstawowy sprzgt.
- zuraw budowlany samochodowy,
- koparka o pojemnosei tyzki 0,25 -0, 60m’,
- spycharka gasienicowa
- sprzet do zageszezania gruntu,
- weiggarka rgczna,
- zgrzewarka do rur PE,
- agregat pradotworczy,
- narzedzia warsztatowe 1 elektronarzedzia,
- sprzet do wykonania izolacji:
e pedzle,
o walki malarskie,
e szczotki do malowania

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kidre nie
wplyng niekorzystnie na jakos$¢é przewozonych materialéw.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu
drogowym na polecenie Inwestora bedg usunigte z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Ponizej podano podstawowe srodki transportowe. Wykonawca w zaleznosci od organizacji
robot uzyje podstawowych 1 pomocniczych srodkéw transportowych niezbednych do
kompletnego wykonania robét spelniajace wymagania przepisow transportowych.
Podstawowe $rodki transportowe do wykonania robdt:
- samocho6d samowyladowezy ladownosei 5-10 t do wywozu ziemi,
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- samochdd skrzyniowy,
- samochod z przyczepa dluzycowa,
- samochad dostawcezy.

4.1. Transport armatury, rur i ksztaltek

Armatura rury i ksztaltki powinny byé przewozone w sposob zapewniajacy ochrone przed
uszkodzeniem, zniszczeniem powlok ochronnych 1 dekompletacia.

4.2. Transport piasku i ziemi
Piasek 1 ziemia z wykopéw moga byé przewozone dowolnymi Srodkarni transportu,
w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszcezeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.Transport kregéw betonowych
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. .
Podnoszenie 1 opuszezanie kregdw o érednicach 1,2 m, 1,5 m 12,0 m, nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wiazow
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowelnymi srodkami transportit w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozn mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
Itére nie spowodujg segregacii sktadnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania formalno-prawne

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot, wykonawca powinien pisemnie powiadomic o terminie
rozpoczecia i sposobie wykonywania robét, wszystkich uzytkownikow wrzgdzen
podziemnych i nadziemnych.
Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy powiadomi¢ MPWIK Sp. z 0.0. w Lublinie,
i ustali¢ szczegélowy harmonogram robét, z uwagi na konieczno$¢ czasowego wylgczenia
z eksploatacji istnigjacych przewodow wodociagowych.
Wykonywanie robdt w rejonie skrzyzowan z kablami elekirycznymi SN i NN, powinno by¢
poprzedzone zgloszeniem do Zakladu Energetycznego Lublin-Miasto.
Roboty pod linig o napigciu znamionowym 110 kV nalezy zglosi¢ do LUBZEL S.A.
ul. Garbarska 21 z miesiecznym wyprzedzeniem.
Miejsca skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy przed zasypaniem zglosi¢ do odbioru
w ZE Lublin-Miasto, za$ skrzyzowania z kablami telefonicznymi powinny by¢ odebrane przez
Pion Sieci OT Tublin.

5.2.Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie obiektu w terenie

Podstawe wytyczenia magistrali wodociagowej i pozostatych przewodéw, stanowi
Dokumentacja Projektowa i Prawna. '
Wytyczenie obiektu w terenie i ustalenie statych reperow, powinno by¢ wykonane przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Teren budowy, a zwlaszcza wykop powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem osob
postronnych, a rejon budowy odpowiednio oznakowany.
Budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
W przypadku prowadzenia robét budowlanych w poblizu czynnych urzadzen
eleltroenergetycznych, nalezy zachowac szczegding ostroznos¢ i odpowiednie odlegtosei od
tych urzadzen dla pracujgcego sprzgtu.
Bezpieczne odleglosci elementéw pracujgcego sprzetu od skrajnych przewodow
napowietrznych linii energetycznych, liczone w poziomie, nie powinny by¢ mniejsze niz:
- 3 mdla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV,
5 m dla linii o napieciu znamionowym od 1 kV do 5 kV,
10 m dla linii o napieciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,
15 m dla linni o napieciu znamionowym od 30 kV do 110 kV.
W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odlegtosci bedzie niemozliwe, nalezy uzgodnic¢
7 ZE Lublin-Miasto terminy wylaczen urzadzen energetycznych.

Roboty pod linig o napieciu znamionowym 110 kV nalezy zglosié¢ do LUBZEL S.A.
ul. Garbarska 21.
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5.3. Roboty ziemne

Z uwagi na lokalizacje projektowanej magistrali wodociagowej w pasie drogowym
ul. Jana Pawla II, ktérej niweleta bedzie znaczaco odbiegaé od terenu istniejgcego,
w dokumentacji projektowej przyjeto, Ze przed budows magistrali, poziom terenu
zostanie w przyblizeniu dostesowany do projektowanej niwelety drogowe;.
W zwiazku z tym, w dokumentacji projektowej zakres rob6t ziemnych odnosi si¢ do
terenu projektowanego, przyjetego na podstawie projektéw drogowych.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopow sposobem mechaniczoym
o $cianach pionowych umacnionych. Zabezpieczenie scian wykopu wykonywac z typowych
szalunkéw plytowych do wykopdw liniowych.

Roboty ziemne nalezy wykonywac przestrzegajac wymagan zawartych w normie
PN-B-10736: 1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych.
Grunt z wykopu nalezy wywiezé w miejsce uzgodnione z Inwestorem, zachowujac wymagania
zawarte w ustawie - o odpadach.

5.4, Roboty budowlano-montazowe

5.4.1. Budowa magistrali wodociggowej i pozostalych przewodow

Montaz rurociagdéw z rur zeliwnych i PE oraz montaz uzbrojenia nalezy wykonywac
zgodnie ze szczegdlowymi instrukcjami producentow.

Zgodnie z zaleceniami producentéw rur, montaz przewodow z PE mozna wykonywac przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 5°C.

Do budowy przewodéw wodociagowych moga by¢ uzywane tylko rury i ksztaltki
niewykazujace uszkodzen (np. wgnieceti, peknieé, ubytkéw powlok ochronnych wewngtrznych
i zewnetrznych oraz rys na ich powierzchniach).

Ukladanie rurociggu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza z piasku
zgodnie z dokumentacja projekiowa. Rurociag po utozeniu powinien cisle przylegac do
podloza na catej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.

Minimalne odchylenia trasy uktadanego rurociggu z rur z zeliwa sferoidalnego Buderus

z polgczeniami kielichowymi TYTON, mozna wykonywa¢ wykorzystujac elastycznose
polaczenia. Dopuszczalne odchylenie na pojedynczym kielichu z potgczeniem TYTON dla rury
DN 250 wynosi 5°, za$ dla polgczenia kielichowego blokowanego BRS —3°.

Polaczenia blokowane BRS nalezy stosowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej na profilu podhuznym magistrali, tj. na odeinkach o dtugosci 15,0m przed i za
komorami wodociggowymi oraz fukami 11 o

Rury PE aczy sie przez zgrzewanie doczolowe zgodnie z instrukcja producenta.

Nowe odcinki rurociagéw z rur PE nalezy polaczy¢ z rurociagami istniejacymi wykonanymi
z rur PVC za pomoca lacznikéw zeliwnych HAWLE nr kat. 0430 z zabezpieczeniem przed
przesunigciem. '

Przejécie poprzeczne magistrala wodociggowa DN 300 od komory W 6 pod ul. Jana Pawla II
nalezy wykona¢ w rurze ostonowej o dtugosci 40,0m, wykonanej z rur GRP PN1,

DN 500, ulozonej w wykopie otwartym. Drugi koniec rury ostonowej nalezy doprowadzi¢ do
studzienki kontrolnej W 9. Odcinek magistrali umieszczony w rurze osionowej nalezy wykonac
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z rur z zeliwa sferoidalnego z polaczeniami kielichowymi blokowanymi BRS.
Rury przewodowe nalezy wprowadzac do rury ostonowej na ptozach dystansowych INTEGRA
typu ,,.L.”, o wysokosei 80mm montowanych w odstgpach, co 1,2m.
W studzience kontrolnej, na koficu odcinka magistrali nalezy zamontowac zasuweg z koierz
slepy. Komierz §lepy nalezy zablokowa¢ do $ciany studzienki za pomocy tymczasowego blolu
OpOroWego.

Nowe przejicie poprzeczne istniejacego w ul. Ggsiej przewodu wodociagowego z rur PVC
DN 150 od komory W2 pod ul. Jana Pawla II, nalezy wykonac¢ w rurze ostonowej
o dugosci 34,0m, wykonanej z rur GRP PN1, DN 300, utozonej w wykopie otwartym.
Drugi koniec rury ostonowej nalezy doprowadzi¢ do studzienki kontrolnej W8.
Odcinek przewodu wodociagowego umieszczony w rurze ostonowej nalezy wykona¢ z rur PE
100 SDR 17, DN 150, faczonych przez zgrzewania doczolowe. Rury przewodowe nalezy
wprowadza¢ do rury ostonowej na ptozach dystansowych INTEGRA typu ,.L.” 0 wysokosci
60mm montowanych w odstgpach, co 1,5m.

W miejscach przejéé rur ostonowych GRP przez sciany komor wodociagowych, nalezy
zamontowa¢ systemowe laczniki do wmurowania.
Istniejace w poblizu komér wodociagowych W 1, W 2 i W8 przewody wodociagowe PVC DN
150, nalezy potaczyé¢ z nowymi odcinkami rurociagéw, PE DN 150 za pomocg facznikow do
rur Hawle SYSTEM 2000, or kat. 0430, dla rur 8 160 mm.
Szczegdlowy harmonogram i sposéb tych polaczen nalezy ustalic z MPWiK w Lublinie.

Przewdd spustowy ze studzienki spustowej KS2 do istniejacej studzienki na kanale
deszczowym, nalezy wykonaé z rur kanalizacyjnych PVC @ 160, SN 8. Na przejéciach
przewodu przez $ciany studzienki spustowej i kanalizacyjnej nalezy zamontowac systemowe
przejicia szezelne. Na wylocie przewodu spustowego w studzience kanalizacyjne] nalezy
zamontowaé kolano PVC 90° DN150, skierowane do dotu.

W celu zamontowania hydrantdéw i zespolow napowietrzajaco-odpowietrzajacych, w miejscach
okreslonych w projekcie, nalezy zamontowa¢ na magistrali wodociggowej przy pomocy
kotnierzy specjalnych, tr6jniki zeliwne kolierzowe DN250/30.

Na odgatezieniu przed hydrantem nalezy zamontowaé zasuwg konierzows typu E DN 80 nr kat
4000 wraz z obudowa teleskopowa do zasuw nr kat.9500 i skrzynka uliczng do zasuw nr kat.
1750.

Do wszystkich polaczen kohmierzowych nalezy stosowac Sruby zabezpieczone galwanicznie
przed korozja.

5.4.2. Budowa komér i studzienek wodociggowych

Calo$é robot nalezy wykonywaé w wykopie otwartym o Scianach pionowych umocnionych.
Podstawy komor i studzienek wodociagowych, nalezy posadawia¢ na podiozu z betonu B10
grubosci ok. 8 cm oraz na warstwie zaprawy cementowej marki 10 o grubosci 2 cm, utozonej
bezposrednio przed montazem podstawy.
W komorach wodociagowych nalezy wykonaé w celu podparcia armatury bloki betonowe
oporowe 1 podporowe. Sciany komory izolowa¢ od zewnatrz i od wewnatrz.

W betonowych $cianach komér wodociggowych nalezy w odpowiednich miejscach
osadzié tuleje stalowe ocynkowane, przeznaczone dla przejsé rurociggow.
Wezly polaczeniowe nalezy montowaé zgodnie ze szczegdtowymi rysunkami i schematami
montazowymi zamieszczonymi na profilu podhuznym.
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Po zmontowaniu wszystkich elementow wyposazenia komory wodociagowej, nalezy wykonad
uszezelnienia przej$é rurociagdw przez $ciany za pomoca fancuchéw uszezelniajacych typu
INTEGRA o rozmiarach podanych w czesci rysunkowe].

Wyposazenie technologiczne komér wodociggowych nalezy opieraé na blokach podporowych.
Elementy rurociagu i armatury opierajace si¢ o bloki oporowe, nalezy zabezpieczyé przed
bezposrednim kontaktem z betonem przez wykonanie przektadki z folii lub tasmy z PVC.

5.4.3. Zabezpieczenie istniejgcych urzadzen podziemnych

Istniejace elementy uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany
w Dokumentacji Projektowej - cz¢$¢ konstrukcyjna.
Odcinki istniejacych przewodéw wodociagowych PVC DN 150 i DN 100, przeznaczone do
likwidacji, nalezy pozostawi¢ na swoim miejscu, a na koncach tych przewodéw wykonac korki
z piancbetonu.

5.5.Proba szczelnosci
Po zakonczeniu rob6t montazowych, nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny zgodnie
z PN —B — 10725:1997 obejmujacy takze probe szczelnosei na cisnienie 1,0 MPa.
Prébe szczelnosci nalezy wykonaé, gdy bloki oporowo-podporowe uzyskajg zaktadang
wytrzymalosé.

5.6.Roboty wykonczeniowe

Po pozytywnym wyniku préby szczelnodei, mozna przystapi¢ do robot wykoficzeniowych
obejmujacych: uzupeienie armatury, uzupelnienie izolacji, zasypke wykopu oraz plukanie
1 dezynfekcje przewodu.
Na zasuwach przy hydrantach nalezy zamontowa¢ teleskopowe obudowy 1 skrzynki uliczne dla
Zasuw,
Nad otworami wlazowymi komor i studzienek wodociagowych nalezy zamontowaé zeliwne
wlazy klasy C-250 z zamknieciami ryglowymi.
Wszystkie elementy metalowe nieposiadajace fabrycznych zabezpieczen przed korozja, nalezy
zaizolowaé przy pomocy ogélnie dostgpnych odpowiednich srodkow.
Po wykonaniu powyzszych czynnoscei mozna przystapi¢ do zasypania wykopu, starannie
zageszezajac poszezegdlne warstwy zasypki.
W trakcie zasypywania wykopu, na wysokosci ok. 0,5 m. nad rurociggiem nalezy na catej
dhugosci wlozyé tasme ostrzegawcza z wkiadlka metalowa.

Przewod wodociagowy nalezy poddac ptukaniu, nzywajac do tego celu wody wodociggowe;.
Phukanie mozna uznaé za wystarczajace, gdy wyplywajaca np. przez spust lub hydrant woda
bedzie wzrokowo czysta.

Nastepnie przewdd wodociagowy nalezy poddac dezynfekcji. Dezynfekcja polega na
napeinieniu przewodu woda z dodatkiem wapna chlorowanego w ilosci 100 mg/1 Iub
chloraminy w ilosei 20-30 mg/] i pozostawieniu roztworu w przewodzie przez 24 godziny.

Po tym czasie przewod nalezy opréznié i ponownie przephukaé woda wodociagowa. Nastepnie
pobiera sie probki do badan laboratoryjnych. Po stwierdzeniu dobrej jakosci wody, przewod
moze by¢ oddany do eksploatacji.
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Hydranty i zasuwy nalezy oznakowac zgodnie z norma PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do
oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot 1 jakosé

materiatow.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi aprobaty techniczne materialéw

1 wyrobéw uzytych do realizacji robot.

Materiaty niespeliajgce wymagan i nieposiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodnosci beda

przez Inwestora odrzucone.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie

PN-B- 10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne ~ Wymagania i badania

W szczegolnodei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie czy sposob odspajania gruntdw nie pogarsza ich wlasciwosci,

- sprawdzenie dokladnodci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi rurociggu,

- sprawdzenie zgodnogci ulozenia przewoddw z dokumentacja projektowa,

- badanie wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zamontowanej armatury na przewodach wodociggowych i w komorach
wodociggowych

- sprawdzenie blokéw oporowo-podporowych

- sprawdzenie szczelnosci przewodu

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego

- sprawdzenie wynikéw phukania i dezynfekeji przewodu

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru rob6t, zawarte’sg w odpowiednich
rozdziatach Katalogow Nakladéw Rzeczowych KNR lub KNNR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Podczas budowy sieci wodociagowej powinien by¢ przeprowadzony odbior techniczny zgodnie
z PN-B- 10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania 1 badania

Szczegblowe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane sq w w/w normie.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podioza rurociagow

- ulozenie rurociggdw na podiozu

- ulozenie geosyntetyku, obsypka i warstwa ochronna rurociggow

- roboty izolacyjne zewnetrznych elementéw komdr wodociggowych
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- uszczelnienie w tulejach ochronnych przejsé szezelnych rurociggéw
Qdbior techniczny koncowy polega na:
(a) zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego wg inwentaryzacji powykonawczej wykonane;j
przez uprawnionego geodete, z dokumentacja techniczna
(b) zbadaniu protok6tow z proby szezelnoscei i wynikdw badan laboratoryjnych jakosci
wody
(¢) zbadaniu rozmieszczenia armatury i jej dzialania

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Wylkonawea powinien uwzglednié¢ w cenach jednostkowych pozycii kosztorysowych lub

w kwotach ryczattowych wszystkie czynnogel, wymagania i badania sktadajace si¢ na ich

wykonanie, okreslone dla tych robét w dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej

wykonania 1 odbioru robét oraz opisie przedmiotu zamowienia.

Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakodci robét, w oparciu o wyniki

pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot

- zakup materialow i urzadzen

- transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie robét przygotowawczych

- wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem ich scian

- wykonanie podsypki, ulozenie geotkaniny separacyjnej 1 wykonanie warstwy ochronnej
rurociggu

- zabezpieczenie istniejacych urzadzen w wykopie 1 w rejonie robot

- uloZenie rurociagu

- wykonanie komér i studzienek wodociagowych o konstrukeji betonowej prefabrykowanej
wraz izolacjg zewnetrzna ‘

- zasypanie wykopow

- wykonanie oznakowania hydrantow i zasuw

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze]
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlany i wykonawczy — branze: technologia i konstrukcja — Sie¢
wodociagowa w ul. Jana Pawla II w Lublinie na odcinku od Al. Krasnickiej do
skrzyzowania z ul. Wiadukt

10.1.2. Przedmiar robot — Sie¢ wodociagowa w ul. Jana Pawta I w Lublinie na odcinku od AL
Krasnickiej do skrzyzowania z ul. Wiadukt

10.1.3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Sie¢ wodociggowa w ul. Jana
Pawla I w Lublinie na odcinku od Al. Krasnickiej do skrzyzowania z ul. Wiadukt

10.2. Przepisy i dokumenty

10.2.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. or
207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16 czerwea 2003r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
roku w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 1. nr 38 poz. 455).

10.2.4.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodaciaggowych — zeszyt 37 — wyd.
COBRTI INSTAL, 2001 1.

10.2.5. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

~ bezpieczenstwa i higieny pracy pedczas wykonywania robot budowlanych

(Dz.U. Nr 47 poz. 401)

10.3. Normy

10.3.1. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych.
10.3.2. PN-B-10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania 1

badania.

10.3.3. PN-EN-545:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich zlacza do rurociagéw wodnych — Wymagania i metody
badan

10.3.4. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na
przewodach wodociagowych

10.3.5. PN-B-02863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

10.3.6. PN-EN 124: 2000 Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znalcowanie, sterowanie
jakodcia.
Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
103.7. PN-EN 13101:2005 personelu. Wymagania, znakowanie, badania 1 ocena
zgodnoscl
10.3.8. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
, i zgodno4é. ‘
10.3.9. PN-EN 197-1:2002 Cement czesél. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace powszechnego uzytku.



10.3.10.
10.3.11.

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

. PN-EN 934-2:2002

3. PN-B-

24620:1998/Az1:2004

. PN-EN ISO 9864:2005

. PN-EN-13043:2004

. PN-EN 10088-1:2005

18

Kruszywo do betonu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskiwanej z procesow produkcji
betonu.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu — Czgsc¢ 2:
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnosé,
znakowanie i etykietowanie.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczenie masy
powierzchniowe;j

Kruszywo mineralne — Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych - Piasek

Stal odporna na korozjg - Gatunki

Autorzy opracowania: P

Lot
Megr inz. Janusz Rudko /4/ 4
7

Megr inz. Tadeusz Malek %

Inz. Renata Wojcik %%\



