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1. Niekonwencjonalne zrédta energii

Do wazniejszych zrodet energii odnawialnej zalicza si¢ takie zasoby jak: tzw. ,mata
energetyka wodna”, energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, energia
geotermalna.

> Mata energetyka wodna” obejmuje pozyskanie energii z ciekow wodnych. Podsta-

wowymi parametrami dla doboru obiektu sg spad (okreslany w metrach), natezenie
przeptywu (W m?/s), czas pracy w ciagu doby, tygodnia itp., sprawno$c¢ elektrowni.

Elektrownie wykorzystujace energie wod $rédlgdowych mozna podzieli€ na grupy
wediug nastepujacych kryteriow: warto$ci spadu, sposobu porycia obcigzenia
w uktadzie elektroenergetycznym i sposobu gospodarowania zasobami wodnymi.

Najbardziej istotny jest podziat wg wartosci spadu. Rozroznia sie elektrownie: ni-
skospadowe (do 15 m), $redniospadowe (od 15 do 50 m), wysokospadowe (powy-

26j 50 m).

Na obszarze miasta Lublina, na terenie Zaktadu Energetycznego Lublin Miasto,
dziata jedna elektrownia wodna. Jest ona zlokalizowana w potudniowej czgsci mia-
sta na ulicy Brynskiego nad Zalewem Zemborzyckim utworzonym na rzece Bystrzy-
cy i posiada moc znamionowg 50 kKW.

Sprzedaz wytworzonej w tej elektrowni energii elektrycznej do sieci LUBZEL-u
w roku 2000 wynosita 274 MWh, przy potrzebach wtasnych rzedu 2 MWh. Maksy-
malne moce oddawane w tym czasie do sieci wynosity od 38 kW (w czerwcu) do
49 kW (w listopadzie).

Istnieje mozliwo$¢ realizacji blizniacze; elektrowni na tym ujeciu wodnym.

> Energetyka wykorzystujgca promieniowanie stoneczne moze by¢ realizowana w:

— technologii stonecznej aktywnej - gdzie energia promieniowania stonecznego
zamieniana jest na energie cieplng w urzadzeniach instalacyjnych bedacych mo-
dyfikacjg instalacji grzewczych;

— technologii stonecznej pasywnej - stanowigcej system elementow architektonicz-
nych dla wykorzystania $wiatta stonecznego do ogrzewania pomieszczen
i oSwietlenia wnetrz;
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— technologii stonecznej wysokotemperaturowej — gdzie proces przetwarzania
energii stonecznej w energie cieping wykorzystywany jest dla c'eléw technolo-
gicznych proceséw termicznych lub wytwarzania enerdgii elektrycznej;

— technologii fotowoltaicznej — tj. przetwarzania energii promieniowania stoneczne-
go w energie elektryczng za pomocg materiatow potprzewodnikowych. Technolo-

gie ta charakteryzujg przede wszystkim wysokie koszty inwestycyjne.

We wszystkich tych przypadkach podstawowym parametrem wyj$ciowym jest inso-

lacja roczna lub bezpos$rednia.

Srednie ustonecznienie dla Lublina i okolic wynosi okoto 1.692 h/rok, a $rednia
roczna ilo$é energii promieniowania stonecznego — ok. 1.000 KWh/m?.
Wykorzystanie energii stonecznej na terenie miasta winno sie uwidoczni¢ w nowym
budownictwie (odpowiednie usytuowanie i konstrukcja budynkéw), gdzie promie-
niowanie stoneczne moze byé wykorzystywane indywidualnie, np. do pokrywania
potrzeb cieptej wody. Biorgc pod uwage mozliwo$é wystgpienia okreséw pochmur-
nych, kolektory stoneczne musza byé wtedy dublowane innym sposobem ogrzewa-
nia. Ponadto istnieje potrzeba stosowania w kolektorach stonecznych ptynow nie
zamarzajgcych, co komplikuje ukiad i podnosi jego koszt.

Drugim realnym sposobem wykorzystania energii stonecznej jest zastosowanie i€j
w rolnictwie (ciepto szklarniowe, suszenie ptodéw rolnych). Wykorzystanie tego
elementu winno mieé miejsce gtéwnie na obrzezach miasta i na terenach zielonych,
gdzie zlokalizowane sg gospodarstwa rolne, obiekty szklarniowe itp.

Mozna rozwazyé takze mozliwo$é zastosowania urzadzen stonecznych do okreso-
wego wykorzystywania w klimatyzacji lub do przygotowywania cieptej wody uzytko-

wej w okresie letnim.

Energetyka wiatrowa — wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze prze-

twarzania w energie elektryczng lub mechaniczna, Dla uzyskania realnych wielkosci
energii uzytecznej z wiatru wymagane jest wystgpowanie wiatréw o statym nateze-
niu i odpowiednio silnych (o predkosciach powyzej 4 m/s). Osiggana moc zalezy od
trzeciej potegi predkosci wiatru, a w zwigzku z tym stosunkowo niewielkie jej zmiany

powodujg bardzo duze wahania mocy.
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Lublin lezy na granicy strefy mozliwo$ci wykorzystania energii wiatrowei. Wg ,Mapy
érednich rocznych predkosci wiatru” sporzadzonej przez Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej érednia predko$¢ wiatru dla miasta i okolic jest w granicach 4 m/s.
,Raport o stanie srodowiska miasta Lublina” (MIOS, Lublin 1999) podaje, ze teren
Lublina charakteryzuje sie przewaga wiatréw stabych i bardzo stabych oraz, ze
ok.80% przypadkéw stanowig wiatry o predkosciach mniejszych niz 5,0 m/s (z cze-
go ponad potowa przypada na predkosci 0+2,0 m/s). Informacje te $wiadczg o Sred-
niej atrakcyjno$ci wykorzystania tego typu energii odnawialnej oraz o koniecznosci

przeprowadzenia szczegdtowej analizy optacalnosci jej wykorzystania.

Energetyka geotermalna wykorzystuje naturalng pare lub goraca wode zawartg

w skorupie ziemskiej do ogrzewania lub do wytwarzania energii elektrycznej.
W Polsce wystepujg zasoby wod geotermalnych o temperaturze 45+75°C, ktore
moga by¢ wykorzystywane w cieptownictwie lub ogrodnictwie. Brak jest udokumen-

towanej wiedzy o istnieniu na obszarze Lublina gtgbokich zt6z geotermicznych.

Oprocz wykorzystywania energii geotermalnej ze zrodet gtebokich, mozliwe jest
réwniez korzystanie z energii geotermicznej matych gtgbokosci (do 400 m) przy za-
stosowaniu pomp ciepta. Stopiert wykorzystania tej energii jest mniej efektywny niz
energii ze zrodet gtebokich (ze wzgledu na ich nizszg temperature), jednak znacz-
nie tanszy inwestycyjnie. W krajach wysoko rozwinigtych ten sposéb wykorzystywa-
ny jest gtéwnie przez odbiorcow indywidualnych. Najlepsze efekty uzyskuje sie przy
niskotemperaturowych wewnetrznych systemach grzewczych budynku (ogrzewanie
cienne, podiogowe lub tp.) oraz w takich dziedzinach, jak: warzywnictwo szklar-

niowe, suszarnictwo, rekreacja, rozmrazanie newralgicznych odcinkéw draég itp.

Zrédta energii odnawialnej

Zrédtem energii odnawialnej jest m.in. energia pochodzaca ze spalania biomasy i paliw

z odpadow komunafnych.
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2.1. Biomasa jako zrédlo energii

W przypadku spalania biomasy istnieje kilka zasadniczych opcji:
« wykorzystanie stomy z istniejacych upraw rolnych,
« wykorzystanie odpadéw drzewnych (z czyszczenia lasu),

e masa zielona ze specjalnych plantacii energetycznych.

Przyktadowo, roczna produkcja stomy z hektara siega od 3,0 do 4,2 t. Warto$¢ opatowa
jest rzedu 14+15 GJ/t. Uzyskac zatem mozna rocznie 42+63 GJ z hektara. Tak wigc
kottownia o mocy 1MW przy produkcji 7.200 GJ/rok oraz sprawnos$ci 88% potrzebuje
stomy pochodzgcej z ok. 130+190 ha. Biorac pod uwage, ze czg$¢ stomy wykorzystuje

sie do innych celdéw, wymagany areat nalezy co najmniej podwoic.

W przypadku energetycznych upraw drzewnych osiggana jest przecigtna roczna wy-
dajno$é 10 t suchej masy z hektara o wartosci energetycznej 150 GJ. Taka sama ko-

ttownia bedzie potrzebowata plantacji o powierzchni okoto 55 ha.

Dla dzielnic z zapleczem terendw rolniczych wskazanym jest przeanalizowanie mozli-

wosci wykorzystania biomasy w lokalnych kottowniach o niewielkim zapotrzebowaniu

mocy.

2.2. Odpady sektora komunalnego jako zrédto energii

W przypadku wykorzystania odpadow z sektora komunalnego mozna uzyskac energig
z nastepujgcych zrodet:
e odpady komunalne ($mieci) i inne (np. medyczne),
e gaz wysypiskowy,

o gaz fermentacyjny z oczyszczalni sciekow.

Odpady komunalne i inne

Obecnie podstawowym problemem w Polsce jest do$¢ powszechny brak odpowiednich
i bezpiecznych z punktu widzenia ochrony $rodowiska praktyk skladowania i segregacji
tych odpadow.

Ponadto z powodu koniecznosci podjecia dziatan majgcych na celu zapobieganie emisji
niebezpiecznych zanieczyszczen ze spalarni $mieci do atmosfery, koszty inwestycyjne

dla matych jednostek sg wysokie. Z tych powodow celowym bytoby prawdopodobnie
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jedynie rozpatrywanie budowy spalarni $mieci w ramach zwiazku komunalnego kilku

gmin.

Na terenie miasta Lublina znajduje sie spalarnia odpadéw medycznych zlokalizowana
w sasiedztwie Szpitala Klinicznego Nr 4 przy ul. Jaczewskiego. Gazy z utylizowanych
w niej w procesie pyrolizy w instalacji typu HOVAL GG14, niebezpiecznych odpadow
z diagnozowania, leczenia i profilaktyki medyczne;j i vweteryharyjnej Z jednostek lecz-
nictwa zamknietego (i innych jednostek medycznych i weterynaryjnych) aglomeracji
lubelskiej sa wykorzystywane w ptomienicowym kotle odzysknicowym typu THD do
produkcji pary (ok. 16 ton na dobe), dostarczanej do sieci pary technologicznej pobli-

skiego kompleksu szpitali.

W kottowniach dwaéch lubelskich zaktadéw przemystu drzewnego (POL-SKONE
Sp. z 0.0. i Zaktad Wyrobu Oklein Naturalnych ,Bracia Mrozik”) jako paliwo wykorzy-
stywane jest drewno —odpad poprodukcyjny.

Ponadto kottownia Max Centrum Nr 2 (Moto Auto Xpress-Max Sp. z 0.0.) zlokalizowana
przy ul. Chemicznej wyposazona jest w podgrzewacz olejowy typu CB-2800-J firmy

Clean Burn, w ktérym wykorzystywany jest odpadowy olej przepracowany.

Gaz wysypiskowy

Gaz powstajacy na sktadowisku odpadéw komunalnych w przypadku niekontrolowane;j
emisji moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz zagrozenie mozliwoscig
wybuchu. W znaczacy sposéb wplywa on réwniez na pogtebianie sig efektu cieplarnia-
nego.

Problem ten nie dotyczy bezposrednio terenu miasta Lublina, poniewaz nowoczesne
wysypisko odpadéw komunalnych z terenu miasta zlokalizowane jest poza jego grani-

cami —-w miejscowoéci Rokitno na terenie gminy Lubartéw (ok. 14 km od granic miasta).

Gazy fermentacyjne z oczyszczalni $ciekdw

Energia zawarta w tych gazach moze by¢ ewentualnie wykorzystywana lokalnie,

w szczegdlnosci do wspomagania procesu technologicznego w oczyszczalniach.
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Oczyszczalnia Sciekéw ,Hajdéw’, znajdujaca sie przy ul. tagiewnickiej, posiada ko-
ttownie, w ktorej wykorzystuje pozyskany biogaz do opalania trzech kottow typu
PWPg 1,5 (1,75 MW), zuzywajac np. w 2000r. 2.897 tys. m?’ tego gazu.

3. Koszt energii ze zrédet odnawialnych i niekonwencjonalych

Na konferencji ,Zagadnienia surowcow energetycznych w gospodarce krajowej” (Zako-
pane, X.1998) J.Matko i H.Wojciechowski zaprezentowali dane dotyczace kosztéw po-
zyskania energii ze zrédet odnawialnych. Tabela VI.3.1. zawiera te informacje.

Dla poréwnania koszt energii ze zrodet konwencjonalnych wynosi od 4 do 6 EUR/MWh.

Tabela VI.3.1. Prognozowane koszty energii ze zrédet odnawialnych, EUR/MWh

Rodzaj energii Rok 2000 Rok 2020
energia wiatru 4do9 3do7,5
energia stoneczna
ogniwa fotowoltaiczne 17 do 26 8,5do 23
kolektory stoneczne 19 do 22 8,5do 10
hydroenergia 3do12 3do 11
geotermia 5do 8 5do7
biomasa (plantacje) 7,5do 17 4,5do 14
odpady komunalne 5do7 4do6,5
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