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1. Ocena stanu istniejacego systeméw energetycznych

Na ocene stanu istniejgcego poszczegdinych systemoéw energetycznych skiada sie
okreslenie :

o wielkosci potrzeb

¢ istniejgcych rezerw systemow

» stanu technicznego instalacji wytworczych i sieci dystrybucyjnych

1.1. Ocena systemu zaopatrzenia w ciepto

Wielkosci potrzeb cieplnych miasta obliczane na poziomie odbiorcéw ksztattujg sie na
poziomie 1 130 MW, w tym 675 MW pokrywane z systemu cieptowniczego, tj.59,7%.
Odpowiednie sumaryczne roczne zuzycie energii cieplnej osigga wielkosé 8 520 TJ
przy pokryciu 5 558 TJ z systemu cieptowniczego, tj. 65,3%.

Srednie zapotrzebowanie mocy na potrzeby cieptej wody uzytkowej z systemu cieptow-
niczego utrzymuije si¢ na poziomie 30 — 40 MW, przy okre$lonym sumarycznym zapo-
trzebowaniu u odbiorcy na okoto 75,5 MW.

Stopien wykorzystania mocy zainstalowanej w poszczegdlnych zrédtach systemowych

przedstawiono w tabeli VII.1.

Stopien wykorzystania mocy zrodta Tabela VII.1.
] Moc cieplna Moc zaméwiona Stopien
Zrodio zainstalowana w zrodtach wykorzystania Uwagi
na rok 2001
MW MW %
EC Lublin - Wrotkéw 442 410 92,7 dla stanu istnieja-
cego
592 410 69,2 po zabudowaniu
bloku gazowo-
parowego
MEGATEM 502 260,5 51,9
EC Lublin w tym:
210 dla LPEC;
50,5 dla innych
odbiorcow
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W chwili cbecnej EC Lublin - Wrotkdw pracuje praktycznie przy petnym wykorzystaniu
mocy zrodta. Zabudowanie bloku parowo — gazowego utworzy rezerwy mocy w zraodle,
zwigkszy jego pewnos¢ zasilania. Samodzielnie Zrédto to nie bedzie jednak w stanie

zapewnic petnego pokrycia potrzeb cieplnych miasta pobieranych z systemu.

Szczegolne duze rezerwy mocy zainstalowanej wystepujg w MEGATEM-ie.

Zrédto to w swoim pierwotnym ksztaicie bylo przewidywane dla zaopatrzenia w ciepto
dzielnicy przemystowej Zadebie — jedn. bilansowa L4, gdzie gtéwnymi odbiorcami
energii cieplnej miaty by¢ Zaktady Mechaniczne ,URSUS” i Odlewnia. Oba zaktady sg
w likwidacji, pod znakiem zapytania jest los obecnego wtasciciela Elektrocieptowni za-
ktadow DAEWOO MP jako odbiorcy energii.

Nie ma zadnych racjonainych podstaw, aby przewidywac¢ wzrost zapotrzebowania mocy
w tym rejonie do poziomu pierwotnie planowanego. Nowo powstajgce podmioty gospo-
darcze na pewno ukierunkowane bedg na inne, energooszczedne technologie.
Instalacje kottowe generujace nadwyzke niewykorzystanej mocy cieplnej , réwnocze-
snie generujg zawyzone i nieuzasadnione koszty produkcji energii cieplne;j.

Przyktadem tego jest fakt nie wykorzystywania kotta WP-120 w ciggu ostatnich kilku lat.
Ograniczony zakres prowadzonych modernizacji i remontéw kapitalnych powoduje, ze
gwarancjg dyspozycyjnosci zrodta jako catosci jest wylgcznie fakt posiadania zainsta-
lowanych kilku jednostek kottowych, ktére przy istniejgcej duzej rezerwie mocy moga
pracowac zamiennie.

Brak w zrédle pomp wyposazonych w systemy umozliwiajace ptynng regulacje wydaj-
nosci utrudnia przystosowanie zrodta do prowadzenia regulacji ilo$ciowo — jakosciowej

podawania medium grzewczego do systemu cieptowniczego.

Na przesirzeni ostatnich pieciu lat (1996 — 2000) wystapity istotne zmiany w zuzyciu
energii cieplnej na terenia miasta, co szczegélnie uwidocznione jest w okresleniu wiel-
koSci tego zapotrzebowania pokrywanego z systemu cieptowniczego.

Przy przedstawionym w Tabeli I11.2.1. wzro$cie mocy zamoéwionej w zrédtach nastepuje

systematyczny spadek zuzycia energii ciepine;.

Sktadajg sie na to nastepujgce przyczyny:

 warunki klimatyczne — wystepujace w ostatnich latach ,tagodne zimy”;
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¢ dziatania termorenowacyjne na poszczegoinych ogrzewanych obiektach (poprawa
izolacyjnosci budynkow;
e dziatania modernizacyjne prowadzone na systemie cieptowniczym np.:
— modernizacja wytypowanych odcinkdéw sieci cieptownicze;;
— modernizacja weztéw z uwzglednieniem wprowadzenia regulacji pogodo-
wej
o dziatania prooszczednosciowe odbiorcow;

» wytgczanie sie niektérych odbiorcow z tego sposobu zaopatrzenia w ciepto;

Skala zmian wielko$ci zapotrzebowania energii z systemu cieptowniczego w latach
1996 — 2000, z uwzglednieniem wielkosci zakupu sumarycznego przez LPEC i udziatu
zrodet zasilajgcych system przedstawiona zostata na wykresach 1.1 i 1.2.

Zaznacza sie stopniowy wzrost udziatu MEGATEM-u w podawaniu energii do systemu.
Spadek zapotrzebowania na energie z MEGATEM-u ze strony odbiorcéw przemysto-
wych (z poziomu 1135 TJ do 370 TJ rocznie) zrekompensowany zosta} czesciowo

sprzedazg ciepta do systemu.

Mozliwosci wykorzystania istniejgcych rezerw w zrédtach ciepta ograniczone sg prze-

pustowoscig istniejacych sieci cieptowniczych.

Ze zrodet systemowych wyprowadzone sg magistrale cieptownicze, ktére potgczone sg
pomigdzy sobg szeregiem uktadéw pierscieniowych. Wystepujg one zaréwno w obrebie
magistral wyprowadzanych z jednego zrodia, jak i pomiedzy systemami Zrodtowymi,
umozliwiajgc elastyczny sposéb prowadzenia ruchu, zmiane obszaréw zasilania ze

zrodet.

Prowadzenie ruchu systeméw realizowane jest przez odpowiednie ustawienie systemu
zasuw zamontowanych na sieci (otwarta/zamknieta).

W zwigzku z tym jednoznacznej ocenie wykorzystania sieci cieptowniczej mogg by¢
poddane jedynie odcinki stanowigce konicowe odgatezienia — szczegdlnie w zakresie

znaczgcych $rednic, oraz odcinki posrednie z jednoznacznie okres$lonym przeptywem.
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Wykres 1.1. Zapotrzebowanie energii ciepinej
z uwzglednieniem odbioréw ze zrédet systemowych
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Natomiast calosé ukladu ocenia sie przy sprecyzowaniu wskazanego zasiegu rozdzie-
lonego systemu cieptowniczego dla poszczegdblnych zrédet tzn. wielkosci wyprowadza-
nych i mozliwych do wyprowadzenia obcigzen z danych zrédet — EC Lublin — Wrotkow
i MEGATEM EC Lublin.

Z posiadanych w chwili obecnej danych charakteryzujgcych sie¢ cieptowniczg (j. $red-
nice i diugosci odcinkow sieci magistralnych i wielkosci zrzutéw) powyzsze uwarunko-

wania pozwalajg na okreslenie mozliwosci wyprowadzenia mocy ze zrddet.

Dla Elektrocieptowni Wrotkéw — Lublin:
- dla trzech magistral 2x Dn 700 o przepustowo$ci kazdej z nich :
-135,5 MW (przy w = 1,5 m/s)
-180,7 MW (przy w = 2,0 m/s),
co na granicy zrodta daje mozliwo$¢ wyprowadzenia odpowiednio:
-406,5 MW (przy w = 1,5 m/s)
-542,1 MW (przy w = 2,0 m/s)

Dla MEGATEM-u mozliwosci wyprowadzenia mocy do systemu cieptowniczego LPEC
okresla sumaryczna przepustowo$¢ nastepujgacych sieci cieptowniczych:

2x (2x Dn 500) -69,1 — 92,2 MW kazda

2x Dn 400 -44,3-59,0 MW

2xDn 300 -24,9-332MW

przy zakresie predkosci w sieci —1,5 — 2 m/s co daje sumarycznie 206,3 do 276,6MW.
Dla wyprowadzonej z MEGATEMU magistrali 2xDn800, do ktérej podtgczona jest magi-
strala 2xDn500 LPEC-u istnieje mozliwo$¢ dodatkowego wyprowadzenia mocy do nie-
czynnych obecnie obiektéw Ursusa w ilosci 108 — 144 MW, przy zachowaniu predkosci
w sieci 1,5 -2 m/s.

Przy teoretycznie przyjmowanych predkosciach przeptywu wody grzewczej w granicach
0,5 - 3,0 m/s, dla sieci miejskich stosowane sg praktycznie predkosci w granicach 1,5
— 2,5 m/s, przy czym goérne warto$ci stosowane sg na gtéwnych magistralach przesyto-
wych, na poczatku ktérych mozliwe jest utrzymanie ci$nienia rzedu 2,5 MPa.
Rozpatrujgc system cieptowniczy miasta Lublina, w ktérym oba zrédta zlokalizowane sg
w poblizu odbiorcéw, wysokos¢ cisnienia jest ograniczona do max 1,6 MPa (lub nizej),

a stad i predkos¢ czynnika wodnego do wysokosci ok.2,0 m/s.
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Z powyzszego wynika, ze przy dzisiejszym rozktadzie mocy zaméwionej w poszczego!-
nych Zrodtach istniejacy uktad magistral wskazuje na istniejgce rezerwy przepustowo-
§cii -z EC Wrotkbw - max 130MW,

-ZMEGATEM-u - max 65 MW.

Dodatkowym elementem ograniczajacym mozliwoéci zasilania odbiorcéw z systemu
cieptowniczego jest wystepowanie weztéw hydroelewatorowych, co ogranicza cignienie
w sieci do okoto 1,1 MPa. Ograniczony przez to moze byé zasieg oddziatywania syste-
mu cieptowniczego jako takiego, lub zasieg wyprowadzenia mocy z poszczegdinych
Zrodet zasilajgcych system.

Zaznacza sig szczegblne skupienie weztow hydroelewatorowych w obszarze , dla kto-

rego gtéwne zasilanie w sezonie grzewczym prowadzone jest z MEGATEMU.

Praca catego systemu cieptowniczego miasta Lublina jest jeszcze mato elastyczna ze
wzgledu na brak ptynno$ci regulacji przeptywem w zrédtach ciepta. Jest co prawda
w EC Wrotkéw jedna pompa pracujgca z regulacjg kaskadowa dajacg mozliwosé regu-
lacji ,kwasi - ilo$ciowej” (zmiana przeptywu skokowa), natomiast w MEGATEM-ie moz-
liwa jest tylko reguiacja skokowa przez wigczanie, lub wyigczanie pompy, oraz poprzez
dtawienie przepustnicami.

Uktad taki uniemozliwia dystrybutorowi, ti. LPEC-owi podjecie prac nad potaczeniem
w jeden uktad sieci z pracg wielu Zrddet na jedng sieé, a znaczaco utrudnia mozliwosci
elastycznej zmiany zasiggu na dzisiaj wydzielonych obszarach oddziatywania dla obu
zrodet.

Jednoczesnie stan systemu ogranicza mozliwo$¢ prowadzenia wiasciwej polityki ryn-
kowej, gdzie kazdy z producentdéw ciepta posiadatby mozliwoéé zapewnienia dostawy
w wysokosci 2/3 zapotrzebowania systemu, a w gestii prowadzacego obrét cieptem,

jako towarem, byloby kupowanie go po najnizszych cenach.
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1.2. Ocena systemu zaopatrzenia w gaz ziemny |

Szacuje sie, ze szczytowe zapotrzebowanie na gaz ziemny jest na poziomie
28 000 m/h.
Roczne zuzycie gazu w roku 2000 byto na poziomie 83 826 tys. m®, w tym dla potrzeb:

- gospodarstw domowych 50 724 tys. m®;

- przemystu 16 011 tys.m’.

System zrodtowy zaopatrzenia miasta w gaz ziemny oparty jest o zasilanie z systemu
gazociggow wysokopreznych okalajgcych miasto, bedgcych fragmentem Krajowego
systemu przesytu gazu.

Zasilanie odbywa sie¢ za posrednictwem stacji redukcyjno — pomiarowych I-go i ll-go
stopnia, poprzez sieci rozdzielcze $rednio i niskoprezne.

Dwustronne zasilanie z systemu gazociggdéw wysokopreznych, oraz potgczenie pomie-
dzy sobag stacji I° zasilajgcych Lublin, systemem gazociagdw zasilajgcych $rednioprez-
nych pracujgcych w uktadzie pierscieniowym daje wysokg pewnos$é zasilania obszaréw
posiadajgcych rozbudowang sie¢ gazowa.

W stacjach redukcyjno — pomiarowych 1° zasilajgcych Lublin wystepujg znaczne rezer-
wy przepustowosci. Stopien ich wykorzystania przedstawiono w Tabeli VIL.2., przy

czym uwzglednione sg rowniez odbiory z sagsiednich gmin zasilanych z wymienionych

stacji.
Stopien wykorzystania przepustowosci SRP 1° Tabela VII.2.
Stacja Przepustowosé Zuzycie Stopien Uwagi
szczytowe wykorzystania
m°/h m°/h %

Felin 12 000 8 126 67,7

Lublin ul. Zeglarska 1600 540 33,75

Wrotkéw 30 000 9810 32,7

Choiny Jakubowice 12 000 5190 43,25

Biskupie 6 000 3799 63,3

Ciecierzyn 3 000 537 17,9 do likwidacji

EC Wrotkow 50 000 w budowie - dla zasi-
lania EC Wrotkow*

* - uwzgledniona jest rezerwa przepustowosci — 15 000 m*/h dla potrzeb miasta
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Stan techniczny stacji I° okreslony jest jako dobry lub zadowalajacy.

W ostatnich latach prowadzono dziatania modernizacyjne dla szeregu stacji redukcyjno
— pomiarowych 1I° . Trzy najstarsze pochodzg z lat 1980 —81, wszystkie pozostate byty
wybudowane , lub modernizowane w drugiej potowie lat 90-tych.

Stan techniczny sieci jest zréznicowany. Przy tgcznej diugosci sieci gazowych okoto
473 km, sie€ ta zbudowana jest w 50% z ponad 20 — letnich rur stalowych, co moze
stanowic¢ potencjalne zrédio awarii i wymaga prowadzenia systematycznej kontroli sta-
nu.

Przy istniejgcej tendencji zmniejszajacego sie sumarycznego poboru gazu, mimo wzro-
stu ilosci odbiorcow, istniejace rezerwy w przepustowosci poszczegdéinych elementéw
systemu pozwalajg na pokrycie zwiekszonego zapotrzebowania na gaz ziemny. Lokal-
ne przecigzenia mogg wystepowac na niektérych odcinkach sieci niskiego cisnienia.
Przy realizacji rozbudowy lub modernizacji istniejgcych elementéw systemu gazowni-
czego nalezy w kazdym przypadku przeprowadzi¢ szczegdtowg analize doboru para-
metréw nowych, lub modernizowanych stacji red. — pom., oraz czy celowym jest utrzy-
manie czy zwiekszenie Srednicy gazociggu.

Relatywnie najmniejsze rezerwy zaopatrzeria w gaz wystepujg w zachodniej czesci
miasta, ktéra w chwili obecnej nie posiada wiasnego zasilania. W przysztosci planowa-
na jest budowa SRP I° w Lipniaku, skad mogtoby by¢ prowadzone zasilanie dodatkowe
tej czesci miasta.

Dla dzielnicy Stawinek (jedn.bil.L14), w tréjkacie ulic: al. Sikorskiego, al. Warszawska,
al. Solidarnosci przy aktualnej przepustowosci sieci gazowych niskiego ci$nienia moggq
wystgpi¢ niedobory w pokryciu potrzeb stanu istniejgcego przy wystgpieniu minimainej

obliczeniowej temperatury otoczenia.
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1.3. Ocena systemu zaopatrzenia w energie¢ elektryczng

Wg wielko$ci obcigzen szczytowych transformatoréw w GPZ-tach zasilajacych Lublin
z poziomu 110kV do poziomu SN mierzonych w okresie doby pomiarowej okre$lono
zapotrzebowanie mocy w miescie na poziomie 146,6 MVA.

t.gczna moc zainstalowanych transformatoréw 110kV/SN wynosi 495 MVA

Stopien wykorzystania mocy poszczegdlnych transformatorow

wg pomiaréw z doby pomiarowej Tabela VII.3.
GPZ Transformator Moc Obcigzenie ~Stopien Uwagi
szczytowe z | wykorzysta- '
doby pomia- nia
rowej
MVA MVA %
Abramowice Tr.1. 16 0,0 0,0
Tr.2. 16 5,2 32,5
Elektrownia Tr.1. 16 10,4 65,0
Tr.2. 16 8,1 50,62
Wschod Tr.1. 16 3,9 24,37
Tr.2. 16 8,2 51,25
Dziesigta 16 7,7 48,12 1 transformator
Wrotkow Tr.1. 16 4,7 29,37
Tr.2. 25 9,8 39,2
Srodmiescie Tr.1. 16 6,1 38,12
Tr.2. 16 9,5 59,37
Pétnoc Tr.1. 16 6,4 40,0
Tr.2. 16 10,8 67,5
Czechéw Tr.1. 16 7.5 46,87
Tr.2. 16 6,8 42.5
Czuby Tr.1. 16 6,6 41,25
Tr.2. 16 3,7 23,12
Hajdéw Tr.1. 25 6,0 240
Tr.2. 25 0,5 2,0
UMCS Tr.q. 25 7.0 28,0
Tr.2. 25 7.5 30,0
Lublin EC2 TWN.1 25 3,5 14,0
TWN.2 25 3,7 14,8
FSC 1 Tr.1. 16 1,5 9,37
Tr.2. 16 0,0 0,0
FSC 2 Tr.1. 16 1,5 9,37
Tr.2. 16 0,0 0,0
Sumarycznie 495 146,6 29,62
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Przedstawiony powyzej stopien wykorzystania mocy transformatoréw dotyczy stanu
chwilowego, dla istniejgcego w danym momencie ustawienia potgczen.

Do analizy bilansu mocy transformatoréw zabudowanych w GPZ-tach nie uwzgledniono
urzgdzen GPZ Odlewni, gdyz ich unieruchomienie spowodowato aktualnie trwatg nie-
przydatno$¢ do sytemu miasta Lublina i tym samym znieksztatcato obraz bezpieczen-
stwa energetycznego. Nie jest wykluczone wykorzystanie budowli i elementéw wypro-

wadzen w przysziosci, gdy zaistniejg korzystne warunki ( nowe odbiory itp. ).

Zuzycie energii elektrycznej za rok 2000, w rozbiciu na poziomy napie¢ przedstawia sie
nastepujgco:
e naWN - 64 106,7 MWh
e naSN -1947226 MWh
e nanN -324319.0 MWh
Razem - 583 148,3 MWh
W tym dla potrzeb o$wietlenia drog, z poziomu nN — 15 283 kWh.

Stan systemu zasilania w energie elekiryczng miasta Lublina w uktadzie pozioméw na-

pie¢ charakteryzuje sie nastepujgco:

Poziom NN
System Zrédtowy zewnetrzny na napieciu 400kV i 220kV, zakonczony transformatora-
mi o tgcznej mocy zainstalowanej 820 MVA wykazuje znaczgce rezerwy (ale zasila nie

tylko miasto Lublin).

Poziom WN
Uktad potgczen na tym poziomie napie¢ z 14 GPZ-tami ( przy czym jeden trwale nie-
czynny ) wykazuje znaczne rezerwy w zainstalowanych transformatorach przy dosc
réwnomiernym rozmieszczeniu na terenie miasta. Wyniki pomiaréw z doby pomiarowe;j
wskazujg jednak na duze obcigzenie transformatoréw pracujgcych w GPZ Elektrownia,
GPZ Sroédmiescie i GPZ Pétnoc. Wynika stad potrzeba budowy na obszarze Srédmie-

$cia nowego GPZ (w trakcie realizacji).

Poziom SN .
Dokonywane pomiary obcigzenh stacji trafo SN/nN wskazujg na petne zabezpieczenie
dostaw energii na tym poziomie napie¢, tym bardziej, ze potaczenia miedzy stacjami na

PZCEIG Cze$¢ 1. Analiza i ocena zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe — stan istniejgcy 11
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poziomie SN w wigkszo$ci posiadajg wzajemng rezerwacje. Niemniej wystepuje tu ko-
nieczno$¢ modernizacji linii SN poprzez wymiane kabli (kable z izolacjg z polietylenu

termoplastycznego — bardzo awaryjnego — jest ich na terenie Lublina ok. 102 km).

Poziom nN
Mimo istnienia wzajemnego rezerwowania czesci odbiorcéw (uktady pierécieniowe),
gtéwnie na terenie zwartej zabudowy, stan techniczny w wielu miejscach nie jest zado-
walajgcy ze wzgledu na zbyt mate przekroje, starego typu izolacje kabli o zwiekszonej
awaryjnosci, wydiuzone obwody powodujgce nadmierne spadki napie¢, stan konstrukgiji
wsporczych i przewodéw przebiegajacych napowietrznie, a szczegdlnie w miejscach

kolizji z istniejacym zadrzewieniem, powodujacym uszkadzanie linii.

PZCEIG Czes¢ 1. Analiza i ocena zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe — stan istniejacy 12
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2. Koszty ustug energetycznych

W rozdziatach Ill, IV i V charakteryzujgcych poszczegélne systemy energetyczne
dziatajgce na terenie miasta Lublina przedstawiono obowigzujace w okresie do konca
czerwca taryfy na poszczegdlne nosniki energii — ciepto z systemu cieptowniczego, gaz
ziemny i energie elektryczna. Zestawienie wielkosci tych taryf daje obraz poziomu cen

dla okreslonego no$nika w zaleznosci od wielko$ci odbiorcy.

Poréwnanie kosztéw ustug energetycznych z wykorzystaniem réznych nos$nikéw energii
przeprowadzi¢ mozna dla kosztow wytwarzania ciepta dla celéw grzewczych ze wzgle-
du na mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich rozpatrywanych nosnikéw. Dla innych po-
staci energii uzytkowej poréwnania te nie wystepujg w catej gamie rozwigzan.
Obliczenia przeprowadzono dla dwdéch grup odbiorcow ciepta grzewczego:
1. — dla odbiorcdw indywidualnych budownictwa mieszkaniowego
2. - dla odbiorcéw ciepta z kottowni lokalnej o mocy w zakresie 0,1 - 5§ MW
Dla odbiorcow z grupy 1 przeprowadzono analize kosztdw wytwarzania ciepta rozpa-
trujgc 2 typy mieszkan:
- mieszkanie w budownictwie wielorodzinnym o powierzchni uzytkowej 50 m?
- dom jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m?
Uwzgledniono dla tych dwoch rodzajéw obiektow stan ich termoizolacyjnosci, zaktada-
jac wskazniki zapotrzebowania ciepta na jednostke powierzchni uzytkowej odpowied-
nio: - 0,12kW/m? — dla budynkéw bez docieplenia
- 0,08 kW/m? - dla budynkéw nowych budowanych jako energooszczedne, lub po
przeprowadzeniu odpowiedniej termomodernizaciji.
Odbiorcami grupy 2 moze by¢ np.:
- budownictwo mieszkaniowe — wspdlna kottownia dia budynku wielorodzinnego
- budynki uzytecznosci publicznej
- zaktad ustugowo - wytworczy
Dla wszystkich grup odbiorcéw i sposobdéw pozyskania ciepta przyjeto jednakowy okres

wykorzystania mocy szczytowej 2000 godzin uwzgledniajgc wytacznie roczne potrzeby

grzewcze odbiorcy.

PZCEIG Czes¢ 1. Analiza i ocena zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe — stan istniejacy 13
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Podstawg obliczen bylo przyjecie cen noénikéw energii wg wymienionych ponizej taryf

przedsiebiorstw energetycznych, lub np. cen ze sktadéw opatowych:

System cieptowniczy - Taryfa dla ciepta Lubelskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z o.0., zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
Nr OLB-820/166-A/3/2000/II/WG z dnia 16 czerwca 2000r.:

- dla mieszkan wg stawek dla odbiorcow grupy G1, przyjmujac 1/10 stawki optaty
abonamentowej za przytgcze, na mieszkanie

- dla domow jednorodzinnych wg stawek dla odbiorcéw grupy G1;

Energia elektryczna - Taryfa dla energii elektrycznej Lubelskich Zaktadow Energe-
tycznych SA, zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Nr DTA-
821/2707-B/6/2000/WD z dnia 19 kwietnia 2000r. z uwzglednieniem zmian wprowa-
dzonych 1 marca 2001r.
Zastosowano grupe taryfowg dwustrefowg G12N, dla odbiorcow wykorzystujacych
energie do ogrzewania mieszkan, dla ktorej strefa nocna obejmuje 10 godzin w ciggu
doby (w tym 3 godziny w dolinie popotudniowej) oraz 24 godziny w soboty i niedzie-
le. Dla sezonu grzewczego od pazdziernika do kwietnia daje to 2 220 godzin w stre-
fie nocnej, co pozwala na przyjecie obliczenia kosztéw zuzycia energii elektrycznej
na ogrzewanie wg obnizonej taryfy dla strefy nocne;j;

Gaz ziemny - Taryfa Nr 1/2000 dla paliw gazowych Polskiego Gérnictwa Naftowego
i Gazownictwa SA, zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
Nr DTA-822/652-A/2/2000/AK z dnia 1 marca 2000r. po zmianach zatwierdzonych
w dniu 28 lutego 2001r. decyzjg Nr DTA-822/652-A/4/2001/AK.
Wedtug obliczonej wielko$ci rocznego poboru gazu na ogrzewanie, przy zatozonej
srednio-sezonowej sprawnosci kotta gazowego w wysokosci 85%, przyjeto obowia-
zujace grupy taryfowe:

- dla mieszkania w budownictwie wielorodzinnym energooszczednym grupa W-2,

- dla mieszkania w budownictwie wielorodzinnym bez docieplenia i domu jednoro-

dzinnego - grupa W-3;
- dla kottowni o mocy do 0,5 MW - grupa W-5

- dla kottowni o mocy w zakresie 1 -5 MW - grupa W-6

PZCEIG Czes¢ 1. Analiza i ocena zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — stan istniejacy 14
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liczeri cena wegla jest Srednig z aktualnych

O
(@)
o

= Wegiel kamienny - zastosowana d
cen (22 czerwca br.) uzyskanych z informacji ze sktadéw opatowych na terenie Lu-
blina (MITURA —ul. Zemborzycka, NUNA —ul. Nowy Swiat, Przedsiebiorstwo Handlu
Opatem i Materiatami Budowlanymi —ul. Sgdowa i sktadu na ul. Metgiewskiej), dla
wegla sortymentu orzech o wartosci opatowej 28 MJ/kg, nadajgcego sig do spalania
w paleniskach domowych (piece kaflowe) i z uwzglednieniem kosztow transportu.
Dla palenisk domowych zatozono sprawno$¢ na poziomie 35%, a dla kottow w do-

mach jednorodzinnych — 60%;

» Olej opatowy - zastosowana do obliczen cena oleju opatowego Ekoterm (PKN OR-
LEN) i RGterm (Rafineria Gdariska) byta obowigzujaca w tych przedsigbiorstwach
od 7 czerwca br. dla paliwa dostarczanego autocysternami.

Dla kottow opalanych olejem opatowym zatozono $rednio-sezonowa sprawnos¢ na
| poziomie 85%. |
Nie przewiduje sie wykorzystania oleju opatowego dla mieszkan ogrzewanych in-

dywidualnie w budownictwie wielorodzinnym.

= Gaz plynny (propan) - zastosowane do obliczen ceny propanu uzyskano w przed-
sigbiorstwie Gaspol SA w Lublinie na poczatku lipca br. (nalezy wiec liczy¢ sie ze
wzrostem tych cen w sezonie grzewczym). W podanych przez Gaspol cenach
uwzgledniono juz transpori gazu do odbiorcy. W obliczeniach uwzgledniono row-
niez koszt dzierzawy zbiornika gazu, ktéry zostat podany przez dystrybutora dla ko-
ttowni o mocy ok.100 kW i okreslony szacunkowo dla kottowni wiekszych przez au-
torow opracowania.
Ogrzewanie obiektéw cieptem uzyskanym ze spalania propanu przewidziano tylko
dla kottowni lokalnych.

Dla kottéw opalanych gazem ptynnym zatozono sprawno$é na poziomie 90%.

W tabelach VIl.4.1 + 5 przedstawiono roczne i jednostkowe koszty ponoszone przez
odbiorce za ogrzewanie pomieszczen przy indywidualnym korzystaniu z nosnikdow

energii i uwzglednieniu wytacznie kosztéw tego nosnika.

PZCEIG Czesc 1. Analiza i ocena zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe — stan istniejacy 15
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Jednostkowy koszt no$nika ciepta na ogrzewanie pomieszczen u odbiorcy

Tabela VII.4.1
S YSTEM CI1EPLt OWNICZY
Stata stawka |Zmienna stawka
Wsk. Zapotrz'ebo Zuzycie energii Stawk: Za moc Ce.na 22 optaty za ustugi | opfaty za ustugi bo:tata Roczny koszt Jke ir;)ztitm J:: sr;s;:m
Powierzchnia | zapotrz. wanie cieplnej zaméwiong | - cieplo przesytowe przesytowe abonamen- zakupu ciepta z VAT ©
Rodzaj obiektu uzytkowa ciopfa ciepta z VAT z VAT 2 VAT 2 VAT towa z VAT zZ VAT z VAT
obie
{41 (B1+B)+51" ((7)+
21Ey10° | (414200036 [O)+12:oy10h* | [(11]/(8) [11]/12]
m? W/m? MW GJ/rok zMW/rok zlGJ z/MW/rok zlGJ zl/przyt/m-c zlirok 2t/GJ 2im?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mieszkanie |bez docieplenia 50 120 0,006 432[ 75105,48] 15,75 27 818,42 7,61 22,80 1 654,06 38,29 33,08
energooszczedne 80 0,004 28,8 1111,82 38,60 22,24
dom jedno- |bez docieplenia 150 120 0,018 1296 5153,69 39,77 34,36
rodzinny  |energooszczedny 80 0,012 86,4 3 526,99 40,82 23,51
~ dom jednor.: a=0; mieszkanie w bud. wielor.: a=1|
_ Tabela VIl.4.2
G A Z Z | E M N Y
Zapotrzebo Cenaza| Statastawka |Zmienna stawka Stawka R Koszt Jednostk Jednostk
Wsk mnie Zuzycie energii | Zuzycie gazu | paliwo | optaty za ustugi | optaty za ustugi bzpiaty t| 2ak oczny Ko ol K sr:: N owy K sr::s. owy
Powierzchnia zapotr.z. ciepta cieplnej na ogrzewanie | gazowe przesylowe przesylowe : :vt:; o zaglrlzpel:ﬂizazeuzr:/a/\? 1 4 Vi:‘ph ° z Vi:_Pﬁa
Rodzaj obiektu uzytkowa | ciepta bez VAT bez VAT bez VAT bez VAT
[4]*2000*3600/ (81" (71+[9D+12*((8]
[2)*[3)/110° | [4]*2000*3,6 | (35530,90; +[10]) *1,22 [11]/15] [111/12
m? Wim? MW GJrok m*/rok zi/m’ zl/m-c zim® zifm-c zi/rok 21GJ zim?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mieszkanie |bez docieplenia 50 120 0,006 43,2 1480} 0,505 10,00 0,3342 3,00 4 706,03 39,49 34,12
energooszczedne 80 0,004 28,8 987 2,50 0,3406 2,00 1 084,06 37,64 21,68
dom jedno- |bez docieplenia 150 120 0,018 1296 4 441 10,00 0,3342 3,00 4737,45 36,55 31,58
rodzinny  |energooszczedny 80 0,012 86,4 2 961 ’ 3221,74 37,29 21,48
Wd= 34,33 MJim® n= 0,85 -$rednio sezonowo
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Tabela VI1.4.3
E NERGI A E LEKTRY CZNA
Skt.zmienny
Zapotrz.ebo Zuzycie energii Cena za pobrang energie f;;?zz Sut:;::; 'l Smw':;up;ty z sot;::;a Roczny koszt Jednosq(owy Jednost.kowy
Wsk. wanie elektr. na (taryfa nocna) z VAT przesylowe przesylowe | abonament zakupu en.elektr. na| koszt ciepta | koszt ciepta
Powierzchnia | zapotrz. ciepta ogrzewanie z VAT (taryfa nocna) |owejz VAT cele grzewcze 2 VAT ZVAT ZVAT
Rodzaj obiektu uzytkowa | ciepla z VAT
[SI([6]+[8D+ (1oy/
2 3v10° | [4]*2000*10° 12*(M+[9) (51*3.6*10%| [10]/2]
m? Wim? MW kWh/rok z/kWh zlim-c zi/kWh zlim-c 2zlirok zlGJ 2H/m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mieszkanie |bez docieplenia 50 120 0,006 12 000 0,0776 7,38 0,0691 8,62 1952,40 4519 39,05
energooszczedne 80 0,004 8 000 1 365,60 47 42 27,31
dom jedno- |bez docieplenia 150 120 0,018 36 000 5 473,20 42 23 36,49
rodzinny  |energooszczedny 80 0,012 24 000 3712,80 42,97 24,75
Tabela VI1.4.4
O L E J O P AL OWY
A . | Zapotrzebo . " . . Cena oleju z transportem Roczny koszt zakupu oleju Jednostko Jednostko
Powierzchnia z:g:rrz. pwoanie Zuny:le energtl Zuzycie OIGJL.' na autlocystem: Opahw:go na cele gprzewrfze koszt ciep!v;y koszt ciep‘gy
Rodzaj obiektu uzytkowa | ciepla | ciepla ciepinej ogrzewanie 2 VAT 2ZVAT ZVAT ZVAT
[21'[3)10° | [4)2000*36 [5]/(41.570,90) . 61" [ [8]/8] [81/12]
m? Wim? MW GJirok t/a 2t - zla ziGJ zlim?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mieszkanie |bez docieplenia 50 120 0,006 432
energooszczedne 80 0,004 28,8
dom jedno- |bez docieplenia 150 120 0,018 129,6 3,7 1 464,00 5378,72 41,50 35,86
rodzinny  |energooszczedny 80 0,012 86,4 2,4 3 585,81 41,50 23,91
Wd= 41,5MJ/kg =415 GJit n= 0,85 -$rednio sezonowo
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Tabela VII.4.5
WE G I E L K AMI ENNYY
Powierzchni Ws:-z Zas;t:‘zi:bo Zuzycie energii Zuzycie wegla na Cena wegla z transportem Roczny koszt zakupu wegla na J::sr;toi?;m Jk? sr;ititm
o : . ) .
Rodzz] obiektu mou'a z:iiop!a ciepta cieplnej ogrzewanie 2 VAT cele grzewcze z VAT 2VAT 2 VAT
[21'[BV10° | [4]*2000°3,6 [S]/(28™n) 161" [ [8]/15] [8]/12]
m’ wim? MW GJirok t/rok 2it 2iirok 2l/GJ zl/m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mieszkanie |bez docieplenia 50 120 0,006 432 44 430,00 1 895,51 43,88 37,91
energooszczedne 80 0,004 28,8 29 1263,67 43,88 25,27
dom jedno- |bez docieplenia 150 120 0,018 129,6 7.7 3 317,14 25,60 22,11
rodzinny  |energooszczedny 80 0,012 86,4 51 2 211,43 25,60 14,74
Wd= 28 MJ/kg = 28 GJA Nm= 0,35 ng= 0,6
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Wykres 2.1 Poréwnanie jednostkowych kosztéw nosnikéw energii cieplnej dla
mieszkania w budownictwie wielorodzinnym

Wegiel kamienny

Olej opatowy

Energia elektryczna

Gaz ziemny

120

80
Wskaznik zapotrzebowania ciepta [ W/m?]
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Wykres 2.2 Poréwnanie jednostkowych kosztéw nosnikéw energii cieplinej dla
domu jednorodzinnego

Wegiel kamienn
1474 ® y

Olej opatowy

Energia elektryczna

Gaz ziemny

System cieptowniczy

120

80

Wskaznik zapotrzebowania ciepta [ Wim? |
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Elementem porownywalnym dla odbiorcy indywidualnego jest roczny koszt zakupu no-
$nika energii, ponoszony na cele grzewcze, lub koszt jednostkowy liczony na m? po-
wierzchni uzytkowej.

Poréwnanie wskaznika zl/GJ z punktu widzenia odbiorcy indywidualnego jest niecelo-
we. Wplyw optat staltych za moc zaméwiong (np. dla systemu cieptowniczego, gazu
I energii elektrycznej) powoduje, ze pozornie docieplenie budynku podnosi wzrost
kosztu jednostkowego zuzycia energii cieplne;j.

Z przestawionego poréwnania (patrz wykresy 2.1 i 2.2) wynika, ze generalnie najdroz-
szym noénikiem energii dla pokrycia potrzeb cieplnych jest energia elektryczna. Wyko-
rzystanie wegla kamiennego jako nosnika energii wyraznie najtansze jest tylkc w przy-
padku ogrzewania domu jednorodzinnego.

Dla mieszkania w budownictwie wielorodzinnym najtariszym wydaje sie by¢ system cie-
ptowniczy, ale juz przy mieszkaniu docieplonym i mozliwosci korzystania z innej taryfy

najtanszym okazuje sie by¢ gaz ziemny.

W tabelach VIL5.1 + 5 przedstawiono roczne i jednostkowe koszty energii ciepinej dla
poszczegolnych wielkosci kottowni uwzgledniajgc wytacznie koszt nosnika. Koszty eks-
ploatacji takie jak koszty rozprowadzenia nosnika (np. koszty pompowania wody obie-
gowej), koszty inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne kottowni lub wezta cieplnego,
koszty przytgcza, musza by¢ rozpatrywane indywidualnie dla kazdego odbiorcy
z uwzglednieniem lokalizacji, charakteru odbioru itp.

Na wykresie 2.3 pokazano poziom kosztéw jednostkowych nosnika ciepta dla analizo-
wanych zrodet grupy 2. Koszty paliwa stalego sg ciagle jeszcze wyraznie najnizsze,
natomiast korzystanie z systemu cieptowniczego lub gazu ziemnegc pocigga za sobg
poréwnywalne koszty nosnika energii, tak wiec decydujgcym elementem sg pozostate

koszty inwestycyjno — eksploatacyjne.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dla celéw poréwnawczych, dla wszystkich grup i wielkosci
odbiorow przyjeto wykorzystanie okresu poboru mocy szczytowej na poziomie 2000

godzin. WielkoSc ta jest bliska rzeczywistej dla systemu cieptowniczego (odchylenia sg
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zwigzane ze zmieniajgcymi sie warunkami klimatycznymi okreslonego sezonu
grzewczego).

Odbiorcy, szczegdlnie indywidualni, majg mozliwos¢ bardzo elastycznego dostosowa-
nia si¢ do istniejgcych warunkow i rzeczywiste wykorzystanie okresu poboru mocy
szczytowej moze byc¢ ograniczone do wielkosci rzedu 1500 godzin. Posiadajg réwniez
mozliwo$¢, w pewnym zakresie dostosowania wielkosci szczytowej mocy zaméwione;j
do korzystniejszych grup taryfowych

Odbiorca korzystajacy z ciepta z systemu cieptowniczego nie ma mozliwosci tak ela-

stycznego dostosowywania poboru energii do wielkosci zapotrzebowania.

W drugim pétroczu nalezy oczekiwaé zmiany taryf praktycznie dla wszystkich no$nikéw
energii, w zwigzku z tym w drugiej czesci opracowania sporzgdzone zostang nowe wy-
liczenia dla aktualnie obowigzujacych taryf. Przewiduje sie, ze nastgpi wzrost wszyst-
kich cen powodujacy podniesienie jedynie poziomu odniesienia i nie nastapi wyrazna

zmiana jesli chodzi o relatywna zmiane atrakcyjnosci jakiego$ nos$nika.

Przy podejmowaniu decyzji o wykorzystaniu wybranego nosnika energii winna by¢ wy-
konana petna analiza techniczno — ekonomiczna uwzgledniajgca zaréwno koszty no-
$nika energii jak i koszty eksploatacyjne oraz inwestycyjne (budowy kottowni, wymien-

nikowni, wykonania podtgczenia itp.).
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Tabela VII.5.1
System cieplowniczy ;
Z?np;):;z. Grupa taryfowa Zuzycie energii cieplnej Koszt ciepta z VAT Jedn.gcij;t-rcnepia
1= 2.000h MW GJlrok zila 2HGJ
0,1 G1 720 27 385,19 38,03
0,5 3 600 135 831,55 37,73
1,0 7 200 271 389,50 37,69
1,5 10 800 406 947,45 37,68
2,0 14 400 542 505,40 37,67
3,0 21 600 813 621,30 37,67
4.0 28800] 1084737,20 37,66
5,0 36 000 1355853,10 37,66
Tabela VII.5.2
Kottownie gazowe co Zuzycie )
na gaz ziemny z:f:c‘;z' taGr;‘::a Zuzycie gazu | Moc godzinowa ;::lrglij Koszt ciepta z VAT Jedn";o\j;t-rmem
n= 0,85 MW m*/a m*h GJirok 2ifa ZHGJ
1= 2.000h 0.1 W-5 24 674 12,34 720 29 954,18 41,60
Wd= 34,33 MJ/m® 0,5 123 370 61,69 3 600 147 153,24 40,88
1,0 W-6 246 740 123,37 7 200 274 071,30 38,07
15 370 110 185,06 10 800 410 616,51 38,02
2,0 493 480 246,74 14 400 547 161,72 38,00
3,0 740 220 370,11 21 600 820 252,15 37,97
4,0 986 960 493,48 28 800| 1093 342,57 37,96
50 1233 701 616,85 36 000| 1 366 432,99 37,96
Tabela VII.5.3
Kotlownie olejowe co L .
Z?T::;)ct;z Z:i:fc::,:;},u Zuzycie energii cieplnej Koszt ciepta z VAT Jedn.;o\iitTmepka
n= 0,85 MW ta Glla 2ila ZHG
= 2.000 h 0.1 20,4 720 29 881,79 41,50
Wd= 41,5 MJ/kg 0,5 1021 3 600 149 408,93
C= 1.200,00 zi/t 1,0 2041 7 200 298 817,86
1,5 306,2 10 800 448 226,79
2,0 408,2 14 400 597 635,72
3,0 612,3 21 600 896 453,58
4,0 816,4 28800 1195271,44
5.0 1020,6 36 000| 1494 089,30
Tabela VIIL.5.4
Kotlownie koksowe co Zapotrz. ) : . : . Jedn koszt ciepta
mocy Zuzycie koksu Zuzycie energii ciepinej Koszt ciepta z VAT Z VAT
n= 0,80 MW t/rok GJirok 2i/rok 2HGJ
dla 2.000 h 0,1 32,1 720 18 964,29 26,34
Wd= 28 MJ/kg 0,5 160,7 3 600 94 821,43
C= 590,00 zit 1,0 3214 7 200 218 571,43 30,36
Cexrodp = 680,00 zift (+15%) 15 4821 10 800 327 857,14
2,0 642,9 14 400 437 142,86
3,0 964,3 21 600 655 714,29
4.0 12857 28 800 874 285,71
5,0 1 607,1 36 000 1092857,14
Tabela VI.5.5
Kotlownie gazowe co Zapotrz. Zuzycie gazu Zuzycie energii cieplnej Koszt ciepta z VAT Jedn.koszt ciepta
na gaz plynny (propan mocy z VAT
1= 0,90 MW t/rok GuJirok zHrok 2HGJ
dla 2.000 h 01 17,6 720 43 474,20 60,38
Wd= 45,5 MJ/kg 0,5 87,9 3 600 206 078,89 - 57,24
Croti.100kw= 2.393,08 zift 1.0 175,8 7 200 406 898,35 56,51
Czierzzb.100kw = 116,51 zl/m-c 15 263,7 10 800 604 555,57 55,98
Kezierzzp.= 1,94 Z/GJ 2,0 351,6 14 400 795 555,24 55,25
3,0 527,55 21 600 1161 776,30 53,79
40 703,3 28 800 1 506 959,67 52,32
5,0 879,1 36 000 1831 105,32 50,86
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Wykres 2.3 Jednostkowy koszt no$nika ciepta (z VAT)
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3. Ogodlna ocena bezpieczernstwa zaopatrzenia miasta w nosniki
energii

Analizujgc zaopatrzenie Lublina w nosniki energetyczne i oceniajac bezpieczenstwo
zapewnienia ich dostaw z poziomu zasilania zrédtowego stwierdza sie, ze jest ono za-
pewnione dla wszystkich trzech nosnikow energii tj. ciepta, energii elektrycznej i gazu

ziemnego.

Istniejgce rezerwy w systemowych zrodtach ciepta, poprawa stanu technicznego urza-
dzen zainstalowanych w EC Lublin Wrotkéw i realizowana inwestycja bloku gazowo —
parowego dla brodukcji ciepla i energii elektrycznej w skojarzeniu daje pewnos$c za-
opatrzenia w ciepta dla zasilania systemu cieptowniczego. Zasilanie systemu z dwoch
zrodet, przy mozliwosci zmiany obszarow oddziatywania poszczegodlnych zrédet, stwa-
rza warunki konkurencji, ale ze wzgledu na brak mozliwo$ci wprowadzenia petnej re-
gulagji iloSciowo — jakoSciowej i pracy wielu zrédet na potgczony system sieciowy ogra-

nicza gtebokos¢ oddziatywania tej konkurenciji.

Celowe jest przeprowadzenie analizy mozliwosci i optacalnosci poditgczenia do syste-
mu cieptowniczego innych duzych zrodet, w tym Elektrocieptowni Cukrowni Lublin po-

siadajgcej rezerwy mocy do wykorzystania.

Rezerwy w przepustowosci stacji redukcyjno — pomiarowych |I° ponad dwukrotnie prze-
kraczajg dzisiejsze zapotrzebowanie szczytowe na gaz ziemny, modernizacja wezta
Felin zwigkszy przepustowo$¢ uktadu zasilajgcego na poziomie gazociggdw wysokich
cisnien, gwarantujgac podawanie gazu dla przysztych potrzeb bloku gazowo — parowego

w EC Wrotkow, rowniez z wysoka nadwyzkag w stosunku do potrzeb.

Zewnetrzny system zrodtowy zaréwno z poziomu dosytowego NN 400kV i 220kV, jak
| zasilajgcego bezposrednio miasto WN 110kV posiada rezerwy w zainstalowanych

transformatorach.

Ewentualne ograniczenia dostaw poszczegdlnych nosnikéw moga wystepowac w ukta-

dach przesytowych, wystepujgcych bezposrednio na terenie miasta.
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Przyczyng mogq byl awarie sieci przesytowych, zwigzane gidwnie z ich stanem tech-

nicznym, wynikajacym z wieku (ponad dwudziesto i trzydziesto letnie odcinki sieci cie-

ptowniczych, gazowniczych) oraz ograniczenia w przepustowosci.

Rozbudowany system sieci rozdzielczych kazdego z systemow pozwala dla szeregu
obszaréw miasta na zastepowanie jednego nosnika innym. Ma to miejsce gtéwnie dla
wytwarzania ciepta, dla ktérego nosnikiem moze by¢ gorgca woda z systemu cieptow-
niczego, gaz ziemny, lub energia elektryczna. Gtéwnym czynnikiem motywujacym wy-
korzystanie okreslonego nosnika przy petnej dostepnosci innych jest jego koszt catko-

wity ponoszony przez odbiorce.

Ciggle jeszcze wysoki koszt no$nikoéw energii stanowi ograniczenie dla przechodzenia

odbiorcéw energii cieplnej z wykorzystania paliwa weglowego na inne - proekologiczne

Przyktadem dziatan prowadzacych do zmian sposobu zaopatrzenia jest odtgczanie sig
niektérych odbiorcéw od systemu cieptowniczego i budowa lokalnych kottowni gazo-
wych. Przy optymalnym prowadzeniu procesu wytwarzania ciepla i korzystnym doborze
grupy taryfowej dla gazu, catkowity koszt energii cieplnej okazuje sie nizszy. Dziatania
takie realizuje SM ,Spéidzielca’. Dziatajg juz cztery kottownie gazowe w budynkach
odtgczonych od systemu cieplowniczego przy ul. Nowomiejskiej i planowane sg dalsze

takie dziatania.

Zagadnienie takiego, lub podobnego dziatania bedzie wystepowato wraz z postepuja-

cymi zmianami cen na poszczegoélne nosniki i ustugi zwigzane z ich dostawa.
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