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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wymiennikowi ciepta w budynku [V Liceum
Ogélnoksztatcgcego w Lublinie przy ul. Szkoinej 4. Projekt ten jest zwigzany z planowana
termomaodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest:
* warunki techniczne przylgczenia
« uzgodnienia z inwestorem
e wizja lokalna
s aktualne wytyczne LPEC
o Kkatalogi produceniow materiatow i urzadzen
o obowigzujace normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujgcych robot:
e technologia wymiennikowni ciepta na cele c.o. i cw.u. zasilane] z wysokich
parametréw

s przelgczenie instalaci c.w.u. i cyrkulacji

o adaptacja pomieszczenia dla celow wymiennikowni

o towarzyszgce roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

Przytgcze cieptownicze jest tematem odrebnego opracowania.

Adaptacja instalacji centralnego ogrzewania jest tematem odrebnego opracowania.

Wydzielenie pomieszczenia dla potrzeb wymiennikowni wraz z robotami remontowo-
budowlanymi jest tematem odrebnego opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

a} Charakterystyka obiekiu

e = -

Budynek jest dwu-, trzy- i czterokondygnacyjny. Nad czescig czterockondygnacyjng
znajduje sie dodatkowo adaptowane poddasze podiegajgce likwidacji. Posadzka najnizszej
kondygnaciji znajduje sie czesciowo ponizej poziomu terenu.

Pomieszczenie wymiennikowni wydzielone zostanie z istniejgce] sali lekeyjnej, ktdra nie
spetniata wymogow przepisow prawa (zagtebienie ponizej terenu, wysokosé, doswietlenie).

b) Opis instala

Istniejgcy wezet cieplny ziokalizowany jest w sgsiednim przylegajgecym budynku Szkoly

Podstawowe] Nr 19 | dziata na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i podgrzewu ciepte]

wody uzytkowej zaréwno dlz budynku SP, jak i przedmiotowego budynku Liceum. Dia nowego

uktadu te wezty zostang rozdzielone.
Isiniejgca instalacja c.0. wykonana jest na bazie rur stalowych zaciskowych i grzejnikow
stalowych plytowych. Instalacja jest do$é nowa i podlega adaptacji do nowego ukfadu zasilania.

c) Charakterystyka enerqgetyczna budynku po termomodernizacji

el o i ]

o Powierzchnia ogrzewana budynku Aq 2068 m?

« Kubatura ogrzewana budynku Vi 7243 m®

s« Projektowana strata ciepta przez przenikanie O 51213 W

« Projektowana weniylacyjna strata ciepta Oy: 52 031 W

e Catkowita proj. strata ciepta d: 103 244 W

o Projekiowe obcigzenie cieplne budynku Oy 103 244 W
o WskazZnik FHL odniesiony do powierzchni Dyl 49,9 Wim?

o WskaZnik FHL odniesiony do kubatury @y 14,3 Wim®
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5. ADAPTACJA POMIESZCZENIA

5.1. Opis ogdiny zakresu robot
a) Roboty rozbidrkowe i demoniazowe

Zakres robat rozbidrkowych i demontazowych w remontowanym pomieszczeniu obejmuje:
» Skucie tynkow $cian (wraz z oktadzinami) i zruszonych tynkow sufitowych
o Skucie warstw posadzkowych wraz z podbudows, izolacjg termiczng i przeciwwilgociows
do poziomu podbudowy
= Rozbiérka | demontaz innych drobnych eslementéw budowlanych w remontowanych
pomieszczeniach (parapety, stale zabudowy, itp)

b) Roboty budowlana-wykoticzeniowe

-y ) et —— 2 1ot 7 v e o

Zakres robét remontowo-wykoriczeniowych w remontowanym pomieszczeniu obgjmuije:

= Whykonanie nowych warstw podposadzkowych wraz z izolacjg przeciwwilgociowa i
termiczng oraz z ustawieniem kratek podtogowych

o Wymurowanie nowych $cianek na petng wysokoS¢ wraz z obsadzeniem oscieznic,
zgodnie z czgScig rysunkows

e« Zamurowanie zbednych otworéw

» Tynkowanie Scian nowych i istniejgeych (po wykonaniu podtynkowej instalacji wod.-kan. i
elektrycznej) i uzupetnienie tynkéw sufitowych

s Wykonanie okfadzin podtogowych z plytek

o Wykonanie cokolikéw na scianach

+ Malowanie sufitdow i $cian wraz z wykonaniem lamperii

o Montaz skrzydet drzwiowych

« Montaz rolety i siatki nad roletg dla pomieszczenia porzgdkowego

* Montaz pétek dia schowka porzadkowego

* Inne drobne roboty wykonczeniowe

5.2. Materialy do wykonania robét remontowo-wykoriczeniowych
a} Wymagania ogélne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych wszystkie materiaty muszg byé oznakowane
znakiem CE, posiadaé aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposob przewidziany
ustawg. Wszelkie materiaty muszg by¢ zastosowane nowe i zgodnie z ich przeznaczeniem.

Kolorystyke materiatdw wykoriczeniowych nalezy kazdorazowo uzgodnié z uzytkownikiem

obiekiu. Nalezy przyjac: 2 typy (wersji) kolorystycznych piytek podtogowych.
b) Ilzolacj

Do izolacji termicznej podtég na gruncie stosowac piyty z polistyrenu ekstrudowanego o
wspélczynniku przenikania ciepta <0,38 W/m?®K i wytrzymatos$ci na naprezenia Sciskajace przy
10% odksztatceniu min. 0,20 N/mm?.

Do wykonywania izolacji przeciwwodnych stosowaé masy izolacyjne w postaci ptynnej folii
uszczelniajgcej, wodorozeienczalne o wysokigj elastycznosci. 1zolacje winny byé przeznaczone
do bezposredniego przyklejenia plytki. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw na bazie
rozpuszczalnikéw organicznych, ze wzgledu na mozliwg reakcje z izolacjg termiczna.

Folie stosowac polietylenowe grubosci min. 0,20mm.

¢} Zaprawy
Do mocowania elementow stalowych stosowaé gotowe mieszanki cementowe do

zakotwiern o wytrzymatosci 30MPa, za§ do uzupeiniania wnek i otworéw stosowaé gotowe
mieszanki cementowe do uzupeinien o wytrzymatosci 20MPa.

Do tynkowania stosowac gotowe mieszanki tynkarskie o wytrzymatodci na sciskanie min.
2N/mm?, przyczepnosci min. 0,2N/mm?, uziarnieniu do 0,6mm przeznaczone do stosowania

wewnatrz.
Do wykonywania gtadzi stosowaé suche zaprawy gipsowe lub gotowe akrylowe.
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Do przyklejania ptytek stosowac elastyczne zaprawy klgjgce do ptyiek ceramicznych
§ciennych i podiogowych o wysokiej przyczepnoéci (1MPa). Do spoinowania stosowac zaprawy
do fugowania wodoodporne, elastyczne, odporne na wnikanie wody. Do kiejenia bloczkéw z
betonu komaérkowego stosowac gotowe zaprawy do spoin cienkich (2+3mm) klasy M7.

Przygotowanie zapraw zgodnie z instrukcjami producenta.

d) Podfoaqi z pfytek ceramicznych

Piytki podiogowe stosowaé ceramiczne w |V kilasie sScieralnosci, o klasie
antyposlizgowosci R9, o powierzchni pétmatowe] i o wymiarach 40x40x1,0cm lub wigkszych.

Wykonawca winien przekazac zarzgdcey budynku po min. 3 cate piytki kazdego uzytego
koloru.

Farby do $cian i sufitéw stosowac laieksowe matowe do wymalowan na piyty gipsowo-
kartonowe, tynki i istniejgce Sciany. Do wykanania lamperii stosowac¢ emalie olejne, olgjno-
ftalowe zaakceptowane przez uzyikownika.

Farby winny posiada¢ atest PZH.

f) Slusarka

Do pomieszczenia wezta zastosowac drzwi techniczne petne w klasie E130 o szerokosci w
swietle 90mm, wyposazone w klamke z szyldem podiuznym, wkladke patentowg oraz
samozamykacz.

Samozamykacze zastosowac hydrauliczne ramieniowe o regulowanej sile zamykania
i regulowane] predkosci zamykania w zakresie dwdch przedziatéw (180°+15° oraz 15°+09).
Samozamykacz winien by¢ dopasowany do ciezaru drzwi.

Rolety (do wnek na srodki czystosci) stosowaé z profili aluminiowych lakierowanych z
aluminiowymi prowadnicami, skrzynka do montazu wnekowego i zamkiem z wkiadkg pateniowa.
Otwieranie rolet reczne.

g) Boksy szatniowe

Boksy szatniowe wykonaé jako Scianki na pefng wysoko&¢ z siatki stalowej karbowanej o
oczkach 30x30mm z drutu @3mm na ruszcie stafowym iub aluminiowym. Drzwi do boksow
wykona¢ w ramie stalowe lub aluminiowej z wypetnieniem siatkg j.w.. Drzwi winny miec
szerokodé w swietle 90cm, winny by¢é wyposazone w klamke z szyldem podtuznym, wktadke
patentowa oraz samozamykacz. Samozamykacze zastosowac zgodne z opisem wyposazenia
slusarki.

Konstrukcja scianek dziatowych wchodzacych w swiatto okna winna umozliwiac ofwarcie
okna. Wykona¢ to mozna poprzez postawienie stupka konsirukcyjnego ok. 40cm od &ciany,
wypetnienie panelem z siatkg przestrzeni ponizej okna (~170cm) i pozostawienie pustej
przestrzeni powyzej spodu okna.

Za zgoda uzyikownika dopuszcza sie inne systemy bokséw szatniowych.

h) Inne

Do murowania scianek stosowaé bloczki z betonu komarkowego kl. 600 uktadanych na
klej cienkowarstwowy. Qscieznice do drzwi drewnianych zastosowacé stalowe, wstgpnie
zabezpieczone przed korozja, z wbudowang uszczelka gumowa wyposazone w trzy zawiasy.

Pianki poliuretanowe stosowac niskoprezne.

Do gruntowania $cian, betondw i istnigjgeych tynkéw stosowacC srodek gruniujgcy
produkowany na bazie wodnej dyspersji zywicy akrylowo-styrenowej z dodatkiem piasku

kwarcowego.
Siatki zbrojgce do posadzek stosowac z drutu stalowego gr.dmm o oczkach 150x150mm.
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5.2. Wykonanie robét remontowo-wykoriczeniowych
a) Roboty rozhiérkowe i demontazowe

- - — - i B o Al -

Istniejace wyposazenie w remontowanych pomieszczeniach zdemontowad.

Rozebraé obudowy Scian z piyt. Skué wszystkie istniejgce tynki Scienne i oktadziny
$cienne z plytek w zakresie remontowanych pomieszczen. Skué spekane lub uszkodzone tynki
sufitowe. Dopuszcza sig pozostawienie nieodpadajgcych tynkow na pozostajgcych Scianach.

W remontowanym pomieszczeniu warstwy posadzkowe | podposadzkowe podlegaja
rozbiérce wraz z izolacjg termiczng i przeciwwodna. W przypadku uszkodzenia piyt kanatowych
nalezy je wymieni¢ na nowe. Przy pozostajgcych scianach dziatowych, aby unikngc ich
uszkodzenia, istniejaca wylewke podposadzkowsg przyciaé przy Scianie pitg do betonu, a
podbudowe rozebraé nie blizej niz 30cm od tych scian.

Materiaty z rozbiorki wykonawca wywozi we wiasnym zakresie, zachowujac wszelkie
przepisy prawa w zakresie ochrony $rodowiska dotyczace wywozki, sktadowania i utylizacii
zwtaszcza takich materialow jak plyty izolacyjne, papy, itp. Uzytkownik budynku ma prawe do
zatrzymania wybranych urzadzen nadajgcych sie do uzytku.

Po demontazu warstw posadzkowych wraz z izolacig termiczng (oraz po wykonaniu
podposadzkowych poziomow kanalizacji sanitarnej), aczyscié i zagruntowac istniejgce podioze,
a ubytki uzupemni¢ za pomocg zaprawy cementowej wyréwnawcze]. Nastepnie wykonac
hydroizolacje (po wczes$niejszym zagruntowaniu podioza) poprzez co najmnigj dwukrotne
natozenie masy izolacyjnej w postaci ptynnej folii uszczelniajgce] do uzyskania grubosci
wymaganej przez producenta. Izolacje wykona¢ na $ciany do poziomu ok. 15cm nad planowang
posadzka.

Dia posadzek na gruncie, na wykonang izolacje przeciwwodng na parterze utozyc piyty z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) gr. Scm.

Na ufozone piyty izolacyjne utozyé folig polietylenowa na zakiad. Przed wykananiem
wylewki betonowej na posadzkach uiozyc siatki zbrojgce. Wylewke wykona¢ sposcbem
mechanicznym do uzyskania minimalnej grubosci warstwy B6cm w kazdym punkcie wraz z jej
zatarciem. Dopuszcza sie w wyjatkowych sytuacjach zmniejszenie grubosci wylewki do 5cm. Do
wykonania wylewki uzyé gotowej mieszanki zapewniajgcej wytrzymatos¢ na Sciskanie min.
20MPa. Wylewka winna siegaé ok. 1,0+1,5cm ponizej poziomu projektowane] posadzki.
Podtoge wykonaé jako plywajaca poprzez odizolowanie od §cian nosnych tasmami piankowymi
gr. 5mm. W trakcie wykonywania wylewki obsadzié (w porozumieniu z wykeonawcg robot
instalacyjnych) wpusty podtogowe.

¢) Murowanie Scianek peinych
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Nowe scianki dziatowe wykonaé z bloczkéw z betonu komérkowego kl. 800 uktadanych na
klej cienkowarstwowy gr. 12cm. Scianki przezbroié drutem stalowym w co drugiej spoinie.
Scianki wykonaé do stropu. Nad wszystkimi oscieznicami takze wykonac scianki. Nowe scianki
laczyé z istniejacymi pozbawionymi tynku poprzez kotwienie w istniejgcej Sciance drutem
stalowym. Scianki odizolowaé od posadzki za pomocg pasow 2z materiatéw izolacyjnych, a od
stropu za pomocsg pianki poliuretanowej.

W irakcie wznoszenia scianek obsadzié oscieznice drzwi. Oscieznice montowac w ten
sposdb, aby licowaty sie ze $ciang po stronie wyjécia oraz aby zapewni¢ wymagang wysokosé
przedwitu drzwi 200cm po ulozeniu posadzki. Przestrzefi w oscieznicy wypeinic piang
poliuretanows na catym obwodzie. Dodatkowo oécieznica winna byé zabezpieczona min. 8
kotwami stalowymi. Oécieznice zabezpieczy¢ przed wypaczeniem i skrzywieniem.

d) Wykonanie i uzupetnianie tynkow

ey e oy v ot i -

Tynki §cian wykonaé przed wykonaniem rusztu obhuddw.

Na wszystkich nowych $ciankach oraz na $cianach istniejgcych, gdzie zostat skuty tynk
(zgodnie z opisem zakresu robdt), wykonac (recznie lub maszynowo) nowe tynki z gotowych
mieszanek tynkarskich po wczesnigjszym zagruntowaniu podioza. Dla pomieszczen, gdzie
uktadane beda piytki scienne, wykonac tynki Ill kategorii z zatarciem na gtadko.
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Tynki sufitowe podlegajg uzupetieniu, przetarciu i zagruntowaniu.
Wszystkie tynki scian przeznaczone do malowania podlegajg przetarciu gtadzig gipsowa
lub akrylows.

e) Ukiadanie plytek podiogowych

- Pod ptytki podiogowe wykona¢ dodatkowa hydroizolacje z ptynnej folii uszczelniajacej (po
wczesniejszym zagruntowaniu podioza) poprzez co najmniej dwukrotne nafozenie masy
izolacyjnej do uzyskania grubosci wymaganej przez producenta. |zolacja podidg winna byé
potgczona z izolacjg scian z zastosowaniem tasm naroznych antyrysowych oraz z izolacjg
wpustow podiogowych | odptywow liniowych.

Plytki ‘ukfadac w dwoch kolorach na kiej elastyczny z zastosowaniem krzyzykow
dystansowych 5+6mm. Kiej rozprowadzacé pacg zebatg 10mm na catej powierzchni podtoza lub
inng wieksza zalecang przez producenta kleju dla danej wielkosci ptytki. W pomieszczeniach,
gdzie nie przewidziano piytek $ciennych, wykona¢ cokoliki na wysockosé 10+15cm. Gérna
krawedzZ cokolika nie moze posiadac ostrych krawedzi.

Pomiedzy plytkami podtogowymi i sciennymi (lub cokolikiem) zachowaé odstep 3+6 mm
dla mozliwosci doktadnego wypetnienia fuga. Posadzki, z wyjatkiem natryskow zbiorowych,
wykonywacé bezspadkowo. Jedynie przy wpustach przewidzie¢ spadki ok. 1% na diugosci 1
plytki oraz ewentualnie na potgczeniach 2z istniejgcymi posadzkami. Przy natryskach w
umywalniach posadzka winna mieé spadek 2% w kierunku odptywéow na szerokosé ok. 1,2m od
Sciany z odpiywami,

Po utozeniu plyiki doktadnie zaspoinowa¢ fugg elastyczng wodoszczeing
paroprzepuszczalng. Linie spoin winny byé proste, a piytki winny byé rowno wzgledem siebie.
Na potgczenijach z istniejgcymi posadzkami zastosowac listwy aluminiowe.

Kolorystyke i uktad ptytek ustali¢ z uzytkownikiem obiektu.

f) Powloki malarskie $cian i sufitéw

Przed wykonaniem powiok malarskich konieczne jest zagruntowanie podioza farba
gruntujgca.

Sciany oraz sufity przeznaczone do malowania, podlegajg trzykrotnemu malowaniu farbg
lateksowa. Sufity malowac w kolorze koéé stoniowa lub zblizonym. Kolorystyke &cian ustali¢ z
uzytkownikiem. _

L.amperie wykonaé poprzez dwukroine malowanie zagruntowanych scian. Wierzch lamperii
zakoriczyé malowanym paskiem w innym kolorze.

g} Slusarka

O&cieznice drzwiowe stalowe podiegajg dwukrotnemu malowaniu farbg nawierzchniowa
chlorokauczukowa do metalu w kolorze biatym po ich uprzednim oczyszczeniu z zaprawy i
zagruntowaniu farbg podkiadowg zalecang przez producenta farby nawierzchniowe|.

Skrzydta drzwiowe zamontowac zgodnie z instrukcja producenta.

Montaz raiet winien odbywaé sie zgodnie z instrukcja producenta. Przesirzed nad roletg
wypetni€ siatkg ocynkowang wielokarbowa 30x30x3mm w ramie z profili ocynkowanych
40x40x2mm przeznaczonych do montazu takich siatek.

h) Montaz boksdow szatniowych
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Boksy szatniowe winny by¢ montowane przez producenta (lub osoby przez producenta
przeszkolone) na zlecenie Wykonawcy. Konstrukcje bokséw montowaé do scian, posadzek i
stropdw w sposob zapewniajacy sztywnosé i bezpieczenstwo konstrukeji. Przegrody winny
siegacd do sufitu [ub obudowy podsiropowej.

i) Pomieszczenia szatniowe na parterze

Szatnie na parierze wyposazy¢ w wieszaki stojgce z tawkg na profilach stalowych o
przekroju min. 30x30mm. Siedzisko z listew drewnianych o szerokosci tacznej 30+35cm. Pod
siedziskien ruszt stalowy na buty na wysokosci umozliwiajgcej umycie podiogi pod rusztem.
Oparcie z listew drewnianych. Do konstrukcji przymocowana na goérze listwa drewniana z
wigszakami. Wieszaki winny byé umocowane od wewnetrznej strony listwy, w sposéb
zapewniajgcy bezproblemowy dostep do nich. Zastosowad min. 36 podwdinych wieszakéow na



Wymiennikownia ciepta 8

jeden rzgd wieszakdw z tawka. Wszystkie listwy drewniane winny byé wykonane z desek o gr.
min. 25mm i posiadac zackraglone ranty.

Wysokos¢ siedziska winna by¢ stata na poziomie 40 £2cm. Wysoko$¢é montazu wieszakow
winna byé wykonana w trzech wysokosciach (np. 110; 130 i 150cm) dla mozliwosci
dostosowania do roznych grup wiekowych.

Nogi fawek winny by¢ wyposazone w stopki z tworzywa.

Dodatkowo czg$c wieszakow z tawkg (ktére nie przylegaé beda tytem do $cian boksow)
nalezy wypetni¢ do wysokosci wieszakéw siatkg stalowg karbowana o oczkach 30x30mm w
ramie stalowej iub listwami drewnianymi.

Wszystkie elementy stalowe winny by¢ fabrycznie lakierowane. Wszystkie elementy
drewniane winny byé lakierowane. '

Za zgodg uzytkownika dopuszcza sie inne systemy wieszakow z tawka.

5.4. Wyposazenie

a) Szatnie

Wieszaki do szatni stosowa¢ na konstrukcji drewnianej lakierowanej w kszialcie
odwroconej litery L z wieszakami metalowymi ostonigtymi gérng listwg. Dopuszcza sie
zastosowanie innych systemow wieszakow, ktérych konstrukcia maksymalnie ogranicza
przypadkowy kontakt gltowy z wieszakami. Zastosowac min. 30 podwojnych wieszakow na jeden
rzad wieszakow i po dwa rzedy w kazdym boksie szatniowym.

Szatnie wyposazy¢ w tawki na profilach stalowych o przekroju min. 30x30mm. Siedzisko z
listew drewnianych o gr. min. 25mm i o szerokosci lgcznej 30+35cm. Nogi tawek winny byc
wyposazone w stopki z tworzywa. Zastosowac fawki o dtugosci tacznej 3,0+3,5m dia kazdego
boksa szatniowego.

Wszystkie elementy stalowe winny byé fabrycznie lakierowane. Wszystkie elementy
drewniane winny by¢ lakierowane.

Za zgodg uzytkownika dopuszcza sig inne systemy wieszakow | fawek.

At o ;T —

W schowku zamontowac 3 potki z ptyt MDF gr. 25mm na ruszcie stalowym. Najnizsza ptka

na wysokoéci 1,2m nad posadzka.
Przy zaworach na §cianie zamontowa¢ ptyte HPL lub inng okfadzineg.

6. ROBOTY TOWARZYSZACE SANITARNE

a} Zakres robot towarzyszacych sanitarnych
W pomieszczeniu, dla wiasciwej pracy wezta i funkcjonalno$ci pomieszczenia, konieczne
jest wykonanie robét towarzyszgcych:

* wykonanie wentylacji mechanicznej

= wykonanie odwodnienia ze studzienka schtadzajgca i pompa zatapialng

» montaz zlewu z zaworem wyplywowym

s mantaz zaworow wyptywowych | wpustu poza pomieszczeniem dla poirzeb
porzgdkowych

» adaptacja istniejgce] instalacji wentylacyjnej szaini (przesuniecie wywietrznikow)

e Luzupelnienie otwordow '

b) Roboty demontazowe

v - " Y

W pomieszczeniu wymiennikowni demontazowi podlegaja wszystkie instalacje wodne
biegngce w obudowie. Zestaw wodomierzowy pozosiaje bez zmian.
Rozbidrka rozdzielaczy zasilajgcych instalacie ujeta jest w projekcie adaptaci instalacji
c.0.
¢) Odwodnienie pomieszczenia

= e o e e o il e e e i en i ad

Dia wykonania kanalizacji podposadzkowej nalezy przycig¢ posadzke szlifierkg do betonu
na szerokos¢ ok. 0,5m. Pas przycietej posadzki nalezy rozebraé. Wykopy wykenywaé recznie
zachowujgc odlegtosé min. 10cm pomiedzy krawedzig wykopu, a krawedzig przycietej posadzki.
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Odprowadzenie wody poprzez kratki $ciekowe z PP (lub PB) z syfonem z rusztem ze stali
nierdzewne] do studzienki schiadzajgcej. Poziomy kanalizacyjne w gruncie wykonac¢ z rur i
ksztatiek PP typ S dn110x4,7mm odpornymi na temperature 65°C. Przewody uktadaé ze na
podsypce piaskowej, zasypad piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych i zagescic.

Dla potrzeb odwodnienia wykonac dwie studzienki: schiadzajgcg i pompows. Studzienki
wykonaé szczelne z rur PP dn425. Dno studzienki winien stanowié korek z uszczelks.
Studzienki przykry¢ wiazem klasy A15. Wejscia przewoddw do studzienek za pomocg wkiadek
in-situ. Na rurze wylotowej ze studzienki schiadzajacej obsadzi¢ tréjnik dn110 o przelocie
ustawionym w pionie. '

W studzience pompowej umiescic pompe zatapialng z ptywakiem (wydajnosc 50 I/min przy
wys. podnoszenia 3,0m, kréciec min. DN25, przeznaczona do wody brudnej z
zanieczyszczeniami do min. 2mm). Przewdd cisnieniowy z pompy wykonac z rur zgrzewanych
PP Dz32mm i podtgczyé do pionu w rogu pomieszczenia z zasyfonowaniem ksztattkami
dn50mm. Przewdd ciénieniowy wyposazyc w zawdr zwrotny kulowy DN25.

Wpusty i wlazy montowac na etapie wylewania warstw posadzkowych,

d) Wentylacia

Istniejgcy ukiad wentylacii mechanicznej pomieszczenia nalezy skrocié o ok. 2m z
przeniesieniem kratki wywiewnej.

Pomieszczenie wymiennikowni zwentylowa¢ nowym uktadem. Wywiew poprzez sciane
zewnetrzng za pomocg ukladu wentylacyjnego z wentylaterem wywiewnym kanatowym
dn100mm zasilanego z tablicy sterowniczej poprzez regulator tyrystorowy w tablicy.

Otwér w $cianie wykonaé wiertnicg pod stropem. Nie nalezy wierci€ w wiencach
konstrukeyjnych, dlatego tez uprzednio wykona¢ obustronng odkrywke.

Wentylator zastosowaé o konsirukcji wyciszonej, przystosowany do pracy ciggtej, ©
wydajnosci 100 m*h przy sprezu 40Pa; obrotach <1800rpm, poziomie cisn. akust. <22 dB(A);
230V; <25W.

Kanaty wentylacyjne wykonaé¢ z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro).
Potgczenia kanatéw okragltych za pomoca typowych ksztattek z blachy stalowej ocynkowane
taczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowac o tuku 1,0xd.

Kratki stosowa¢ aluminiowe.

Nawiew do pomieszczenia nawietrzakami okiennymi i drzwiami.

e} Inneroboty sanitarne

Na Scianie zamontowaé zlew techniczny (gospodarczy) z fartuchem. Zlew mocowaé do
sciany przy pomocy wspornikéw. Odptyw podtaczy¢ do przylegiego pionu. Nad zlewem umiescic
zawor wyptywowy DN15 poadigczony do instalacji wody zimnej zgodnie ze schematem.

“Na $cianie przy wejsciu do pomieszczenia wezta umiescié zawory wyptywowe DN15 dia
wody cieptej | zimnej dia potrzeb porzgdkawych.

7. GOSPODARCWANIE CDPADAMI

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie | przekazanie do utylizacji odpadow
winno odbywaé sie zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 z
pd&zZniejszymi zmianami).

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca winien zawrze¢ umowe 2z odbiorcg
(odbiorcami) odpadow.

Skiadowanie materiatéw z rozbiérki winno odbywac sie w oznaczonych kontenerach. Do
sktadowania odpadow niezbedne bedzie zamowienie otwartych kontenerow co najmniej na:

e gruz budowlany
e tworzywa sztuczne | metale

oraz zamykanych konteneréw na odpady budowlane podiegajgce utylizacji (izolacje
termiczne, papy, ptaszcze gipsowe rur). Segregacja odpadow podlegajgcych utylizacji winna
by¢ okreslona w umowie w odbiorcg odpaddw.

Dopuszcza sie, za zgoda zarzadey terenu, skiadowanie czystego i posegregowanego
ztomu (zeliwo, stal) na utwardzonym terenie przez okres nie dfuzszy niz 7 dni.
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Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykonawca.

8. WEZEL CIEPLNY — UKLAD | OBLICZENIA

8.1. Prejektowany uklad technologiczny

Projektowany wezef ciepiny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby:
e ogrzewania budynku szkoty
e zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa budynku szkoty

Sterowanie uktadu regulatorem elektronicznym swobodnie programowalnym, ktéry winien
sterowac:

« obiegiem wymiennika c.o. sterowanym zaworem regulacyjnym z sitownikiem
analogowym na parametry zmienne w funkcji temperatury zewnegtrznej (temp.
obliczeniowa 85°C)

+ obiegiem wymiennika c.w.u. sterowanym zaworem regulacyjnym z sifownikiem
analogowym ze sprezyna powrotng (temp. wody 55°C)

s pracg pompy cyrkulacji ciepte] wody uzytkowej z taktowaniem zmiennym w funkcji
programatora czasowego o

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji c.0. z miejskiej sieci cieptowniczej.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowi¢ bedzie zawdr bezpieczeristwa. Ponadto sitownik
zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze sprezyng zwrotng, co zapewni jego zamknigcie w
przypadku braku doptywu pradu. Zabezpieczeniem instalacji c.w.u. na wypadek awarii czujnika
temperatury bedzie termostat bezpieczenstwa, ktdry przy temperaturze ponad 65°C winien da¢
sygnat do sterownika o zamknigcie zaworu regulacyjnega.

Przewidziano dwa systemy zabezpieczenia antylegionella: przegrzew wody jako dziatanie
dorazne 2-4 razy do roku oraz sterylizator UV jako dziatanie state dla giéwnego obiegu c.w.u..

Uktad wykonaé¢ w sposob zapewniajgcy mozliwosé podiaczenia do systemu zarzgdzania
zuzyciem energii.

8.2. Obliczenia i dobory
a) Zalozenia do obliczen

o Parametry obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. 80/65°C

» Rzeczywista temperatura powrotu inst. ¢.o. 50°C

» Projektowe ohcigzenie ciepine budynku 103 244 W

s Przyjeta nadwyzka mocy na dogrzew budynku 12%

s« taczna moc wymiennika c.o: ' 103,24x1,12 = ~1186 kW

s Moc wymiennika c.w.u. (wg obliczen ponizej) 82 kW

s Przeptyw na obiegu szkoty (A+B+C) ' 7.9 m*h

e Przeplyw na obiegu S (sala gimn.) 1,9 m¥h

o Pojemnosé instalacji c.o. 1150 dm®

e« Temperatura wody sieciowej - zima 130/60°C

o Temperatura wody sieciowej - lato 70/35°C (wymiennik 65/35°C)
» Temperatura cieptej wody uzytkowej . 55°C

» Cisnienie dyspozycyjne zZima 249,2-233,0 =16,2m =~1,6 bar
s (Cisnienie dyspozycyjne fato 280,2-240,8 = 19,4m = ~1,9 bar
e Maksymalne cisn. w sieci ciept. 260,2-186,5=73,7m =~7,2 bar

* Minimalne cisn. w sieci ciept. 233,0-186,5 = 46,5m = ~ 4,6 bar

b) Obliczenie ilosci c.w.u.

e e e A S

W ifosci uczniow — dla okreslenia mocy

s |lose ucznidw i pracownikdw 450
e Zuzycie cieplej wody na osobe 10 dm®/d
o llosc ciepte] wody 450x10x0,001 = 4,5 m°/d

o Czas uzytkowania instalacji 8h
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s Wspétczynnik nierownom. godz. (9,32xU™**% 2,1
¢+ Maksymalna ilosc ciepte] wody:
q=45x21/8=1,18 m¥h = 0,33 dm®/s
* wymagana ilos¢ ciepta do podgrzewu c.w.u.
® =q x 4,2x x1000 x {(55-10) = 62 kW

¢) Dobdr wymiennika c.o.

Dla parametrow:
e moc wymiennika: 116 kW
e« medium: woda - woda 130/60°C - 80/50°C
» obliczeniowa temperatura / cisnienie: 130°C/ 1,6 MPa
« maksymainy spadek cisnienia: 12 kPa / 12kPa
dobranc wymiennik ciepta plytowy lutowany z kroccami 5/4" o parametrach pracy w

warunkach obliczeniowych:

s |losé piyt 40 szt.

o Przeptyw sieciowy : Geca = 1,5 m%h
s Przeptyw instalacyjny Gincs. = 3,5 m°h
« Straty na wymienniku ¢.0. po stronie sieciowej Hw.coe = 2 kKPa

o Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyinej Huw.coin = 7 kPa

d) Dobdr wymiennika c.w.u

Dla parametrow:
* Moc wymiennika: 62 kW
+ medium: woda - woda 65/35°C - 10/55°C (zima 130/60°C - 5/55°C)
o obliczeniowa temperatura / cisnienie: 130°C /1,6 MPa
» maksymalny spadek cisnienia: 15 kPa / 15 kPa
dobrano wymiennik ciepta piytowy skrecany z kroccami 1%" o parametrach pracy w
warunkach obliczeniowych:

s wielkoS¢ — ilos¢ piyt/kanatow/przejsé 17/16/1
e Przeptyw sieciowy (przy 70/35°C) Gscw. = 1,6 m*/h (zima 0,9 m/h)
s Przeplyw instalacyjny Gin.ew. = 1,2 m*/h

e Siraty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej Hw.ews = 12 kPa (zima 3 kPa)
s Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjne} Hycwin = 6 kPa

e) Dohgrlicznika ciepta

e Przeplyw sieciowy - zima G. = 1,5+0,9 = 2,4 m*h

o Przepiyw sieciowy - lato Gs = 1,6 m*h

Cobrano ukiad pomiaru ciepta skiadajgcy sie z:

> przeptywomierz ultradzwiekowy kotnierzowy DN20 o przepustowosci nominalnej 2,5
m*/h (K, > 7.5)

> przelicznik zasilany baterig litowa z kompletem czujek w tulejach {dla przetwornika
zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepta: zima - Hi.= 9 kPg;
Straty na liczniku ciepta: lato - Hy= 4 kPa;
f) Dobdr zaworu requlacyineqo nainst. ¢.o.
» Przeplyw sieciowy Gsco. = 1,5 m*ih
* Siraty za RRC (wymiennik+ciepfomierz+inst.) H, =2+9+2 = 13 kPa
s ciSnienie réznicowe na RRC AH= 80 kPa = 0,8 bar
e Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 X AH = 0,36 bar
o Maksymaina strata na zawarze APmax =AH - H, = 0,8-0,13 = 0,67 bar

G

F.CO.

Zalecany wspétczynnik Ky K. =—72£==25 m?/h
UApnﬂn
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Minimalny wspéiczynnik Ky, K, =—2— = 1,8 m°h
VAP

Dobrano zawér regulacyiny PN 15mm: K, = 2,5 m*h

G 3
Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze H_ Z(KS—UJ = 0,36 bar = 36 kPa

v.co,

g) Dohdr zaworu requlacyjnego dla c.w.u.
o Przeplyw sieciowy Gercw. = 1,6 m¥/h (zima 0,9 m°/h)
« Straty za RRC (wymiennik+cieptomierze+inst.) How = 12+4x2+2 = 22 kPa
s cisnienie roznicowe na RRC AH= 80 kPa = 0,8 bar
« Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 x AH = 0,36 bar
s Maksymalna sirata na zaworze APmax =AM - H, =0,8-0,18 = 0,58 bar

€
Zalecany wspotczynnik Ky K, = —22— = 2,67 m*h
VApmin

G

S.OW.

Minimalny wspotczynnik Ky X, = = 2,1 m%h
AP e

Dobrano zawdr requlacyiny DN 15mm; Ky = 2.5 m%/h

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (lato) H__, =( “"“"] = 0,41 bar = 41 kPa

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H__, Z(KLJ = 0,13 bar = 13 kPa

Zima
o Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 1,6 bar
s Przeptyw sieciowy G. = 2,4 m%h

« Siraty na wezle za RRC (wymiennik, cieplomierz, instalacja, zawor reg.)
Hw = 2+9+2+36 = 48 kPa

s Zalozona réznica cisnien za zaworem H, =80 kPa = 0,8 bar

Cisnienie do zdiawienia APz = Hayep - Hz = 0,8 bar
Minimalny wspodtczynnik Ky K, =%= 2,7 m*h
\P.

Zalecany wsp. Kys = 1,4 x Ky = 3,7 m°/h
Lato

=« Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 1,9 bar

+ Przepiyw sieciowy G, = 1,6 mh

+ Stiraty na wezle za RRC (wymiennik, cieplomierze, instalacja, zawdr reg.)
Hy = 12+4 x2+2+41 = 63 kPa

a  Zatozona réznica ciénien za zaworem H. =80 kPa = 0,8bhar
Ciénienie do zdiawienia Ap; = Haysp - Hz = 1,2 bar
G
Minimalny wspotczynnik Ky K, =—==1,5m‘h
VAP,

Zalecany wsp. Kys = 1,4 x Ky = 2,0 m%h

Dobrano requlator réznicy cisniert zgodny z wymogami dostawey ciepia Kyg = 5.0 m¥h:
DN15: zakres nastaw 0.5+2.0 bar: nastawa 0.8 bar

G,
Rzeczywista sirata ci$nienia na regulatorze — zima Hy. =( - J = 0,23 bar
VR
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Rzeczywista strata ciSnienia na regulatorze - lato H,. = KC';S = 0,10 bar
VR
i) Rohérnaczynia przeponowedgo
» Pojemnosé instaladji 1150 dm®
= Szacunkowa pojemnosé wezia 100 dm?
« Catkowita pojemnosé ukiadu 1250 dm?®
s Temperatura wody zasilajgcej c.o. 80°C
o \Wysokosc statyczna instalacji 14 m
s Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
o Cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar
s Minimalna poj. naczynia 184 dm?
» Rzeczywisty zaséb wody w naczyniu 2x18 dm®

Dla powyzszych danych dobranc dwa naczynia przeponowe o _pojemnosci 100 dm® kazde.
Tak dobrane naczynia przeponowe podlegajg uproszczonemu odbiorowi UDT.

[} Dobér zaworu bezpieczeristwa na instalacji c.o.

DOBOE ZAWORY EZIPIECIZHNSTWA DO WYMISNWINA CIEPRA wg PN-Z-02413:188%

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Tyve: 174"
¥ajmnisjsza Arednica kapaliu przepiyvawsge d: 27.0 mm
Powlerzehnis kanaln przspiywowsge Ar 372.6 mm2
Dopuszozony wspdlczynnik wypiywy cisecy zlfac §.38
Cisnienie poczatin otwarcia <3 3.389 bar
Przyrost clinieniz poczathu otwarcis Bi: 10,0 =
Cisnienise mrcotawe it 3.320 Lar
Iladé zastosowanych tawordw bezpieczanstwa n: 3 =z
Czynnik roboczy: woda
Cisniznis nomipaline siscl cleptowniczej pnRsc: 0.0
: Ti: 4032.2
7] £l: 133.30
== chliczaniows]} oy 933,43
ne instz ewania wodnago odinst: 3.0
P = e 2.1
Fo Aw: 2,0000000 m

b
g

ml: 1B196.6 kg/h
m: 326353.1 kg/h

Przepustowosc 1 szt. wybranegs zaworu
brzepustowosd catkowita wybranyeh zawordw
Warunek m>M jest speliniony. Zawory bezpieczehlstwa majs wystarczajacs przepustownsd.

Uwaga: Do wWZoLu na priepustowssd favoru besplectedstiwa wartcicd ciisnizd podusawions w [HEa]

Dwa identyczne zawory DN32 wg tabeli producenta winny zapewnié: zabezpieczenie
wymiennika o wymaganej mocy; uktad w przypadku pekniecia scianki wymiennika o powierzehni
100mm? (jak wyzej) oraz uzupetnianie ztadu z zastosowaniem zaworu DN10 (wtedy
powierzchnia przelotu < 100mm?).
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k) Dohér zaworu bezpieczeristwa dila c.w.u

Q =62 kW
r=2134 kd/kg

m = 3600 x Qfr = 105 kg/h
Przyjeto zawdér bezpieczenstwa DN25mm, do = 20mm, cec = 0,3; Pew. = 6 bar

a=08%Xa.=027

m=10-k, -k, -a-4-(p, +0.1)

ki =1; ko=0.54

Dy = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa
m

A= -
10-k, - ky -t (p, +0.1)

d=1fﬂ= 11 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu DN25mm, Poww =6 bar

95 mm?

I) QObliczenia cyrkulacji c.w.u

Przeptyw
« Catkowita objetos$é wody cyrkulacyjnej 150 dm®= 0,15 m®
»  Przyjeta ilos¢ wymian 3 w/h
« [llosé wody cyrkulacyjne] 0,15 x 3 = 0,45 m*h
Straty cisnienia
s  Suma strat cisnienia na instalacji cyrk. 15 kPa

A A e Py

Qzn. Obieg Przeptyw | Dobrany cieptomierz | Strata cisn.
m*/h kPa

3 P

L1 Ciepiomierz uitradzwigkowy — inst. ¢.0. 3,5 DN25; Q2165,00m i R 5

L2 Cieplomierz ultradzwiekowy — podgrzew 16 DN20; Qn 2,5 mfh; Kv 4

c.w.u. (wys. par.) ’ >7.5

. YT

L3 Wodomierz wody zimnej do podgrzewu 4,0 DN25; Q’: 2.% m*/n; Kv 8

n) Tabela doboru pomp

. : wymag. char.
Ozn. QOhieg Przept. | dPjnet | APl | OPuex ﬁpni? Dane pompy pracy
mih | kPa | kPa | kPa | mH,0
P1 | ObiegS | 3,5 | 19 | 5 | 13 | 4,6 | DN2S2I0V <100V ype g 7m
Cyrkulacja - DN25; 230V; <30W,
P2 Cw.L. 0,45 15 0 5 2,5 <0.6A dPc 2,0m

Uwaga: Wymagang wysokos¢ podnoszenia pompy pedano dla zadanego przeptywu wraz z 25%
rezerwa. :

9. MATERIALY DO WBUDOWANIA

a} Dane ogdine
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposab
przewidziany ustaws. Wszelkie materiaty muszg by¢ =zastosowane zgodnie z ich

przeznaczeniem. Materiaty majgce kontaki z wodg pitng winny posiadac atest PZH.
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Urzadzenia jak: wymienniki, pompy, regulatory wezta, regulator réznicy cisnien,
cieptomierz gfoéwny oraz inne urzadzenia | armatura na wysckich parametrach winny
odpowiadaé wymogom dostawcy ciepta.

Przy projektowaniu opierano sie na danych technicznych urzadzen réznych producentow.

b) Przewody z_rur stalowych czarnych

Rurociagi wysokich parametrow i niskich parametrow wykonaé z rur stalowych czarnych
tgczonych przez spawanie ze stali o wytrzymafosci minimalne] G235 w zakresie srednic: @15
(21,3x2,3mm); @20 (26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm), @32 (42,4x2,6mm); D40 (48,3x2,6mm);
@50 (60,3x2,8mm);

Wszystkie zatamania | rozgatezienia dla srednic DN25 | wigkszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), ftrojnikdow stalowych i zwezek
symetrycznych {wg PN-EN 10253-1:1899). Kotnierze stalowe stosowzé szyjkowe na cisnienie
min. PN16 (wg EN 1092-1:2001) lub PN10 dla niskich parametrow.

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé Srednicy zewneirznej rury
stalowej, zas grubosé scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kroécow o Srednicy do DN20.

¢) Instalacja wodociggowa
Strone instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur stafowych ocynkowanych
ze szwem wg PN-74/H-74200 ze stali o wylrzymatosci minimalnej 235MPa w zakresie $rednic:
@15 (21,3x2,3mm);, @20 (26,9%x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (424x2,9mm), @40
(48,3x3,2mm).
Do tgczenia przewodow z rur stalowych ocynkowanych zastosowac tgczniki zeliwne

ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999,
d} Wymienniki

Wymiennik na instaiacje c.0. stosowac ze stali nierdzewnej lutowany, wyposazony w
izolacje termiczng, z kré¢cami min. 1%" o parametrach pracy: -
s moc wymiennika: 116 kW
» medium: woda - woda 130/60°C - 80/65°C
o obliczeniowsa temperatura / cisnienie: 130°C /1,6 MPa
* maksymalny spadek cisnienia: 10 kPa / 10kPa
Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali nierdzewnej skrecany o , wyposazony w
izofacje termiczna, z kroécami min. 1%" o parametrach pracy:
+ moc wymiennika: 62 kW
« medium: woda - woda 65/35°C - 10/55°C
« obliczeniowa temperatura / cisnienie: 130°C/ 1,6 MPa
e spadek cisnienia: 5+15 kPa /<15 kPa
Szczegoly dotyczgce innych parametrdw przedstawiono w zatgczonej karcie dobaru.

Regulator wezta zastosowad na napiecie 24V posiadajgey co najmniej (wraz z modutami
dodatkowymi):
wyjscia analogowe AQO 0-10V (2 szt); wyjécia cyfrowe DO (4 szi.),
weijscia cyirowe DI (4 szt); wejscia termistorowe Tl (4 szt) — lub zamiennie wejscia
uniwersaine
min. dwa rodzaje protokotéw komunikacyjnych

port ethernet
aprogramowanie (licencja wieczysta lub optacona na czas gwarancji) zalecane

przez producenta regulatora dopasowane do danego uktadu
> panel cperatorski HM! min. 5"
Regulator winien sterowac:
e« obiegiem wymiennika c.o. sterowanym zaworem regulacyjnym z silownikiem
analogowym 0+10V na parametry zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej (temp.

obliczeniowa 80°C)

v v

v VvV
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= obiegiem wymiennika c.w.u. sterowanym zaworem regulacyjnym z sitownikiem
analogowym 0+10V ze sprezyng powrotng (temp. wody 55°C) z zabezpieczeniem
termostatem bezpieczenstwa, ktéry przy temperaturze ponad 65°C winien da¢ sygnat
do sterownika o zamkniecie zaworu regulacyjnego

* pracg pompy obiegu c.o. wraz z odczytem stanow awaryjnych

« cykliczng pracg pompy cyrkulacji cieptej wody uzytkowej z przerwami 10+15 minut i
cyklami pracy 20+60 minut

o ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami, dla ktérych ujeto ilosci wejééiwyjsé w
regulatorze

Regulator winien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu danych oraz zdalnej obstugi i
zmian parametrow pracy.

f) Czujniki oraz zawory requlacyine z sitownikami

Czujniki temperatury wody za wymiennikami zastosowac¢ zanurzeniowe diugosci 100-
120mm wraz z ostong mosiezng lub ze stali nierdzewnej. Czujnik temperatury zewnetrznej
stosowac zalecany przez producenta regulatora. '

Sitownik na cele centralnego ogrzewania stosowac sterowany sygnatem analogowym
0+10V o sile min. 400N. Sitownik na cele podgrzewu wody uzytkowej stosowaé o sile min. 700N
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajaca.

Zawdr regulacyjny na zasileniu wymiennika c.o. oraz na zasileniu wymiennika c.w.u.
stosowac na cisnienie min. PN16, 130°C o minimainym zakresie regufacyjnosci min. 1:50.

Zawory regulacyjne winny by¢ catkowicie kompatybilne z sitownikami.

Uwaga: dopuszcza sie stosowanie sygnatéw analogowych o napieciu 1-10V i 2-10V, pod
warunkiem zastosowania jednolitych napie¢ sygnatowych w calym uktadzie.

Wymagane przepustowosci zaworéw regulacyjnych i iréjdrogowych podano na rysunkach i
w obliczeniach. Przepustowos$ci podano typowe dla wiekszosci producentéw. Dla innych
przepustowosci uktad nalezy ponownie przeliczyé.

g) Pompy

Na instalacji c.o. zastosowac bezdtawnicowe pompy oblegowe z silnikiem EC odpornym
na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana, elektroniczna regulacjg wydajnosci, wyposazone
w fabryczng izolacje termiczng. Wspétczynnik EEI<0,22. Pompy obiegowe c.0. winny byé
wyposazone w styk sygnalizacji stanéw awaryjnych.

Na instalacji cyrkulacji ciepte] wody uzytkowej w wymiennikowni zastosowaé
bezdtawnicowe pompy obiegowe z korpusem z brazu lub ze stali nierdzewnej, z przytgczem
gwintowanym, siinikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana,
elektroniczng regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.

Wszystkie pompy obiegowe c.o. zastosowac od jednego producenta.

Wydajnosci i wysoka$ci podnoszenia pomp podano w czesci obliczeniowej.

h) Ciepiomierz giowny,
Gtowny uktad pomiaru ciepta zastosowac sktadajacy sie z:
s przeptywomierza uliradzwigkowego o potgczeniach kotnierzowych DN20 (PN25;
T=130°C) o przeplywie nominainym q,= 2,5 m*/h i przepustowosci K,>7.5
» przelicznika zasilanego baterig litowa (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
z mozliwoscig podigczenia modutu komunikacyjnego

o kompletu czujek w tuiejach.
i) Pozostale urzadzenia pomiarowe

Uktad pomiaru ciepta na cele podgrzewu c.w.u. montowany na wysokich parametrach
zastosowac sktadajgcy sie z: przeplywomierza ultradzwiekowego koitnierzowego (PN25;
T=130°C) oraz przelicznika z kompletem czujek w tulejach.

Uktady pomiaru ciepta na instalacji c.0. zastosowacé skiadajgcy sie z: przeplywomierza
ultradzwiekowego (min. PN6; T=90°C) oraz przelicznika z kompletem czujek w tulejach.

Przeliczniki uktadéw pomiarowych ciepta zastosowaé zasilane bateria litowg (lub

zestawem bateril) o przewidywanym czasie pracy min. 12 lat, przeznaczone do wspdipracy z
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przetwornikiem zainstalowanym na zasileniu, wyposazone w modut komunikacyjny M-Bus (lub
inny dostosowany do systemu).

Wodomierze stosowaé skrzydetkowe, suchobiezne z modutem M-Bus (lub innym
dostosowanym do systemu) do zdainego przewodowego odczytu. Wodomierze zastosowaé min.
PN10. Na wode zimng zastosowaé wodomierz na temp. min. 26°C: za$ na uzupetnianie ztadu
zastosowac wodomierz na temp. min. 80°C.

Przepustowoséci poszczegolnych uktadéw pomiarowych podanc w czesci obliczeniowe;j.

[)  Urzadzenia zabezpieczajace

Maczynia przeponowe do centralnege ogrzewania stosowad na cidnicnie PNG ze 2tgczka
samoodcinajgcg DN25. Zastosowac dwa naczynia o tacznej pojemnosci 100 dm®.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowaé z kroécami do wspawania
min. PN10.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje c.o. dobrano DN32 na cisnienie otwarcia 3,0 bar z
gniazdem dy=27mm, 0c=0,40. Dla innych parametrow nalezy przeliczy¢ dobér zgodnie z
czescig obliczeniowa.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje c.w.u. w wezle stosowaé DN25 na cinienie otwarcia
8,0 bar z gniazdem do=20mm, a¢=0,30. Dla innych parametréw nalezy przeliczy¢ dobdr zgodnie
Z czZgscig obliczeniowa.

Naczynie przeponowe do wody uZytkowe] stosowaé na cisnienie PN10 o pojemnosci
8 dm’ wyposazone w armature przeplywowa.

Sterylizator UV do wody zastosowac wykonany na cisn. PN10, ze stali kwasoodporne;
316L, o wydajnosci min. 4,0 m%h przy dawce promieniowania 300 J/m2 z kréécami DN4Q;
dopuszczony do montazu w pionie, wyposazony w wymienng lampe UV | sterownik z
sygnalizacjg alarmows i licznikiem godzin pracy.

) Pozostale urzadzenia w wezle

B et e e e 7y - e P i B

Zawor regulacyjny réznicy cisniert zastosowaé zgodny z warunkami dostawcy ciepta oraz
zgodny z pkt. D.8 ,Wymagan i zasad projektowania wezléw cieplnych® (LPEC 2020r.) 0 Kyg=
5,0 m*h (lub zblizony po przeliczeniu uktadu); DN15mm; PN16; T=130°C; zakres nastaw
0,5+2,0 bar.

Do separacji zanieczyszczert na wysokich parametrach zastosowaé magnetoodmulacz
kotnierzowy PN16; T=130°C; o maksymalnej pojemnosci 18 dm® wraz z wkiadem
magnetycznym. Do separacji zanieczyszczeri na niskich parametrach zastosowac

W T S s o i il oy B N i i e v B o v B

Na instalacji wysokich parametréw stosowaé zawory kulowe do wspawania PN25;
T=150°C.

Dla srednic DN15+DN50 nalezy stosowag:
v zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C wyposazone w rgczke
v’ zawory zwrotne gwintowane mosiezne PN16; T=100°C
v filtry mosiezne gwintowane
Armaturg stosowac o $rednicy zgodnej z gidwng $rednicg rurociggu, na kitorej jest
zabudowana.
Filtry na uzupeinieniu stosowac koinierzowe PN16. Redukior na uzupeinianiu wody
stosowac DN 13 na cisnienie PN16 z nastawng wartoscig cisnienia wyjéciowego w zakresie min.
1,5+3,0 bar.

0) Armatura na instalacji

Na instalacji wodociagowej nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwroine stosowaé gwintowane plytkowe mosiezne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowag klasy EA.
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Na wodzie zimnej stosowac filir z kré¢cami gwintowanymi DN40 z przezroczysta obudowg
filtra, wktadem siatkowym 100+200 mikronéw; z mozliwoscig ptukania wstecznego | optukiwania
podczas filtracji.

Na instalacji wysokich parametrow stosowaé manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.o. stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodociggowe]
stosowaé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowac o klasie dokiadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syfonowa | kurek trojdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametrow stosowaé prosie w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podziatkg 1°C. Termometry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowaé
tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termometry stosowad proste w
obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

Do izolacji cieplnej przewodow stosowaé gotowe otuliny z wetny mineralnej z warstwa
zbrojonej folii aluminiowej z zaktadkg samoprzylepna.

Do izolacji urzgdzen (odmulacze, separatory, rozdzielacze) stosowaé samoprzylepne maty
lamelowe z wetny mineralnej z warstwa folii aluminiowej.

Uchwyty stosowac stalowe z wkladka gumowsa montowane do Scian i stropéw za pomoca
kotkéw @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomocg pretow gwintowanych @8. Dia
przewodow wysokich parametréw uchwyty zastosowaé bez wkiadki gumowej.

10. WYKONANIE ROBOT W WYMIENNIKOWNI CIEPLA

a) Montaz rurociggow z rur stalowych czarnych

O - ———— o o

Wszystkie zatamania dla $rednic DN25 | wiskszych wykonywad przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy tréjnikéw stalowych, a zmiany $rednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla srednic DN15+DN20 zmiany kierunkéw wykonywaé poprzez gigcie
przewoddw na gigtarce.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kréécow o érednicy do DN20.

taczenie przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejécia przez Sciany dziatowe w izolacji
termiczne|. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Prowadzenie przewodéw
winno zapewniac ich odpowietrzenie.

Przewody mocowac do $cian przy pomocy uchwytdéw stalowych z wktadka gumowa. Dla
przewodow wysokich parametrow zastosowac uchwyty bez wkiadki gumowej.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowac w rozstawie maksymalnie: 1,8m dia
G15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+80mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwyidw winien zapewnia¢ prawidlowg kompensacje wydiuzen
termicznych.

Strone instalacji wodociggows] w wezle wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do tgczenia przewodow zastosowac tfgczniki zeliwne ocynkowane. Podejscia do
urzgdzen po stronie wody ciepie] i cyrkulacji wykonac wytacznie przy uzyciu ksztattek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do Scian przy pomocy uchwytéw stalowych z wkiadkg gumowsa.
Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
B15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytow winien zapewniac prawidiowg kompensacje wydtuzen termicznych.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu Scian, przej$cia przez $Sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.
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¢) Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywac sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig i wymiarami elementéw spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sa w projektowanej instalacji.

Rury i ksztattki powinny by¢ taczone z zastosowaniem tukowych ztaczy doczotowych.
Dopuszcza sie spawania gazowego dla instalacji niskich parametréw. Przy wykonaniu prac
spawalniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujace wykonanie zigczy spawanych
(przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wstepne,
rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatéw dodatkowych i gazéw ostonowych,
obrobka ciepina i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy zigcza spawanego. Spoiny z
peknigciami powinny byé wyciste w catosci. '

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzié prace spawalnicze ustala sie
na plus pie¢ stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich s$rodkéw i metod zaradezych,
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywalo sie w warunkach, ktére nie
wplywajg ujemnie na jako§c¢ wykonywanych ztgczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé w 100%.

i e ] ) i ary o

Armaturg nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametréw armature zastosowaé do wspawania. Po stronie niskich
parametrow armature zastosowac gwintowanag.

Wymienniki i odmulacze mocowac na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do Sciany [ub
podioza. Pompy mocowac bezposrednio na rurociagach mocujac jedynie krééce doptywowe i
ocdplywowe,

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR producenta.

e) Proby szczelnosci

Probe szczeinosci instalacji wezta i przewoddw zasilajgcych wezet wykonad na cignienie:
o 1,6 MPa dla strony sieciowej.
¢ 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
o 0,6 MPa dla strony instalacyjnej ¢.o.
Probe szczelnosci strony sieciowe] wykonac w obecnosci dostawey ciepta.
Po probie szczeinosci instalacje wymiennikowni nalezy przepiukad.
Po zmontowaniu urzadzen i ich podtgczeniu elekirycznym przystapi¢ do praby na gorgco
kontrolujac prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

f) Rohoty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych | nie wymagajgcych podgrzewu do wysaokich temperatur (dla uzyskania petnych
wlasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podktadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy nakiadac¢ krzyzowo po 6 godzinach schnigcia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy i emalii 30-40 mikrondéw. Do malowania mozna
przystapi¢ po przeprowadzonej probie szczelnosci po doktadnym oczyszczeniu i odttuszczeniu

powierzchni.
g) lzolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametréw, instalagji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
zaizolowac otuling z weiny mineralnej w ptaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosié co
najmniej:

o dia dn15+20mm - 20mm
+ dla dn25+32mm - 30mm
o dla dnd0mm - 40mm



Wymiennikownia ciepia 20

o dla dn50mm i wiekszych - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny byé¢ trwale polaczone pomigdzy soba za pomocg tasémy klejgce]
wzmocnionej w kolorze srebrnym.

Odmulacze i separator powietrza zaizolowa¢ mata lamelowg gr. 50mm z warstwg folil Al
Wymienniki | pompy winny by¢ wyposazone w izolacjg producenta.

Armatury, pozostatych urzadzen oraz przewoddw do naczyn wzbiorczych i przewodow
spustowych nie nalezy izolowac.

Montaz izolacji ciepinej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania craz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggéw lub urzgdzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji ciepingj na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powiokg
antykorozyjna. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste | nie uszkodzone, a spostb skiadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwose ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociggow i
armatury wykonaé zgodnie z instrukcja producenta. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza
ochronnego powinna byé gtadka i czysta, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz odpowiadac
ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Kohice otulin izolacyjnych winny by¢
zabezpieczone rozetg aluminiowa koloru czerwonego (dla przewodow zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodow powrotnych). Poszczegdine otuliny taczyé ze sobg tasma klejacg
wzmocniong w kolorze srebrnym.

Wode zimng potaczyé z istniejacg instalacjg tuz za wyj$ciem z wymiennikowni z
zastosowaniem zaworu odcinajgcego kulowego | dwuztaczki.

Przewody cieptej wody uzytkowe] i cyrkulacji wyposazy¢ w zawory odcinajgce tuz za
wyjsciem z wymiennikowni i nalezy je prowadzi¢ dalej (zgodnie z rysunkiem) do miejsca
przetaczenia. Przetgczenie wykonaé¢ z zastosowaniem zaworu odcinajgcego kulowego |
dwuzigezki,

Montaz instalacji zgodnie z opisem dla rur ocynkowanych. Préby szczelnosci tgcznie z
instalacjg wezta. Izolacje termiczne analogicznie jak dla wezta.

i) Stergwanie.i reqgulacj

- T - —

Temperature maksymainag na czujniku zanurzeniowym na wyjéciu z wymiennika c.o.
ustawié na 80°C w funkeji temperatury zewnetrznej. Podgrzew cieptej wody ustawi¢ na 55°C.
Termostat bezpieczenstwa winien spowodowaé zamkniecie zaworu regulacyjnego c.w.u. przy
temperaturze wody 65°C z mozliwoscig dezynfekeji termicznej w wyzszych temperaturach.

Dokona¢ ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla instalacji c.o. po
uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wytgczer pomp w okresie poza
sezonem grzewczym.

Dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u. przeprowadzac rgcznie w sezonie grzewczym w
temp. 70°C z programu sterujacego min. 2 razy w roku w okresie wolnym od zajec.

Pompa cyrkulacyjna winna pracowag¢:

e w godzinach uzytkowania budynku - cyklicznie z przerwami nie diuzszymi niz 15
minut | cyklami pracy maksymalnie 2 razy diuzszymi
» poza godzinami uzytkowania budynku — cyklicznie 30 minut pracy w ciggu 6 godzin

Podtaczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programdw winien byC wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcey. Z uruchomienia nalezy sporzgdzi¢ protokét
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zaworow regulacyjnych i automatyki zgodnie ze schematem i
opisem. Ciénienie w instalacji c.o. utrzymywac na poziomie 1,7 bar w stanie schfodzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywaé na poziomie 1,6 bar.
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Zasilanie pomp obiegowych poprzez przetacznik 0-1-auto w tablicy sterowany stykiem
napieciowym z regulatora. Pompa cyrkulacyjna bezposrednio z regulatora. Przewidzie¢ tablice
IPB5. Regulator umiesci¢ w tablicy. Wykonaé oswietlenie | gniazdo 230V. Podigczyé¢ czujke
temperatury zewnetrznej.

Z tablicy dodatkowo zasilié:

¢ wentylator kanatowy (230V; 50W) poprzez regulator tyrystorowy
* pompe cdwadniajgey zatapiaing (230V; 1,0kW - bezposrednio lub przez gniazdo)
 sterylizator UV (230V; 0,2kW - bezposrednio lub przez gniazdo)

[ 11. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

o et e i e

Zgodnie z wymogami programéw RPO oraz w zwiazku z planowanym wprowadzaniem
przez Gming Lublin centralnego systemu zarzgdzania energig, w budynku nalezy zainstalowacd
uktady systemu zarzadzania energig polegajace na zdalnym odczycie, analizie i poréwnaniu
danych zuzycia energii oraz system pozwalajgcy na zdalng regulacje uktadu.

Sterownik gtowny winien realizowac¢ gféwne funkcje logiczne systemu oraz winien by¢
bramg giéwna potgczong z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem zainstalowanym na
komputerze administracji). Sterownik powinien byC swobodnie programowainy, co zapewni
petng dowolnosé w realizacji funkcji systemu.

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gtowny powinien
dziata¢ niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowaé
wczesnief zaprojektowane funkcje. Powinna istnie¢ mozliwosé potaczenia innych podsystemow
takich jak, licznik energii elekirycznej, wodomierz giéwny, oswietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiekiu. Oprogramowanie winno by¢ bezptatne lub z wykupiong
licencja na czas gwarangcji robét.

Dla mozliwosci odczytéw z licznikéw ciepla i wodomierzy nalezy zastosowac nadrzedny
modut komunikacyjny sieci z mozliwoécig podigczenia min. 6 urzadzen.

Dopuszcza sig zastosowanie sterownika wezta jako gidwnego sterownika zarzgdzania
energig pod warunkiem spetnienia wszystkich wymaganych funkgji dla obydwu urzgdzen.

Catosé systemu winna by¢ wykonana zgodnie z: PN-EN [SO 50001:2018 - Systemy
zarzadzania energig — Wymagania i wyiyczne dotyczace stosowania.

¢) System zarzadzania energia

System obejmowac winien:

+ pobdr danych z urzgdzer pomiarowych (L1+L3) i odczyt danych na PG

* mozliwos¢ sterowania regulatora wezta z PC
Z konwertera i regulatora nalezy poprowadzié¢ przewody do sterownika gtéwnego, centrainego
komputera lub serwerowni.

12. ADAPTACJA ISTNIEJACEGO WEZLA W SP19

12.1. Opis ogoiny

Istniejgcy wezet cieplny w przyleglym budynku SP19 obecnie dziala na potrzeby
ogrzewania budynkéw SP 19 i IV LO oraz przygotowania cieplej wady dla tych budynkow.
Opomiarowanie sieciowe jest odrebne dla c.o. i dla c.w.u..

Oba budynki dziatajg na wspdinych ukiadach pompowych c.o. i c.w.u. Rozdziat instalacji
c.o. i c.w.u. dla poszczegdinych budynkéw nastepuje na rozdzielaczach. Obiegi IV LO sg
wyraznie oznaczone na izolacji i 53 opomiarowane.

Ze wzgledu na czedciowg lokalizacje przewodow zasilajgcych budynek 4.0 w miejscach
trudno dostgpnych ($lepa piwnica, zabudowy) nie przewiduje sie demontazu tych przewoddw z
wyjatkiem pomieszczenia wymiennikowni SP19,
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12.2. Obliczenia

a) Zalozenia do obliczen

e Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. 141 kW
o Parametry instalacji c.o. 80/60°C
e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. ~90 kW
s Przeplyw sieciowy na cele c.o. 1,8 m*h

s Przeplyw sieciowy na cele c.w.u. {przy 70/35°C) 2,2 m*h (zima 1,1 m*/h)

o Przeptyw sieciowy - zima Gs = 1,1 m%h

« Przeplyw sieciowy - lato G. = 2,2 m*h

Istniejacy ukiad pomiarowy z cieptomierzem ultradzwiekowym gwintowanym DN20 o
przepustowosci nominalnej 1,5 m*h i maksymainej 3,0 m*/h jest odpowiedni dla zmienionego
ukfadu.

c¢) Sprawdzenie licznika ciepfa na cele c.w.u

o Przeplyw sieciowy - zima G.=1,8m%h
Istniejgcy uktad pomiarowy z cieptomierzem uliradZzwiekowym kotnierzowym DN25 o
przepustowosci nominainej 3,5 m/h jest odpowiedni dla zmienionego uktadu.

istniejgcy regulator réznicy cisnien kotnierzowy DN25 Kv8,0 o zakresie nastaw 0,06+0,5
bar jest odpowiedni dla danego ukladu. Nastawa pozostaje jak obecnie (sprezyna maksymalnie
zwolniona).

12.3. Wykonanie adaptacii wezla SP19

Wyijscia z rozdzielaczy zdemontowaé za zaworami odcinajgcymi z zaslepieniem.
Przewody od rozdzielaczy do sciany pomieszczenia zdemontowaé wraz z izolacjg i armaturag.
Pozostajgce przewody zaslepic.

Dokonac regulacji uktadu poprzez ustawienie pomp c.o. na charakterysiyke dPc 5,0m, a
pompy cyrkulacyjnej na | bieg. W razie koniecznosci skorygowac w trakcie pracy instalacii.

13. UWAGI

« Teren, na kidrym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do regjestru
zabytkow i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej. Budynek szkoty wpisany jest do
gminnej ewidencji zabytkow.

s Montaz, préby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

» Przed moniazem urzgdzen i wyposazenia zapoznac si¢ z warunkami gwarancji, tak aby
montaz w nieprawidtowy sposéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty
lub cgraniczenia gwarancji.

» Wszystkie uszkodzenia elementéw budowlanych i wyposazenia, wynikte w frakcie
prowadzenia robét, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwoinego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe,

o Ze wzgledu na to, 2ze rozwigzania projekiowe nie dotyczg warunkow ochrony
przeciwpozarowej, nie ma kKoniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3.
ust. 2).

» zaprojektowane urzgdzenia ciSnieniowe (przy P [bar] x V [dm’] < 300) nie podlegajs
odbiorowi UDT.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW

- Ozn |- . - Wyszczegélnienie . o oo [ Jum. | HoSE
Regulator wezta na napiecie 24V posiadajacy co najmnie] (wraz z modutami
dodatkowymi):

AQ v wyjscia AO 0-10V (2 szt); wyjscia DO (4 szt.); kol 1

v wejscia DI (4 szt); wejscia Tl {4 szt) P

¥ min. dwa rodzaje proiokoidw komunikacyjnych, port Ethernet,
oprogramowanie, panel operatorski HM! min. §°

AT Zawadr regulacyiny kotnierzowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z sitownikiem kol y

24V sterowanym sygnatem analogowym 0+10V o sile min. 400N P

Zawor regulacyjny kefnierzowy DN15; Kv=2,5; PN18; wraz z sitownikiem
A2 24V sterowanym sygnatem analogowym 0+10V o sile min. 700N kpl 1
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajgca

A3 Termostat bezpieczernstwa z nastawag 65°C ze stykami sterowniczymi kpl 1
T0 Czujnik temperatury zewnetrznej kpl 1
T, T2 Czujnik temperatury zanurzeniowy di. 100mm z {ulejg kpl 2
P Pompa obiegowa elektroniczna (Q=3,5m3/h przy h=4,6m) kpl 1
P2 Pompa elektroniczna cyrkulacji c.w.u. (Q=0,45m3/h przy h=2,5m)  kpl 1

T g

S 7 Wyszczegolnienie e $¢
Cieplomierz ultradzwiekowy DN25; Qy=6,0 m’/h; Kv 215,0 z przelicznikiem
L1 | bateryjnym (trwato$¢ min. 12 lat) wyposazonym w modut komunikacyjny oraz z xpl 1

kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz uitradzwigkowy; Kotnierzowy; PN25; T=130°C; DN25; Qy 2,5 m>/h:

L2 Kv »7,5; z przelicznikiem bateryjnym (trwatosé min. 12 |at) wyposazonym w kpl 1
moduf komunikacyjny oraz z kampletem czujek w tulsjach
L3 Wodomierz wody zimnej DN25; C{N S,B‘malh; Kv > 7,0 wraz z modufern kpl 1
komunikacyjnym
L4 Konwerter sygnaiu z modutem komunikacyjnym nadrzednym kpl 1
L5 Gniazdo zdalnego odczytu danych kpl 1
Sterownik gldwny systemu zarzedzania energig wraz z gpragramowaniem kpl 1

Inne elementy wg potrzeb

¢} [nne urzadzenia

SEp T e Wyszczegol nienie s e Iomii | llogés
Uktad pomiaru ciepta skiadajgcy sie z; przeplywomierza ultradzwigkowego o pof,
11 koln. DN20 (PN25; T=130°C) o przeptywie nom. g, = 2,5 m°/h oraz przelicznika kpl 1
z kompletem czujek w tulgjach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
Regulator réznicy cisnien Kv = 5,0 m3/h; DN15mm; zakres nastaw 0,5+2,0 bar
12 wraz z rurkg impulsowg i ztaczkami (zgodny z pkt. D.8 wytycznych LPEC kpl 1
(ver.3.2) dotyczacych projektowania wezidw cieplnych)
13 Wymiennik centr. ogrz. plytowy lutowany 116 KW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
14 Wymiennik c.w.u. ptytowy skrecany 62 kW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
15 Odmulacz DN150/40 PN16 z wkladem magnetycznym kpl 1
16 Odmulacz DN2006/50; PN10; z wk%_ademl magnetycznym wraz z zaworem xpl i
adpowietrzajgcym
17 Nagzynie przeponowe do €.0. 0 _poj: 100 dm3; PNG; wraz z armaturg kpl 5
samoodcinajgecg DN25
18 Naczynie przeponowe do wody pitnej o poj. 8 dm3; PN10; wraz z armaturg kpl ’
przeptywows
19 Zawor bezpieczenstwa DN32, p,=3,0 bar kpl 2
20 Zawdr bezpieczeristwa DN25, p,=6 bar kpt 1
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CLp e “Wyszczéqolnienie © SO Edm L ogé
21 Separator mlkropecherzy powietrza z kréccami do wspawama DN5D PN‘IO Kpl 1
29 Wodomferz w:elos'truml_emowy do wody cieplej DN15; PN16 wraz z modutem kpl 1

komunikacyjnym do zdalnego przewodowego odczytu
23 Reduktor cignienia DN15; PN18 kpl 1
24 Magnetyzer DN4Q kp! 1
25 Zawor antyskazeniowy klasy EA DN40mm kpl 1
26 Sterylizator UV do wody ze stali 316L o wydajnoscr min. 4,0 m*/h przy dawce kpl 1
promisniowania 300 Jim?, wraz ze sterown:klem
27 Filtr do wody DN40 w obudowie z tworzywa z wkiadem widkninowym 20" kp! 1
28 Filtr siatkowy kofnierzowy DN15mm; PN18; kpl 1
31 Zawdr rownowazacy gwintowany DN25 kpl 1
32 Zawdr rownowazgcy gwintowany DN32 kpl 2
d) Pozostafa armatura

shp - Wyszczegdinienia {-Joma:| 1losé.
101 Zawor kulowy do wspawania DN10mm, PN25, T=150°C kpl 1
102 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C kpl 5
103 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C kpl 3
104 Zawor kulowy do wspawania DN25mm, PN25, T=150°C kpl 1
105 Zawor Kulowy do wspawania DN32mm, PN25, T=150°C kpl 4
108 Zawdr kulowy do wspawania DN40mm, PN25, T=150°C kpl 2
111 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25 kpl 7
112 Zawadr kulowy gwintowany DN20; PN25 kpl 3
113 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25 kp! 4
114 Zawor kulowy gwintowany DN32; PN25 kpl 8
115 Zawor kulowy gwintowany DN40; PN25 kpl 3
116 Zawor kulowy gwintowany DNS0; PN25 kpl 3
121 Zawor zwrotny gwintowany DN20 kp! 1

122 Zawor zwrotny gwintowany DN25 kpl 1
123 Zawdor zwrotny gwintowany DNS0 kpl 1
131 Filtr siatkowy gwintowany DN25 kpl 1
141 Zawor wyplywowy DN15 kpl 3
M1 | Manomsatr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonows i kurkiem man. trajdrogowym kpl 8
M2 | Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurka syfonowa i kurkiem man. tréjdrogowym kpl 3
M3 | Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurkg syfonowa i kurkiem man. {rojdrogowym kpl 5
T1 Termometr techniczny prosty w cbudowie metalowej 0+150°C kpl 4
T2 Termometr techniczny prosty w cbudowie metalowe] 0+100°C kpl 4
T3 Termometr tarczowy z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C kpl 4
llesci podano arientacyjnie.
e} Qrurowanie iizolacje

“Lp . Wyszczegdlnienie s | odimy) Hosé
1 Rura stalowa czarna DNB80 - rozdmeiacz m 1.5
2 Rura stalowa czarna DN50 m 8
3 Rura sialowa czarna DN40 m 10
4 Rura stalowa czarna DN32 m 8
5 Rura stalowa czarna DN25 m B
6 Rura stalowa czarna DN20 m B
7 Rura stalowa czarna DN15 m 2
8 Rura stalowa ocynkowana DN50 m 12
g Rura stalowa ocynkowana DN4Q m B
10 Rura sialowa ocynkowana DN32 m 30
11 Rura stalowa ocynkowana DN25 m 2
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R B e e e e Wyszczegc')lnleme B e Sdims [ Hosé
12 Rura stalowa ocynkowana DN20 m 25
13 Rura stalowz ocynkowana DN15 m 8
14 Otuiina z welny mineralne] w ptaszczu Al. na rure DN8Q, gr.50mm m 1,5
15 Otuiina z welny mineralne] w plaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 6
16 Otulina z wetny mineralnef w plaszczu Al, na rure DNEQ, gr.20mm m 12
17 Otulina z welny minerainej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m 10
18 Otulina z welny minerainej w ptaszczu Al na rurg DN40, gr.20mm m 8
19 Otulina z wetlny mineralnej w ptaszczu Al na rure DN32, gr.30mm m 38
20 Oiulina z wetny mineralngj] w ptaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m 4
21 Otulina z wetny mineralne] w ptaszczu Al. na rure DN20, gr.20mm m 25
22 Mata lamelowa z weiny mineralnej gr. 50mm pokryta folig AL m’ 3

inne elementy - wg potrzeb

llosci podano arientacyjnie,

Lp: Wyszczedolnienie " S lgse

1 Kratki sciekowe z rusztem ze sfali nierdzewnej kpl 3
2 Zlew jednokomorowy techniczny (gospodarczy) z fartuchem wraz z syfonem kp! 1
3 Wentylator kanatowy wyciszony do pracy cigglej 100m3/h przy 40Pa kpl 1
4 Kratka wywiewna dn160mm kpl 1
5 Wyrzutnia scienna ze stali nierdzewnej dn160 kpl 1
6 Kanat z rur spiro dn125 wraz z ksztaitkami m 2
7 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PP SN8 dn110mm m g
8 Przewody kanalizacyjne z rur PVYC o Srednicy dn50mm na &cianach m 2
9 Podeiscia kanalizacyine dn50 kpt 1
10 Studzienka PP dn425; gt. 0,75m z dnem petnym [ wlazem zeliwnym kpl 2
11 Whkiadka in-situ dnt10 kpl 4
12 Pompa zatap. Q=50 I/min przy Hp=3m z ptywakiem + zawdr zwrotny DN25 - kpl 1
13 przewod tloczny z rur PP dn32 m 1
14 inne elementy wg potrzeb

llosci pedano orientacyjnie.
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15. PARAMETRY PRACY WEZL A

Obiekt:

Budynek IV Liceum Ogdlnoksztatcgcego
Adres:
Lublin, ul. Szkolna 4

a) Zapotrzebowanie_ciepia / moc wymiennika

o e B T e e S e P o g P e it

Qeo 103 244 W / Neo = 116 KW
Qv = 62 000 W / New = 62 kW
b) Temperatura
- wody sieciowej - zima - 130/60 °C
-lato  -70/35°C
- wody instalacyjnej -c.0. -80/865°C

-cw. -10/55°C

¢) Przepiyw
- wody sieciowej -G =1,51h
~ Gewizy = 0,9 th -G = 1.6 th
- Geaix = 2,4 t/h (lato 2,0 t/h)
- wody instalacyjnej - G¢, = 3,5 t/h
-Gew=121th

d) Cisnienie dyspozycyjne

» Cisnienie dyspozycyine zima 249,2-233,0 = 16,2m = ~1,6 bar
« (Cisnienie dyspozycyjne lata 260,2-240,8 = 19,4m = ~1,9 bar
e) Nastawa requlatora réznicy cisnienn ___-0.8 bar
- sleciowe niezbedne do pracy wezia - zima - H, = 1,1 bar
- sieciowe niezbedne do pracy wezta - [aio - Hy = 0,8 bar
- opér obiegu sir. sieciowa (bez regulatera) - zima 48 kPa / laio 63 kPa
- opdr regulatora roznicy cisnient - zima 23 kPa / lato 10 kPa

f) Parametry instalacji c.o.

Zapotrzebowanie ciepta 103 244 W
Pojemnosé instalacji 1150 dm?
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Zgodnie z Art. 34; ust. 3d, pkt. 3). Ustawy Prawo Budowlane,
niniejszym oswiadczamy, ze:
PROJEKT TECHNICZNY

p.t.:
Wymiennikownia ciepla w budynku
IV Liceum Ogdlnoksztatlcgcego w Lublinie

Zostat sporzadzony zgodnie z obhowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Uptawnienia:
nr 871/BP/98
do projektowania bez ograniczen w
Branza sanitarna | mgr inz. Adam | specjalnosci instalacyinej w zakresie 11.2021
. siaci, instalacii | urzgdzen: .
PROJEKTANT Maksymiuk wodociggowych | kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych

nr 367/Lb/2001
do projektowania bez ograniczen w
Branza sanitarna | mgr inz. Renata | specjalnosci ins'tala_qyjnei ‘évzakresie 11.2021
. sieci, instalacji i urzadzer: .
SPRAWDZAJACY Maksymiuk wodociggowych iJkanaliiacyjnych.
ciepinych, wentylacyjnych
i gazowych
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Urzgd Miasta Lublin
Wydzial Inwestycji | Remontow
ul. Podwale 3a
20-117 Lubiin

RZ-4113-004/21 Lubiin, dn. 2021-01-13
WARURNKI

przviaczenia obiektu do siect cieplowniczej

NrWP-1/183 07/ 2021

Na podstawie wniosku z dnia 07.01.2021 r., woparciu ¢ ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 15 stycznia 2007r w sprawie szczegolowych warunkdw funkcjonowania systeméw cieplowniczych’
(Dz. U. z 2007r. Nr16, poz9Z) oraz wylyczne projekiowaniz LPEC S.A. opublikowansz na stronie
internetowse], podajemy warunki przylaczenia do sieci cleptowniczej istniejacege budynku IV Liceum
Ogéincksztaicacego w Lublinie przy ul. Szkolnej 4.

A. Wrioskodawea: UM. Lublin Wydz. Inwestycji i Remontdw 20-147 Lublin ul. Podwale 3a.

B. Informacie dotyczace obiektu:
B.1.Lokalizacia obiekiu: Lublin ul. Peowiakdw 4
- B.2.Lokatizacja wezla ciepinggo: w pamieszczeniu zlokalizawanym bezwzglednie od strony sieci
" cieplownicze] (w miare mazliwoscl centrainie do zasilane] instalac)i wewnistrznaj)
B.3.Dane dotyczace obiskiu:

! Przeznaczenie obiektu _ . szkotny !
Kubatura cgrzewanych pomieszczen 776 | m* |
Powierzchnia cgrzewanych pomieszezen 7280

8.4. Moc ciepina zamawiona:

1 |cenitraine cgrzewanie O = 118 kW
2 | cizpla weds uzytkows-srednia Qens = 20 kW
3 |ciepia woda uzytkowa-maksymaing Qew max= 82 kKW
4 |wentylacia Cw = - kW
5 liechnologia Qe = - W
5 |inne o = - kW
Catkowita moc ciepinag zamdwicona® YO = 188 KW
Minimainy pebdér mocy cieping] poza SEzonem GrZEWCIym Qmin = 3 kW

&

* warios¢ salkowils] mocy cieping] 2amdwions] iest suma mocy cigping] w poE 13258
C. Granica wiasnosei: sigé cieptownicza 2Dn200 ul. Szkolna
0. Granica eksploatacji: jw.

E. Czynnik grzewczy: weda o wysokich parametrach
E.1. Meksymaina temperaiura wody sieciowef: zime  130/68°C lato 70I35°C.
(do obiiczen wymiennikow przyjmowsc diz lata 65/35°C)
£.2. Mzaksymalna temperatura wody instaiacyjne] 85/60°C.
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E. 3. Cisnienis dysacaycyine: rzedne inli cidnisn w komorze U § {153
W sezornie grzewczym

_statyczne {zasilenle z EC- MT) 2350 mnpm
w preswodzie zasigjacym ox, 2492 minpm
w przewodzie powratnym ck. 23308 mnpm
w sezonie fetnim
statyczne (Zasiteple z £C- LW) 2ZEE0mnpm
w preewndzie zasilajacym ok 280 2Zmnpm
w przewodzie pawrotnym ok, 2408 mnpm

Wartosci rzednyen dinfl cidnien podano na podstewie obliczen hydraulicznych do cpracowsnsge na sezon
20202021 programu pracy sieci ciepinych. Uiegajg one zrmisnom w miarg wigczenia | wylaczania dom.s ¢
adbiorcows araz zmiany rejondw zasilania,

F. Wymogi dotyczace przytacza ciepinego:
F.1. Miejsce wigczenia: Odcinek sisgi cieplownicze) 2Dn200 w ul. Szkolng), zaznaczony kolorem
rEowym na zalgczone; mapce.
F.2. W migjscu wlaczenia: Polaczenle preizolowane z rurociggemi 20n200. Przylacze z zaworami
ocdcinagjgcymi, umisszezonymi w studzience, zgadnie z wytycznymi LPEC.
F.3. Srednica przyigeza: wynikajaca z potrzeb ciepinych zasilanegs cbiektu, dla ukladu doceiowego.
F.4. Siet | przylacze: Rurociagi podziemne wykonad w technologil z rur stalowych preizolowanych,
Rurociagi wewngirz budynku wykonac z rur stalowych przewodowych, zaizolowanych welng
mineralng, z plaszezem odpomym na uszkodzania mechaniczne, Rurociagl prowadzic
w migjscach dostepnych, w kidrych na stale nie przebywaja udzie.
F.5. Szczegdlowe wymagania materialowe podziemne| sieci prerzolowcme}
rury stalows przewodowe: _
~ die sieci wysokoparameirowych — rura przewadowa ze stali P235 GH (w zzkresie drednic od |
Dn40 do On125 mm z pogrubiong izolacja na rurociggu Zasilaigoym)
—~  dla sieci niskoparametrows] (z.1.0.) — rura przewodowa ze stali P235 GH
zespgly zolzcii polaczen spawanych
~  dlz sieci o srednicach do Dn250/400 stosowac mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
- dia srednic Bn 2 300/450 stosowad mufy elekirycznie zgrzewane posiadajace cenyfikat
zgodnosci z norma PN-EN 489:2005
syanaiizacia alarmaowsa
- zastosowal rury preizolowane z sygnzlizacja alarmowa cparta na metodzie rezysiancyjnego
pomiary porownawczege {spenisjgcege standardy systemu BRANDES, ze wzgledu na
zachowanie kompatybiinosci calege ukiadu alarmowego w  rurach  preizolowanych
stosowanych w m.s.c. miasta Lublin), pelle pormiarows wyprowadzi¢ do puszki BS-AD,
umieszczonsj w zamykane] skrzynce na stupku belonowym lub Scianie budynku (projeki
winien rawiera¢ schemat mentazowy ! zestawienie elementdw niezbednych do wykonania
instalacji alarmowej}

G. Wymaogi dotyczace wezia cieplnego:

UWAGA: W zwiazku z odlaczeniem instalacii c.o. w budvnku IV LO od wezla ciepineqe zlokalizowanego
w sasiednim budvnky S.P. 18 przy ul Szkolnei B, nalery wykonac obliczeniz sprawdzajace
cieplomisczz. innvech wzadzen w istnisjacym wezle cleolnvrm oraz zaoroisikdowas niezhedne zmiany
uklzdu technologicznego. etementow wazia clepinego | przebudowy instalacii wewnstrznei c.o,

G.1. Wezet clepiny winien dostarczad ciepte do obiskiu jednego odbiorcy, by¢ dostepny dia sluzb
sksploatacyjnych LPEC S.A. w dowolne] porze, zabezpisczony przed dosiepem niepowetanych
osdb.

G.2. Wezal ciepiny nalezy zaprojekiowad z wykorzysianiem normy PMN-B-02423 siyczen 1698 Wezly
cieplownicze. Wymsgania | badaniz przy odbiorze” | Wezly ciepine wymagania | zasady
projekiowania wezlow cieplnych zasilenych z miejskig] siecl cieplownicze|” wyd. LPEC.

G.3. Wezet ciepiny wykonat jako wymiennikowy,

Stosowsc urzadzenia soefnizjace wytvezne projgitowania [PEC S.A ;
- c.o., o.bowyrmenniki plviowe iutowans ub rurowe JAD, eweniualnie plytowe skrecane
-¢.cows wymienniki plytowe skrecane (do 300 kW w ukladzie jednostopniowym)
- pompy o zmiennegj predkosct obn:mweg

- zabezpieczenie insiziac)i c.o. za& pomocg nacZynia wzbiorczego przeponowego Jub innege

systemu zgednegs £ obowigzujacymi normami i przepisami

regulatory slekironiczne temperaiur

regulatory roznicy cisnien bezposredniego dzialania,

armatura; Zawory Kulowe, przepusinice, kiapy zwrotne,

cleplomisrze ulfradzwiskowe z przetwornikiem przeplywu zainsizlowanym na zasileniu

G.4. Wislkasc pomieszczenia weziz cieplnego: oo najmnig) 15 m?

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linit cisnien w przewodzis powrctnym sieci cigplowniczej uniemozliwia
zzlanie instalac wawneltrznych, zawory requiacyjne: rdZnicy cisnien 1 pogodawy. nalezy montowst nag
ﬁf_'Eu’C‘d.»_.tE' powrotnym, & curociag uzupelnigjacy wpigé pomiedzy zaworsm  pogodowym
i wymiennikizm c.o. (c.t).
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H. Pomiar ciepla;

Do celow roziiczeniowych za dosterczane do cbiskiu cleplo nalezy zaprojekiowad cieplomiarz oparty
nz metedzie pomiegry przeplywu za porocg  przetwornika  ditradiwighowego, wyposafony
w urzadzania zliczejace cicplo w GJ lub klWh,

Stosowad przsliczniki z wbudowang wiasng baterig zasilzgjaca o trwalodcl nie mnigjszs) niz 5 &t
Zasigsowal cieptomienz = preetwomikiem przeplywy kolnierzowym {monolitycznym) zainsislowanym
na zasileniu.

Pomiar illcici giepta w wetle ciepinym winien bvé uzupeiniony wodomierzem na uzupsinieniy
Z powroty m.s.c. strony widrne] wymiennika c.o.  Wodomisrz na uzupeinieniu powinien byd
wyposazony w impuisstor umczliwizizcy podisczenig j odezyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

1. Wyrnagania dotyczace instalac)i centralpego cgrzewania:

1.1, Instaiacja winna byc¢ zaprojektowana zgodhie z Wylycznymi Projekiowsnia Instalzecfi Centralnego
Ogrzewsnia - opracowanymi przez Centrelny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instatacyine INSTAL w Warszawie.

L2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenngj | Budownictwa z dn. 14.12.54r
{tekst Jednolity Dz U.89.15.140), jezeli zapolrzebowanie na cieplo lub sposéb uzytkowania
poszezegolnych czesci budynku sa wyrainie zréznicowane, instalacia centralnego ogrzewania
pawinna by¢ odpowiednio podzielona na niezalezne oblegi.

L.3. Nie stosowac grzejnikow aluminiowych | miedziano-gluminiowych.

J. Wymaogi formaine:

J.1. Dokumentacia powinna byC sporzadzona zgodnie z obowigzujgoymi priepisami w sprawie
szezegolowego zakresu | formy projekiuv budowianego.

J.2. Slosowane materialy muszg posiadac skiuaine dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwiz zgodnie z Dz.U.2004.92.881 | chowigzujacymi przepisami wykonswczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przediozyé komplet dokumentacii: budowy sieci cleplowniczej. wezla cieplnego
zZ AKFIA oraz instalachi wewngtrzng] c.o. Projekly przedidadane do uzgednieniz powinny byd
opracowane zgoednie 2 wytyczraymi projektowaniz LPEC umisszczonymi na stronie www . ipec.ph,
posiadac komplet obficzen ciepinych. hydraulicznych | wytrzymalosciowych, uzgodniénie ZUDP,
wypis z FEJEStFU gruntow z mapa ewidencyina, zgody wiasciciell nieruchomosci na lokalizace
sieci, warunki | decyzje WOS, warunki odiwerzenia nawierzchni, 2 jesli sa wymagane ta rawniez:
decyzie lokalizacying, konserwatora zabytkow, informacje do planu BIOZ,

J.4. Podstawa rozpoczecia projekiowania i realizaci przadmictowe] inwestycji jest zawarcie
z LPEC S.A. umowy o przytaczenie do sigci cieplowniczej przez wiasciciela ohiekiu.

4.5, Warunki przylaczenia wazne sa dwa lata od daty ich okreslenia.

UWAGH:

1. Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC 3.A. nie zastepuje weryfikacji projekiu przez osoby
uprawniong, zgodnie z Prawem Budowlanym | fakt uzyskania uzgodnienia nie zwalnia projektania
w jakimkolwiek stopniv od peinej odpowiedziainescl za zaprojekiowane rozwigzania | materiaty .

2. LPEC S.A. zastrzegs sobie prawo koatrel robdt budowlano-montazowych w zakresie gospodarki
ciepine]. Wszystkie proby : odbiory odbywaia sie przy udziale naszego przedstawicisla,

3. W przypadku, gdy rzeczywisty sradni miesisczny przeplyw godzinowy bedzie mnigjszy od Ch
{granicy podzistu zakresu pomisrowege) wskazaniz prryrzadu nie mogs stanowic podsiswy do
rozliczen z naszym przadsigbiorstwem.

4. W przvpadku przekazywania weziz na stan majatkowy LPEC S A nalezy wydzislic pomiar anergi
elekiryczne] dla potrzeb wezle niezaleznie od pemiaru w budynky wedlug warunkéw Zakiadu
Energetycznego | zastosowac Urzgdzenia Zeproponowane w ninigjszych warunkach,

OFERTA:

LPEC 5.A. cferye swoje wusiugi w  Zskresie wykonawsiweg sieci | wezlow  clepinych.
Zainteresowanyeh., w celuy uzyskaniz dodalthowych informacy, prosimy o koniake z Dzialemn
Pr*y!ac;er tel. 814520382, §14520384.

Sirzvmuja;
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KARTA DOBORU WYMIENNIKOW
Obiekt: IV Liceum Ogélnoksztatcagce w Lublinie, ul. Szkolna 4

Doboru dokonano programem: CA/RO PRQO 1.2.1.9

DOBOR WYMIENNIKA NA CELE C.O.

Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw
llo&¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Mazc spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowza

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepia
Wspdl. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Chblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kroccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzgdz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wtasciwe
Przewcdnosé ciepina
Lepkosc dynamiczna
Liczba Prandila

40 ptyt 5/4"

1/1

Strona
116,0
249

Water
130,
60,
a3
1,5
1,4
12,

18,
130,

Strona
1,2
0,018
4327 1
40082

1.4
0,0
0.51
0,1¢
1276
78628

Strona 1
Water
25,0
962,15
4,20
0,679
0,0003
1,84

Strona
KW
°C
%
Water
50, °C
8q0, °C
0,9 kgfs
33 m*h
3.4 m*h
12, kPa
16, bar
80, 'C
Strona
mZ
mAW
Wim2K
Wim2K
%
6.6 kPa
0,0 kPa
1,18 m/s
0,21 m/s
1953 ]
12108,7 Wim#K
Strona 2
Water
65,0 °C
979,70 kg/m?®
4,18 kdfkgK.
0,657 WimK
0,0004 Ns/m?
2,74 [+



KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA NA CELE C.O.

Typ wymiennika ciepia 40-5/4"

288

PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa plynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosé str. gorace
Objetosc str. zimnej
Waga

30

230
-188

1,2
12

6,4

bar
°C
°C

%9

STANDARDOWA [LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wict czynnika grzewczego
K2 - wylat czynnika ogrzewanego
K3 - wict czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewngtrzny G 1 1/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"



DOBOR WYMIENNIKA NA CELE C.W.U. - LATO

ilos¢ plythkanatow/przejse  17/16/1

BOBRANY WYMIENNIK CIEFLA

Strona 1 Strona 2
Moz 820 KW
ATLog A i
Min. preowymiarcwanie c *®
Flyr YWater Watar
Temp weiSciows 850 o =C
Temp. wyjstiows 250 2ED o
Prosplyw masowy C.30 0.33 xS
Wejsc. przeplyw obist. 1.82 .18 m3¥h
‘NyjSc. przephnw objal 1,80 .21 m¥h
Max. spadak ciénienia 15.0 1E.D kPa
DANE WEJSCIOWE
{S:andardows= chlicz=nia)

Strona 1 Strona 2
Fow. wymiany cispiz 1.3 m*
Wspol. zaniscTyszezenia G106z AW
K czysty $332.6 Wim
K zanizczyszczony B30T Wi
Preewymizrzvaniz =7 *
Okbiiez. spadek ciSniznia 12.3 5.8 kPa
Predk, w przylgezach £.88 J.ze s
Fredk. w urcadz. 0.24 3,18 =%
Lic=h3 Reyngldsa 2087 pialsy! o]
Alfa 121577 3cazE Wmk
WELASCIWOSCI FIZYCZHE

Strena 4 Strona 2

Ftyrs YWater WWaer
Temp. referencyjna i 0.0 328 *C
Caztasd cag7E 902 E3 kg'm?
Cianho wizsoiws 27 R xkgr
Froewodnoss ciepina C.322 94821 WimK
Laokoss dynamiczns C.20CE 3.0CcCs Nsim?
Liczha Prandia 2.55 312 ]



WYMIARY:

L1 293 mm
L 2500 mm

TYP PRZYLACZY:

4% Gwind ZawneTzov 11737 Sial nierdzewna

STANDARDOWA LOKALIZACJA

PRZYLACZY:

y ﬁil

-.@
D |
3]

&

-

&
il

é@ _\.B: &

K1 - wict czynnika grzewcrsge
K2 - wylot coynnika carzewanego

K3 - wiot ezynnika ogrzswanego

KA - wwylot ezvniniks grEeswczsgs

SPRAWDZENIE WYMIENNIKA NA CELE C.W.U. - ZIMA

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Strona 1
rMoc
ATleg
KN prZgwyTiarowanie
£ Waier
Temp. wejstipwa 1308
Temp. wyisciona 850
Przephvy masowy 0.33
Wejsc. przepiyw objgt. 4,87
Wyisc. orzepiyw chiet. 0.83
hax. spadek dsnienia 150
DANE WEJSCIOWE
{Standardowe obiiczenia)
Strona 1

Fow wymiany siepta
VWepH raniecoyETTenG
K zanieczyszrzony
Preswymiarowanie
CBhiCE. spadek cisnignia 7
Pradi. w praviaczach Dall
Prodi. w urzads, a1
Liczha Reynoldss 1785
Alfa 88218
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Sironz 1
Py Waisr
Temp. refeEncyng 57 T
[e1= e iy 60,48
Crepio wlasowe 420
Przewsanost daping 2,620
Lzpkoss dynamiczng 00002
Liczhg Prangia TR

1
o

gy
- 5
o

[}

Strona 2
KW
=
'yﬂ
Waier
10,0 *C
=0 G
352 Xg's
119 m¥h
1.21 m*h
15.0 kPa
Suona 2
m.‘:
KR
WK
WimPK
%a
8 kPa
J.a8 ms
0,15 s
1001 {1
30e2.3 WINYK
Sirona 2
k G
993, g/m?
4,18 kdikgk
2R Wi
J.0ere Msim®
N i1



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ SA.
DZIAL PRZYLACZEN

RZ-4112-169/ 21 Lublin 2021-11-08.

Projekt techniczny technologii wymiennikowni ciepta w budynku
IV Liceum Ogélnoksztaicacego przy ul. Szkolnej 4 (dz. 55/13) w Lublinie
uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastgpuje weryfikacji
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projektanta od pelnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania t materialy. _

DZIAL PRZYLACZEN

Kigrownik

mgrinz rz Oleksy
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a} Elementy systemd zarzadzania energia S
P — UWAGI Instalacja ¢.0. - zasilenie
Lp s E ; - Wyszczegdlnienie L - J.m. | llosé _ _ — _ ! - e ! ) ’
Cieptamierz ullradzwiekowy DN25; Qy=6,0 m*/h; Kv 215,0 z przelicznikiem P‘zewoiy*‘”sm'aq;c-o- w wymiennikowni z rur stalowych Instalac%a c.0. POWT?'E _
L1 | bateryjnym (trwatos¢ min, 12 lat) wypesazonym w modut komunikacyjny orazz |  kpl 1 czamycn 1gczonych przez Spawa“'e - L Cr—— \\oda sieciowa - zasilenie
kempletem czujek w tulgjach Przewody wysokich parametréw z rur stalowych laczonych Woda sieciowa - powrét
Cieplomnierz ultradzwiekawy; kotnierzowy; PN25; T=130°C; DN25; Qy 2,5 m/h; przez spawanie cmmmememae  Ciepla woda uzytkowa
L2 Kv »7,5; z przelicznikiem bateryinym (trwalesé min. 1_2 lat) wyposazonym w kpt 1 Przewady Instalacji wody zimnej, cieple] 1 cyrkulac)] Z rur p
moduf komunikacyjny oraz z kompletem czujek w tulejach stalowych ocynkowanych r— \Noda zimna
. - N . ] N ) ) .
L3 Wadomierz wody zimnej Dﬁgﬁuﬁmggij;“yﬁ K> 7.0 wraz z modutem kpl 1 Program sterowania ustalié w uzgodnieniu 2 zarzadea budynku —— — — Cyrkulacja cieplej wody
14 Konwerter sygnaiu z modutem komunikacyjnym nadrzednym kpl 1 Nastawy automatyki zgodnie z opisem techniczym | | __ - Przewody napieciowe
L5 Gniazdoe zdalnego odezytu danych kpl 1 Montaz, praby i izolacje zgodnie z opisemn technicznym e --- Przewody czujnikowe
Sterownik gtéwny systemu zarzgdzania energia wraz 2 oprogramowaniem kpl 1

w migjscach wg odr. rysunku

Ozn - _ . Wyszczegdlnienie . o J.m: | llogé SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
Regulator wezta na napiecie 24V posiadajacy co najmniej {wraz z modutami
dodatkowymi):
A0 v wyjscia AO 0-10V (2 s2t); wyjécia DO (4 szt.); kol 1
v wejécia DI (4 szt); wejicia TI (4 szt) P
¥ min. dwa rodzaje prolokoléw komunikaeyjnych, port Ethernet,
aprogramowanie, panel operajorski HMI| min. 5
Al Zawor regulacyjny koinierzowy DN15; Kv=2,5: PN18; wraz z sHtownikiem kol 1
24V sterowanym sygnatem analogowym 0+10V o sile min. 400N P
Zawor regulacyjny kotnierzowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z silawnikiem
AZ 24V sterowanym sygnatem analocgowym 0+10V o sile min. 700N kpl 1
wyposazony w sprezyng zwrotng zamykajaca
A3 Termostat bezpieczenstwa z nastawg 65°C ze stykami sierowniczymi kpl 1
TD Czujnik temperatury zewnetrznej kpl 1
T1; T2 Czujnik temperatury zanurzeniowy dt. 100mm z tulejg kpl 2
P1 Pompa cbiegowa elektroniczna (Q=3,5m3/h przy h=4,6m) kpl 1
P2 Pompa elektroniczna cyrkulacji c.w.u. (Q=0,45m3/h przy h=2,5m} kpl 1
a) Inne urzadzenia
Lp . Wyszeczegdinienie R J.m. | llogé
Uktad pomiaru ciepta sktadajgoy sie z: przeptywomierza ultradzwiskowego o pot.
11 koin. DN20 (PN25; T=130°C) o przepiywie nom. Gp = 2,5 m¥h oraz przelicznika kpl 1
z kompletem czujek w tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
Regulator réznlcy cisnier: Kv = 5,0 m3/h; DN15mm: zakres nastaw ,5+2,0 bar
12 wraz z rurkg impulsowa i zlgczkami (zgodny z pkt. D.8 wytycznych LPEC kpl 1
(ver.3.2) dotyczgeych projektowania wezldw cieplnych)
13 Wymiennik cenir. ogrz. plytowy lutowany 116 kW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
14 Wymiennik c.w.u. plytowy skrecany B2 kW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
15 Qdmulacz DN150/40 PN16 z wkiadem magnetycznym kpl 1
15 Odmulacz DN200/5C; PN10; z wk{aderq magnetycznyr wraz z zaworem kpl 1
odpowietrzajgcym
17 Naczynie przeponows do c.0, o .pujl. 100 dm3; PN6; wraz z armaturg kpt 5
samoecdcinagjgeg DN25
18 Naczynie przeponowe do wody pitne] o poj. 8 dm3; PN10; wraz z armaturg kpl 1
przeplywows
19 Zawdr bezpieczenstwa DN32, p.=3,0 bar kpl 2
20 Zawor bezpieczefistwa DN25, p,=6 bar kpl 1
21 Separatar mikropegcherzy powietrza z kréécami do wspawania DN50; PN10 kpl 1
29 Wodomierz wieios_tmmifaniowy do wedy cieple] DN15; PN16 wraz z modutem kpl 1 ﬁm wr on o Go Gm om o o o o ww nazE
komunikacyinym do zdalnego przewodowego odczytu
23 Reduktor ciénienia DN15; PN16 kpl 1 Dokumentacje techniczna uzgodniono w LPEC S.A. }
24 Magnetyzer DN4D kpl 1 e . .
25 Zawor antyskazenlowy klasy EA DN4Omm kpl 1 9 w Lublinie pad wzglqd%m_ eksploatacyjnym oraz
25 Sterylizator UV do v_vcdly ze :;:tali 316L uzwydajrmSc:E min. 4.0 m/h przy dawce kgl 1 I rgodnost z %mnkamlhh—ﬂ//{S&J?/&.’)?—/ a
premieniowania 300 J/m*, wraz ze sterownikiem . JJ _7>-J !{_ 23‘24 o
27 Filtr do wody DN40 w obudowie z tworzywa z wktadem widkninowym 20" kpl 1 i zdnia A28 A Trese uzgodnienia Zawario w B
28 Filtr siatkawy kolnierzowy DN15mm; PN16; kpl | 1 sismie Rz-a112 A83044 _ 4ia QEM- 24
31 Zawor rewnowazacy gwintowany DN25 kpl 1 §
32 Zawgr rgwnowazacy gwintowany DN32 kpl 2 I Waznosc uzgodnienia uptywa o 2 latach, I
a) Pozostala armatura DZIAL PRZYEACZEN
. _— Kigrownik
Lp B Wyszczegdlnienie . _ Jm. | liesc | |} Kopia uzgodnienia ]
101 Zawor kulowy do wspawania DN10mm, PN25, T=150°C kpl 1 ] mgrinz egobdz Oleksy g
102 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C kpl 5
103 Zawsr kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C kpl 3 L, - e e e e em e = e oem e e .mg
104 Zawdr kulowy do wspawania DN25mm, PN25, T=150°C kpl 1
105 Zawor kulowy do wspawania DN32mm, PN25, T=150°C kpl 4
106 Zawor kulowy do wspawania DN40mm, PN2§, T=150°C kpl 2
111 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25 kpl 7
112 Zawdr kulowy gwintowany DN20; PN25 kpl 3
113 Zawér kulowy gwintowany DN25; PN25 kpl 4 Biuro PI’OjEKtOWE "MAKSPROJEKT"
114 Zawar kulowy gwintowany DN32; PN25 kpl <] Cp s .
115 Zawar kulowy gwintowany DN40; PN25 kol | 3 . 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
116 Zawar kulowy gwintowany DN5S0; PN25 kpl 3 Nazwa Wymiennikownia ciepta w budynku IV Liceum
121 Zawgr zwrotny gwintowany DN20 kpt i inwestycji | Ogédinoksztalcacego w Lublinie przy ul. Szkolnej 4
122 Zawdr zwrotny gwintowany DN25 kpl 1 Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
123 Zawor zwrolny gwintowany DN5Q kpl 1 Inwestor Plac Krdla Wiadystawa £ okietka 1
131 Filtr siatkowy gwintowany DN25 kpl 1 — -
141 Zawor wyplywowy DN15 kel | 3 | Projektowat| ™9" I'J"Zr Q‘:%%?{E;,Z‘gm'”k 15;;‘? ] I
M1 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurka syfonows i kurkiem man. trojdrogowym kpl B n p . s - v
- - - v . | mgrinz Renata Maksymiuk | Data i
M2 | Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonows i kurkiem man. tréjdrogowym | kpl 3 Sprawdzit upr. Nr 367/Lb/2001 10.2021 ﬂu
M3 | Manometr M100 0+0,6MPa wraz 2 rurkg syfonows i kurkiem man. trojdrogowym kpl 5 . - T
T1 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+150°C kpl 4 SCHEMAT Skala: bs
12 Termomelr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C kpl 4
T3 Termomeir tarczowy z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C kpl 4 TECHNOLOG'CZNY WEZLA Nr rys. 1
|




INSTALACJA WEZLA
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OZNACZENIA _______UwaGl _ ADAPTACJA INST. C.W.U.
Przewody instalacji ¢.0. w wymiennikowni z rur stalowych
Instaiacja c.o. - zasilenie czarnych taczonych przez spawanie
e |Nstalacja c.0. - powrot Przewody wysokich parametrdw z rur stalowych igczonych
' Woda sieciowa - zasilenie E'Tzzzvz[:i?;vr::t:a ii wody zimnej, ciepts] i cyrkulacii z rur
o ; ci mnej, cieplte] i cyrkulacii z ru
ADAPTACJA INSTALACJI CW.U . Woda ssec&owg } Eowmt stalowych ocynkowanych
(Skal a1:1 00) so=e—ee== Ciepla wo a uzytkowa Specufikacja materiatowa wg rysunku nr 1
- ——— \Woda zZimna Lokalizacja czujnika zewnetrznego na rysunku adaptacji
————————— Cyrkulacja cieplej wody instalacji c.w.u. w skali 1:100
Montaz, préby i izolacje zgodnie z opisem technicznym
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/ . n \ ROBOTY TOWARZYSZACE

PRZEKROJ WARSTW POSADZKOWYCH NA GRUNCIE
Piytki podlogowe uktadane na klej

Izolacia przeciwwilgociowa ; WYKONCZENIE POMIESZCZEN
Wylewka betonowa gr. min. 6cm ze zbrojeniem Nr ! ..
Folia polietvlenowa na zakiad pomj. Nazwa pom. Pow. [ Wys. | Posadzka Sciany Sufit
' ; :’h’ItV?DUHStVT_'emf‘XP_S gr. Bem m2 [ m Wykoticzenia
Zolac|a przeciwwilgociowa - = -
§Eg Podktad z chudego betonu gr, 1 WYN | Wymiennikownia | 12.8 | 2.58 | : g}t‘m pﬁ;gg‘;:fazém;wa |atZ:$E:~a
wm —
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