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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wymiennikowi ciepta w budynku IV Liceum
Ogodinoksztatcgcego w Lublinie przy ul. Szkolne] 4. Projekt ten jest zwiazany 2z planowang
termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest:
s warunki techniczne przytgczenia
s uzgodnienia z inwestorem
» wizja lokaina
o akiualne wytyczne LPEC
« Kkatalogi producentdw materiatow i urzadzen
s obowigzujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujacych robot:

o technologia wymiennikowni ciepta na cele c.o. i cw.u. zasilang] z wysokich
parametrow '

o przetgczenie instalacji c.w.u. i cyrkulacji

e adaptacja pomijeszczenia dla celow wymiennikowni

» towarzyszgce roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

Przytacze cieptownicze jest fematem odrebnego opracowania.

Adaptacja instalacji centralnego ogrzewaniza jest tematem odrebnego opracowania.

Wydzielenie pomieszczenia dia potrzeb wymiennikowni wraz z robotami remontowo-

budowlanymi jest tematem odrebnego opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

a) Charakterystyka obiektu

Budynek jest dwu-, tfrzy- i czterokondygnacyjny. Nad czescia czterokondygnacyjng
znajduje si¢ dodatkowo adaptowane poddasze podlegajgce likwidacji. Posadzka najnizszej
kondygnacii znajduje sie czesciowo ponizej poziomu terenu.

Pomieszczenie wymiennikowni wydzielone zostanie z istniejacej sali lekcyjnej, kiéra nie
spetniala wymogdw przepiséw prawa (zagtebienie ponizej terenu, wysokosé, dosdwietlenie). )

b) QOpis instala

Istniejacy wezet cieplny zlokalizowany jest w sgsiednim przylegajgcym budynku Szkoty
Podstawowe] Nr 19 i dziata na potrzeby instalacji ceniralnego cgrzewania [ podgrzewu cieptej
wody uzytkowe] zardwno dla budynku SP, jak i przedmiotowego budynku Liceum. Dla nowego
uktadu te wezty zostang rozdzielone.

Istniejaca instalacja c.o. wykonana jest na bazie rur stalowych zaciskowych i grzejnikéw
stalowych ptytowych. Instalacja jest do$€ nowa i podlega adaptaciji do nowego uktadu zasilania.

c} Charakterystyka energetyczna budynku po termomodernizacji

- - e et v e v o ot et el g e A e

o Powierzchnia ogrzewana budynku An: 2 068 m?

+« Kubatura ogrzewana budynku Vi 7 243 m?

s Projektowana strata ciepta przez przenikanis G 51213 W

s Projektowana wentylacyjna strata ciepta Oy 52 031 W

« Catkowita proj. strata ciepia @: 103 244 W

s Projektowe obcigzenie cieplne budynku Oy 103 244 W
s Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy az 49,9 Wim?

e Wskaznik FHL odniesiony do kubatury @y o 14,3 W/m®
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§. ADAPTACJA POMIESZCZENIA

5.1. Opis ogdlny zakresu roboét

a) Roboty rozbidrkowe i demoniazowe

et e N o ] " D

Zakres robot rozbiérkowych i demontazowych w remontowanym pomieszczeniu obejmuje:
¢ Skucie tynkow $cian (wraz z oktadzinami) i zruszonych tynkdw sufitowych
« Skucie warstw posadzkowych wraz z podbudows, izolacja termiczng i przeciwwilgociowg
do poziomu podbudowy
= Rozbiorka i demontaz innych drobnych elementéw budowlanych w remontowanych
pomieszczeniach (parapety, state zabudowy, itp)

- - iy e e e e

Zakres robot remontowo-wykofczeniowych w remontowanym pomieszczeniu obejmuje:

* Wykonanie nowych warstw podposadzkowych wraz z izolacjg przeciwwilgociowg i
termiczng oraz z ustawieniem kratek podiogowych

e Wymurowanie nowych Scianek na peing wysoko$é wraz z obsadzeniem oscieznic,
zgodnie z czescia rysunkows

e Zamurowanie zbednych otworéow

* Tynkowanie scian nowych i istniejgcych (po wykonaniu podtynkowej instalacji wod.-kan. i
elektrycznej) i uzupeinienie tynkdéw sufitowych

« Wykonanie okiadzin podiogowych z piytek

¢ Wykonanie cokolikéw na $cianach

Malowanie sufitdéw i $cian wraz z wykonaniem lamperii

Montaz skrzydet drzwiowych

Montaz rolety i siatki nad roletg dla pomieszczenia porzadkowego

Montaz pdtek dla schowka porzadkowego

Inne drobne roboty wykonczeniowe

5.2, Materiaty do wykonania robdt remontowo-wykoniczeniowych

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych wszystkie materiaty muszg byé oznakowane
znakiem CE, posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb przewidziany
ustawsg. Wszelkie materiaty muszg by¢ zastosowane nowe i zgodnie z ich przeznaczeniem.

Kolorystyke materiatéw wykoriczeniowych nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z uzytkownikiem
obiektu. Nalezy przyja¢: 2 typy (wersji) kolorystycznych ptytek podiogowych.

b) Izolacj

HE— gyt Ry

Do izolacji termiczne] podtdg na gruncie stosowac plyty z polistyrenu ekstrudowanego o
wspétezynniku przenikania ciepta <0,38 W/m?K i wytrzymalosci na naprezenia sciskajgce przy
10% odksztatceniu min. 0,20 N/mm?.

Do wykonywania izolacji przeciwwodnych stosowac masy izolacyjne w postaci ptynnej folii
uszczelniajgcej, wodorozciericzalne o wysokiej elastycznosci. lzolacje winny byé przeznaczone
do bezposredniego przyklejenia plytki. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw na bazie
rozpuszczainikow organicznych, ze wzgledu na mozliwg reakcje z izolacjg termicznag.

Folie stosowac polietylenowe grubosci min. 0,20mm.

c) Zaprawy

Do mocowania elementéw stalowych siosowaé gotowe mieszanki cementowe do
zakotwierl o wytrzymatosci 30MPa, za$ do uzupetniania wnek i otworéw stosowaé gotowe
mieszanki cementowe do uzupetnien o wytrzymatosci 20MPa.

Do tynkowania stosowac¢ gotowe mieszanki tynkarskie o wytrzymatosci na Sciskanie min.
2N/mm?, przyczepnosci min. 0,2N/mm?, uziarnieniu do 0,6mm przeznaczone do siosowania

wewngtrz,
Do wykonywania gtadzi stosowaé suche zaprawy gipsowe lub gotowe akrylowe.
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Do przyklejania ptytek stosowad elastyczne zaprawy klejgce do piytek ceramicznych
gciennych i podiogowych o wysoKiej przyczepnosci (1MPa). Do spoinowania stosowac zaprawy
do fugowania wodoodporne, elastyczne, odporne na wnikanie wody. Do klejenia bioczkéw z
betonu komarkowego stosowac gotowe zaprawy do spoin cienkich (2+3mm) klasy M7.

Przygotowanie zapraw zgodnie z instrukcjami producenta.

-1 "

Ptytki podlogowe stosowac ceramiczne w IV klasie S$cieralnosci, o klasie
antyposlizgowosci R9, o powierzchni pdimatowej i o wymiarach 40x40x1,0cm lub wigkszych.

Wykonawca winien przekazadé zarzgdey budynku pc min. 3 cate piytki kazdego uzytego
kotoruy,

Farby do &cian i sufitdw stosowaé lateksowe matowe do wymalowan na ptyly gipsowo-
kartonowe, tynki i istniejgce Sciany. Do wykonania lamperii stosowa¢ emalie olejne, olejno-
flalowe zaakceptowane przez uzytkownika.

Farby winny posiadac¢ atest PZH.

f) Slusarka

-

Do pomieszczenia wezta zastosowac drzwi techniczne petne w klasie EI130 o szerokosci w
swietle 90mm, wyposazone w klamke z szyldem podiuznym, wkiadke patentowg oraz
samozamykacz.

Samozamykacze zastosowaé hydrauliczne ramieniowe o regulowanej sile zamykania
i regulowanej predkosci zamykania w zakresie dwdch przedziatow (180°+15° oraz 15°+0°).
Samozamykacz winien by¢ dopasowany do cigzaru drzwi.

Rolety (do wnek na $rodki czystosci) stosowac¢ z profili aluminiowych lakierowanych z
aluminiowymi prowadnicami, skrzynka do montazu wnekowego i zamkiem z wkiadka patentows.
Otwieranie rolet reczne.

Boksy szatniowe wykona¢ jako scianki na peing wysokosé z siatki stalowej karbowanej o
oczkach 30x30mm z drutuy @3mm na ruszcie stalowym lub aluminiowym. Drzwi do boksow
wykona¢ w ramie stalowe lub aluminiowe] z wypeieniem siatkg j.w.. Drzwi winny mied
szerokosé w Swietle 90cm, winny byé wyposazone w klamke z szyldem podituznym, wkiadke
patentowg oraz samozamykacz. Samozamykacze zastosowac zgodne z opisem wyposazenia
§lusarki.

Konstrukcja scianek dziatowych wchodzgeych w $wiatto okna winna umozliwiac otwarcie
okna. Wykona¢ to mozna poprzez postawienie stupka konsirukcyjnego ok. 40cm od sciany,
wypeinienie panelem z siatkg przestrzeni ponizej okna (~170cm) | pozostawienie puste
przestrzeni powyzej spodu okna.

Za zgoda uzytkownika dopuszcza sie inne systemy bokséw szatniowych.

h) Inne
Do murowania &cianek stosowaé bloczki z betonu komérkowego kl. 600 uktadanych na
klej cienkowarstwowy. Oscieznice do drzwi drewnianych zastosowac stalowe, wstepnie
zabezpieczone przed korozjg, z wbudowang uszczelka gumowsg wyposazone w trzy zawiasy.
Rianki poliuretanowe stosowac niskoprezne.
Do gruntowania Scian, betondw | istniejacych tynkdéw stosowac sSrodek gruntujgey
produkowany na bazie wodnej dyspersji Zywicy akrylowo-siyrenowej z dodatkiem piasku

kwarcowego.
Siatki zbrojace do posadzek stosowaé z drutu stalowego gr.4mm o oczkach 150x150mm.
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5.3. Wykonanie robét remontowo-wyvkoriczeniowych
a) Roboty rozbidrkowe i demontazowe

- —— P o T ———

Istniejgce wyposazenie w remontowanych pomieszczeniach zdemontowac.

Rozebraé cbudowy $cian z piyt. Skué wszystkie istniejgce tynki Scienne | okfadziny
scienne z plytek w zakresie remontowanych pomieszczen. Sku¢ spekane lub uszkodzone tynki
sufitowe. Dopuszcza sie pozostawienie nieodpadajgcych tynkdw na pozostajgcych Scianach.

W remontowanym pomieszczeniu warstwy posadzkowe i podposadzkowe podiegajg
rozbidree wraz z izolacja termiczng i przeciwwodna. W przypadku uszkodzenia piyt kanatowych
nalezy je wymieni¢ na nowe. Przy pozostajgcych scianach dziatowych, aby uniknac ich
uszkodzenia, istniejacg wylewke podposadzkowa przycigé przy §cianie pitg do betonu, a
podbudowe rozebraé nie blizej niz 30cm od tych Scian.

Materialy z rozbiérki wykonawca wywozi we wiasnym zakresie, zachowujgc wszelkie
przepisy prawa w zakresie ochrony srodowiska dotyczace wywozki, skladowania i utylizac]i
zwiaszoza takich materiatow jak plyty izolacyjne, papy, itp. Uzytkownik budynku ma prawo do
zatrzymania wybranych urzadzen nadajacych sie do uzyiku.
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Po demontazu warstw posadzkowych wraz z izolacjg termiczng (oraz po wykonaniu
podposadzkowych poziomoéw kanalizacji sanitarnej}, oczyécié | zagruntowac istniejgce podtoze,
a ubytki uzupelnié za pomocg zaprawy cementowe wyréwnawczej. Nastgpnie wykona¢
hydroizolacie (po wczesniejszym zagruntowaniu podtoza) poprzez co najmniej dwukrotne
natozenie masy izolacyjne] w postaci ptynnej folii uszczelnigjacej do uzyskania grubosci
wymaganej przez producenta. zolacje wykonac na sciany do poziomu ok. 15¢cm nad planowang
posadzka.

Dla posadzek na gruncie, na wykonang izolacje przeciwwodna na parterze utozy¢ piyty z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) gr. 5cm.

Na ulozone piyty izolacyjne utozyé folig polistylenowg na zaktad. Przed wykonaniem
wylewki betonowe] na posadzkach utozyé siatki zbrojace. Wylewke wykonaé sposcbem
mechanicznym do uzyskania minimalnej gruboéci warstwy 6cm w kazdym punkeie wraz z jej
zatarciem. Dopuszcza sie w wyjatkowych sytuacjach zmniejszenie grubosci wylewki do 5cm. Do
wykonania wylewki uzyé gotowej mieszanki zapewniajgce] wytrzymatos$é na $ciskanie min.
20MPa. Wylewka winna siega¢ ok. 1,0+1,5cm ponize] poziomu projektowane] posadzki.
Podtoge wykonaé jako ptywajaca poprzez odizolowanie od scian noénych tasmami piankowymi
gr. 5mm. W trakcie wykonywania wylewki obsadzi¢ (w porozumieniu z wykonawcg robot
instalacyjnych) wpusty podtogowe.

" ¢) Murowanie scianek peinych
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Nowe Scianki dziatowe wykonaé z bloczkéw z betonu komérkowego kl. 600 uktadanych na
klej cienkowarstwowy gr. 12cm. Scianki przezbroi¢ drutem stalowym w co drugigj spoinie.
Scianki wykona¢ do stropu. Nad wszystkimi o$cieznicami takze wykonaé scianki. Nowe $cianki
taczyé z istniejacymi pozbawionymi tynku poprzez kotwienie w istniejgcej Sciance drutem
stalowym. Scianki odizolowa¢ od posadzki za pomocg pasow 2z materiatéw izolacyjnych, a od
stropu za pomaca pianki poliuretanowej.

W trakcie wznoszenia $cianek obsadzic oécieznice drzwi. Os$cieznice montowac w ten
sposob, aby licowaty sie ze $ciang po stronie wyjécia oraz aby zapewni¢ wymagang wysokos¢
przeswitu drzwi 200cm po ulozeniu posadzki. Przestrzeri w oscieznicy wypetni¢ piang
poliuretanowsg na catym obwodzie. Dodatkowo oécieznica winna by¢ zabezpieczona min. 6
kotwami stalowymi. Oscieznice zabezpieczyt przed wypaczeniem i skrzywieniem.

Tynki cian wykona¢ przed wykonaniem rusztu obuddw.

Na wszystkich nowych Sciankach oraz na $cianach istniejgcych, gdzie zostat skuty tynk
(zgodnie z opisem zakresu robét), wykona¢ (recznie lub maszynowo) nowe tynki z gotowych
mieszanek tynkarskich po wczesniejszym zagruntowaniu podtoza. Dla pomieszezen, gdzie
uktadane beda plytki scienne, wykonad tynki |1l kategorii z zatarciem na gtadko.
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Tynki sufitowe podlegajg uzupeinieniu, przetarciu i zagruntowaniu.
Wszystkie tynki scian przeznaczone do malowania podlegajg przetarciu gtadzig gipsowa
iub akrylows.

e) Ukiadanie piytek podiogowych

Pod piytki podtogowe wykonaé dodatkowg hydroizolacje z ptynnej folii uszczelniajacej (po
wczesniejszym zagruntowaniu podioza) poprzez co najmniej dwukrotne nafozenie masy
izolacyjne] do uzyskania gruboéci wymaganej przez producenta. lzolacja podiég winna byé
pofaczona z izolacja Scian z zastosowaniem tasm naroznych antyrysowych oraz z izolacja
wpustow podiogowych | cdptywow liniowych.

Plytki uktadac w dwdch kolorach na klej elastyczny z zastosowaniem krzyzykow
dystansowych 5+6mm. Klej rozprowadzac¢ paca zebatg 10mm na catej powierzchni podtoza lub
inng wiekszg zalecang przez producenta kleju dla dane] wietkoéci piytki. W pomieszczeniach,
gdzie nie przewidziano plytek sciennych, wykonaé cokoliki na wysokosé 10+15cm. Gérna
krawedz cokolika nie moze posiadac ostrych krawedzi.

Pomiedzy plytkami podtogowymi i sciennymi (lub cokolikiem) zachowaé odstep 3+6 mm
dla mozliwosci doktadnego wypemienia fuga. Posadzki, z wyjatkiem natryskow zbiorowych,
wykonywac¢ bezspadkowo. Jedynie przy wpustach przewidzieé¢ spadki ok. 1% na diugosci 1
piytki oraz ewentualnie na potaczeniach z istniejgcymi posadzkami. Przy natryskach w
umywalniach posadzka winna mie¢ spadek 2% w kierunku odptywow na szerokosé ok. 1,2m od
Sciany z odptywami.

Po ufozeniu piytki dokiadnie =zaspoinowaé fugg elastyczng wodoszczelng
paroprzepuszczalng. Linie spoin winny by¢ proste, a plytki winny byé réwno wzgledem siebie.
Na potgczeniach z istniejacymi posadzkami zastosowac listwy aluminiowe.

Kolorystyke i uktad plytek ustali¢ z uzytkownikiem obiektu.

f) Powfoki malarskie scian i sufitéw

Przed wykonaniem powiok malarskich konieczne jest zagruntowanie podioza farbg
gruntujgcs.

Sciany oraz sufity przeznaczone do malowania, podlegajg trzykrotnemu malowaniu farba
lateksowg. Sufity malowac w kolorze kos¢ stoniowa lub zblizonym. Kolorystyke scian ustalié z
uzytkownikiem.

Lamperie wykonad poprzez dwukrotne malowanie zagruntowanych scian. Wierzch lamperii
zakonczy¢ malowanym paskiem w innym kolorze.

g) Slusarka

Oscieznice drzwiowe stalowe podlegajg dwukroinemu malowaniu farbg nawierzchniowsg
chiorokauczukowg do metalu w kolorze biatym po ich uprzednim oczyszczeniu z zaprawy i
zagruntowaniu farbg podktadowsg zalecang przez producenta farby nawierzchniowej.

Skrzydia drzwiowe zamontowad zgodnie z instrukcjg producenta.

Montaz rolet winien odbywac sie zgodnie z instrukcja producenta. Przestrzen nad roletg
wypeini¢ siatkg ocynkowang wielokarbowg 30x30x3mm w ramie z profili ocynkowanych
40x40x2mim przeznaczonych do montazu takich siatek.

h) Montaz bokséw szatniowych
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Boksy szatniowe winny by¢ montowane przez producenta (lub osoby przez producenta
przeszkolone) na zlecenie Wykonawcy. Konstrukcje bokséw montowac do scian, posadzek i
stropdw w sposob zapewniagjacy sziywnos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji. Przegrody winny
siegac do sufitu lub obudowy podstropowei.

i) Pomieszczenia szatniowe na parterze

At i e i ke e et A B Ak i ik Ay At ek ek i e e

Szatnie na parterze wyposazyé w wieszaki stojace z tawks na profilach stalowych o
przekroju min. 30x30mm. Siedzisko z listew drewnianych o szerokosci tacznej 30+35cm. Pod
siedziskiem ruszt stalowy na buty na wysokosci umozliwiajgcej umycie podiogi pod rusztem.
Oparcie z listew drewnianych. Do konstrukcji przymocowana na gorze listwa drewniana z
wieszakami. Wieszaki winny by¢ umocowane od wewnetrznej strony listwy, w sposéb
Zapewniajgcy bezproblemowy dostep do nich. Zastosowad min. 36 podwdjnych wieszakow na
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Jeden rzad wieszakow z tawka. Wszystkie listwy drewniane winny byé¢ wykonane z desek o gar.
min. 25mm i posiada¢ zaokraglene ranty.

Wysokosc¢ siedziska winna byc stata na poziomie 40 £2cm. Wysoko$¢é montazu wieszakéw
winna byc wykonana w trzech wysokosciach (np. 110; 130 i 150cm) dla mozliwosci
dostosowania do réznych grup wiekowych.

Nogi tawek winny byt wyposaZone w stopki z tworzywa.

Dodatkowo czgs¢ wieszakdw z tawka (ktére nie przylegaé beda tytem do $cian boksow)
nalezy wypetni¢ do wysokosci wieszakéw siatkg stalows karbowana o oczkach 30x30mm w
ramie stalowej lub listwami drewnianymi.

Wszystkie elementy stalowe winny by¢ fabrycznie lakierowane. Wszystkie elementy
drewniane winny byé¢ lakierowane.

Za zgodg uzytkownika dopuszcza sie inne systemy wieszakéw z tawka.

5.4. Wyposazenie
a) Szainie

-

Wieszaki do szatni stosowaé¢ na konstrukcji drewnianej lakierowane] w ksztalcie
odwrdconej litery L z wieszakami metalowymi ostonigtymi goérng listwa. Dopuszcza sie
zastosowanie innych systeméw wieszakéw, ktorych konstrukcja maksymalnie ogranicza
przypadkowy kontakt glowy z wieszakami. Zastosowaé min. 30 podwéjnych wieszakéw na jeden
rzgd wieszakow i po dwa rzedy w kazdym boksie szatniowym.,

Szainie wyposazy¢ w tawki na profilach stalowych o przekroju min. 30x30mm. Siedzisko z
listew drewnianych o gr. min. 25mm | o szeroko$ci tgcznej 30+35cm. Nogi tawek winny by¢é
wyposazone w stopki z tworzywa. Zastosowac fawki o diugoéci tacznej 3,0+3,5m dla kazdego
boksa szatniowego.

Wszystkie elementy stalowe winny by¢ fabrycznie lakierowane. Wszystkie elementy
drewniane winny by¢ lakierowane.

Za zgodg uzytkownika dopuszcza sig inne sysiemy wieszakow i fawek.

ol

W schowku zamontowac 3 potki z plyt MDF gr. 25mm na ruszcie stalowym. Najnizsza ptka
na wysokosci 1,2m nad posadzka.
Przy zaworach na $cianie zamontowaé ptyte HPL lub inng okfadzine.

6. ROBOTY TOWARZYSZACE SANITARNE

e it v e = e

W' pomieszczeniu, dla wlasciwej pracy wezta i funkcjonalnosci pomieszczenia, konieczne
jest wykonanie robét towarzyszacych:
» wykonanie wentylacji mechanicznej
» wykonanie odwodnienia ze studzienkg schtadzajgcg i pompa zatapiaing
* montaz zlewu z zaworem wyplywowym
*» montaz zaworéw wyptywowych i wpustu poza pomieszczeniem dla potrzeb
porzadkowych
+ adaptacja istniejgce] instalacji wentylacyjnej szatni (przesunigcie wywietrznikow)
s Uzupetnienie otwordw

b) Roboty demantazowe

W pomieszczeniu wymiennikowni demontazowi podlegajg wszystkie instalacje wodne
biegngce w obudowie. Zestaw wodomierzowy pozostaje bez zmian.
Rozbidrka rozdzielaczy zasilajgcych instalacje ujeta jest w projekcie adaptaci instalacji
c.o.
¢) Odwodnienie pomieszczenia

- e e e e e ] B oy i e S oy P

Dia wykonania kanalizacji podposadzkowej nalezy przycigé posadzke szlifierkg do betonu
na szerokos¢ ok. 0,5m. Pas przycigtej posadzki nalezy rozebraé. Wykopy wykonywaé recznie
zachowujgc odlegloéé min. 10cm pomiedzy krawedzig wykopu, a krawedziag przycietej posadzki.
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Odprowadzenie wody poprzez kratki Sciekowe z PP (lub PB) z syfonem z rusztem ze stali
nierdzewnej do studzienki schladzajacej. Poziomy kanalizacyjne w gruncie wykonac z rur i
ksztatiek PP typ S dn110x4,7mm odpornymi na temperaturg 85°C. Przewody ukladaé ze na
podsypce piaskowej, zasypaé piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych | zagescic.

Dla potrzeb odwodnienia wykonaé dwie studzienki: schiadzajgca i pompowa. Studzienki
wykonaé szczelne z rur PP dn425. Dno studzienki winien stanowié korek z uszczelka.
Studzienki przykry¢ wltazem klasy A15. Wejscia przewoddw do studzienek za pomocg wkiadek
in-situ. Na rurze wylotowej ze studzienki schiadzajacej obsadzic tréjnik dn110 o przelocie
ustawionym w pionie.

W studzience pompowej umieSci¢ pompe zatapialng z ptywakiem (wydajnosc 50 I/min przy
wys. podnoszenia 3,0m, kréciec min. DN25, przeznaczona do wody brudnej z
zanieczyszezeniami do min. 2mm). Przewdd cisnieniowy z pompy wykanad z rur zgrzewanych
PP Dz32mm i podigczyé do pionu w rogu pomieszczenia z zasyfonowaniem ksztafikami
dn50mm. Przewdd cisnieniowy wyposazy¢ w zawdr zwrotny kulowy DN25.

Whpusty i wiazy montowad na etapie wylewania warstw posadzkowych.

d) Wentylacja

Istniejgcy uktad wentylacji mechanicznej pomieszczenia nalezy skrocié o ok. 2m z
przeniesieniem kratki wywiewnej.

Pomieszczenie wymiennikowni zwentylowaé nowym ukiadem. Wywiew poprzez sciane
zewnetrzng za pomocg ukiadu wentylacyjnego z wentylatorem wywiewnym kanaftowym
dn100mm zasilanego z tablicy sterowniczej poprzez regulator tyrystorowy w tablicy.

Otwor w Scianie wykona¢ wiertnicg pod stropem. Nie nalezy wiercié w wienficach
konstrukeyjnych, diatego tez uprzednio wykonad cbustronng odkrywke.

Wentylator zastosowaé o konstrukcji wyciszonej, przystosowany do pracy ciagle], o
wydajnosci 100 m°/h przy sprezu 40Pa; obrotach <1800rpm, poziomie cisn. akust. <22 dB(A);
230V, <25W.

Kanaty wentylacyjne wykonaé z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewangj (spiro).
Potgczenia kanatdw okragtych za pomocs typowych ksztattek z blachy staloweg] ocynkowanej
tgczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowac o tuku 1,0xd.

Kratki stosowa¢ aluminiowe.

Nawiew do pomieszczenia nawietrzakami okiennymi i drzwiami.

e) Inne_roboty sanitarne

Na dcianie zamontowad zlew techniczny (gospodarczy) z fariuchem. Zlew mocowaé do
Sciany przy pomocy wspornikéw. Odptyw podtgczyé do przylegtego pionu. Nad zlewem umiescié
zawor wyptywowy DN 15 podtgczony do instalacji wody zimnej zgodnie ze schematem.

Na scianie przy wejsciu do pomieszczenia wezta umiescié zawory wyplywowe DN15 dla
wody cieptej | zimnej dla potrzeb porzadkowych.

7. GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie da utylizacji odpaddw
winno odbywad sie zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.UJ. 2013.21 z
péZnigjszymi zmianami).

Przed przystapieniem do robét wykonawca winien zawrzeé umowe 2z odbiorcg
(odbiorcami) odpadow.

Sktadowanie materiatéw z rozbiorki winno odbywacd sie w oznaczonych konienerach. Do
sktadowania odpadow niezbedne bedzie zamdwienie otwartych kontenerdw co najmniej na:

e gruz budowlany
o tworzywa sztuczne i metale

oraz zamykanych konteneréw na odpady budowlane podlegajace utylizacji (izolacje
termiczne, papy, plaszcze gipsowe rur). Segregacja odpadéw podiegajgcych utylizacji winna
by¢ okraslona w umowie w odbiorcg odpadow,

Dopuszcza sie, za zgoda zarzadey terenu, skladowanie czysiego i posegregowanego
ziomu (zeliwo, stal) na utwardzonym terenie przez okres nie dtuzszy niz 7 dni.
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Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponasi Wykonawca.

8. WEZEL CIEPLNY — UKLAD | OBLICZENIA

8.1. Projektowany uklad technolodgiczny

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat bedzie poirzeby:

¢ ogrzewania budynku szkoty
» zapotrzebowania na ciepta wode uzyikowg budynku szkoty

Sterowanie ukiadu regulatorem elektronicznym swobodnie programowainym, kiory winien
sterowad:

« obiegiem wymiennika c.o. sterowanym zaworem regulacyjnym z sitownikiem
analogowym na parametry zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej (temp.
obliczeniowa 85°C)

s obiegiem wymiennika c.w.u. sterowanym zaworem regulacyjnym z sitownikiem
analogowym ze sprezyng powrotng (temp. wody 55°C)

» praca pompy cyrkulacji cieptej wody uzytkowej z taktowaniem zmiennym w funkcji
programatora czasowego

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji c.0. z miejskiej sieci cieptownicze].

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowié bedzie zawdr bezpieczeristwa. Ponadto sitownik
zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze sprezyng zwrotng, ¢o zapewni jego zamknigcie w
przypadku braku doptywu pradu. Zabezpieczeniem instalacji c.w.u. na wypadek awarii czujnika
temperatury bedzie termostat bezpieczerstwa, ktory przy temperaturze ponad 65°C winien dac
sygnat do sterownika o zamknigcie zaworu regulacyjnego.

Przewidziano dwa systemy zabezpieczenia antylegionella: przegrzew wody jako dziatanie
dorazne 2-4 razy do roku oraz sterylizator UV jako dziatenie stafe dla gtéwnego obiegu c.w.u..

Uktad wykonaé w sposob zapewniajgcy mozliwos¢ podigczenia do systemu zarzadzania
Zuzyciem energii.

8.2. Obliczenia i dobory
a) Zalozenia do obliczen

o - - -

» Parametry obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. 80/85°C

o Rzeczywista temperatura powrotu inst. c.o. 50°C

» Projektowe obcigzenie cieplne budynku 103 244 W

o Przyjeta nadwyzka mocy na dogrzew budynku 12%

o taczna moc wymiennika c.o. 103,24x1,12 = ~116 kW

e Moc wymiennika c.w.u. (wg obliczen ponizej) 82 kW

e Przeptyw na obiegu szkoty (A+B+C) 7.9 m°h

o Przeplyw na obiegu S (sala gimn.) 1,9 m¥h

o Pojemnosé instalacji c.o. 1150 dm®

e Temperatura wody siecioweg] - zima 130/60°C

o Temperatura wody sieciowej - lato 70/35°C (wymiennik 65/35°C)
» Temperatura cieptej wody uzytkowej 55°C

e Cisnienie dyspozycyjne zima 249,2-233,0 =16,2m = ~1,6 bar
¢ Cisnienie dyspozycyjne iato 260,2-240,8 = 19.4m = ~1,9 bar
o Maksymalne cign. w sieci ciept. 260,2-186,6 =73, 7m =~ 7,2 bar

+ Minimalne cisn. w sieci ciept. 233,0-186,5 = 46,5m =~ 4,6 bar

b) Obliczenie ilosci c.w.u.

W ilodei uczniow — dia okresdlenia mocy

o |los¢ ucznidw i pracownikdw 450
¢ Zuzycie cieptej wody na osobe 10 dm¥d
o 1losé cieptej wody 450x10x0,001 = 4,5 m*/d

s Czas uzytkowania instalacji 8 h
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» Wspotczynnik nieréwnom. godz. (9,32xU0244 2,1
e Maksymaina ilosé cieptej wody:
q=45x2,1/8=1,18mh = 0,33 dm*/s
s wymagana ilosé ciepta do podgrzewu c.w.u.
@ =g x 4,2x x1000 x {565-10) = 62 kW

¢) Dohér wymiennika c.o.

Dia parametrow:
¢ Moc wymiennika: 116 kW
+ medium: woda - woda 130/60°C - 80/50°C
o obliczeniowa temperatura / cisnienie; 130°C /1,6 MPa
e maksymalny spadek cisnienia; 12 kPa/ 12kPa
dobrano wymiennik ciepta plytowy lutowany z kroccami 5/4" o parametrach pracy w

warunkach obliczeniowych:

o [los€ piyt 40 szt.

e Przeplyw sieciowy Gsco. = 1,5 m¥/h
» Przepiyw instalacyjny Ginco. = 3,5 m*h
o Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Hyeo: = 2 KPa

» Siraty na wymienniku c.o0. po stronie instalacyjnej Hy.coin =7 kPa

d) Dohdérwymiennika c.w.u

Dla parametrow:
e moc wymiennika: B2 kW
« medium: woda - woda 65/35°C - 10/55°C (zima 130/60°C - 5/55°C)
s obliczeniowa temperatura / cisnienie: 130°C /1,6 MPa
¢ maksymalny spadek cisnienia: 15 kPa/ 15 kPa
dobrano wymiennik ciepta ptytowy skrecany z kroécami 14" o parametrach pracy w
warunkach obliczeniowych:

s wielkosé — ilos¢ piyt/kanatéw/przejsé 17/16/1
o Przeplyw sieciowy (przy 70/35°C) Geew. = 1,6 m¥h (zima 0,9 m¥h)
» Przeptyw instalacyjny Gin.ew. = 1,2 m*/h

e Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej Hucows = 12 kPa {(zima 3 kPa)
» Sfraty na wymienniku c.w. po sironie instalacyjnej Hycw.in = 6 kKPa

e) Dobdr licznika ciepla

e Przeplyw sieciowy - zima G, = 1,5+0,9 = 2,4 m%h

« Przeptyw sieciowy - lato G, = 1,6 m*h '

Dobrano ukiad pomiaru ciepta skiadajgcy sie z:

> przeptywomierz ultradzwiekowy kotnierzowy DN20 o przepusiowosci nominalnej 2,5
m*h (K, > 7,5)

> przelicznik zasilany baterig litowg z kompletem czujek w tulejach (dla przetwornika
zamontowanego na zasileniu)

Siraty na liczniku ciepta: zima - Hi;= 9 kPa;
Siraty na liczniku ciepta: lato - Hy= 4 kPa;
f) Dobor zaworu requlacyjnego nainst. ¢.o.
s Przeplyw sieciowy Gsco. = 1,5 m?/h
¢« Straty za RRC (wymiennik+cieptomierz-+inst.) Hy = 2+8+2 = 13 kPa
s cignienie réznicowe na RRC AH= B0 kPa = (0,8 bar
s Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 X AH = 0,36 bar
» Maksymaina strata na zaworze APmax =AH - H,, =0,8-0,13 = 0,67 bar

G
Zalecany wspétczynnik Ky K, = - = 2 5 m%h
VApmin
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G
Minimalny wspd&tczynnik Ky K, === = 1,8 m’h
VA e

Dobrano zawér requlacyiny DN 16mm: Ky = 2.5 m*/h

. o G |
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze H_ :(K—J = 0,36 bar = 36 kPa

.o,

g} Dobor zawory requlacyjneqo dla c.w.u.
s Przeptyw sieciowy Gscw = 1,8 m/h (zima 0,9 m*/h)
s Straty za RRC (wymiennik+cieptomierze+inst.) Hy = 12+4x2+2 = 22 kPa
s ciSnienie réznicowe na RRC AH= 80 kPa = 0,8 bar
e Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 x AH = 0,36 bar
« Maksymalina straia na zaworze APmax =AH - H, = 0,8-0,18 = 0,58 bar
Zalecany wspdtezynnik Ky K, = i“""“’ = 2,67 m*h
pr:in
G

S.CH,

Minimalny wspdtczynnik Ky X, = = 2.1 m%h
v AP

Dobrano zawor requlacyiny DN 15mm: Ky = 2.5 m%h

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (lato) H,__, = [—”LJ = 0,41 bar = 41 kPa

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H__, =(K‘"‘“"‘J = 0,13 bar = 13 kPa

gty e A Yy ot ot e ) o b e bk i bt e e

Zima
» (Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 1,6 bar
o Przephlyw sieciowy G, =2,4 m/h

« Straty na wezle za RRC (wymiennik, cieptomierz, instalacja, zawbr reg.)
Hy = 2+9+2+36 = 49 kPa

e Zatozona rdéznica cisnien za zaworem H, =80 kPa = 0,8 bar
Cisnienie do zdiawienia Ap; = Huysp - Hz = 0,8 bar
G
Minimalny wspdtczynnik Ky K,y =———==27 m*/h
- Ap
Zalecany wsp. Kys = 1,4 x Ky = 3,7 m°/h
Laio
» Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 1,9 bar
e« Przeplyw sieciowy G, = 1,6 m*/h
« Straty na wezle za RRC (wymiennik, cieptomierze, instalacja, zawor reg.)
Hy = 12+4 x2+2+41 = 63 kPa
o Zalozona roznica cisnien za zaworem H, = 80 kPa = 0,8bar
Cisnienie do zdtawienia Apz = Haysp - Hz-= 1,2 bar
G
Minimalny wspotczynnik Ky Ky =——==15 m*/h
VAP,

Zalecany wsp. Ky = 1,4 x Ky = 2,0 m¥h

Dobrano requlator réznicy cisnieri zgodny z wymogami dostawecy ciepta Kyg = 5.0 m*/h;
DN15; zakres nastaw 0,5+2.0 bar; nastawa 0.8 bar

G, |
Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze — zima H,. =( : J = 0,23 bar
¥R
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Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze — lato

i) Dohér naczynia przeponowego

o Pojemnosc instalacji

o Szacunkowa pojemnosé wezia

s Calkowita pojemnosc¢ ukladu

» Temperatura wody zasilajgcej c.o.

12

H,. =|——| = 0,10 bar

1150 dm®
100 dm®
1250 dm®
80°C

o Wysokos$é statyczna instalacji 14 m

s Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3.0 bar
« Cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar
= Minimalna poj. naczynia 184 dm®

» Rzeczywisty zasdb wody w naczyniu 2x18 dm®
Dla powyzszych danych dobrano dwa naczvnia brzeponowe o pojiemnosci 100 dm® kazde.
Tak dobrane naczynia przeponowe podlegajg uproszczonemu odbiorowi UDT.

V)

DUBOR ZAWCORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIEMNIHA CIEPLA wg PN-B-02414:1063

Dane dobranege zaworu bezpieczeristwa

Typ: R /4

Hajmniseisza Srsdnica kanaio przepliywowage d Z27.0 mum

Powisrzchaiz kanaliu prz 290 A STE.6 mond

Dopuszoaony wspdicivnnik wyprywe clsczy 2ifac: 0.358

Cisnisnie poczatki otwarcia o 3.50 bar

Przyrost cisniesnia poczathu sowsreia bls 19.0 =

Tidnienie zrzutows pls 3,30 bar

Ilos¢ zastosowanych zawerdw bezpisczafistws n: i szt

Cz woda

Ci inalne siscl cisplowniczsld wnsc: IG.8 bar

Ta zeniowa wody sieciowed Tl 403.2 K

Tamy iczeniowa wedy sizciowe; vl 130.0 ¢

Ga aviowe] (przy cempraturs ror %23,43 hg/m3

Cis fodmiod instzlacii ogrzsas pdinst: 3.5 bar

Foj 1 ani iz Wi Z.1 m3

fod =

Po Ay 3.2090000 m=2
bt z

Cbliczenia:

Ckhliczenis Wy naj 1 TOW aworue M:

Popniawal pns 2 183% p. 2.32.2.2 B} wartoss M wynosi
M=di3b4 - itp

O - wymagans] prIspustowcdci zaworu ja 7.2 kg/=
ol & wWwymagansl prIspustowcdcl zauworu M 28032.8 kg/h
Frimpustowoss wWybhranege Tawsrn TawoDl DelplecTenstwa Wynosi

Przepustowesé 1 szt. wybranege zaworn ml: 1B186.6 kg/h
Przepustowosd catkowita wybranych zawordw m: 36383.1 kg/h
Warunek m>M jest spelniony. Zawory bezpieczelstwa majs wystarczajaca przepustowosd.

Uwaga: snizn podizavwicons w [MPBal

U0 wiorw ns prrepustowodd zaworu berplecsenstwa wartedcoi cif

Dwa identyczne zawory DN32 wg tabeli producenta winny zapewnié: zabezpieczenie
wymiennika o wymaganej mocy; uktad w przypadku pekniecia scianki wymiennika o powierzchni
100mm? (jak wyzej) oraz uzupetnianie ziadu z zastosowaniem zaworu DN10 {wiedy
powierzchnia przelotu < 100mm?).
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k)
Q =862 kW
r= 2134 kd/kg

m = 3600 x Q/r = 105 kg/h
Przyjeto zawor bezpieczenstwa DN25mm, dy = 20mm, o¢ = 0.3; Pow. = 6 bar

a=09%xa.=027

m=10-k, -k, -a-A4-(p,+01)

ky=1; ko=0.54

p; = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa
243

A=
10-k, -k, - (p, +0.1)

a’=1/4"4 = 11 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu DN25mm, Pow = 6 bar

e e e e S e e e e e el e e e e T i e i

= 95 mm?

I) Obliczenia cyrkulacji c.w.u

Przeptyw
« Catkowita objetosé wody cyrkulacyjngj

s Przyjeta ilos¢ wymian
o llos¢ wody cyrkulacyjnej
Straty cisnjenia
o Suma strat cisnienia na instalacji cyrk.

150 dm®* = 0,15 m®
3 w/h -
0,15 x 3 = 0,45 m*/h

15 kPa

. o B T o i 2

Qzn. QObieg Przeplyw | Dobrany cieplomierz | Strata cisn,
m°/h kPa
. 3.
L1 Ciepiomierz uitradzwickowy — inst. c.o. 3,5 DN25; Q:165,00m fh; Ky 5
Lo | Cieptomierz ultradzwiekowy — podgrzew 18 DN20; Qu 2,5 m%h; Kv 4
c.w.u. (wys, par.) ! >7,5
. YT
L3 Wodamierz wody zimnej do podgrzewu 4.0 DN25; Q': GT%m i Kv 8
n) Tabela doboru pomp
. i . har.
Ozn. Cbieg Przepl. | dPinst | dPg | dPwen Wé:::f Dane pompy Sr:cry
m’h | kPa | kPa | kPa | mH,0
P1 | oviegs | 35 | 19 | 5 | 13 | 4 | DNV <TI0 gpe 3 7m
Cyrkulacja DN2Z5; 230V, <30W,
P2 CW UL 0,45 15 0 5 2,5 <0 6A dPc 2,0m

Uwaga: Wymagang wysoko$é podnoszenia pompy podano dia zadanego przeptywu wraz z 25%
rezerwa. :

9. MATERIALY DO WBUDOWANIA

al

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy muszg

byé oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaiy techniczne [ub zatwierdzone w inny sposab

przewidziany ustawa. Wszelkie materialy muszg by¢ =zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce koniaki z wodg pitng winny posiadac atest PZH.
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Urzadzenia jak: wymienniki, pompy, regulatory wezta, regulator rdznicy cisnien,
cieptomierz gidowny oraz inne urzgdzenia i armatura na wysokich parametrach winny

odpowiadaé¢ wymogom dostawcy ciepta.
Przy projektowaniu opierano sie na danych technicznych urzadzen réznych producentow.

b) Przewody z rur stalowych czarnych

= e ] W -

Rurociggi wysakich parametrow i niskich parametrow wykonaé z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie Srednic: @15
(21,3x2,3mm); @20 (26,9%x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm);
@50 (60,3x2,8mm);

Wszystkie zatamania | rozgafezienia dia érednic DN25 i wiekszych wykonywac przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), {trojnikéw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999). Kolnierze staiowe stosowaé szyjkowe na cisnienie
min. PN16 (wg EN 1092-1:2001) lub PN10 dla niskich parametréw.

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé srednicy zewnetrznej rury
stalowej, zas grubosé scianki winna byé nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kréécow o Srednicy do DN20.

¢) Instalacja wodociaggowa

Strone instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonac z rur stalowych ocynkowanych
Ze szwem wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej 235MPa w zakresie é$rednic:
@15 (21,3x2,3mm); @20 {26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm), @32 (42,4x2,9mm);, @40
(48,3x3,2mm).

Do tgczenia przewodow z rur stalowych ocynkowanych zastosowac tgczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

d) Wymienniki
Wymiennik na instalacje c.o. stosowaé ze stali nierdzewnej lutowany, wyposazony w
izolacje termiczng, z kréécami min. 1%” o parametrach pracy:
s moc wymiennika: 116 kW
« medium: woda - woda 130/60°C - 80/65°C
o obliczeniowa temperatura / cisnienie: 130°C /1,6 MPa
o maksymalny spadek cisnienia: 10 kPa / 10kPa
Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali nierdzewnej skrecany o , wyposazony w
izolacje termiczna, z kré¢cami min. 1%" o parametrach pracy:
s moc wymiennika: 62 kW
« medium: woda - woda 65/35°C - 10/55°C
¢ obliczeniowa temperatura / ci$nienie: 130°C/ 1,6 MPa
e spadek cisnienia: 5+15 kPa/ <15 kPa
Szczegoty dotyczgce innych parametrdow przedstawiono w zatgczanej karcie doboru.

o

Regulator wezia zastosowad na napiecie 24V posiadajgey co najmnig] (wraz z moduwtami
dodatkowymi):
> wyjscia analogowe AO 0-10V (2 szt); wyjscia cyfrowe DO (4 szi.),
wejscia cyfrowe DI (4 szt); wejscia termistorowe Tl (4 szi) — lub zamiennie wejscia
uniwersalne
min. dwa rodzaje protokotow komunikacyjnych

port ethernet
oprogramowanie (licencjia wieczysta lub optacona na czas gwarancii) zalecane

przez producenta regulatora dopasowane do danego uktadu
panel operatorski HMI min, 5°
Regulator winien sterowad;
e obhiegiem wymiennika c.o. sterowanym zaworem regulacyjnym z sitownikiem
analogowym 0=10V na parameiry zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej (temp.
obliczeniowa 80°C)

YV VYV Yy

A4
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» obiegiem wymiennika c.w.u. sterowanym zaworem regulacyinym z sitownikiem
analogowym 0+10V ze sprezyng powrotng (temp. wody 55°C) z zabezpieczeniem
termostatem bezpieczenstwa, ktdry przy temperaturze ponad 65°C winien daé sygnat
do sterownika o zamknigcie zaworu regulacyjnego
pracg pompy obiegu c.o. wraz z odczytem standw awaryjnych

e cykliczng pracg pompy cyrkulacji ciepte] wody uzytkowej z przerwami 10+15 minut i
cyklami pracy 20+60 minut

e ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami, dla ktérych ujeto ilosci wejsciwyisé w
regulatorze

Regulator winien posiada¢ mozliwosé zdainego odczytu danych oraz zdalnej obstugi i
zZmian parametrow pracy.

f) Czuiniki oraz zawory reqgulacyine z sifownikami

Czujniki temperatury wody za wymiennikami zastosowaé zanurzeniowe diugosci 100-
120mm wraz z ostong mosigzng lub ze stali nierdzewnej. Czujnik temperatury zewnetrznej
stosowaé zalecany przez producenta regulatora.

Sitownik na cele centralnego ogrzewania stosowac sterowany syghatem analogowym
0+10V o sile min. 400N. Sitownik na cele podgrzewu wody uzytkowej stosowaé o sile min. 700N
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajaca.

Zawdr regulacyjny na zasileniu wymiennika c.o. oraz na zasileniu wymiennika c.w.u.
stosowac na cisnienie min. PN16, 130°C o minimalnym zakresie regulfacyjnosci min. 1:50.

Zawory regulacyjne winny by¢ catkowicie kompatybilne z sitownikami.

Uwaga: dopuszcza sie stosowanie sygnatéw analogowych o napieciu 1-10V i 2-10V, pod
warunkiem zastosowania jednolitych napie¢ sygnatowych w calym ukiadzie.

Wymagane przepustowosci zawordw regulacyjnych i trojdrogowych podano na rysunkach i
w obliczeniach. Przepustowosci podano typowe dla wiekszosci producentéw. Dla innych
przepustowosci uktad nalezy ponownie przeliczyc.

g) Pompy

Na instalacji c.o. zastosowac bezdtawnicowe pompy obiegowe z silnikiem EC odpornym
na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana, elektroniczna regulacjg wydajnosci, wyposazone
w fabryczng izolacjg termiczng. Wspétczynnik EEI<0,22. Pompy obiegowe c.o. winny byc
wyposazZzone w styk sygnalizacji stanéw awaryjnych.

Na instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowe] w wymiennikowni zastosowad
bezdtawnicowe pompy obiegowe z korpusem z brazu lub ze stali nierdzewnej, z przytaczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana,
elektroniczng regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.

Wszystkie pompy obiegowe c.o. zastosowac od jednego producenta.

Wydajnosci | wysokosci podnoszenia pomp podanc w czesci obliczeniowe].

Gtéwny uktad pomiaru ciepta zastosowac skiadajgcy sie z:
s przeptywomierza ultradZwigkowego o potgczeniach Koinierzowych DN20 (PN25;
T=130°C) o przeptywie nominainym q, = 2,5 m*h i przepustowosci K,>7,5
o przelicznika zasilanego baterig litowa (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
Z mozliwoscig podtgczenia modutu komunikacyjnego
e kompletu czujek w tulgjach.

i) Pozostale urzadzenia pomiarowe
Ukiad pomiaru ciepla na cele podgrzewu c.w.u. montowany na wysokich parametrach
zastosowal sktadajgcy sie 2. przeptywomierza ultradzwiekowego koinierzowego (PN25;
T=130°C) oraz przelicznika z kompletem czujek w tulejach.
Uktady pomiaru ciepta na instalacji c.o. zastosowac skitadajgcy sie z: przeplywomierza
ultradzwiekowego (min. PN6; T=80°C) oraz przelicznika z kompletem czujek w tulgjach.
Przeliczniki uktadéw pomiarowych ciepta zastosowaé zasilane bateria litowg (lub

zestawem baterii) o przewidywanym czasie pracy min. 12 lat, przeznaczone do wspétpracy z
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przetwornikiem zainstalowanym na zasileniu, wyposazone w modut komunikacyjny M-Bus (lub
inny dostosowany do systemu).

Wodomierze stosowac¢ skrzydetkowe, suchobiezne z moduiem M-Bus (lub innym
dostosowanym do systemu) do zdalnego przewodowego odczytu. Wodomierze zastosowaé min.
PN10. Na wode zimng zastosowaé wodomierz na temp. min. 20°C; za$ na uzupeianie ztadu
zastosowad wodomierz na temp. min. 80°C.

Przepustowosci poszczegélnych uktadéw pomiarowych podano w czesci obliczeniows;.

[) Urzadzenia zabezpieczajgce

Naczynia przeponowe do centralnege ogrzewania stosowad nia cidnieniec PNS ze ztgczka
samoodcinajgcg DN25. Zastosowaé dwa naczynia o tagcznej pojemnosci 100 dm®.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowaé z kréécami do wspawania
min. PN10.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje c.0. dobrano DN32 na cisnienie otwarcia 3,0 bar z
gniazdem do=27mm, «=0,40. Dia innych parametrow nalezy przeliczyé dobor zgodnie z
czescig obliczeniowa.

Zawory bezpieczenistwa na instalacje c.w.u. w wezle stosowaé DN25 na cisnienie otwarcia
8.0 bar z gniazdem d,=20mm, «¢=0,30. Dla innych parametrow nalezy przeliczy¢ dobdr zgodnie
Z czgscig obliczeniows.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowe] stosowaé na ciénienie PN10 o pojemnosci
8 dm® wyposazone w armature przeptywows.

Sterylizator UV do wody zastosowaé wykonany na cisn. PN10, ze stali kwasoodpornej
316L, o wydajnosci min. 4,0 m*h przy dawce promieniowania 300 J/m? z kréécami DN4O:
dopuszczony do montazu w pionie, wyposazony w wymienng lampe UV i sterownik z
sygnalizacjg alarmowsg i licznikiem godzin pracy.

) Pozostate urzadzenia w weéle

Zawdr regulacyjny réznicy cisnien zastosowaé zgodny z warunkami dostawcy ciepta oraz
zgodny z pkt. D.8 ,\Wymagan i zasad projektowania weztow cieplnych’ (LPEC 2020r.) o Kyg=
5,0 m%h (lub zbiizony po przeliczeniu uktadu); DN15mm; PN16; T=130°C: zakres nastaw
0,5+2.0 bar.

Do separacji zanieczyszczen na wysokich parametrach zastosowac magnetoodmulacz
kofnierzowy PN16; T=130°C; o maksymalne] pojemnosci 18 dm® wraz z wkiadem
magnetycznym. Do separacji zanieczyszczenn na niskich parametrach zastosowad
magnetoodmulacz kotnierzowy PN10; T=150°C, wraz z wkiadem magnetycznym.

m) Armatura na_instalacji wysokich parametréw

e A ke e ot e i e A i e A

Na instalacji wysokich parametrdw stosowaé zawory kulowe do wspawania PN25:
T=150°C.

Dia srednic DN15+DN50 nalezy stosowac:
v zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C wyposazone w raczke
v’ Zawory zwrotne gwintowane mosiezne PN16; T=100°C
v filtry mosiezne gwintowane
Armature stosowac o Srednicy zgodnej z gitdwna $rednicg rurociagu, na ktdrej jest

zabudowana.
Fitry na uzupetnieniu stosowaé koinierzowe PN18. Reduktor na uzupetnianiu wody

stosowa¢ DN15 na cisnienie PN16 z nastawng warioscig ciénienia wyjsciowego w zakresie min.
1,5+3,0 bar.
o) Armalura nainstalacji wodociggowej

et i  n ad t Amt fu

Na instalacfi wodociggowe] nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwroine stosowaé gwintowane plytkowe mosigzne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowaé klasy EA.
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Na wodzie zimnej stosowac filtr z kré¢cami gwintowanymi DN40 z przezroczystg obudows
filtra, wktadem siatkowym 100+200 mikrondw; z mozliwoscig ptukania wstecznego i optukiwania
podczas filiracji.

Na instalacji wysokich parametréw stosowaé manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.o. stosowaé manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodociagowej
stosowac manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowaé o klasie doktadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosigzng rurke syfonowg i kurek trojdrogowy

manometryczny PN18 fig. 528.

Termometry na instalacji wysckich parametrow siosowaé proste w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podziatkg 1°C. Termometry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowaé
tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termometry stosowaé proste w
obudowie stalowsj o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

R v "

Do izolacji cieplnej przewodéw stosowaé gotowe otuliny z wetny minerainej z warstwa
zbrojonej folii aluminiowej z zakiadkg samoprzylepna.

Do izolacji urzgdzen (odmulacze, separatory, rozdzielacze) stosowaé samoprzylepne maty
lamelowe z weiny mineralnej z warstwg folii aluminiowe;j.

Uchwyty stosowaé stalowe z wkiadkg gumowa montowane do $cian i stropéw za pomoca
kotkdw @10 lub do konstrukeji wsporczych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8. Dia
przewodow wysokich parametrow uchwyty zastosowac bez wkiadki gumowe;j.

10. WYKONANIE ROBOT W WYMIENNIKOWN| CIEPLA

o ARtk ——— - - "

Wszystkie zatamania dla srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikéw stalowych, a zmiany érednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla srednic DN15+DN20 zmiany kierunkow wykonywa¢é poprzez gigcie
przewoddéw na gietarce.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kraéeéw o srednicy do DN20.

tgczenie przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalsza czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przej$cia przez S$ciany dzialowe w izolagji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodniert. Frowadzenie przewodéw
winno zapewniaé ich odpowietrzenie.

Przewody mocowac do écian przy pomocy uchwytdow stalowych z wkiadkg gumowa. Dla
przewodow wysokich parametrow zastosowaé uchwyty bez wkiadki gumowej.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dia
£15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dia @40+80mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewnia¢ prawidiowg kompensacje wydluzen
iermicznych.

b) Montaz rurociagow z rur stalowych_ocynkowanych

Strone instalacji wodociggowe] w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do fgczenia przewoddw zastosowac tgczniki zeliwne ocynkowane. Podejécia do
urzadzen po stronie wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ wylacznie przy uzyciu ksztattek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do Scian przy pomocy uchwytéw stalowych z wktadka gumowa.
Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
Z15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniac prawidiowa kompensacje wydtuzen termicznych.

Przewody prowadzié po wierzchu $cian, przejécia przez Sciany dzialowe w izolagji
termicznej. Przewody prowadzié¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.
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¢) Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywaé sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig i wymiarami elementéw spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projektowane] instalacji.

Rury i ksztaitki powinny by¢ taczone z zastosowaniem lukowych ziaczy doczotowych,
Dopuszcza sig spawania gazowego dla instalacji niskich parametréw. Przy wykonaniu prac
spawaliniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie zigczy spawanych
(przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wstepne,
rodzaj i czas usunigcia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych i gazow osfonaowych,
obrébka cieplna i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztacza spawanego. Spoiny z
peknieciami powinny by¢ wyciete w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakie] mozna prowadzi¢ prace spawainicze ustala sie
na plus pieé stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu. '

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywato sie w warunkach, ktére nie
wplywajg ujemnie na jakosé wykonywanych ztaczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé w 100%.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametréw armature zastosowaé do wspawania. Po sironie niskich
parametrow armature zastosowac gwintowang.

Wymienniki i odmulacze mocowac na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do $ciany lub
podioza. Pompy mocowac bezposrednio na rurociggach mocujac jedynie kroéce doplywowe i
odplywowe,

Urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

e) Proby szczelnosci
Probe szczelnosci instalacji wezta i przewodow zasilajgcych wezet wykonaé na cisnienie:
» 1,6 MPa dla strony sieciowej.
« 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
s 0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.

Probe szczelnoécl strony sieciowej wykonaé w obecnoséci dostawey ciepta.

Po prébie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukad.

Po zmontowaniu urzadzer i ich podtgczeniu elektrycznym przystapic do proby na gorgco
kontrolujgc prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

f) Rohoty antykorozyine

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajgcych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania petnych
wlasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podktadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadaé krzyzowo po 6 godzinach schnigcia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy | emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna

przystapic po przeprowadzonej probie szczelnosci po doktadnym oczyszezeniu i odttuszezeniu
powierzchni.

= ol ) ] P

Wszystkie przewody wysokich parametrow, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
zaizolowat otuling z weiny mineralne] w ptaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosic¢ co
najmnie;j:

¢ dia dn15+20mm - 20mm
s+ dla dn25+32mm - 30mm
e dla dn40mm - 40mm
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o dla dn50mm i wiekszych - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny byé trwale potaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejace]
wzmocnionej w kolorze srebrnym.

Odmulacze | separator powietrza zaizolowaé matg lamelowa gr. 50mm z warstwg folii Al
Wymienniki i pompy winny by¢ wyposazone w izolacjg producenta.

Armatury, pozosiatych urzadzer oraz przewoddw do naczyn wzbiorczych i przewodow
spustowych nie nalezy izolowac.

Montaz izolacji ciepinej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggéw lub urzadzenia powinna byc czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykanania izolacji ciepinej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powioka
antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste | nie uszkodzone, a sposob skiadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwoseé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociggéw i
armatury wykonaé zgodnie z instrukcja producenta. Powierzchnia zewnegtrzna plaszcza
ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknig¢, zataman | wgniecen oraz odpowiadad
ksztattem izolowanego rurociagu iub urzadzenia. Korce otulin izolacyjnych winny byc
zabezpieczone rozeta aluminiowg koloru czerwonego (dla przewodéw zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodow powrotnych). Poszczegolne otuliny fgczy¢ ze sobg tasmg klejgca
wzmocniong w kolorze srebrnym.

Wode zimng potaczyé z istniejgca instalacig tuz za wyjsciem z wymiennikowni z
zastosowaniem zaworu odcinajgcego kulowego i dwuziaczki.

Przewody cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wyposazyé w zawory odcinajgce tuz za
wyjsciem z wymiennikowni i nalezy je prowadzi¢ dalej (zgodnie z rysunkiem) do migjsca
przetaczenia. Przelaczenie wykona¢ z zastosowaniem zaworu odcinajgcego kulowego i
dwuzigeczki.

Montaz instalacji zgodnie z opisem dla rur ocynkewanych. Préby szczelnosci gcznie z
instalacjg wezta. |zolacje termiczne analogicznie jak dla wezta.

i) Sterowaniel regulacj

W e - - -

Temperaturg maksymalng na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika c.o.
ustawi¢ na 80°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Podgrzew cieptej wody ustawi¢ na 55°C.
Termostat bezpieczenstwa winien spowodowac zamknigcie zaworu regulacyjnego c.w.lU. przy
temperaturze wody 85°C z mozliwoscig dezynfekciji termicznej w wyzszych temperaturach.

Dokonaé ustawier obnizenia termperatury dobowego i tygodniowego dla instalacji c.o. po
uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wytgczen pomp w okresie poza
sezonem grzewczym.

Dezyniekcje termiczng instalacji c.w.u. przeprowadzac recznie w sezonie grzewczym w
temp. 70°C z programu sterujacego min. 2 razy w roku w okresie wolnym od zajec.

Pompa cyrkulacyjna winna pracowac:

e w godzinach uzytkowania budynku - cyklicznie z przerwami nie dtuzszymi niz 15
minut i cyklami pracy maksymalnie 2 razy dtuzszymi
« poza godzinami uzytkowania budynku - cyklicznie 30 minut pracy w ciggu 6 godzin

Podtgczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programow winien byc wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zawordw regulacyjnych | automatyki zgodnie ze schematem i
opisem. Cisnienie w instalacji c.o. utrzymywac¢ na poziomie 1,7 bar w stanie schtodzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywac na poziomie 1,6 bar.
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Zasilanie pomp obiegowych poprzez przetacznik 0-1-auto w tablicy sterowany stykiem
napigciowym z regulatora. Pompa cyrkulacyjna bezposrednio z regulatora. Przewidzieé tablice
[PE5. Regulator umiesci¢ w tablicy. Wykonaé oswietlenie i gniazdo 230V. Podlgezyc¢ czujke
temperatury zewnetrznej.

Z tablicy dodatkowo zasilié:

» wentylator kanatowy (230V; 50W) poprzez regulator tyrystorowy
* pompe odwadniajgcy zatapialng (230V; 1,0kW - bezposrednio lub przez gniazdo)
e sterylizator UV (230V; 0,2kW - bezpoéreclnioI lub przez gniazdo)

11. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

e

Zgodnie z wymogami programéw RPO oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lublin centrainego systemu zarzgdzania energig, w budynku nalezy zainstalowaé
uktady systemu zarzgdzania energig polegajgce na zdalnym odczycie, analizie i porownaniu
danych zuzycia energii oraz system pozwalajgcy na zdalna regulacje ukiadu.

i ] o

Sterownik gtéwny winien realizowac gtéwne funkcje logiczne systemu oraz winien byé
bramg gtéwna potgczeng z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem zainstalowanym na
komputerze administracji). Sterownik powinien by¢ swobodnie programowalny, co zZapewni
petng dowolnos¢ w realizacji funkcji systemu.

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gléwny powinien
dziatac niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowaé
wezesniej zaprojektowane funkcje. Powinna istnieé¢ mozliwo$¢ potgczenia innych podsystemow
takich jak, licznik energii elektrycznej, wodomierz gtéwny, o$wietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiektu. Oprogramowanie winno byé bezptatne lub z wykupiong
licencjg na czas gwarancji robét.

Dla mozliwosci odczytéw z licznikéw ciepta i wodomierzy nalezy zastosowaé nadrzedny
modut komunikacyjny sieci z mozliwoscig podtgczenia min. 6 urzadzen.

Dopuszcza sig zastosowanie sterownika wezta jako gldwnego sterownika zarzadzania
energig pod warunkiem spefnienia wszystkich wymaganych funkcji dla obydwu urzadzen.

Cafosc systemu winna byé wykonana zgodnie z: PN-EN [SO 50001:2018 - Systemy
zarzgdzania energig -- Wymagania i wytyczne dotyczace stosowania.

System obgjmowatc winien:

¢ pobor danych z urzgdzer pomiarowych (L1+L3) i odczyt danych na PC

o mozliwose sterowania regulatora wezia z PC
Z konwertera i regulatora nalezy poprowadzi¢ przewody do sterownika gléwnego, centrainego
komputera lub serwerowni.

12. ADAPTACJA ISTNIEJACEGO WEZLA W SP18

12.1. Opis ogéiny

Istniejgcy wezet cieplny w przyleglym budynku SP19 obecnie dziata na potrzeby
ogrzewania budynkéw SP 18 i IV LO oraz przygotowania cieptej wody dia tych budynkow.
Opomiarowanie sieciowe jest odrebne dla c.o. i dla c.w.u..

Oba budynki dziatajg na wspélnych uktadach pompowych c.0. i c.w.u. Rozdziat instalacji
c.o. i cw.u. dla poszczegdélnych budynkdw nastepuje na rozdzielaczach. Obiegi IV LO sa
wyraznie oznaczone na izolacji i sg opomiarowane.,

Ze wzgledu na czesciows lokalizacje przewadéw zasilajgeych budynek 4.0 w miejscach
trudno dostepnych ($lepa piwnica, zabudowy) nie przewiduje sie demontazu tych przewodow z
wyjatkiem pomieszczenia wymiennikowni SP19.
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12.2. Obliczenia
a) ZaloZenia do obliczen

T T s P e e e v e

« Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. 141 kKW
e« Parametry instalacji c.o. 80/860°C
s Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. ~80 kW
s Przeplyw sieciowy na cele c.o. 1,8 m*h

o Przeplyw sieciowy na cele c.w.u. {przy 70/35°C) 2,2 m%h (zima 1,1 m°/h)

s Przeplyw sieciowy - zima Gs = 1,1 mh

e Przeplyw sieciowy - lato Gs = 2,2 m%h

istniejgcy ukiad pomiarowy z cieptomierzem uitradzwigkowym gwintowanym DN20 o
przepustowosci nominalnej 1,5 m%h | maksymalnej 3,0 m%h jest odpowiedni dla zmienionego
uktadu.

s Przeplyw sieciowy - zima G.=1,8m%h
Istniejacy ukiad pomiarowy z cieptomierzem ultradzwigkowym kotnierzowym DN25 o
przepustowosci nominalnej 3,5 m°/h jest odpowiedni dla zmienionego ukiadu,

d) Sprawdzenie requlatora roznicy cisnien (RRC
Istniejacy regulator roznicy cisnien koinierzowy DN25 Kv8,0 o zakresie nastaw 0,06+0,5
bar jest odpowiedni dla danego uktadu. Nastawa pozostaje jak obecnie (sprezyna maksymalnie
zwolniona).

12.3. Wykonanie adaptacji wezla SP19

Wyjscia z rozdzielaczy zdemontowaé za zaworami odcinajgcymi z zaslepieniem.
Przewody od rozdzielaczy do sciany pomieszczenia zdemontowad wraz z izolacjg i armatura.
Pozostajgce przewody zaslepic.

Dokonaé regulacji uktadu poprzez ustawienie pomp c.o. na charakterystyke dPc 5,0m, a
pompy cyrkulacyjnej na | bieg. W razie koniecznosci skorygowac w trakcie pracy instalacji.

13. UWAGI

e Teren, na ktorym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej. Budynek szkoly wpisany jest do
gminnej ewidencji zabytkow.

= Montaz, proby i odbiory wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

+ Przed moniazem urzadzen i wyposazenia zapoznhad sie z warunkami gwaranci, iak aby
montaz w nieprawidlowy sposéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty
lub ograniczenia gwarancji.

» Wszystkie uszkodzenia elementdw budowlanych i wyposazenia, wynikie w ftrakcie
prowadzeniza robot, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymieniong na nowe.

o Ze wzgledu na to, ze rozwiazania projekiowe nie dotyczg warunkow ochrony
przeciwpozarowej, nie ma koniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3.
ust. 2},

« zaprojektowane urzadzenia ciénieniowe (przy P [bar] x V [dm®] < 300) nie podlegajg
odbiorowi UDT.
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14. ZESTAWIENIE MATERiAL()W

SR0Zn i i Wyszczegdlnienie S S pdme | Hosé”
Regulator we,z}a na napteme 24V posiadajgcy co nap‘nme; (wraz z moduiaml
dodatkowymi):

AQ v wyj.éci-a AQ 0-10V (2 ;zt}; wyjscia DO (4 szt.); kpl ’
v wejscia Di (4 szt); wejscia Tl (4 szi)
v min. dwa rodzaje profokeidw komunikacyjnych, port Ethernat,
oprogramowanie, panel operatorski Hil min, 5"
A1 Zawar regulacyjny kotnierzowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z sitownikiem kpl 1
24V sterowanym sygnatem analogowym 0+10V o sile min. 400N
Zawar regulacyjny kotnierzowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z silownikiem
A2 24V sterowanym sygnatem analogowym 0+10V o sile min. 700N kpi 1
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajaca
A3 Termostat bezpieczensiwa z nastawg 65°C ze stykami sterowniczymi kpl 1
T0 Czujnik temperatury zewnetrznej ' kpl 1
T1; T2 Czujnik temperatury zanurzeniowy di. 100mm z tulejg kpl 2
P1 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=3,6m3/h przy h=4,6m) kpl 1
P2 Pompa elekironiczna cyrkulacji c.w.u. (Q=0,45m3/h przy h=2,5m) kpl 1

o, ';yszczegolmenl :
Clepiomlerz ultradzwnekowy DN25; Qy=6,0 m/h; Kv 21 5 O z przehczmk:em
L1 | bateryjnym (trwalosé min. 12 |at) wyposazonym w modut komumkacyjny oraz z kpi 1
kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy; kotnierzowy: PN25: T=130°C; DN25; Qy 2,5 m°/h;
L2 Kv =7,5; z przelicznikiem bateryjnym (trwatosé min. 12 lat) wyposazonym w kpl 1
modut komunikacyjny oraz z kompletem czujek w tulejach
L3 Wodomierz wody zimnej DN25; Qy 6,3 m>/h; Kv > 7,0 wraz z modutem kol 1
komunikacyjnym P
L4 Konwerter sygnatu z modutem komunikacyinym nadrzednym kpl 1
L5 Gniszdo zdalnego odczytu danych kpl 1
Sterownik gtéwny systemu zarzadzania energig wraz z aprogramowaniem kpl 1
Inne elementy wg poirzeb
¢) Inne urzadzenia
CEpt e ©~:Wyszczegodlnienie LT sl me ) llodés
Uk’(ad pomlaru mep’ra sk%adajqcy sie z; przep’rywommrza ultradzwmkowego 0 poi.
11 koin. DN20 (PN25; T=130°C} o przeplywie nom. g, = 2,5 m 3/h araz przelicznika kpl 1
z kompletem czujek w tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
Reguiator réznicy cisnien Kv = 5,0 m3/h; DN15mm; zakres nastaw 0,5+2,0 bar
12 wraz z rurkg impulsowa i zigczkami (zgodny z pki. D.8 wytycznych LPEC kpl 1
{ver.3.2) dotyczacych projektowania wezldow cieplnych)
13 Wymiennik cenfr. ogrz. piytowy lutowany 118 kW wraz z izolacig termiczng kpl 1
14 Wymiennik c.w.u. plytowy skrecany 62 kW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
15 QOdmutacz DN150/40 PN16 z wkiadem magnetycznym kpl 1
16 Cdmulacz DN200/50; PN10; z wkiadem magnetycznym wraz z zaworem kol ,
odpowigtrzajacym P
17 Naczynie przeponowe do c.0. 0 poj. 100 dm3; PNB,; wraz z armaturg Kol 5
samoodcinajacg DN25 P
18 Naczynie przeponowe do wody pitnej o poj. 8 dm3; PN10; wraz z armaturg kol 1
przeptywowsg P
18 Zawdor bezpieczenstwa DN32, p,=3,0 bar kpl 2
20 Zawor bezpieczeistwa DN25, p,=6 bar kpt 1
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R “Wyszczegdlnienie ~ LT Jomii| llogé-
21 Separator mlkropecherzy powietrza z kréécami do wspawama DN5D PN10 kpl 1
29 Wodomierz w1e[os_trum|§ntowy da wody ciepte] DN15; PN16 wraz z modutem kpl 1

komunikacyjnym do zdalnego przewodowego odczytu
23 Reduktor cisnienia DN15; PN16 kpl 1
24 Magnetyzer DN40 kit 1
25 Zawdr antyskazeniowy klasy EA DN4Omm kpl 1
26 Sterylizator UV do wody ze stali 316L o wydamosc: min. 4,0 m*h przy dawce kpl 1
promieniowania 300 J/m?, wraz ze sterownikiem
27 riitr do wody DN40 w obudowie z tworzywa z wktadem widkninowym 20" kpt 1
28 Filtr siatkowy kotnierzowy DN15mm; PN1§; kpl 1
31 Zawor rownowazgey gwinfowany DN25 kpl 1
32 Zawdr rownowazacy gwintowany DN32 kpl 2
d) Pozostafa armatura

SLhpt - WysZczegdlnienie Jom. | llosé:
101 Zawor kulowy do wspawania DN10mm, PN25, T 150°C kpi 1
102 Zawor Kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150C kpl 5
103 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C kpl 3
104 Zawor kulowy do wspawania DN25mm, PN25, T=150°C kpl 1
105 Zawdor Kulowy do wspawania DN32mm, PN25, T=150°C kel 4
108 Zawdr kulowy do wspawania DN40mm, PN25, T=150°C kpl 2
111 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25 kpl 7
112 Zawar kulowy gwintowany DN20; PN25 kpl 3
113 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25 kp! 4
114 Zawor kulowy gwintowany DN32; PN25 kpl 6

115 Zawor Kulowy gwintowany DN40; PN25 kpl 3
1186 Zawor kulowy gwintowany DNS0; PN25 kpl 3
121 Zawaor zwrotny gwintowany DN20 kp! 1
122 Zawor zwrotny gwintowany DN25 kpl 1
123 Zawdr zwrotny gwintowany DN50 kpl 1
131 Filtr siatkowy gwintowany DN25 kpl 1
141 Zawor wyplywowy DN15 kpl 3
M1 | Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonows i kurkiem man. tréjdrogowym kpl 8
M2 | Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurka syfanowsg i kurkiem man. tréjdrogowym kpl 3
M3 | Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurkg syfonowa | kurkiem man. trojdrogowym kp! 5
T1 Termomelr techniczny prosiy w obudowie metalowej 0+150°C kpl 4
T2 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C kpi 4
T3 Termometr tarczowy z tarcza 80mm o zakresie 0+100°C kpl 4
lusci podano orientacyjnia.
e) Qrurowanie i izolacje

chps - Wyszezegolnienie S Jume follosé:
1 Rura stalowa czarna DN8O - rozd2|elac7_ m 1,5
2 Rura stalowa czarna DN50 m 8
3 Rura stalowa czarna DN40 m 10
4 Rura stalowa czarna DN32 m 8
5 Rura stalowa czarna DNz5 m 6
1s] Rura sfalowa czarna DN20 m &
7 Rura stalowa czarna DN15 m 2
8 Rura stalowa ocynkowana DN50 m 12
9 Rura stalowa ocynkowana DN40 m 8
10 Rura stalowa ocynkowana DN32 m 30
11 Rura stalowa occynkowana DN25 i 2
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Lp . 7 Wyszczegolnienie - T Jom. [ Wosé
12 Rura stalowa ocynkowana DN20 m 25
13 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 8
14 Otulina z wetny mineralnej w ptaszezu Al. na rure DN8O, gr.50mm m 1,5
15 Otulina z weiny mineralnej w piaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 8
16 Otulina z wetny minerainej w plaszczu Al, na rure DN50, gr.20mm m 12
17 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m 10
18 Otulina z welny mineralnegj w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.20mm m 8
19 Otulina z weiny mineralne] w plaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 38
20 Otulina z wetny mineralne] w ptaszczu Al na rure DN25, gr.30mm m 4
21 Otulina z weiny mineralnej w ptaszeczu Al. na rure DN20, gr.20mm m 25
22 Mata lamelowa z wetny mineralng] gr. 50mm pokryta folig AL m? 3

inne elernenty - wg potrzeb

lloSci podana arientacyjnie,

lp. Wyszczegélnienie SJmii] llosé

1 Kratki sciekowe z rusziem ze stall nierdzewngj kpl 3
2 Zlew jednokomorowy techniczny (gospodarczy) z fartuchem wraz z syfonem kp! 1
3 Wentylator kanatowy wyciszony do pracy ciggtej 100m3/h przy 40Pa kp! 1
4 Kratka wywiewna dn180mm kpi 1
5 Whyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej dn160 kpi 1
6 Kanat z rur spiro dn125 wraz z ksztatikami m 2
7 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PP SN8 dn110mm m 6
8 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o $rednicy dn50mm na Scianach m 2
9 Podeiscie kanalizacyine dnb0 kpt !
10 Studzienka PP dn425; gt. 0,75m z dnem petnym i wiazem zeliwnym kpt 2
11 Whkiadka in-situ dn110 kpl 4
12 Pompa zatap. Q=50 I/min przy Hp=3m z ptywakiem + zawdr zwrotny DN25 - kpl 1
13 przewad ttoczny z rur PP dn32 m 1
14 Inne elementy wg potrzeb

llogei podano orientacyjnie.
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15. PARAMETRY PRACY WEZL A

Obiekt:
Budynek IV Liceum Ogdlnoksztalcacego
Adres:
Lublin, ul. Szkoina 4

a) Zapoftrzebowanie ciepfa / moc wymiennika

A it ot okt et e S Sl o e

Qe 103 244 W / Neo = 116 kW
Qew = 62 000 W / New = 62 kW

- wody sieciowej -zima - 130/60 °C
-lato  -70/35°C
- wody instalacyjnej -c.o. -80/85°C

-cw. ~-10/55°C

¢) Przepiyw
- wody sieciowej -G =1,51th
- Gcw(z) = 0,9 t/h - Gcw(l) = 1,6 t/h
- Gea = 2,4 t/h (lato 2,0 t/h)
- wody instalacyjnej - Ge = 3,5 t/h
-G =12t

d) Cisnienie dyspozycyine

« Cisnienie dyspozycyjne Zima 249,2-233,0 = 16,2m = ~1,6 bar
» Cisnienie dyspozycyjne lato 260,2-240,8 = 19.4m =~1.9 bar

e) Nastawa regulatora_rdéznicy cisnien.___- 0.8 bar

- - v o v T Pt D B S T ot P i ey

- sieciowe niezbedne do pracy wezta - zima - H, =1,1 bar
- sieciowe niezbedne do pracy wezia - lato - Hy, = 0,9 bar
- opor obiegu str. sieciowa (hez regulatora) - zima 49 kPa/ iaio 63 kPa
- opor regulatora réznicy cisnien -zima 23 kPa / lato 10 kPa

f) Parametry instalacji c.o.

Ao vt Nk el gyl iy oy g e N

Zapotrzebowanie ciepta 103 244 W
Pojemnosé instalacji 1150 dm®
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16. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z Art. 34; ust. 3d, pkt. 3). Ustawy Prawo Budowlane,
niniejszym oswiadczamy, ze:

PROJEKT TECHNICZNY i Wy yoNAWC2ZY

p.i.: @

Wymiennikownia ciepla w budynku
IV Liceum Ogolnoksztatcacego w Lublinie

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

- 7 _AUTORZY OPRAGCOWANIA
i Funkejait i [Himie Enazwiskon - -Uprawnienia-
nr 871/BP/98

de projektowania bez ograniczen w
Branza sanitarna | mgrinz. Adam | specjalnosci instalacyinej w zakresie )

fio o Podpis

. siect, instalacii | urzgdzen: 11.2021
PROJEKTANT Maksymiuk wodociagowych i kanalizacyjnych,

cleplnych, wentylacyjnych
i gazowych

nr 367/Lb/2001

do projekiowania bez ograniczen w

Branza sanitarna | mgr inz. Renata | specjalnoéci instalacyinej w zakresie
sieci, instalacii i urzadzen: 11.2021

SPRAWDZAJACY Maksymiuk wodociggowych i kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych




Uz'za;d Miasta Lublin
Wydziai Inwestycji | Remoniow
ul. Podwale 3a
20-117 Lublin

RZ-4113-004/21 Lubfin, dn. 2021-01-13
WARUNKI

przyviaczenia obiektu do sieci cieplowniczej

NrWP-1/183 07 /2021

Na podstewia wniosku z dnig 07.01.2021 r, woparciu o ,Rozpeorzadzenie Ministra Gospodarki
Z tgniz 15 stycznia 2007r w sprawie szczegdtowych warunkdw furkcjonowania systemoéw cleptowniczych”
(Dz. Y., z 2007r, MNr18, poz.92) oraz wylyczne projskiowsnia LPEC S.A. opublikowane na sironig
internetows], podajemy warunki przylaczenia do sieci cieptownicze] istnielacego budynku IV Liceum
Ogdinoksztaicgcego w Lublinie przy ul. Szkolnej 4.

A. Wnioskodawca: U.M. Lublin Wydz. Inwestyci i Remontdw 20-117 Lublin ul. Podwsle 3a.

B. informacje dotyczace obiekiu:
8.1 Loksalizacle obiektu: Lublin ul. Peowiakdw 4
B.2.Lokalizacja wezla ciepingge: w pomigszczeniu zlokalizowanym bezwzglednie od strony =1ecn
cieptownicze| (w miarg mozliwoscl centrainie do zasilans] instalaci wewnetrznsf)”
B.3.Dane dotyczace obiekiu:

! Przeznaczenie obiskiu 7 ‘ - szkolny
Kubatura ogrzewanych pamigszezen . 7760 | m?
i Powierzchnia agrzewanych pomieszczen 2290 | m?

B.4. Mcc cieplna zambwionz:

1 | ceniralne ogrzewanie {Qw = 118 kW
2 | ciepta woda urytkowa-Srednia Qowe = 20 kW
3 [ciepls woda uzythowa-maksymalna Qv max™ 30 kW
4 wentyiacia Qe = - kW
5 lechnolcaia Oiees = - kw
& iinne 2 = - KW
Calkewita moc cigping zamowicns” v Go= 188 kW
Minimainy pobdr mecy cieping] poza sezonem gizewczym [Qmn = 3 kW

" wanase satkowita] mocy cieping] zamowione; jest sums mocy ciEpingf w poz 1,34 5.8
C. Granica wiasnosci: sied cieplownicza 20n260 ul. Szkoina
{. Granica eksploatacii: j.w.

E. Czynnik grzewczy: woda 0 wysckich parametrach
E.1. Mzksymalna tempersetura wody sieciowe] zimea  130/85°C, lato 70/35°C.
{do gbliczer wymisnnikow przyjmowac dis izta 65/358°C),
E.2. Mzksymsina temperatura wody instalacyjnel  §5/60°C.
VWP-1/15307/2021

-

£gczy nas :sa—:%‘*‘

Lubieiskie Preedsichinrstwo Energetyki Clopine]S.A, & stedziba w Lublinie, 20-827 Lublin, (. Putawska 28, —arﬂle-cf'owana wr S5drie (-"'\4_ .

Fejonsiwym Lubfin-Wachtd o Lublinic z siedziby w Swidsiia, Y1 Wisdzial Gosprdarcry. Krajovsy Refestr Sadowy Refestr Proedeichiorogw i S } SIEPLED

nir KRS COC04T50 AECON 420980013, NIP 712-61-50-456, {apits) zaktalowy 102 875, 240.00 PLK {wotdcony w eatosc), A, T A SYSTEMOWE
e, 81743 Q072 ax B1 70 &0 37, Pogntovie Clegine tel 2973 Cantrum 2efoszen el 327 738 988, infoSlpec pl, wersigirl B



E.3. Cignienie dyspozycyne: zedne linil cidnien w komorze U 6 {13307 u! Szkolna.;

W Sezonie grrewczym
statyczne (zasilenie z EC- MT) 238 0mnpm
w przewodzis zasiiajacym ok, 2482 mapm
v przewodzie powroinym ok 2330 mnpm
w sezonie letnim
sigtyczne (zasilenie z EC- AR 258 0mnpm
w przewodrzie zasiaigcym ok 2802 mnpm
w przewodzie pawrotnym ok, 240,86 mn.p.m.

Warodcl rzednych linil cisnien podenc na podstawie obliczen hydrauliczrych do opracowanegoe na sezon
- 2020/2021 programu pracy sied cleplnych. Ulepajg one zmiznom w migrs wiaczenia | wytaczania do m.s.c.
ochiorcdw oraz zmiany relonéw Zastiania,

F. Wymoagi dotyczace przyiacza ciepinego:
F.1. Migjsce wiaczznia: Odcinek sieci ciepiownicze) 20n200 w ul. Szkolnej, zaznaczony kolorem
roZowym na zalgczone; mapece.
F.2. W miejscu wilaczeniz: Polaczenie preizolowane z rurociggami 20n200. Przylacze z zaworami
odcingjgeymi, Umigszczonymi w studzience, Zgodnie z wytycznymi LPEC,
F.3. Srednica przylgeze: wynikajaca z potrzeb cieplnych zasilanegs obiektu, dla ukladu doceiowego.
F.4. Siet i przylacze; Rurociagi podziemne wykonad w technologil z rur stalowych preizalowanych.
Rurociggi wewnatrz budynku wykonac z rur stalowych przewodowych, zaizolowanych welna
mineralna, z plaszczem cdpomym na uszkodzenia mechaniczne. Rurociagi prowadzié
w migjscach dostepnych, w ktorych na stale nie przebywajg ludzie.
F.5. Szczegolowe wymagania materiglowe podziemne| sieci preizclowanej:
rury stalowe przewodowe;
-~ dia sieci wysckoparamelrowych — rura preewadowa ze stali P235 GH (w zakresie srednic od
Dn40 da Dn125 mm 2z pogrubiona izolacla na rurociagy zasiisjacym}
—  diz siect niskoparameirowst (2.1.0.) — rura przewoadows ze stalt P235 GH
zespoly izolacii polsczen spawanych
- dla sigci o srednicach do Dn250/400 stosowad mufy termokurcziiwe sieciowane radiacyjnie
- dia srednic Dn 2 300/450 stosowac muly efekirycznie zgrzewane posiadajgce cernyfikat
zgodnosci z norma PN-EN 489:2005
sygnalizacjz alarmowa
- zastosowat rury preizolowane z sygnalizacja alarmows oparia na metodzie rezystancyjnego
pomiaru porownawczego {(spenisjacego standardy sysiemu BRANDES, ze wezgledu na
zachowanie kompaiybilnodc! calego ukizdu alarmowego w  rurach  preizoiowanych
stosowanych w ms.c. miasta Lublin), pelle pomiarowa wyprowadzié do puszki BS-AD,
urnieszczonej w zamykanej skrzvnce na slupku betonowymt lub Scianie budynku {projekt
winien zawierst schemat montazowy | zestawienie elementéw niezbednych de wykonsnia
instalacfi alarmowej)

G. Wymogi dotyczace wezia ciepinego:

UWAGA: W zwiazku = odiaczeniem instalacii c.o. w budynku IV L C od wezlz ciepinego ziokalizowanego
w_sasiednim budynku S.P. 19 przy ul Szkolne| 8. nalezy wykonad obliczenia sprawdzajzce
cieplomisrza, innvch uzadzed w istnigiacym weile cieclnvm oraz zzormiskiowss nierbadne zmisny
ukladu technologicznege. elementow wezia cigplnego | preebudewy instalac wewnetrzng c.o,

G.1. Weze! ciepiny winien dostarczad ciepto do cbiekiu jednege odbiorcy, bye dostepny dizg siuzhb
skspioatacyjnych LPEC S.A. w dowoing] porze, zabezpieczony przed dostgpem nicpowolanych
osdb.

G.2. Wezsl cieplny nalazy zaprojekiowac 2 wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen 1988 \Wezly
cieplownicze. Wymagania { badaniz przy codbiorze” | Wezly cleplng wymagania [ zasady
projekiowania wezidw cieplnych zasilanyeh z migjskie] sieci cieplowniczef” wyd. LPEC.

G.3. Wezel ciepiny wykonad jako wymisnnikowy,

Stosowac urzadzenia spelniajace wytvezne proicktowanis LFPEC S.A;

- oo, ot wymienniki plylowe iutowans iub rurowe JAD, ewentualnie plytowe skrecane

-L.C W wymienniki pliytowe skrecane (do 300 kW w uldadzie ]ednostcpmowvm)

- pompy 6 zmienns; predkosci OerIOWE.‘j

-zZabezpieczenie instzlac)l c.o. 2z pomoca naczynia wzbiorczego przeponowego fub innego
systemu zgodnego  ebowigzujgoymi normami | przepisani

- regulatory alektroniczne tempersiur

- reguletory roznicy cisnien bezposredniego dzialania,

- armetura: zawary kulowe, przepustinice, kiapy zwroine,

- Cleplomisrze ultradzwizkows z przetwornikiem przeplywu zainstalowanym na zasileniy

G.4. Wielkosd pomieszczenia wezis cieplnego; co najmpigi 15 m?

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii ciénien w pewodzie powrcinym sieci cleplownicze] uniemoziiwia
zalanie instzlac)l wewnelrznych, zawory regulacyine: roznicy cisnien | pogodowy, nalezy mentowad na
prrewedzie powrcinym, = rurocxag uzupelnigjacy wpigt pomigdzy zaworem pogodowym
i wymiennikiem c.o. (c.b}).

WP 1/15307/2021 2




H. Pomiar clepia;

Do celaw roziiczeniowych za dosterczane do ohiskiu cieplc nalezy _aprojekxowc:c cieplomierz
ne mefcdzie pomisry przeplywu za pomocg  prEetwornika  ulirsdiwiekowego,  wypo
w urzadzenia zliczajace cieple w Gd iub Mwh.

Stosowsd presfficznild = whu*a WENZ wigsna balerig zasilefEcs o ttwaloscl nie ‘Tlr“EiEjSZEf niz 5 gt
Zzstosowal ciepiomierz z mrzetwornikiem przeplywy kolnierzowym {monolifycznym) ‘.am:zcig.v.rcr‘jm
na zasiteniu,

Fomiar iloaci giepla w wazZle cleplnym winien by uzupsiniony wodomierzem nz uzupsinieniu
z powroluy m.s.c. sirony widrnel wymiennika co.  Wodomierz na uzupeinieniu powinien byc
wyposazony w impulsator umozliwizigcy podiaczenie | odozyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

oparny
zony

L)

l. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

1.1, instalacja winna byc¢ zaprojektowana zgodnie z Wyiycznymi Projekiowsnia instalacii Centralnego
Ogrzewania - opracowanymi przez Ceriralny Osrodek  Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2. Zgodnie z reozporzgdzeniem Ministra Goszpodarki Przestrzenngj | Budownictwa zdn. 14.12.84r
(tekst jednolity Dz U.89 15.140), jereli zapotrzebowanie nz clepic lub sposob uzytkowania
poszczegolnyeh czescl budynku sg wyraZnie zroznicowsne, insiglacia centralnego ogrzewania
pawinna by¢ odpawiednio podzielona na niezalezne obiegi.

1.3. Nis stosowac grzejnikéw aluminiowych | miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne:

J.1. Dokumentiacja powinnz byé sporzadzona zgodnie z obowizzujgcymi przepisami w sprawie
grezegdiowego zakresu | formy projekiy budowlanego.

J.2. Stosowane materialy musza posiadac zktualne dokumenty dopuszczenia do siosowania
w budownictwie zgodnie z Dz.U.2004.92.88% | obowigzujacymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przediozye komplet dekumentac)l: budowy sieci cieplownicze], wezla ciepinego
z AKPiA araz instalac)i wewnetrzne] c.o. Projekty przedidadane do uzgodnieniz powinny byé
opracowane zgodnie z wytycznymi projektowania LPEC umieszczonymi na stronie www.lpec.pl,
pasiadad komplet obliczén diepinych, hydrauliczrych | wytrzymatosciowych, uzgednienis ZUDP,
wypis £ refestru gruntdw z maps ewidencyjna, zgody wizSciciell nleruchomesci na lokalizacje
sieci, waruniki | decyzje WOS, warunki odtworzenia nawierzchni, 2 jesli sa wymagane to rowniez:
decyzje lokalizacyjna, kenserwatorz zabytkow, informacie do planu BIOZ

J.4. Podstawa rozpoczecia projektowania | re:;hzat:}t przedmictowe] inwestycji jest zawarcie
z LPEC S A umowy ¢ przylaczenie do sieci ciepiownicze] przez wiasciciela obiekiu.

L5, Warunki preylgezenta wazne s dwa lata od daty ich okresienia,

UWAGH

1. Uzcodnienfe dokumentacii przez LPEC S.A. nie zastepuie weryfikac)i projekiu przez osgby
uprawnioneg, zgodnie z Prawem Budowlanym | fakt uzyskania uzgodnienia nie zwalnia projekiznta
w jakimkolwiek stopniu od peinej odpowiedzialnosci za zaprojekiowane rozwigzania | materialy.

2. LPEC S.A. zastrzega sobie prawo konirali robét budowlane-montazowych w zakresie gospodark]

izpinej. Wszysikie proby i cdbiary cdbywajz sis przy udzizle naszege przedstawicielz.

3. W przypadku, gdy rzeczywisly sredni migsigczny przeplyw dodzinowy bedzie mnigjezy od Q;
[granicy podzisiu zakresu pomiarowege) wskazania przyrzadu nie mogs sianowid podsiswy do
rozliczen z naszym przedsiehiorstwem.

4. W przypadku przekazywanis wazla na stan majatkowy LPEC S A nalezy wydzislic pamiar energii
glektryczna| dla polrzeb wezla niezaleznie od pomiaru w budynku wedlug warunkdw Zakladu
Energetycznego | zastosowss urzgdzenia zaproponowane w ninigfszych warunkach.

OFERTA:

LPEC 5A oferiye swgje usfugi w zakresic wyhkonawsiwa  siecd | wezldw  ciepinych.
Zainferesowanych, w cely uzyskania dodstkowych informacy. prosimy o kontakt z Dzislem
Hreyigczern tel 814320382, 814520384

Oteymuim
1 % Adrasat
TxRED s

[#3)
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KARTA DOBORU WYMIENNIKOW
Obiekt: IV Liceum Ogdinoksztatcgce w Lublinie, ul. Szkolna 4

Doboru dokonano programem: CAIRC PRO 1.2.1.9

DOBOR WYMIENNIKA NA CELE C.0O.

Typ wymiennika ciepia
Numer kataiogowy

Calk. ilos¢ wymiennikdw
llos¢ w potacz. szereg./rdwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przepfyw masowy
Wejsc. przeplyw abjet.
Wyjse. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie abliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Cblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kradcach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzgdz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wtasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepkosc dynamiczna
Liczha Prandtla

40 piyt 54"

171

Strona
116,06
249

Water
130,
80,
0,3
1.5
14
12,

18,
130,

Strona
1,2
0,018
43271
40082

1.4
0.0
0,51
0,1C
1276
7862.8

Strona 1
Water
850
952,15
420
0,679
0,0003
1.84

Strona
kw
°C
%
Water
59, *C
B0, °C
0.9 kgfs
33 m*h
34 mh
12, kPa
16, bar
80, °’C
Strona
mZ
MKW
Wim2K
Wim2K
%
6.6 kPa
0.0 kPa
1,18 m/s
0.21 m/s
1953 .|
12108,7 Wim2K
Strona 2
Water
65,0 °C
979,70 kg/m?
4,18 kdkgk
0,657 WimK
0,0004 Ns/m?
2,74 [-]



KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA NA CELE C.O.

Typ wymiennika ciepta 40-5/4"

284

PARAMETRY PRACY:

Max. cignienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa plynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosé sir. gorgegj
Objetosd sir. zimnel
Waga

30

230
-185

1.2
1.2

A

6.4

bar
°C
°C

kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wyloi czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
K4 - Gwint zewneirzny G 1 1/4"



DOBOR WYMIENNIKA NA CELE C.W.U. - LATO

ilosé plyt/kanafow/przejsc

171161

DOBRANY WYMIENHNIK CIEPLA

Moc
ATiog

Min. prEewymiargwanie

Flyr

Temp wejsciows
Tems. wyjsciows
Froeplyw masowy
Wejse, przspiyw objet.
Wyjse. przapiyw objsr
Max_ spadak cidnienia

DANE WEJSCIOWE

{(Siandardows cbliczenia)

Fow. wymrizny cispia
Wspdl. zanizelyszezenia
K czysty

i zanisczysTezony
Froswymiarcwania

Chiiez. spadak cisnisnia

Fregk. w prewlgczach
Fredk. w urzadz.
Liczhs Reyneldsa
Alfa

WELASCIWOSC! FIZYCZNE

Fiyn

Temp. rafeencyjna
Gastmss

Ciapta wiassives
Fraswodnoss ciepins
Lepkosc dynamiczna
Lic=ba Prancia

Strona 1

Watsr
5.0
50
C.50
1.82
1.80
15.0

Strona %

.(J [ 3a I o]
O w
[ i |

[or]

i

220

1€4

1.3

C.10e3
53328
28407

.
-7

Strcna 2

Watar
pogi |
320
0,23
113
121

tEQ

Strona 2

Strona 2

Waer

3 Z

s

S

kg's
m3¥h
m¥h
kP3

m?
MR
Wim
Wi e

%
kPa

n's
i
Wimk



‘ EHE
[
WYMIARY: Fﬁ]
|
b 893 mm by T =
L 2500 mm

TYP PRZYLACZY:

4 % Gwint zewnetizony | 1°4" Stal nierdzswna

STANDARDOWA LOKALIZACJA

PRZYLACZY:

K1 - wiot czynnika grzewczego

KZ - wylof czynnika ogrrewanego =z
K3 - wigt coynnika ogrzewanego 1 &
K4 - wylot covnnika greswezsgo L

SPRAWDZENIE WYMIENNIKA NA CELE C.W.U. - ZIMA

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Strona 1 Strona 2
Moo 520 KW
ATleg 323 “C
Iin. przewymiarowanie a %
Fivn Water Water
Tamp. wejsciowa 1300 14,0 C
Temp. wyisciowa 530 350 C
Preepive masowy oz 3.33 XFs
Wejsc. przaphyw objet. 0.487 1.18 mh
WyjSC. przepivw abjst. 0.83 1,21 méh
Max. spadek cidnienia 15.0 15.0 kPa
DANE WEJSCIOWE
(Smndardowe cbliczenia)
Strona 1 Stronz 2

Fow, wylnizny Ciepia T3 m?
VWERH. ZaniecoysIirema 15 MW
K czysty 35132 WK
K Zanieczyszrzony Ta6.5 warK

Przewymiarowanis 412 %
(blicz spadex cisnienia a7 Z8 KPa
Predi, w preyiaezach 0.4t 0.a8 y's
Fredi. w urzadz a1 0,18 nys
ticzha Reyroldsa 173% 1001 ]
Alia 83218 F0R20 WimK
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona Strona 2

Py Water iater
Temp. rafeencyna 5T e 2T C
sestosd 960,48 5o, 54 kgim?®
Ciepio wlasowe 4,20 .13 KdikgK
Przewodnost cieping 068D 0621 WMk
Lepkosi dynamicena L.0003 3.6008 Msim*®
Liezha Prandiia ] 33z =



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNES SA.
DZIAL PRZYEACZEN

RZ—-4112-169/7 21 Lublin 2021-11-08.

Projekt techniczny technologii wymiennikowni ciepta w budynku
IV Liceum Ogoinokszialcacego przy ul. Szkolnej 4 (dz. 55/13) w Lublinie
uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacii
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projekianta od peine] odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materialy. )

DZIAL PRZYLACZEN

Kijergwnik

mgrinz rz Oleksy
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Elementy systemu zarzadzania energia

@15

Lp L - Wyszczegdlnienie J.m. . — UWA(_"?(I - l
Cieplomier uitradzwigkowy DN25; Qy=6,0 m/h; Kv 2150 z przeficznikiem Przewody Instalacyl ¢.0. w wymiennikowni z rur stalowych
11 | bateryinym {trwalosé min. 12 lat) wyposazonym w modut komunikacyjny erazz | kpl czamych tgczonych przez spawanie
kompletem czujek w tulejach Przewaody wysokich parametréw z rur stalowych faczonych
Cieptomnierz ultradzwigkowy; kotnierzowy; PN25; T=130°C; DN25; Qn 2.5 mih; przez spawanie
L2 Kv >7.5; z przelicznikiem bgteryjnym {trwalosé min. 12 Tat) wgasa'zonym w kel Przewody instalacjt wody Zimnei, cieplej i cyrkulacji z rur
m.odur knmunjukac.yjny araz z kumpiaetem czujek w tulejach stalowych ocynkowanych
L3 Wedomierz wody zimnel Dtg%:jﬁ(:&ij?yﬁ Ky > 7,0 wraz z modulers kpl Program sterowania ustalic w uzgodnleniu z zarzadcg budynku
L4 Konwerter sygnatu z modutem komunikacyjinym nadrzednym kpl Nastawy automatyki zgodnie z opisem technicznym
L5 Gniazdo zdalnego odezyiu danych kpl Montaz, praby i izolacje zgodnie z opisem technicznym
Sterownik gidwny systemu zarzgdzahia energig wraz 2 opragramowarniem kpl
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

OZNACZENIA

instalacja c.o. - zasilenie
o s e e e | MYStANAC]A €.0. - POWTOL
e \NOdIE SiECIOWE - ZaSIlENIE
— e

Woda sieciowa - powrdt
wome—=—w==Ciepla woda uzytkowa

—  Woda zimna
—_—————— -—  Cyrkulacia cieptej wody
——————— Przewody napieciowe
e e—eo - Przewody czujnikowe

Ozn . _ . Wyszczegdinienie J.m. | llosé
Regulator wezia na napigcie 24V posiadajgcy co naimniej (wraz z modutami
dodatkawymi): .
AQ ¥ wyjscia AD 0-10V (2 szt); wyjscia DO {4 szt.); kot 1
v wejécia Di (4 szt); wejscia TI (4 szt) P
¥ min. dwa rodzaje protokalow komunikacyjnych, port Ethernet,
oprogramawanie, panel operatorski HMI( min. 5"
Al Zawdr regulacyjny kainierzaowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z sitownikiem Kol 1
24V sterowanym sygnalem analogowym 0+10V ¢ sile min. 400N P
Zawdr regulacyiny kotnierzowy DN15; Kv=2,5; PN16; wraz z sifownikiem
A2 24V sterowanym sygnatemn analogowym 0+10V o sile min. 700N kpl 1
wyposazeny w Sprezyne zwrotng zamykajgeg
A3 Termostat bezpieczerstwa z nastawg 65°C ze stykami sterawniczymi kpl 1
TO Czujnik temperatury zewngtrzngj kpl 1
T1: T2 Czuinik temperatury zanurzeniowy dt. 100mm z tulejg kpi 2
P1 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=3,5m3/h przy h=4,6m) kpl 1
P2 Pampa elektroniczna cyrkulacji c.w.u. (Q=0,45m3/h przy h=2,5m) kpl 1
a) Inne urzadzenia
Lp . . _ Wyszeczegolnienie: o dum. | lloé
Ukiad pomlaru ciepla skiadajgcy sig z: przeplywomierza ultradzwigkowego o pol.
11 kotn, DN20 (PN25; T=130°C) o przeplywie nom. g;= 2,5 m*h araz przelicznika Kpl 1
z kompletem czujek w tulgjach {dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
Regulator réznicy cisniern Kv = 5,0 m3/h; DN15mm; zakres nastaw 0,5+2.0 bar
12 wraz z rurkg impulsows i ziaczkami (2godny z pki. D.8 wytycznych LPEC kpl 1
(ver.3.2) dotyczacych projektowania waziow cieplnych)
13 Wymiennik centr. ogrz. piylowy |utowany 116 KW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
14 Wymiennik c.w.u. plylowy skrecany 62 kW wraz z izolacjg termiczng kpl 1
15 Odmulacz DN150/40 PN16 z wiiadem magnetycznym kpl 1
16 Odmulacz DN2ZOQ/5T; PN10; z wk{ademl magnetycznym wraz Z zaworam kpl 1
odpowietrzajgcym
17 Naczynie przeponowe do C.0. O Poj'. 100 dm3; PNB; wraz z armaturg kpl 2
samoadcinajgcg DN25
18 Naczynie przeponowe do wody pitnej o poj. 8 dm3; PN18; wraz z armaturg kpl 1
przeplywowg
19 Zawor bezpieczenstwa DN32, p=3,0 bar kpl 2
20 Zawor bezpieczensiwa DN25, p=6 bar kp! 1
21 Separator mikropgcherzy powietrza z kraécami do wspawania DNSQ; PN10 kpl 1
27 Wodomierz wielosgrum‘lfaniowy do wody ciepte] DN15; PN16 wraz z modutem kpl 1 E‘“ = cm am wm o em es S e = = ma
komunikacyjnym do zdalnega przewodowego odczyiu
23 Reduktor cisnienia DN15; PN16 kpl 1 i Dokurnentacie techniczna uzgodniono w LPEC S.A.
24 Magnetyzer DN40D kpi 1 L i
25 Zawor antyskazeniowy klasy EA DN40mm kpl 1 i w Lublinie pqd wzgle‘-d%m ekSpImat_acwnym oraz
385 Sterylizator UV do wody ze stali 316L ozwydajnoéci min. 4.0 m>/h przy dawce kpl 1 E zgodnosg z warunkami \\“‘A/AS&J?{-C?'Z}
promieniowania 300 J/m°, wraz ze sterawnikiem - 1’ %~J _{_ 2_324 B
27 Filtr do wody DN40 w obudowie z tworzywa z wktadem wiskninowym 20" kp! 1 i 7 dnia 02,50 005 Tredd uzgodnienia zawario w
28 Filtr siz'nko'wy koini.erzowy _DN15mm; PN16; kpl 1 pidémie RZ-4112 '{6‘3{412 dnia 08"{/!-'2%1' "
31 Zawor rownowazacy gwintowany DN23 kpl 1 ﬁ
32 Zawor rownowazgey gwintowany DN32 kpi 2 1 Waznoic uzgednienia uptywa po 2 latach. ]
a) Pozostala armatura ; DZIAL PRZYEACZEN ¢
. I Kigrownik
Lp L Wyszczegdinienie . J.m. | llogé | Kopia uzgodnienia i
101 Zawor kulowy do wspawania DN10mm, PN25, T=150°C kpl 1 g mgr inZ ego QOleksy 3
102 Zawar kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C kpl 5 )
103 Zawér kulowy do wspawania DN20mm, PN23, T=150°C kpl 3 L’ ... nﬂ
104 Zawor kulawy do wspawania DN25mm, PN25, T=150°C kpl 1
105 Zawor kulowy do wspawaniz DN32mm, PN25, T=150°C kpl 4
106 Zawor kulowy do wspawania DN40mm, PN25, T=150°C kpl 2
111 Zawdr kulowy gwintowany DN15; PN25 kpl 7
112 Zawdér kulowy gwintowany DN20Q; PN25 kpl 3
113 Zawér kulowy gwintowany DN25; PN25 kpl 4 Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
114 Zawor kulowy gwintowany DN3Z; PN25 kp! 5] .y Y
115 Zawar kulowy gwintowany DN40; PN25 kpl 3 21-040 SWIdmk’ .UI' Ratajczaka 10
116 Zawor kulowy gwintowany DNS(; PN25 kpl 3 Wymiennikownia ciepta w budynku IV Liceum
121 Zawor zwrotny gwinlowany DN20 kpl 1 inwestycji | Ogdinoksziatcacego w Lublfinie przy ul. Szkolnej 4
122 Zawar zwrotny gwintowany DN25 kpl 1 Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
123 Zawar zwrotny gwintowany DN50 kp! 1 Inwestor Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1
131 Filtr siatkowy gwintowany DN25 - kpl 1 — -
141 Zawer wyptywowy DN15 ol |3 | [Projektowat| M Q?%?:,”Ba;fg‘gm'“k 1('332532 . m
M1 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonowa | kurkiem man. tréjdrogowym kpl 8 n p : n - vy
- - - — .. | 'mgr inz. Renata Maksymiuk | Data
M2 | Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowg i kurkiem man. tréjdrogowym kpl 3 SpradeII upr. Nr 367/Lb/2004 10.2021 d)
M3 | Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurka syfonowg i kurkiem man. trojdrogowym kpl 5 . -
T1 Termomeir techniczny prosty w obudowie metalowej 0+150°C kpl 4 Skala:
T2 Termometr techniczny prosty w abudowie metalowej 0+1 00°C kpl 4 SCHEMAT bS
T3 Termometr larczowy 2 tarczg 80mm o zakresie 0+100°C kpl 4 TECHNOLOGICZNY WEZ-I’_A Nr rys. 1




ADAPTACJA INSTALACJI C.W.U.
(skala 1:100)

WYMIENNIKOWNIA
WG RYS. W SKALI 1:50

7

= |
S=a

czujka temp. ZEWn.

OZNACZENIA

—— e b ——— —

Instalacja c.o. - zasilenie
Instalacja c.o. - powrét
Woda sieciowa - zasilenie
Woda sieciowa - powrdt
Ciepta woda uzytkowa
Woda zimna

Cyrkulacja ciepfej wody

UWAGI

Przewody instalacji c.0. w wymiennikowni Z rur stalowych
czarnych taczonych przez spawanie

Przewody wysokich parametrow Z rur stalowych tgczonych
przez spawanie

Przewody instalacji wody zimnej, ciepte] i cyrkulacii z rur
stalowych ocynkowanych

Specuiikacja materiatowa wg rysunku nr 1

Lokalizacja czujnika Zewnefrznego na rysunku adaptacii
instalacji c.w.u. w skali 1:100

Montaz, proby | izolacje zgodnie z opisem techinicznym
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INSTALACJA WEZLA

-RZUT | PRZEKROJ,
ADAPTACJA INST. C.W.U.

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

Nazwa Wymiennikownia ciepta w budynku 1V Liceum
inwestycji | Ogélnoksztalcacego w Lublinie przy ul. Szkolnej 4

Grmina Lublin, 20-109 Lublin;

upr. Nr 387/Lb/2001 10.2021

Inwestor Plac Kréia Wiadystawa tokietka 1
. mgr inz. Adam Maksymiuk Data
Projektowat; ™, N 871/BP/98 10.2021
Sprawdzit mgr inZ. Renata Maksymiuk | Data
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I ROBOTY TOWARZYSZACE
PRZEKROJ WARSTW POSADZKOWYCH NA GRUNCIE
Ptytki podiogowe ukdadane na k|sj - .
lzolacjs przeciwwilgociowa WYKONCZENIE POMIESZCZEN
Wylewka betonowa gr. min, Bcm ze zbrojeniem ..
Folia polietylenowa na zakiad Nazwa pom. Pow. | Wys. [ Posadzka Sciany Sufit
- E  Plyty 2 polistyrenu XPS gr. 6em m2 | m Wykariczenie
go B Podklad z chudege betonu ar. 12cm Wymisnnikownia | 12,8 | 2,58 Phyki Lamperia do 1.7m; Farba
ﬂln;. % ceramiczne | powyzej farba lateksowa | fateksowa
QI 307 | 258 Phytki Lamperia do 1,7m; Famba
;E‘é‘ ' ' ceramiczne | powyze] farba lateksowa | lateksawa
o Pytki Lamperia do 1,7m; Farba
‘%E% EE Schowsk porz. | 0,58 | 2,58 ceramiczne | powyzej farba lateksowa | |ateksowa
o83 SrE
czerpnia ze stall s Bz _wyrzutnia ze stall o
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e Zi8g gE G .~ /
‘ o g=F 2 515k - L ;
2 S o8 52 ZrE ‘ ' /o )
5 [ kanal dn160 2 8 3@ i kanat_dn160 9]
13 |1 pod strapem i v §8 @ [pompa zatap. Q=50 Umin pizy Hp=3m WENTYLACJA | £ | E |2 o B
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\\g W _tloczny dnd2 I_ = 2 |Z £
T {7 syfonem dp50 g mz | m | m3 | 1/n |mam | m3 | maih| mah
E D 7~—..__odphyw ze zlewu dnd0 /' Wymiennikownia | 12,8 | 2,58 [ 330 60 | 188 | 198 0 108
N | ! - £, / Szatnia 30,7 | 2,58 | 79,2 | 3,0 | 238 | 238 | 80 | 158
o “oéi & e =1 A ] [~ Zlew techniczny z fartuchem ’ Schowek porz. | 1,0 | 2,88 | 2,5 Z0 [ 80 | @ | &
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