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2.2. Podstawa opracowania
e Projekt wykonawczy technologii fontann zaakceptowany i skierowany
do realizacji przez Inwestora
e Umowa podwykonawcza nr 2B8J pomiedzy
Budimex 8.A. a Watersystem Sp. z o. Sp. K.
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2.3 Parametry fontanny

Zespdt fontannowy zostat zrealizowany, jako integralna cze$¢ Placu Litewskiego

w Lublinie. Fontanny sg zlokalizowane w centralnej czeéci placu oraz wzdtuz ulicy
Krakowskie Przedmiescie.

Zespét glowny skiada sie z dwéch niecek. Tworza one na rzucie tworzyé¢ ksztaft
liscia. Podkreslenie formy liscia bedzie stanowi wzor piyt kamiennych niecki fontanny
w formie unerwienia. W niecce pétnocnej wydzielona jest czgs¢ centralna okragta
zawierajgca dysze ekranu wodnego, dysze ruchome oraz dysze wodno powietrzne.
Pozostata cz¢$¢ dziata w formie suchego placu z ruchomym lustrem wody. Niecka
potudniowa zgodnie ze spadkiem terenu bedzie uksztattowana, jako kaskada wodna.

Z poszczeg6lnych stopni wodnych wyskakujg laminarne strumienie wodne.
Niecki sg przedzielone chodnikiem.

Wzdiuz ulicy Krakowskie Przedmiescie jest zlokalizowanych siedem niecek

podiuznych placu wodnego zwiericzonych fontanng w formie amonitu
na skrzyzowaniu z ulica Kapucynska.

Woda znajdujgca sie w poszczegblnych  nieckach jest filtrowana
i uzdatniania przez zespoly uzdatniania wody. Poziom wody w fontannach
i zbiomikach przelewowych jest kontrolowany i uzupeiniany poprzez automatyczne
systemy doplywu.

Maszynownia i zbiorniki przelewowe zespotu gtownego niecki fontanny
sg zlokalizowane na prawo w gére od niecki gtéwnej. Maszynownie fontann placu
wodnego sg  zlokalizowane wzdiuz ulicy Krakowskie Przedmieécie.
Sg w nich umieszczone wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne
do prawidiowego dziatania instalacji wodnych.

Wykonana fontanna jest fontanna multimedialng z mozliwoscig prezentacji pokazéw
flmowych i laserowych na ekranie wodnym, z systemem zmiany wysokosci

i formy strumieni wodnych, koloréw i nasycenia oéwietlenia oraz systemem
nagtasniajgcym.
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2.4, Obrazy wodne

W  ramach realizacji inwestycji przygotowano 3 pokazy multimedialne
(kazdy ok.19 - 20 minut) z wykorzystaniem petnego spectrum mozliwosci
wyspecyfikowanych  komponentéw  fontannowych (wszystkich 10  niecek)
w tym projektora oraz lasera z uwzglednieniem efektow laserowych w choreografii
"$wiatto-woda-dZwiek" do wybranej muzyki.

2.4.1 Ukiad atrakeji wodnych fontann gléwnych skiada sie z nastepujacych
obrazéw wodnych:

Obraz wodny nr 1
1 szt. Dysza centralna kumulacyjna Hollow Jet 100 (36DA)
Wysokos¢ strumienia wodnego: 20m

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

- petny kolumnowy strumien wodny niezalezny od poziomu wody
- dysza umieszczona centralnie

- plynna zmiana wysoko$ci sterowana za pomocg falownika

- uzyskanie efektu wstawania i znikania strumienia wodnego

- zmiana koloréw o$wietlenia wraz ze Zmiang wysokos$ci

Woda ze zbiomnika przelewowego ZP1 jest zasysana przez prefiltr D160PP (34PP)
przez pompe 3M 65-160/9,2 (35PA) i podawana do dyszy 36DA w niecce centralne;j.
Pompa sterowana przez przemiennik czestotliwosci.

Oswietlenie:

- 4 reflektory podwodne PP 1500 Spot wolnostojgce zasilane 24VDC i sterowane
sygnatem DMX RDM

- oSwietlenie strumienia wodnego na calej wysokoéci
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Kolor:
- paleta kolorow RGBW Z EFEKTEM STROBO

Obraz wodny nr 2
1 szt. Dysza ekranu wodnego
Ekran wodny o wysokos$ci 10 m i szerokosci 30 m

Grubosc¢ $ciany wodnej od 3 do 10mm regulowana w trakcie rozruchu
fontanny.

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

Na ekranie wodnym sg wy$wietlane projekcje laserowe oraz filmy z video. Projektor
lasera (39LA) i video (40VB) sg umieszczone w stupie projekcyjnym. Dodatkowo
w celu wzmocnienia efektéw wizualnych przed ekranem wodnym na lustro wodne

bedzie podawana mgla sceniczna z wytwornic dymu (89WD) wdmuchiwana
przez dmuchawy (88DM).

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 jest zasysana przez prefiltr D200PP (36PP)
przez pompy EVM 64 5-2F5/30 (37PA) i podawana do dyszy ekranu wodnego
(38DA) w niecce centralnej. Pompy sterowane przez przemienniki czestotliwosci.
W celu zabezpieczania ukfadu przed nadmiemym wzrostem cinienia za pompami
zainstalowano czujnik ci$nienia ktéry w przypadku nadmiernego jego wzrostu bedzie
wylgczat pompy. Za pompami zainstalowano réwniez manometr.

Obraz wodny nr 3ABC
72 szt. Dysza wodno powietrzna Air Nozzle 20E

Regulowana wysoko$¢ obrazu wodnego: 4 i 14 metréw
Srednica wylotu dyszy: 20mm
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Charakterystyka pracy obrazu wodnego:
- 3 niezalezne zespoly dysz (36szt; 24szt; 12szt) kazdy zasilany z oddzielnego

rozdzielacza dennego ze stali kwasoodpornej. Kazda z dysz sterowana
niezaleznie sygnatem DMX;

- grawitacyjne napetnienie dysz wodg
- wyrzut wody przez sprezone powietrze nie rzadziej niz 4 sekundy

- dysze zasilane i sterowane poprzez podwodne switch’e zasitane 24VDC
i sterowane sygnatem DMX RDM

Uklad zasilania sprezonym powietrzem dysz wodno- powietrznych skiada sie z:

- Sprezarki o mocy 37kW chlodzonej powietrzem (44SP). Sprezarka $rubowa
z wiryskiem olej, Wolnostojaca, wyposazona w sterownik

- Dwoch zbiomikéw cisnieniowych o pojemnosé: 1000 litréw kazdy (45ZB), ci§nienie
robocze: 10 bar, kréciec  przylgczeniowy: G-5/4" Wymiary
zbiornika($rednica/wysoko$é): 900/2000 (mm). Zbiomik wyposazony w: zawér
bezpieczeristwa, manometr, kurek spustowy, rurke manometryczng. Zbiorniki
beda wyposazone w elektroniczny spust kondensatu. Maksymalny przeptyw
sprezonego powietrza 3,9 m3/min. Spust przeznaczony do instalacji olejowych
i bezolejowych

- Dwoch filtrow powietrza - wstepnego i doktadnego do zastosowania
przed urzadzeniami sterujgcymi

- Separator wodno-olejowy (46SP). Oczyszcza kondensat do zawartosci oieju 15 mg
na litr wody, co pozwala na zgodne z prawem odprowadzenie kondensatu
do kanalizacji

- Trzech regulatoréw cisnienia (47SP) dila statego ci$nienia wyjsciowego,
z kompensacjg ciénienia poczatkowego, z odpowietrzeniem wtérnym,
z przeptywem zwrotnym

Oswietlenije:

- 72 reflektory podwodne PP 1500 Spot wolnostojgce zasilane 24VDC i sterowane
sygnatem DMX RDM

Zmiana zagospodarowania i R
Placu Litewskiego Zakres robét: Technologia fontann

Branza Technologiczna Nr tomu: Vi Rozdziat 2 Strona 7z 44




- o$wietlenie strumienia wodnego na calej wysokosci
Kolor:

- paleta kolorow RGBW Z EFEKTEM STROBO

Obraz wodny nr 4

12 szt. Dysza strumienia spienionego zaleznego od poziomu wody Geizer 40T
(50DA)

Wysoko$¢ strumienia wodnego: 0,5-8,00m

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

- pelny kolumnowy strumien wodny zalezny od poziomu wody
- dysze umieszczone po okregu

- ptynna zmiana wysokosci sterowana za pomoca falownika

- uzyskanie efektu wstawania i znikania strumienia wodnego
- zmiana koloréw o$wietlenia wraz ze zmiang wysokosci

Woda ze zbiomika przelewowego ZP1 jest zasysana przez prefilttr D200PP (48PP)
przez pompe 3LM 80-160/15 (49PA) i podawana do dysz Geizer 40T (50DA)
w niecce centralnej. Pompa sterowana przez przemiennik czestotliwosci,

Oswietlenie:

- 12 reflektoréw podwodnych PP 1500 Spot wolnostojgcych zasilanych 24vDC
i sterowane sygnatem DMX RDM

- o$wietlenie strumienia wodnego na catej wysokosci

Kolor:

- paleta koloréw RGBW Z EFEKTEM STROBO

Obraz wodny nr 5
8 szt. Robot wodny MDD Il 3D (53DA) sterowany za pomoca DMX RDM

z dyszq ptaszczowg Fun Jet. Niezalezny ruch w osi X, Y, Z. Ruch
obrazu wodnego w osi X w zakresie 200 stopni (v=65/s), w osi Y 140
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stopni (v=45/s) oraz ruch rotacyjny w obu kierunkach w zakresie 360
stopni w osi Z (v=360/s).
Wysoko$¢ obrazu wodnego: 0,5-3,0 metrow

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

- strumien nie zalezny od poziomu wody

- dysze umieszczone po okregu do dyszy centralnej

- plynna zmiana wysokosci sterowana za pomoca falownika

- uzyskanie efektu tariczenia — kfadzenia sig i wstawania strumienia wodnego

- zmiana koloréw o$wietlenia wraz ze zmiang wysokosci i pozycji dyszy

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 jest zasysana przez prefiltr D160PP (51PP)
przez pompe 3LM 80-160/15 (52PA) i podawana do dysz MDDII3D (53DA) w niecce
centralnej. Pompa sterowana przez przemiennik czestotliwosci.

Oswietlenie:

- 8 x 3 szt. reflektoréw PL320 (83RF) podwodnych zintegrowanych z robotem
wodnym sterowane sygnatem DMX RDM

- oswietlenie strumienia wodnego na catej wysokosci

Kolor:

- paleta kolorow RGB

Obraz wodny nr 6
227 szt Dysza Komet 10-12T (55DA) strumienia petnego 12mm zasilana

agregatem fontannowym Varionaut 150 (54AJ)o zmiennej predkosci

obrotowej sterowanych sygnatem DMX RDM
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty fontannowe
(55A.) wraz z dyszg 1” i wylotem 12mm. Agregaty zapewniajg ptynng regulacje
wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany
jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 120W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczna,
plynng regulacje wysokoéci obrazu wodnego przy pomocy jednostki sterujgce;.
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Kazdy z agregatow jest indywiduainie kontrolowany poprzez system DMX RDM,
zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty
wyposazone sa w filtry wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce
z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Kazde z urzadzenh ma wtasne imig cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktérego
z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym
zatozeniem jest liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzadzenia
do kolejnego. Zasilacze sg umieszczone w kanatach technicznych fontanny.

W celu zabezpieczenia pracy agregatow fontannowych w niecce na sucho

zastosowano podwdjny system sond poziomu wody - hydrostatyczna
| konduktometryczna.

Dla oSwietlenia kazdego ze strumieni wodnych Zamontowano reflektor PP320
(77RF).

Cechy reflektora:

n sterowanie na bazie protokotu DMX, zapewniajace plynng zZmiane kolorow
w zakresie 16 miliondw barw,

» protokét DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym
stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

. wtyk wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy jednoczesnie zasitanie
24VDC oraz sterownie DMX, stanowigcy integralng czeé reflektora,

. skutecznos¢ o$wietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

= zasilanie bezpiecznym napigciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami

bezpieczeristwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
Zasilacze zostang umieszczone w kanale technicznym fontanny.

Obraz wodny nr 7AB

Ruchome lustro wody w niecce okraglej i péinocnej niecce gtowne;.

Zmiana zagospodarowania . ,
Placu Litewskiego Zakres robot: Technologia fontann

Branza Technologiczna Nr tomu: VI Rozdziat 2 Strona 10 2 44




Charakterystyka pracy obrazu wodnego nr 7A;

Poza pokazami muitimedialnymi klapy sterowane elektrycznie 58EZ na przewodach
przelewowych pomigdzy niecka okragta a zbiornikiem ZP1 beda zamykane. Pozwoli
to na wypetnienie wodg calosci niecki okraglej przez dysze obrazu wodnego nr 4.
Przed pokazem klapy zostana otwarte w celu opréznienia do poziomu wskazanego
do pracy dla dysz obrazu wodnego nr 3.

Charakterystyka pracy obrazu wodnego nr 7B:

Poza pokazami multimedialnymi klapy sterowane elektrycznie 59EZ na przewodach
przelewowych pomigdzy gérna nieckg giéwna a zbiornikiem ZP1 beda okresowo
zamykane. Po zamknieci klap pompa 3LM 80-160/13 (57PA) sterowana przez
falownik bedzie pracowaé z peing wydajnoscig az do zalania placu wodnego
| przelania sig¢ wody przez rynne przelewows. Po uzyskaniu tego poziomu obroty
pompy bedg zmniejszone w celu utrzymania ruchu wody w niecce. Zmiana suchego
placu w fontanng z widocznym lustrem wody bedzie si¢ odbywac cyklicznie.

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 bedzie zasysana przez prefiltr D225PP
(56PP) przez pompe 3LM 80-160/13 (57PA) i podawana do gomej niecki. Pompa
sterowana przez przemiennik czestotliwosci.

Obraz wodny nr 8ABCD

55 szt. Dysza strumienia parabolicznego laminamego
Jumping Jet Rainbow Star (69JJ-72JJ)
Srednica strumienia wodnego: 12 mm
Wysokoé¢ obrazu wodnego: 0,5-2,0 metrow
Zasieg obrazu wodnego: 0,5-2,0 metréw

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

- dysze rozmieszczone w stopniach kaskady wodnej i chodniku zamykajacym
fontanne

- przeskakiwanie wody w formie paraboli ze stopnia do niecki powyzej
- plynna zmiana wysoko$ci sterowana za pomocy falownika
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- cigcie strumienia wodnego
- Uzyskanie efektu ruchu paraboli po niecce gornej
- zmiana koloréw o$wietlenia wraz ze zmiang wysokosci

Woda ze zbiornika przelewowego ZP2 bedzie zasysana przez prefiltry
DN80/DN100PP (60PP) przez pompy 3M 32-125/1,1; 3M 32-160/1 9; 3M 40-125/2,2:
(61PA-64PA) i przez filtr doktadny 65NW-68NW podawane do dysz fontannowych
69AJ-72AJ. Pompy sterowane przez przemienniki czestotliwosci.

Oswietlenie:

- reflektory zabudowane w dyszy
Kolor:

- paleta kolorow RGB

Obraz wodny nr 9ABC

Charakterystyka pracy obrazu wodnego:

Woda przez wpusty wody BAS100T (198D) do zabetonowania wyposazone
w wyjmowany korek i krate ze stali nierdzewnej bedzie wyptywaé z poszczegoblnych
stopni kaskady i splywa¢ do najnizszego poziomu kaskady skad poprzez rynne
przelewows bedzie sptywaé grawitacyjnie do zbiornika ZP2.

Woda ze zbiomika przelewowego ZP2 bedzie zasysana przez prefiltry
DN80/DN100PP (73PP) przez pompy 3M 40-125/1,5: 3M 32-125/1,1(7T4PA-7T6PA)
i podawana do dysz dennych (19SD).

Oswietlenie:

- kaskady sgoswietlone przez o$wietlenie ledowe liniowe wg projektu elektrycznego —
opracowanie poza technologig fontanny
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2.4.2, Ukiad atrakcji wodnych fontann wzdiuz ulicy skiada si¢ z nastepujacych
obrazéw wodnych:

Obraz wodny nr 10
66 szt. Dysza Komet 10-12T (141DA) strumienia peinego 12mm zasilana

agregatem fontannowym Varionaut 90 (140AJ) o0 zmiennej predkosci

obrotowej sterowanych sygnatem DMX RDM. Dysze rozmieszczone

w nieckach liniowych wydiuz ulicy Krakowskie Przedmiescie. Zespot

sktada sie z 7 niecek.
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty fontannowe
(140AJ) wraz z dyszg 1” i wylotem 12mm. Agregaty zapewniajg plynng regulacje
wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany
jest bezpiecznym napigciem 24 V/DC i pobiera moc 55W. Dodatkowo kazdy agregat
wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umoziiwiajacy elektroniczna, ptynna
regulacje¢ wysokosci obrazu wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy
z agregatow jest indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno
pod katem wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone
sg w filtry wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujace z wiykiem
systemowym o stopniu szczelno$ci IP68.
Kazde z urzadzen ma witasne imig cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktérego
z wiazki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dia niego. Podstawowym

zatozeniem jest liniowosé sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzadzenia
do kolejnego.

Cechy agregatu:
- efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX (120

zmian predkos$ci obrotowej/min), przy zalozeniu peinego obrazu wodnego
o Srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

= efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(20mm - 1500mm — 20mm) (20 zmian wartosci predkoséci obrotowej/min),
. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami

bezpieczeristwa odnoénie publicznych obiektow fontannowych,
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. protokét DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym
stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

» wtyki (24VDC & DMX), wykonane w standardzie IP68, stanowigce integralng
czes¢ agregatu.

Zasilacze zostang umieszczone szafach sterujgcych w pomieszczeniach

maszynowni.

Dla o$wietienia kazdego ze strumieni wodnych Zamontowano reflektor Led (144RF).
Cechy reflektora:

. sterowanie na bazie protokotu DMX, zapewniajgce pltynng zmiane koloréw
w zakresie 16 milionéw barw,

. protokét DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym
stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

= wtyk wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy jednocze$nie zasilanie
24VDC -oraz sterownie DMX, stanowigcy integralng czes$¢ reflektora,

- skutecznos¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

- zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami

bezpieczeristwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.
Zasilacze zostang umieszczone szafach sterujacych w pomieszczeniach
maszynowni.

Obraz wodny nr 11
32 szt. Dysza Komet 10-12T (143DA) strumienia peinego 12mm zasilana

agregatem fontannowym Varionaut 150 (142AJ) o zmiennej predkosci
obrotowej sterowanych sygnatem DMX RDM
Dysze rozmieszczone w niecce w ksztalcie amonitu.
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty fontannowe
(142AJ) wraz z dyszg 1” i wylotem 12mm. Agregaty zapewniaja plynng regulacje
wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywiduaine przerywanie. Agregat zasilany
jest bezpiecznym napigciem 24 V/DC i pobiera moc 120W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczna,
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ptynng regulacje wysckosci obrazu wodnego przy pomocy jednostki sterujace;.
Kazdy z agregatéw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM,
zarbwno pod katem wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty
wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco - sterujace
Z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68. Kazde z urzadzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktérego
z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym

zalozeniem jest liniowosé sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzadzenia
do kolejnego.

Cechy agregatu:
= efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX (120

zmian predko$ci obrotowej/min), przy zatozeniu peinego obrazu wodnego
o $rednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

. efekt plynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(20mm — 3000mm — 20mm) (20 zmian wartosci predkos$ci obrotowej/min),

- zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami
bezpieczernistwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

. protokét DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym

stanie najwazniejszych parametréw agregatu,
- wityki (24VDC & DMX), wykonane w standardzie IP68, stanowigce integralng
cze$¢ agregatu.
Zasilacze zostang umieszczone szafach sterujacych w pomieszczeniach
maszynowni.

Dia oswietlenia kazdego ze strumieni wodnych zamontowano reflekior Led PP320
(144RF).

Cechy reflektora:

= sterowanie na bazie protokolu DMX, zapewniajace ptynng zmiane koloréw
w zakresie 16 milionéw barw,

= protokét DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacii zwrotnej o aktualnym
stanie najwazniejszych parametréw reflektora,
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n wtyk wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy jednoczesnie zasilanie
24VDC -oraz sterownie DMX, stanowigcy integralng cze$é reflektora,

= skuteczno$¢ oswietiania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,
= maskownica umozliwiajagca profesjonalny montaz w plycie,
= zasilanie bezpiecznym napigciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami

bezpieczeristwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

Zasilacze sg umieszczone szafach sterujgcych w pomieszczeniach maszynowni.

2.5. Uktady obiegowe i uzdatniania wody

W celu utrzymania odpowiedniej, jakosci wody w fontannach oraz w celu

zapewnienia cigglego ruchu wody w nieckach i zbiornikach zamontowano
nastepujace uktady.

2.5.1. Niecka péinocna
Obieg wody

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 jest tfoczona do niecki okragtej przez pompy
obrazu wodnego nr 1, 2, 4, 5. Woda z niecki poprzez przelewy odptywa grawitacyjnie
do zbiornika ZP1. W przypadku zamkniecia zasuw 58EZ woda przelewa sie przez
cembrowineg niecki okragtej i odplywa system przelewowym niecki gornej.

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 jest tloczona do niecki okragtej przez pompe
57PA. Woda z niecki poprzez przelewy pod nawierzchnia placu wodnego odplywa
grawitacyjnie do zbiornika ZP1. W przypadku zamkniecia zasuw 59EZ woda

wypeinia niecke az w korcu przelewa sie przez rynne przelewowsg i odplywa
do zbiornika ZP1.
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Filtracja wody

Woda jest zasysana ze zbiornika przelewowego przez pompy filtracyjne, filtrowana
na filtrach piaskowych i zawracana do zbiornika ZP1. Do jednego z zestawdw
filtracyjnych podiaczony jest uktad kontrofi, jakoséci wody i dozowania chemii.

Do uzdatniania wody Zamontowano pigé zestawéw fittracyjnych D900 o wydajnosci
kazdego 32m3/h.

Sktadaja sie one z:
» Filtra o $rednicy D900 ze zlozem kwarcowym 0,5-1 mm (01FP-05FP)
* Pompy filtracyjnej o mocy 2,2 kW I faz. z prefiltrem (11PF-15PF)

* Recznego zaworu szesciodrogowego (06ZA-1 0ZA)
e Orurowania

Ukiad badania, jakoéci wody i dozowania $rodkéw chemicznych

Ukiad ma na celu utrzymanie optymalnych parametréw wody w fontannie.
W jego skiad wchodzg:

Panel kontrolny z celg pomiarowa i sondami (20PC)

Trzy pompki dozujace (22PD)

Urzadzenie wyposazone w sonde pH i sonde Cl na biezaco $iedzi wybrane
parametry wody, poréwnuje z zadanym programem i odpowiednio do otrzymanych
wynikéw steruje pracg pomp dozujgcych chemikalia. Zastosowane zostaty trzy
pompy dozujace o wydajnosci 8l/h kazda: do korekty pH, do wprowadzenia do wody
srodka dezynfekujgcego oraz dozowania antyglonu w funkcji czasowe;j.

Dozowniki podchlorynu sodu

Srodek chlorujacy: podchloryn sodu NaOC|

Stezenie chloru wolnego: nie mniejsze niz 0,3 g Ci2 /m3 na odptywie wody z niecki
Dawka chioru wolnego:  0,5-2,0 g/m3
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Zamontowano pompe dozujacg o wydajnosci maksymalnej 8 Ih montowang
bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczern magazynowych nie przewiduje sig¢ skladowania reagentow

chemicznych, ktére bedg uzupeiiane na biezgco przez wyspecjalizowana firme.

Dozowniki korektora pH

Srodki korygujace:

- podwyzszenie pH: 10% - 30% roztwér weglanu sodu

(w przypadku koniecznosci podwyzszenia pH - dozowanie reczne)

- obnizenie pH: 10% -30%-owy kwas siarkowy

Poziom pH ustala si¢ w granicach 7,2-7.6. Jest to wartosé optymaina ze wzgledu
na efektywnos¢ dezynfekgji i procesu koagulacji wody.

Zamontowano pompe dozujgcg o wydajnosci maksymainej 8 I/h montowana
bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczen magazynowych nie przewiduje sie skfadowania reagentéw

chemicznych, ktére beda uzupelniane na biezgco przez wyspecjalizowans firme.

Zwalczanie glonow

Srodek: Antyglon
Dawka: 10mi/1m3 objetoscitydzien
Dozowanie: Raz w tygodniu

Zamontowano pompe dozujgcg o wydajno$ci maksymalnej 8 Ih montowang
bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczeri magazynowych nie przewiduje si¢ skladowania reagentow
chemicznych, ktore bedg uzupeiniane na biezaco przez wyspecjalizowang firme.

Uktad uzupelniania wody

Ubytki wody z niecki powstale na skutek parowania czy rozchlapywania beda
uzupetniane w sposéb automatyczny. Przewidziano elektrozawér (27EZ). Bedzie
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on sterowany przez sondy znajdujgce sie w zbiorniku przelewowym (ZP1). Uktad ten
bedzie réwniez odpowiedzialny za wylaczenie fontanny w przypadku spadky
poziomu wody ponizej minimum. Ukiad uzupetniania wody bedzie wyposazony
w zmigkczacz (25ZM) i zawér mieszajacy (91ZW). Uzupetnianie wody bedzie
odbywac sie do zbiornika.

Dodatkowo na wejsciu wody do instalacji zasilania fontanny zamontowano
elektrozawor (90EZ) gidwny. Zawér w trakcie normainej pracy bedzie otwarty.

W przypadku wykrycia przez czujnik wody na posadzce elektrozawor bedzie sie
zamykat.

Spust i przelew wody

Spust wody z niecki gtéwnej gornej bedzie odbywat sie przez systemowe wpusty
(198D) do zabetonowania wyposazone w wyjmowany korek i krate ze stali
nierdzewnej. Podejécie spustu D110.

Przelew i spust ze zbiornika ZP1 wg projektu instalacji sanitamych.
Woda w fontannie nie nadaje si¢ do picia i kagpieli.

2.5.2. Niecka potudniowa

Obieg wody

Woda ze zbiornika przelewowego ZP1 jest ttoczona do niecek przez pompy obrazu
wodnego nr 8 i 9. Woda z niecki poprzez przelewy odplywa grawitacyjnie
do zbiornika ZP2. Dodatkowo z kanaléw dysz woda bedzie odplywaé do zbiornika

ZP2 osobnymi rurami.

Filtracja wody

Woda jest zasysana ze zbiomika przelewowego przez pompy filtracyjne, filtrowana
na fittrach piaskowych i zawracana do zbiornika ZP2. Do jednego z zestawoéw
filtracyjnych podiaczony jest uktad kontroli, jakosci wody | dozowania chemii.
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Do uzdatniania wody Zamontowano zestaw filtracyjny D750 o wydajnosci 22m3/h
sktadajacy sie z:

* Filtra o $rednicy D750 ze ztlozem kwarcowym 0,5-1 mm (16FP)

» Pompy filtracyjnej o mocy 1,1 kW Ill faz. z prefiltrem (18PF)

* Recznego zaworu szesciodrogowego (16ZA)

¢ Orurowania

Ukiad badania, jakoéci wody i dozowania $rodkéw chemicznych

Ukiad ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego skitad wchodza:

Panel kontrolny z cela pomiarowa i sondami (21 PC)

Trzy pompki dozujace (23PD)

Urzadzenie wyposazone w sonde pH i sonde Cl na biezgco $ledzi wybrane
parametry wody, poréwnuje z zadanym programem i odpowiednio do otrzymanych
wynikow steruje praca pomp dozujacych chemikalia. Zastosowane zostaty
trzy pompy dozujace o wydajnosci 8/h kazda: do korekty pH, do wprowadzenia
do wody $rodka dezynfekujacego oraz dozowania antyglonu w funkcji czasowe;j.

Dozowniki podchlorynu sodu

Srodek chlorujacy: podchloryn sodu NaQCI

Stezenie chloru wolnego: nie mniejsze niz 0,3 g CI2 /m3 na odptywie wody z niecki
Dawka chloru wolnego:  0,5-2,0 g/m3

Zamontowano pompe dozujgcg 0 wydajnosci maksymalnej 8 Ith montowang
bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu
na brak pomieszczerh magazynowych nie przewiduje si¢ sktadowania reagentow
chemicznych, ktére bedg uzupetniane na biezaco przez wyspecjalizowana firme.
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Dozowniki korektora pH

Srodki korygujace:

- podwyzszenie pH: 10% - 30% roztwor weglanu sodu

(w przypadku koniecznosci podwyzszenia pH - dozowanie reczne)

- obnizenie pH: 10% -30%-owy kwas siarkowy

Poziom pH ustala sie w granicach 7,2-7,6. Jest to wartosé optymalna ze wzgledu
na efektywnos$é dezynfekgji i procesu koagulacji wody.

Zamontowano pompe dozujgca o wydajnosci maksymalnej 8 i/h montowang
bezpoérednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczen magazynowych nie przewiduje si¢ sktadowania reagentow
chemicznych, ktére bedg uzupekniane na biezgco przez wyspecjalizowana firme.

Zwalczanie glonéw

Srodek: Antyglon
Dawka: 10ml/1m3 objetosciftydzien
Dozowanie: Raz w tygodniu

Zamontowano pompe dozujaca o wydajno$ci maksymainej 8 It montowang
bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczefi magazynowych nie przewiduje si¢ sktadowania reagentéw
chemicznych, ktére beda uzupetniane na biezaco przez wyspecjalizowana firme.

Uktad uzupetniania wody

Ubytki wody z niecki powstate na skutek parowania czy rozchlapywania beda
uzupetniane w sposdb automatyczny. Przewidziano elektrozawér (26EZ). Bedzie
on sterowany przez sondy znajdujgce sie w zbiorniku przelewowym (ZP2). Uktad
ten bedzie réwniez odpowiedzialny za wylaczenie fontanny w przypadku spadku
poziomu wody ponizej minimum. Uklad uzupetniania wody bedzie wyposazony
w zmigkczacz (25ZM). Uzupetnianie wody bedzie odbywac sie do zbiornika.
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Spust i przelew wody

Spust wody z niecki giéwnej doinej bedzie odbywat si¢ przez systemowe wpusty

(198D) do zabetonowania wyposazone w wyjmowany korek i krate ze stali
nierdzewnej. Podej$cie spustu D110,

Przelew i spust ze zbiomika ZP2 wg projektu instalacji sanitarnych.
Woda w fontannie nie nadaje si¢ do picia i kapieli.

2.5.3. Niecki linearne i fontanna w formie amonitu

Zamontowano 4 blizniaczo podobne uktady obiegowo filtracyjne.

Filtracja wody

Woda jest zasysana z niecek poprzez kosz ssawny — skimmer (114SK) przez pompy
filtracyjne, filtrowana na fiftrach piaskowych, uzdatniana i zawracana do niecek.
Do uzdatniania wody Zamontowano zestaw filtracyjny D500 o wydajnosci 9m3/h
skiadajacy sie z:
* Filtra o $rednicy D500 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm (101FP-1 04FP)
« Pompy filtracyjnej o mocy 0,43 kW Ill faz. z prefiltrem (109PF-1 12PF)
* Recznego zaworu szesciodrogowego (105ZA-108ZA)
* Orurowania

Ukiad dozowania srodkéw chemicznych

Ukiad ma na celu utrzymanie optymalnych parametréw wody w fontannie.
W jego skiad wchodza:

Sluza dozujgca (116SD-119SD)
Pompa dozujgca (120PD-123PD)
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Dozowniki chioru

Srodek chlorujgey: Multitabletki chlorowe 200g

Stezenie chloru wolnego: nie mniejsze niz 0,3 g CI2 /m3 na odptywie wody z niecki
Dawka chloru wolnego:  0,5-2,0 g/m3

Zamontowano reczng $luze dozujacg zamontowanag na by passie za filtrem
piaskowym. Pojemno$¢ $luzy 3,5kg tabletek. Ze wzgledu na brak pomieszczen
magazynowych nie przewiduje si¢ sktadowania reagentéw chemicznych, ktére beda
uzupeiane na biezgco przez wyspecjalizowang firme.

Zwalczanie glonéw

Srodek: Antyglion
Dawka: 10mI/im3 objetoscitydzien
Dozowanie: Raz w tygodniu

Zamontowano pompe dozujacg o wydajnosci maksymalnej 2 Ih montowang
bezposrednio nad opakowaniem handiowym reagenta. Ze wzgledu na brak
pomieszczen magazynowych nie przewiduje sie skladowania reagentow
chemicznych, ktére beda uzupetniane na biezgco przez wyspecjalizowang firme.

Uktad uzupetniania wody

Ubytki wody z niecki powstale na skutek parowania czy rozchlapywania beda
uzupetniane w sposdb automatyczny. Przewidziano elektrozawoér (132-135EZ2)
zasilany 24VDC. Bedzie on sterowany przez sondy znajdujace sie w niecce. Uktad
ten bedzie réwniez odpowiedzialny za wylgczenie fontanny w przypadku spadku
poziomu wody ponizej minimum. Uktad uzupehiania wody bedzie wyposazony
w Zmiekczacz (128ZM-131ZM).

Spust wody z niecek bedzie odbywat sie przez systemowe wpusty (19SD)
do zabetonowania wyposazone w wyjmowany korek i krate ze stali nierdzewne;j.
Podejscie spustu D110.

Przelew i spust ze zbiornika ZP2 wg projektu instalacji sanitarnych.

Woda w fontannie nie nadaje sig do picia i kapieli.

Zmiana zagospodarowania ’ ]
Placu Litewskiego Zakres robat: Technologia fontann

Branza Technologiczna Nr tomu: VI Rozdziat 2 Strona 23 z 44




o

2.6. Montaz instalacji

o Wszystkie dysze i

tombaku, ABS i

* Rurociagi do zabetonowania w niecce oraz armatura w maszynowni,
z twardego PVC-U PN10, rury oraz ksztattki taczone metodg klejona, skrecang

na gwint

e Rurociggi pomiedzy niecka fontanny a maszynownig wigcznie z przejsciami
niecka/grunt i grunt maszynownia z PE PN10, rury oraz ksztatki taczone

INOX

metodg zgrzewang

elementy obrazow wodnych sa wykonane z:

* Polaczenia pomiedzy rurociggami réznych systeméw — kotnierzowe
lub gwintowane
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2.7. Chemikalia

Jako media przyjeto:
* Do dezynfekcji wody — podchloryn sodu i tabletki multifunkcyjne

* Do korekty odczynu, (dzigki czemu mozna uzyskaé zdecydowanie
mniejsze zuzycie $rodkéw dezynfekeyjnych) — srodek pH Minus
¢ Do zapobieganiu wzrostu glonéw — Alba Plus

Zwigzki wprowadzone s3 do obiegu przed wylotami w niecce przy uzyciu pomp
dozujgcych oraz odpowiednich inzektoréw z zaworami odcinajgcymi.

Ze wzgledu na brak pomieszczen magazynowych nie przewiduje sie sktadowania

reagentdéw chemicznych, ktére beda uzupetniane na biezaco przez wyspecjalizowana
firme.

Zagrozenia:
Produkty s3 zakwalifikowane do kategori materiatow niebezpiecznych
i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Wspdlnoty Europejskiegj,

Podczas obstugi urzadzenn dozowania chemii nalezy zachowa¢ szczegéing
ostroznosé

[ postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatéw niebezpiecznych,

Przechowywaé¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie wypadku
lub Zlego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast wezwaé lekarza.
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2.8. Zagadnienia BHP

o Obstuga urzadzer technologicznych przez przeszkolony i uprawniony
personel

» |Instalacja elektryczna w obrebie niecki na napigcie bezpieczne 12VAC
i 24VDC

e Weszystkie urzgdzenia zasilane energia elektryczng bedg posiadaé
zabezpieczenia przed porazeniem pradem

2.9. Inne

Niniejszy projekt nie jest instrukcjg obstugi.
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2.16 PROJEKT NAGLOSNIENIA
2.10.1. ZAKRES PROJEKTU

2.10.2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.10.3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Wstep

3.2. Budowa instalacji nagtosnienia
3.3. Rozmieszczenie urzadzen

2.104. CHARAKTERYSTYKA URZADZEN
4.1. Koficdwka mocy / wzmacniacz

4.2. Kolumna glosnikowa

4.3. Kolumna niskotonowa
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2.10.1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt powykonawczy instalaci nagtoénienia
fontanny na placu litewskim w Lublinie.

2.10.2. PODSTAWY OPRACOWANIA
Podstawg do opracowania projektu naglosnienia fontanny byty:

* dokumentacja wykonawcza zaakceptowana przez Inwestora i skierowana do realizacji
¢ normy krajowe i branzowe;

* instrukcje dotyczacych zaproj ektowanych urzadzen;

¢ aktualne podktady budowlane.

2.10.3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Wstep
Wykonano autonomiczny system naglosnienia fontanny i Placu Litewskiego w Lublinie.
3.2. Budowa instalacji naglosnienia

Na Placu Litewskim ulozono okablowanie niezbgdne do przytaczenia kolumn glosnikowych.

W skiad systemu naglosnienia wchodza nastgpujace urzadzenia:

kolumna gloénikowa tréjdrozna, wodoodporna (IP54) — 16szt
kolumna glosnikowa niskotonowa; subwoofer — 16szt
konficéwka mocy; wzmacniacz 8§ kanatowy— 2szt

Procesor glosnikowy

Mikser dzwicku

Uchwyt kolumnowy zaprojektowany do projektowanych slup6w naglo$nieniowych/latarni
Szafa rack z osprzegtem

Jako uzupetnienie zestawu zastosowano:

* Przewody glosnikowe stosowne do wybranego typu potaczenia (70V/1 00V/200W)
zakoficzone wtykami Neutrik speakon (wodoodporne)

* Przewody sygnalowe z wiyczkami XLR / XLR AES/EBU — XLR / XLR AES/EBU

¢ Przewody sygnatowe z wtyczkami Jack — Jack

* Przewody sygnatowe z wtyczkami RCA — RCA
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3.3. Rozmieszczenie urzqdzer;

Kolumny glosnikowe zamontowano na przygotowanych stupach naglosnieniowych/latarniach za

pomocy podwéjnych uchwytéw kolumnowych minimum 5 stopni w dét celem zapewnienia
stosownej ochrony IP54.

Kolumny rozmieszczono wg projektu. Kolumny zabezpieczono linkami zabezpieczajgcymi o
wytrzymatosci minimalnej jak waga kolumny.

W szafce rac nalezy umieszczono urzadzenia:

Koficéwki mocy,
Procesor dzwigku,
Mikser dzwigku,
Di-Box,

Wszystkie urzgdzenia znajdujace si¢ w szafce multimedialne]j podigczono do listwy zasilajgcej z
wylgeznikiem. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ podlagczone do gniazd z bolcem uziemiajgcym.
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2.10.4. CHARAKTERYSTYKA URZADZEN

4.1. Koncéwka mocy / wzmacniacz

Impedancja niska Impedancia wysoka
impedancja obcigZenia

20 40 80 70V 100 100V / 20Q
Maksymaina moc wyj$ciowa; 1 kHz;
THD = 1%; wszystkie kanaly wysterowane =0 a0 250w sow S0o0w
Nominalna moc wyl§ciowa; THD<0,3%,
20 + 20 kHz, wszystkie kanaly 450 W 450 W 225 W 450 W 450 W
wysterowane
Maksymalna moc wyjéciowa w mostku,
THD = 1%, 1 kHz - 1000 W 1000 W 1000 W 1000 W
Maksymalna amplituda napigcia RMS,
THD = 1%, 1 kHz 2v 45V 45V v 100V
Pasmo przenoszenla przy obciaZeniu;
THD = 1%, odniesienie 1 kHz, pét mocy 10 Hz + 25 kHz 50 Hz + 25 kHz
przy nominalnym obcigzeniu
Wzmocnienle napigciowe; odniesienie do 12 dB 32 dB 22 dB 33 dB 26 dB
1kHz
Czulodé wejéciowa, moc nominaina przy | 0,775 V 1AV{E30 [11V(+30 [155V 1,55 V (+6,0
1kHz (+0,0dBu) | dBu) dBu) (+6,0dBu) | dBu)
THD przy nominalnej mocy wyjsciowej, <0.05%
MBW = 80 kHz, 1 kHz '
IMD-SMPTE, 60 Hz, 7 kHz <0,05%
DIM 30; 3,15 kHz, 15 kHz <0,02%
Maksymalny poziom sygnatu
weikci o 9,76 V r.m.s (+22,0 dBu)
Przestuch, odniesienie do 1 kHz przy <80 dB
nominalnej mocy wyjsciowej
Pasmo przenoszenia, odniesienie 1 kHz, B
przy obciazeniu 80 15 Hz + 30 kHz (+1 dB)
Impedancja wej$ciowa, balansowana 20 kO
aktywnie
Wspbtczynnik thumienia, 1 kHz, 8 Q > 240
Szybkos$é narastania 28 Vips
Odstep sygnal-szum, A-wazony 96 dB 100 dB 100 dB 104 dB 106 dB
Szum wyjéciowy, A-wazony <-66 dBu <-65 dBu <-65 dBu <-65 dBu <-64 dBu
Topologia stopnia wyjéciowego Klasa D

Zasilanle (konfigurowane fabrycznie)

220-240V, 50-60 Hz lub 120 V, 50-60 Hz iub 100 V, 50-60 Hz

Pohér mocy, 1/8 maksymalnej mocy
wyjSciowej

930 W

Zabeazpieczenia

Limitery audio kontrolowane procesorem, wysoka temperatura, skladowa
stala, skladowa HF, zwarcie, ograniczniki pradu szczytowego, ograniczniki
pradu rezruchowego, optZnione zalaczanie stopni wyijsciowych,
zabezpieczenie stopni zasilajacych, zabezpieczenie przed odchytkami
napigcia zasilajacego

Chiodzenie przdd-tyl, wentylatory kontrolowane czujnikami temperatury
Zakros temperatur pracy 5°C+40°C

Klasa bezpieczeiistwa |

Wymiary (szer.x wys.x gleb.) fmm] 481 x 88 x 421

Masa 139kg

WyposaZenie dodatkowe: tylne
mocowanie do szaf teletechnicznych

D113223 (RMK-15)
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4.2. Kolumna glosnikowa

Dane techniczno - eksploatacyjne

. 3-drozny, wspblosiowy, tubowy,
Typ zespotu glosnikowego odporny na warunki atmosferyczne
i i 90 Hz + 16 kHz;
Zakres czestotiiwosci 125 Hz + 12,5 kHz (+6 dB)
Moc maksymalna, clagta 200W, 70/100V
i 25Wdo 200W @ 70 W,
Zalecana moc wzmacnlacza 50 W do 200 W & 100 V

105 dB SPL (125 Hz + 10 kHz);
Efektywnos¢ (1 W/ 1m) 106 dB SPL (250 Hz + 4 kHz)
Maksymalna moc wyjSciowa 125 dB SPL @ 200 W
Impedancja nominalna 250@ 200W
- 60° H (+32°/ -17°, 2 kHz+10 kHz);
Obwiednia nominalna (- § dB) 40°V (#32° / -1%, 2 kHz+10 kHz)
Osiowe Q/ Dt 20,5/13,1, 2kHz + 12,5 kHz
Czgstotliwoéé podzialu zwrotnicy 800Hz / 3 kHz
Zalecana obrébka sygnatu filtr gbrmoprzepustowy 70 Hz
LF (1) 12°, chtodzony 31erro fluidem
MF (1) M200, chlodzony 31erro
- fluidem
Glogniki HF (1) 1" wyjécie, glosnik z komora
kompresyjna, chlodzony 31erro
fluidem, membrana niemetaliczna
Zabezpieczenia glto$nikéw brak
przewdd SJOW {odpomy na warunki
atmosferyczne: - 65° + 130° C; Uv,
czynniki ropopochodne, wilgoé, woda)
Przylacze 4 m, wyprowadzony z obudowy
poprzez uszczelniong dlawnice
kablowg
Odczepy transformatora przelaczalne: 100V — 200/100/50 W
Materiat obudowy formowany rotacyjnie HDPE, jasno

szary

Pokrywa glo$nikéw

tréjwarstwowy WeatherStop® (blacha
perforowana, gabka akustyczna,
siatka stalowa — 10 000 drutéw na cal
kwadratowy)

Punkty montazowe

{5) gniazd gwintowanych, mosigznych,
M8; gniazdo statywu 1-3/8"

Akcesoria dostarczone

zestaw montazowy: uchwyt, blokadga
kata, szpilki gwintowane, podkiadki,
nakretki; materiat stal nierdzewna
H18N9 (US - 304)

Wymiary {wys. X szer. X gleb.)

406,4 x 406,40 x 411,15 [mm]

20,6 kg
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4.3. Kolumna niskotonowa

Dane techniczno — eksploatacyjne

. Kompakiowy subwoofer, odpomy na
Typ zespolu giosnikowego warunki atmosferyczne

i 45 Hz + 150 Hz;
Zakres czestotliwoscl 50 Hz + 100 kHz (+3 dB)

Moc maksymaina, ciagta

200W ciagly, 500W program, 6 ohm
35 volt RMS, 77 v szczyt

Opcje 70V/100V

200/ 100/ 50/ 25 watt

Zalecana moc wzmacniacza

420 W do 600 W @ 6 ohm

Efektywnosé (1 W/ 1m)

91 dB SPL {63 Hz + 160 Hz)

Maksymalna moc wyjSciowa

119 dB SPL/ 126 dB SPL w szezycie

Impedancja nominalna

60

Obwiednia nominalna (- 6 d8) 360°H x180° Vv
Oslowe Q /DI 110, 40 Hz do 150 Hz
Czestotliwosé podziatu zwrotnicy wew.pas. 120 Hz, 12 dB low pass
Zalecana obrébka sygnaiu filtr gbmoprzepustowy 45 Hz, 2448
Glosnik LF (1) 12"
Zabezpleczenia glosnikéw Brak
przewbd SJOW (odporny na warunki
atmosferyczne: - 65° + 130° C; UV,
czynniki ropopochodne, wilgot, woda)
Przytacze 4 m, wyprowadzony z obudowy
poprzez uszczelniong diawnice
kablowg
formowany rotacyjnie HDPE, jasno
Materiat obudowy szary
tréjwarstwowy WeatherStop® (blacha
i perforowana, ggbka akustyczna,
Pokrywa glosnikéw siatka stalowa — 10 000 drutéw na cal
kwadratowy)
. (5) gniazd gwintowanych, mosieZnych,
Punkty montazowe M8; gniazdo statywu 1-3/8"
Zestaw montazowy: uchwyt, blokada
Akcesoria dostarczone kata, szpitki gwintowane, podidadki,

nakretki, material stal nierdzewna
H18N9 (US - 304}

Wymiary (wys. X szer. X gieh.)

406,4 x 406,40 x 411,15 [mm}

18,6 kg
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2.11. Zestawienie urzadzen

2.11.1 Niecka gtéwna

Ip. Pozycja Nazwa Oznaczenie lloé
1 Filtr Atlas D900 01FP-05FP 5
Zawor 6-drogowy Zawdr 6-drogowy 2 %" 06ZA-10ZA 5
. Pompa Pompa Vicltlcl);ia Plus 2,2kwW 11PF-15PE 5
az.
4 Filtr Aflas D750 16FP 1
5 Zawor 6-drogowy Zwoér 6-drogowy 2" 17ZA 1
. Pompa Pompa Vrc:ﬁr;g:lus 1,1 kW 18PF 1
7 Zloze filtra Granulacja: 0,8 — 1,3 mm 3600kg
Whpust do betonu z korkiem i
8 ;Iiratka zabezpieczajaca BAS100T 195D .
9 Komputer basenowy PC800 20PC 21PC 2
10 Pompka dozujgca Tekana EVO 603 AKL 22PD 23PD 6
11 Zbiornik awaryjny na chemie Zbiornik awaryjny typ 1 6
12 Chemia pH- 2
13 Chemia Podchloryn 2
14 Chemia Alba 2
15 Filtr wstepny NW500 24NW 1
16 Zmigkczacz DTR2415M 25ZM 1
Zawér mieszajacy 1% 912ZW 1
17 Elektrozawér Belimo DN50 24V 26EZ 1
18 Elektrozawér Belimo DN80 24V 27EZ 1
19 Elekirozawor Belimo DN8D 24V 90EZ 1
20 Sonda poziomu wody 8G25 28CP-30CP 4
Czujnik poziomu wody -
21 ) su‘;hoobieg_ y WLS 20-3 31CP 1
Sondy poziomu wod
- poyzE) =g Y SWo1 32CP, 33CP 10
23 Prefiltr pompy D160PP 34PP 1
25 Pompa 3M 65-160/9,2 35PA 1
28 Podejscie do dyszy INOX 1
27 Dysza Hollow Jet 100 36DA 1
28 Prefiltr pompy D200PP 36PP 1
29 Pompa EVM 64 5-2F5/30 37PA 2
Manometr 91MN 1
Czujnik ci§nienia 92CC 1
30 Podejscie do dyszy INOX 1
3 Dysza Ekran wodny 1
32 toze toze INOX 38DA 1
33 Laser Lightline Excellent — HD - 15 39LA 1
2 Rzutnik Video Pan?_sggn_%gigsm 40VB 1
35 | Wytwornica mgly 2 kW VIPER NT 8oWD 3
= zrg!;chawa do wytwornicy Dmuchawa 88DM
37 Dysza Air Nozzle 20E 41SH - 43SH 72
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38 Rozdzielacz denny do dysz INOX 3
39 Instalacja INOX/PE INOX/PE 1
Sprezarka Kompresor typ ATMOS 44sP 1
40 ST37+
Zbiornik sprezonego
Zbiornik powietrza Komnino 2
41 typ KP1000-11/0,8 - 2 m3 457B
Elekironiczny spust Elekironiczny dren 2
42 kondensatu kondensatu CE1624
Separator kondensatu
43 Separator BEKO typ OWOMAT 14 46SP !
44 Sterownik Zawor regulacyjny M5 47SP 3
45 Prefiltr pompy D200PP 48PP 1
46 Pompa 3LM 80-160/15 49PA 1
47 Rozdzielacz denny do dysz INOX 1
48 Dysza Geizer 40T 50DA 12
49 Prefiltr pompy D160PP 51PP 1
50 Pompa 3LM 80-160/15 52PA 1
51 Rozdzielacz denny do dysz INOX 1
52 Dysza MDD Il 3D 8
53 Dysza Fun Jet S3DA 8
54 Agregat fontannowy Varionaut 150 54AJ 227
55 Dysza Komet 10-12T 55DA 227
56 Prefiltr pompy D225PP 56PP 1
57 Pompa 3LM 80-160/13 57PA 1
58 Za"""’z'g:i‘[’:r“’;yzz“%"’w"‘a D6200N +SY3-24-3-T 58EZ, 59EZ 12
59 Prefiltr pompy DN80O/DN100 PP 60PP 4
60 Pornpa 3M 32-125/1.1 61PA 1
61 Pompa 3M 32-160/1.5 B62PA 1
62 Pompa 3M 40-125/2.2 B83PA, 64PA 2
63 Filtr doktadny NWB00, NW650, NW8a0Q B5NW-68NW 4
64 Agregat fontannowy Jumping Jet Rainbow Star 69JJ-724J 55
65 Prefiltr pompy DN80O/DN100 PP 73PP 3
66 Pompa 3M 40-125/1.5 74PA, 75PA 2
67 Pompa 3M 321251 1 TG6PA 1
68 | Podwodne przejscie kablowe Przejscie kablowe |P68 1kpl.
69 Kontroler Switch 18
70 Kabel sterujacy DMX HO7RNF 3,0m 1 kpl.
71 Kabei sterujacy DMX HO7RNF 1 kpl.
72 Terminator DMX 1 kpl.
73 Kabel zasilajacy VTS HO7RNF 12V 3,0m 1 kpl.
74 Kabel zasilajgcy VTS HO7RNF 24V 3,0m 1 kpl.
75 Kabel zasllajgcy VTS HO7RNF 24V 7,5m 1 kpl.
76 Kabel sterujacy DMX 1 kpl.
Puszki polaczeniowe
7 : O‘LW?) o JB 8/M20 1 kpl.
80 Reflektor PP320 77RF 227
81 Reflektor PP 1500 Spot 78RF-82RF 88
82 Reflektor PL 320x3 83RF 8
83 Mocowanie reflektora Inox 88
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84 Sterownik UD 4/DMX 88
85 Kabel sterujacy hybrydowy DMX HO7RNF 3,0m 1kpl.
86 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF 5,0m 1kpl.
87 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF 10,0m Tkpl.
88 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF 1kpl.
89 Terminator DMX 1kpl.
80 Kabel zasilajgcy VTS HO7RNF 24V 7,5m 1kpl.
91 Kabel zasilajgcy DMX 1kpl.
Puszki polgczeniowe
03 podwodne JB 8/M20 1kpl.
96 Szafa sterujgca - Sterownik WECS 2048 1kpl.
o7 Anemometr K 81AN 3kpl.
Zestaw glosnikowy
98 szerokopasmowy RSHPT B7GL 16
Zestaw gloSnikowy
99 niskotonowy R5 SUB 87GL 16
100- | Wzmacniacz wielokanatowy DSAB805 87GL 2
101 Procesor giosnikowy DSP 87GL 1
102 Mikser foniczny MIXMASTER 87GL 1
103 Symetryzator sygnaiu Stereo PC Dij Box 87GL 1
104 Szafa Rack 10U B7GL 1
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2.11.2.Niecki wzdtuz ulicy

r_Ip_. Pozycja Nazwa Oznaczenia llogé
1 Filtr Atlas D500 101FP-104FP 4
2 Zawér 6-drogowy Zawdr 6-drogowy 1,5” 105ZA-108ZA 4
3 Pompa Victoria Plus 0,43kW Illfaz. 109PF-112PF 4
4 Zioze filtra Granulacja: 0,8 - 1,3 mm 240kg
5 Wpust do betony BAS 100T 113SD 8
6 Skimmer DN40 INOX 114SK 4
7 Sluza dozujaca Dossi 3 116SD-119SD 4
8 Chemia Multitabletki 4
] Pompka dozujaca Tekna AKL 603 120PD-123PD 4
10 Chemia Antyglon 4
Reduktor cisnienia 1" 148RD-150RD 3
11 Fittr wstepny WP10 4
12 Wiiad filtra 20 mikronGw TR ZNR i
13 Zmiekczacz Euro 31 1282M-131ZM 4
14 Elektrozawér Belimo DN25 24V 132EZ-135EZ 4
15 Czujnik poziomu wody WLS 204 136CP-139CP 4
18 Agregat fontannowy Varionaut @0 140AJ 66
17 Dysza Komet 10-12T 141DA 66
18 Agregat fontannowy Varionaut 150 142AJ 32
19 Dysza Komet 10-12T 143DA 32
20 | Podwodne przejscie kablowe P68 1kpl.
21 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF 3,0m 1kpl.
22 Kabel sterujacy DMX HO7RNF 20,0m 1kpl.
23 Kabel sterujacy DMX HO7RNF 1kpl.
24 Terminator DMX 1kpl.
25 Kabel zasilajacy VTS HO7RNF 24V 3,0m 1kpl.
26 Kabe! sterujacy DMX 1kpl.
Puszki potgczeniowe 1kpl
27 podwodne JB 8/M20 )
28 Reflektor PP320 144RF 98
29 Sterownik UD 4/DMX 28
30 | Kabel sterujgcy hybrydowy DMX HO7RNF 3,0m 102
31 Kabel sterujacy DMX HO7RNF 5,0m 1kpl.
32 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF 20,0m 1kpl.
33 Kabel sterujgcy DMX HO7RNF Tkpl.
M Terminator DMX 1kpl.
35 Kabel zasilajacy VTS HO7RNF 24V 3,0m 1kpl.
36 Kabel zasilajgcy DMX 1kpl.
Puszki polgczeniowe 1kpl
37 podwodne JB 8/M20 ’
38 Szafa sterujaco - zasilajgea Szafatyp 1 2kpl.
39 Szafa sterujaco - Zasilajaca Szafatyp 3 1kpl.
40 Sterownik WECS 512 4
41 Anemometr Anemometr typ 1 145AN-147AN 4
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2.11.3.Zestawienie zaworow

Legenda oznaczen

N — niecka pétnocna

S — niecka potudniowa

A — niecki liniowe 1.1 1.2

B — niecki liniowe 2.1 2.2

C - niecki liniowe 3.1, 3.2 3.3
D — niecka amonit

F— uklad filtracji

D — uktad dopustu

O — uktady obiegowe

L — uktady lustra wody

P - ukiad sprezonego powietrza
K — spusty na posadzke

Oznaczenie | Srednica Rodzaj Funkcja
NFO1 D75 Klapa motylkowa Sanie pompy filtracji
NF02 D20 Zawor kulowy Ssanie wody z komputera
NF03 D20 Zawor kulowy Pobér wody do komputera
NF04 D75 Klapa motylkowa Regulacja przeptywu
NF05 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania korektora pH
NF06 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania dezynfektanta
NFO07 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania antyglonu
NF08 D75 Klapa motylkowa Ssanie pompy filtracii
NF09 D75 Klapa motylkowa Ssanie pompy filtracji
NF10 D75 Kiapa motylkowa Ssanie pompy filtracji
NF11 D75 Klapa motylkowa Ssanie pompy filtracji
SFO1 D63 Klapa motylkowa Sanie pompy filtracji
SF02 D20 Zawor kulowy Ssanie wody z komputera
SF03 D20 Zawor kulowy Pobér wody do komputera
SF04 D75 Klapa motylkowa Regulacja przeplywu
SF05 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania korektora pH
SF06 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania dezynfektanta
SFQ7 D20 Zawor kulowy Punkt dozowania antyglonu
NDO1 D20 Klapa motylkowa Dopilyw wody
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NDO02 D90 Klapa motylkowa Doplyw wody do filtra NW
NDG3 D9a0 Klapa motylkowa Odplyw wody z filtra NW
NDO04 D20 Zawor kulowy Pobér przed zmiekczaniem
NDO5 D63 Zawér kulowy Weijscie wody na zmiekczacz
NDOG6 D63 Zawor kulowy Wyjscie wody ze zmiekczacza
NDO7 D63 Zawor kulowy Wejscie wody na zmigkczacz
NDO08 D63 Zawor kulowy Wyjscie wody ze zmiekczacza
NDO09 D20 Zawor kulowy Pobér po zmiekczaniu
ND10 D90 Klapa motylkowa Zawor odcinajgcy zmiekczanie
ND11 D90 Klapa motylkowa Zawoér by-passa zmiekczania
ND12 D90 Klapa motylkowa Zawor by-passa elektrozaworu
ND13 D20 Klapa motyikowa Zawor przed elektrozaworem
ND14 D90 Klapa motylkowa Zawor za elektrozaworem
ND15 3 Zawoér kulowy Spust do kanalizacji
(stal)

SD0o1 D63 Zawér kulowy Zawor by-passa elektrozaworu
SD02 D63 Zawor kulowy Zawor przed elektrozaworem
SD03 D63 Zawor kulowy Zawoér za elektrozaworem
SD04 D20 Zawér kulowy Pobdr wody zmieszariej
NKO01 D32 Zawor kulowy Spust z rury wodowskazowej
NKO02 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NKO03 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NKO04 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NKO05 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NK06 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NKO07 D20 Zawor kulowy Spust z rury przelewowej
NOO1 D160 Klapa motylkowa Ssanie pompy obiegowej
NOO02 D140 Klapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej
NOOQ03 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
NO04 D25 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
NOO05 D140 Klapa motylkowa Ttoczenie pompy obiegowej
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NOO06 D200 Klapa motylkowa Ssanie pompy obiegowej

NOO07 D110 Kiapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej
(stal)

NOO08 %" Zawor kulowy Spust na posadzke
(stal)

NOO09 D110 Klapa motylkowa Tioczenie pompy obiegowej
(stal)

NO10 D110 Klapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej
(stal)

NO11 " Zawor kulowy Spust na posadzke
(stal)

NO12 D110 Klapa motylkowa Tioczenie pompy obiegowej
(stal)

NO13 D200 Klapa motylkowa Tloczenie pompy obiegowej
(stal)

NO14 i Zawor kulowy Spust na do kanalizacji
(stal)

NO15 D200 Kiapa motylkowa Ssanie pompy obiegowej

NO16 D200 Klapa zwrotna Ttoczenie pompy obiegowej

NO17 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

NO18 D25 Zawor kujowy Spust do kanalizacji

NO19 D200 Kilapa motylkowa Tioczenie pompy obiegowej

NO20 D225 Klapa motylkowa Ssanie pompy obiegowej

NO21 D200 Kiapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej

NO22 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

NO23 D25 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

NO24 D200 Klapa motylkowa Tioczenie pompy obiegowej

NLO1 D225 | Klapa motylkowa Ssanie pompy lustra

NLO2 D200 Klapa zwrotna Ttoczenie pompy lustra

NLO3 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

NLO4 D25 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
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NLO5 D200 Klapa motylkowa Ttoczenie pompy lustra
S001 D90 Klapa motylkowa Sanie pompy obiegowej
S002 D63 Klapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej
S003 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
S004 " Zawoér kulowy Spust do kanalizacji
(stal)
S005 D63 Zawoér kulowy Tioczenie pompy obiegowej
SO06 D90 Klapa motylkowa Sanie pompy obiegowej
SO07 D75 Klapa zwrotna Ttoczenie pompy obiegowej
SO08 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
SO09 4" Zawor kulowy Spust do kanalizacji
(stal)
S010 D75 Zawor kulowy Tloczenie pompy obiegowej
S0O11 D90 Klapa motylkowa Sanie pompy obiegowej
S012 D90 Klapa zwrotna Tloczenie pompy obiegowej
S0O13 D50 Zawoér kulowy Spust do kanalizacji
S0O14 34" Zawor kulowy Spust do kanalizacji
(stal)
S0O15 D90 Zawor kulowy Tloczenie pompy obiegowej
S016 Da0 Klapa motylkowa Sanie pompy obiegowej
S017 D90 Klapa zwrotna Tioczenie pompy obiegowej
S0O18 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizaciji
SO19 ¥ Zawoér kulowy Spust do kanalizacji
(stal)
S020 D90 Zawor kulowy Tioczenie pompy obiegowej
SLO1 D9a0 Klapa motylkowa Sanie pompy lustra
SL02 D75 Klapa zwrotna Tioczenie pompy lustra
SL03 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji
SLO4 D75 Zawor kulowy Tioczenie pompy lustra
SLO5 D90 Kiapa motylkowa Sanie pompy lustra
SLO6 D75 Klapa zwrotna

Tioczenie pompy lustra
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SLo7 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

SLO8 D75 Zawor kulowy Ttoczenie pompy lustra

SL0O9 D90 Klapa motylkowa Sanie pompy lustra

SL10 D110 Klapa zwrotna Ttoczenie pompy lustra

SL11 D50 Zawor kulowy Spust do kanalizacji

SL12 D110 Zawor kulowy Ttoczenie pompy lustra

NPO1 1% Zawor kulowy Tioczenie sprezarki
(stal)

NP02 DN50 Zawor kulowy Wejscie na zbiornik nr 1
(stal)

NPO3 DN50 Zawor kulowy Polaczenie miedzy zbiomnikami
(stal)

NP04 DN50 Zawor kulowy By-pass zbiornika
(stal)

NPO05 DN50 Zawor kulowy Wejscie na zbiomik nr 2
(stal)

NPO06 DN50 Zawor kulowy By-pass filtrow
(stal)

NP7 DN50 Zawor kulowy Wejécie na filtry
(stal)

NPO08 DN50 Zawor kulowy Zawor przed sterownikiem
(stal)

NP09 DN50 Zawor kulowy Zawor za sterownikiem
(stal)

NP10 DN50 Zawor kulowy Zawor przed sterownikiem
(stal)

NP11 DN50 Zawor kulowy Zawor za sterownikiem
(stal)

NP12 DN50 Zawor kulowy Zawor przed sterownikiem
(stal)

NP13 DN50 Zawor kulowy Zawor za sterownikiem
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(stal)

ADO1 D32 Zawor kulowy Doplyw wody
ADO2 D32 Zawor kulowy Spust wody na posadzke
ADQ3 D32 Zawor kulowy By-pass uktadu dopusty
ADO4 D32 Zawor kulowy Zawor przed filtrem
ADO5 D32 Zawor kulowy By pass zmiekczacza
ADO6 D32 Zawoér kulowy Zawor przed zmiekczaczem
ADO7 D32 Zawor kulowy Zawor za zmiekczaczem
ADO8 D32 Zawor kulowy Zawoér za elektrozaworem
AF01 D50 Zawor kulowy Zawor na ssaniu pompy
AF02 D32 Zawér kulowy Spust na posadzke
AF03 D50 Zawor kulowy Zawoér przed $luzg dozujacg
AF04 D50 Zawor kulowy Zawor po $luzie dozujgcej
AF05 D50 Zawor kulowy Zawoér na by- passie
BDO01 D32 Zawor kulowy Doplyw wody
BD02 D32 Zawor kulowy Spust wody na posadzke
BDO3 D32 Zawér kulowy Spust wody na posadzke
BDC4 D32 Zawor kulowy By-pass uktady dopustu
BDO5 D32 Zawor kulowy Zawér przed filtrem
BDO6 D32 Zawor kulowy By pass zmiekczacza
BDO7 D32 Zawor kulowy Zawoér przed zmiekczaczem
BDO8 D32 Zawor kulowy Zawor za zmiekczaczem
BD09 D32 Zawor kulowy Zawoér za elektrozaworem
BFO1 D50 Zawor kulowy Zawor na ssaniu pompy
BF02 D32 Zawor kulowy Spust na posadzke
BF03 D50 Zawoér kulowy Zawor przed $luzg dozujacy
BF04 D50 Zawoér kulowy Zawor po $luzie dozujgcej
BFO5 D50 Zawor kulowy Zawér na by- passie
CDO1 D32 Zawor kulowy Spust wody
CD02 D32 Zawor kulowy Dopiyw wody
CD03 D32 Zawor kulowy By-pass uktadu dopustu
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CDO04 D32 Zawor kulowy Zawor przed filtrem
CDO05 D32 Zawor kulowy By pass zmiekczacza
CDO06 D32 Zawor kulowy Zawor przed zmigkczaczem
CDbov D32 Zawor kulowy Zawoér za zmiekczaczem
CDo08 D32 Zawor kulowy Zawor za elektrozaworem
CFO01 D50 Zawor kulowy Zawér na ssaniu pompy
CF02 D32 Zawor kulowy Spust na posadzke
CF03 D50 Zawor kulowy Zawér przed $luza dozujgcy
CF04 D50 Zawér kulowy Zawor po $luzie dozujgcej
CF05 D50 Zawdr kulowy Zawor na by- passie
DDO01 D32 Zawor kulowy Doptyw wody
DD02 D32 Zawor kulowy Spust wody na posadzke
DDO03 D32 Zawor kulowy By-pass uktadu dopustu
PD04 D32 Zawoér kulowy Zawor przed filtrem
DDO05 D32 Zawoér kulowy By pass zmiekczacza
DDo06 D32 Zawor kulowy Zawor przed zmiekczaczem
DD07 D32 Zawor kulowy Zawér za zmiekczaczem
DDO08 D32 Zawor kulowy Zawor za elektrozaworem
DF01 D50 Zawor kulowy Zawor na ssaniu pompy
DFQ2 D32 Zawor kulowy Spust na posadzke
DF03 D50 Zawor kulowy Zawoér przed $luza dozujgcyg
DF04 D50 Zawor kulowy Zawor po §luzie dozujacej
DF05 D50 Zawoér kulowy Zawor na by- passie
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Rysunki
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