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Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych i1 pokrewnych, wewngtrznych 1 zewngtrznych zwigzanych z wykonaniem instalacji
kanalizacji sanitarnej zabezpieczajacej przed zalaniem pomieszczen piwnic w przypadku
niedroznos$ci miejskiej sieci. Cala inwestycja dotyczy przebudowy na cele kulturalne piwnic
klasztoru powizytkowskiego w Lublinie, ul. Peowiakow 12, dziatka nr 43/7, obr. 36, arkusz 5.
Wymagania obejmuja w szczegdlnosci: wymagania, co do parametrow 1 jakosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu wykonania 1 oceny prawidlowosci poszczegdlnych robot
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w wycenach poszczegdlnych
pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamoOwienia zawieraja nast¢pujace nazwy i kody robot:

CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) wraz z projektem budowlanym stanowi obowiazujaca podstawg do
stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji zakresu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okreslony w projekcie

budowlanym —rozdziat dot. instalacji elektrycznych i1 pokrewnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zwiazanych z budowa wewnetrznych 1 zewngtrznych instalacji elektrycznych i niskopradowych
zwigzanych z funkcjonowaniem Centrum Kultury przy ul. Peowiakow w Lublinie.
Zakres rob6t obejmuje:
* Instalacje elektryczne wewngtrzne:
- instalacje sterownicza,
* Instalacje elektryczne zewngtrzne:
- linie zasilajace nN,
- instalacje sterowniczg 1 sygnalizacyjna,
- instalacje wyréwnawcza i uziemiajaca,
- ochrong przeciwprzepigciowa 1 przeciwpozarowa,
- ochrong przed dotykiem pos$rednim.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi
przepisami 1 wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi Iub FEuropejskimi Normami, w
szczegblnosci:



— aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespot
tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi polaczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzaca do laczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i1 regulacji pracy obwodow elektrycznych;

— instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzgtem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i1 zasilania odbiornikow energii
elektrycznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt 1 ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru, za sposob ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami oraz za przestrzeganie przepisoéw bhp
1 bezpieczenstwa ruchu.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie inspektora
nadzoru.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatow 1 odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie
partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wiasciwos¢ do
robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany 1 zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.6. Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych i niskopradowych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z



dokumentacja projektowa i ST.

2.6.1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zyta miedziang wielodrutowg o izolacji 750V

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi, z Zyla ochronng zielono-z6tta,
na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state, bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem, w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi, z zytg ochronng zielono-zottg 1
pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brazowa 1 czarna, na napigcie znamionowe
0,6/1kV.

- W instalacjach niskopradowych stosowac kable podane w projekcie.

Kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia PE i RUE nr 305/2011 z dnia
09.03.2011r. ujetego w normie N SEP-E-007 ,,Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach
budowlanych”:

1. Na drogach ewakuacyjnych — klasa odporno$ci pozarowej B2ca s1b d1 al.

2. Poza drogami ewakuacyjnymi — klasa odporno$ci pozarowej Dca s2 d1 a3.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podiozu.

2.6.2. Przepusty kablowe, rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢
stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC i HDPE. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, I gatunku .
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6.4. Rozdzielnica nN 0,4 KV

Rozdzielnica niskiego napigcia wedtug PN-EN61439. Napigcie izolacji rozdzielnicy powinno by¢
dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnica powinna zapewniaé
poprawng 1 bezpieczng pracg instalacji 1 urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy
powinny by¢ dostosowane do przekrojow 1 srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych
podczas robot. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowana do
uktadu sieciowego TT. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoltej i
zielone;.

Rozdzielnica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny 1 w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. NaleZy na rozdzielnicy umies$ci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.

2.6.5. Osprzet instalacyjny




Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-E-93206, PN-IEC884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN60669-1:2018 oraz norm zawartych w punkcie 9.1. Osprz¢t powinien
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢ 1 zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Napigcie znamionowe izolacji osprze¢tu powinno by¢ dostosowane do
napiegcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkoéw
srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ cial statych, pytu 1 wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio

- podtynkowy

- natynkowy

- nabudowany na pulpitach sterowniczych

1 dostosowany do przekrojow i $rednic przewodoéw, rurek, uchwytdw stosowanych podczas
robot.

2.7. Sprzet.
2.7.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ inspektora
nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Montaz wykona¢ przy uzyciu sprzgtu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wilasciwg jakosc
robot:

- spawarki transformatorowej do 160A,

- zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90 m3/h,

- innego drobnego sprzetu montazowego.

3. Transport.
3.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Transport materialow i sprzetu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10 t

- samochodu dostawczego 0,9 t.

Przewozone materialy na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producenta.

4. Wykonanie robét.
4.1. Opis ogolny



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
lub wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a
takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zaggszczacé ubijakami
recznie lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla lub rury kanalizacji kablowe;.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy splantowa¢ w poblizu lub
wywiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajac na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja).




Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji
temperatura otoczenia 1 temperatura uktadania kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ ogrzewania kabli ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnegtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowe;j
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej, o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci: 0,7m w przypadku kabli o napigciu
znamionowym do 1kV z doktadnos$cig 5 cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm, z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15
cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szeroko$ci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac z
rur PVC lub HDPE. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to
kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Kable powinny mie¢ zapas dlugosci umozliwiajacy przemieszczenie kabla.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach 1 miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok ulozenia kabla.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych.




Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu,  przykrecone do podloza za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikéw

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia z kanatow podtogowych do osprzetu lub aparatow wykonywac pod tynkiem. Rury
i kanaty musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe iby¢é wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikoéw zasilanych od gory nalezy stosowa¢ podej$cia zwieszakowe. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, pod tynkiem.

Ukladanie przewodow

Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprze¢tem nalezy
wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczen,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.

Wcigganie przewodow do rur i kanatow kablowych

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢.

Woeciaganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowacé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodoéw
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji p/t wwmagac bedzie:

utozenia przewodow 1 zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikow
Wykonanie instalacji w kanatach prefabrykowanych wymagaé bedzie:

zamontowania kanaléw kablowych (ujetych w odrgbnym projekcie) na posadzce do istniejacego
podioza, utozenie przewoddéw w korytku, zatozenie pokryw po utozeniu przewodow. Po tym czasie
kanaty kablowe moga by¢ zalane jastrychem i ostatecznie wykonczone.

Lagczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy dokonywac
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych.




W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inspektorem nadzoru.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi idodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W miejscach wilgotnych polaczenie przewoddéw realizowaé w puszkach hermetycznych z
dtawikami.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja, wilgocig itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukeji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ wsposob pewny wszystkie S$ruby 1wkrety w polgczeniach elektrycznych
1 mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne,

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, lub przykrecone do podloza za pomoca kotkéw is$rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, projektem oraz zaleceniami
inspektora nadzoru.

5. Kontrola jakosci robot instalacji elektrycznych i niskopradowych.
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodno$ci z



dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okre§long w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez inspektora nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie instalacji elektrycznych i niskopradowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja
projektows, ST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji
inspektorowi nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru
zatozonej jakosci.

Kontrola jako$ci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami
- poprawno$¢ wykonania przejs$¢ przewodow przez stropy i Sciany
- prawidlowos$¢ wykonania polaczen przewodow
- ciaggtos¢ przewodow ochronnych, w tym glownych 1 dodatkowych potaczen
wyrownawczych (pomiar rezystancji izolacji instalacji — wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania)
- pomiar oporno$ci uziemienia
- sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczego6lnych elementow
- probe biegunowosci
- probe wytrzymatosci elektrycznej
- probe dziatania
- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi
- pomiar spadku napigcia
- sprawdzenie zgodnosci podlaczenia urzadzen
- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow Srodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia elementdw na obiekcie
- sprawdzenie zachowania odlegtosci miedzy instalacjami
- sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji
- sprawdzenie poprawnos$ci wspotdziatania systemow
- prawidlowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
- sprawdzenie 1 odbidr prac zwigzanych z wyposazeniem sieci w urzadzenia aktywne, w tym
dokonanie préb funkcjonalnych potwierdzonych sprawnym dzialaniem kontrolnych
aplikacji
- wykonanie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probg lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.
Wykopy pod kable

Po wykonaniu wykopéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i
zgodnos¢ ich tras i lokalizacji z dokumentacja projektowa i geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
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Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ (oprocz wyzej
wymienionych) nast¢pujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji
1 cigglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru
ziemi.

5.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

5.3. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowag lub ST. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w przedmiarze robot lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu umoéwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inwestora.

Jednostkg obmiarowa dla robot sa:
- m — z dokladno$cia do 0,01 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie
- szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt, na podstawie dokumentac;ji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie
- kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

6.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Jesli projekt, ST lub przedmiar robdt wlasciwe dla danych robot nie
wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
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zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru robot lub ST. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach takich jak [m] ulozonych kabli, przewodow,
listew itp., [szt.] zamontowanych urzadzen, osprzetu itp. 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie trwania robot.

6.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Odbior robot budowlanych

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegaja
naste;puj acym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci 1 urzadzen podziemnych jakie zostaly
w trakcie robot odkryte 1 zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien. Gotowos¢ dane;j
cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa lub ST i1 uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbior czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa lub ST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeklniajacych 1 robot
poprawkowych. W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetiajacych komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa lub ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardéw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
projektem lub ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

8. Sposob rozliczen robét

8.1. Ustalenia ogolne

Prace elektryczne objete niniejsza ogdlng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badZ ryczaltowo iloSciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

8.2.Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy 1 wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
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warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacj¢ techniczng powykonawczg opieczetowang i po§wiadczong za zgodno$¢ z
wykonawstwem przez osob¢ uprawniong do wykonywania robot,

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,

— karty gwarancyjne, DTR-ki,

— o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru,

— o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

— opis techniczny wykonanych robét,

— rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew,

— schematy blokowe wzajemnych potaczen urzadzen,

— zestawienie uzytych materialow.

9. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane
9.1 Normy
1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa
2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze)
3. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze)
4. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 5-52:dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
5. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
6. PN-HD308S2 Identyfikacja zyl w kablach 1 przewodach oraz przewodach sznurowych
7. PN-EN60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czg$¢ 1+4
8. PN-EN61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 1+6
9

. PN-EN60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.

Zasady, wymagania i badania.
10. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i1 okreslenia.
11. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
12. PN-EN50086  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddow.
13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14. PN-E-79100:2011 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie, transport.

15. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
ektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.
17. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
18. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
19. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
21. PN-IEC60050-826:2007 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych
22. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1P)
23. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
24. N SEP-E-007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wprowadzenie wymagan

25. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow

budowlanych (CPR)
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26. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzgcie
elektrycznym i elektronicznym.

10. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.).

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.).

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2012r. — Dz.U. poz.1289 z dnia 22.11.2012 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z podzn.
zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr
109, poz. 719, ze zm.).

7. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej Nr 305/2011 z dnia
09.03.2011r. — wymagania dla kabli i przewodow w obiektach budowlanych (CPR).
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