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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest instalacja cenfralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
zasilajacego nagrzewnice wodne central wentylacyjnych w projektowanym budynku.
Zakres obejmuje obliczenia strat ciepla oraz zaprojektowanie instalacji ¢.o. i c.t.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. DANE OGOLNE

Budynek dwukondygnacyjny (czesciowo jednokondygnacyjny), niepodpiwniczony,
zaprojektowany w formie prostopadlosciennych-bry} na planie prostokata, z ptaskim dachem
o kacie nachylenia 2-4°.

Obiekt sktada sie z dwodch czeSci. W czesci jednokondygnacyjnej zlokalizowano
stanowisko diagnostyczne oraz trzy stanowiska naprawcze dla pojazdéw samochodowych.
Stanowiska przeznaczone sg do nauki i egzaminowania w ramach zajeé objetych programem
nauczania. _

W czgsei dwukondygnacyjnej mieszeza sig dwie sale (pracownie) lekeyjne, biuro obstugi
Kklienta (réwniez pomieszczenie edukacyjne), zaplecza dydakiyczne, zaplecze administracyjno
— socjalne oraz pomieszczenia techniczne.

W projektowanym obiekcie przewiduje sie zatrudnienie 10 osobowego personelu na
stanowiskach nauczycielskich i administracyjnych.

4. OPIS INSTALACJI C.0.i C.T.

4.1. Obliczenia
Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedlug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi
Wspolczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych ,,U” zostaly obliczone zgodnie
z norma PN-EN ISO 6946 ,,Opor cieplny 1 wspolczynnik przenikania ciepta”.
Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczel obliczona wedlug normy PN-EN 12831.
Obliczenia strat ciepta w egzemplarzu archiwalnym.

4.2. Opis rozwigzania

Zrodiem ciepla jest istniejacy wymiennikowy wezel kompaktowy zlokalizowany
w budynku szkoly na poziomie piwnic. Czynnik grzejny bedzie doprowadzony do budynku
przez projektowang zewnetrzng instalacje c.o. i c.t. wedhug odrgbnego opracowania.

Obieg czynnika w instalacji c.0. i c.t. wymuszony jest praca pomp obiegowych.
Rozbudowa istniejacej wymiennikowni o modul instalacji ct. wedlug odrebnego
opracowania.
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Instalacje ogrzewceza w budynku podzielono na dwa niezalezne instalacje, kazda zasilana
z odrebnym wymiennika ciepla 1 niezaleznie regulowane:

1 - instalacja c.o0. z podziatem na dwie galezie:

la —instalacja c.o. - grzejnikowa;

1b — instalacja c.o. - nagrzewnice (aparaty grzewczo-wentylacyjne na halach);

2 - instalacja c.t. zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych;

4.3. Instalacja c.o.

Czynnik grzejny w instalacji c.0. — woda uzdatniona z sieci cieptowniczej.

Zaprojektowano instalacje c.o. dwururowa z rozdzialem gémym dla parteru i dolnym dla
pigtra. Poziomy prowadzone sg pod stropem parteru, powyzej stropu podwieszanego, piony
prowadzone po wierzchu $cian obudowane lub w bruzdach sciennych.

Do rozdzialu ciepla do grzejnikéw =zastosowano uklad poziomy, w systemie
rozdzielaczowo-tréjnikowym. Zastosowano rozdzielacze grzejnikowe w stalowych,
lakierowanych szafkach wnekowych montowanych w$cianach lub na wierzchu $cian i
obudowane (wedlug czesci rysunkowej). Przewody od rozdzielaczy do grzejnikow
prowadzone w posadzce. Do rozdziatu instalacji w posadzce zastosowano trojniki.

4.4. Instalacja c.t.

Czynnik grzejny w instalacji c.t. — woda uzdatniona z sieci cieplowniczej.

Zaprojektowano instalacje c.t. dwururowa. Poziomy prowadzone sa pod stropem parteru,
powyzej stropu podwieszanego, piony po wierzchu scian i obudowane. Przewody w
pomieszczeniach warsztatowych na wierzchu. Centrale wentylacyjne zlokalizowane w
roznych miejscach wewnatrz budynku. Kazda centrala wentylacyjna wyposazona jest w
oddzielny uktad regulacyjny z zaworem tréjdrogowym oraz pompa cyrkulacyjng, usytuowane
w poblizu centrali.

4.5. Przewody glowne

Instalacje c.0. - przewody poziome, piony oraz podejscia do rozdzielaczy, a takze
instalacje c.t. do central wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych czamych ze szwem,
$rednich wedlug normy PN-H-74200 laczonych przez spawanie. Polaczenia z armaturg
gwintowane. Polgczenia z armaturg $rubunkowe umozliwiajace demontaz.

Przewody uktadaé ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnieri.

Galgzki grzejnikow na klatkach uktada¢ za spadkiem 2,0 % od pionu do grzejnika
(zasilanie) i od grzejnika do pionu (powrdt).

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé¢ (wg WTWiOIO zeszyt 6) w stalowych
tulejach ochronnych. Tuleje powinny wystawaé okoto 50 mm poza obrys $ciany oraz okolo
20 mm poza obrys stropu. Srednicg rur ochronnych dostosowaé do grubosci izolacji
termicznej, poniewaz rury muszg by¢ izolowane réwniez przy przejsciu przez przegrody.

Mocowanie przewodéw do przegrod, odstepy miedzy podporami oraz wykonanie
punktéw statych w instalacji wykonaé wedlug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne
COBRTIINSTAL.

Maksymalne odleglosci miedzy podporami przesuwnymi przewodéw:

Srednica zewn. rury [mm] 15 20 25 32 40 50

Najwieksza odleglosé [m] | 1,5 15 22 26 3.0 35




4.6. Przewody w posadzce

Przewody w bruzdach Sciennych oraz przewody w posadzce od piondw na klatkach
schodowych zaprojektowano zrur wielowarstwowych typ PE-Xc/AL/PE z wewnetrzng
warstwg folii aluminiowej zgrzewang laserem doczolowo, pokryta z obu stron PE.
Zastosowano ukiad poziomy dwururowy — tréjnikowy. Podejscia do grzejnikéw o srednicy
17x2,75 mm.

Polaczenia rur nierozigczne za pomoca ksztattek i elementéw zlgcznych wykonanych
z mosiadzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Eaczenie rur poprzez
nasuni¢cie na ksztaltke mosigznej tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu rury.
Metoda zapewnia 100% szczelnodé bez dodatkowych pierscieni uszezelniajacych typu O-
Ring i nie powoduje znaczacych przewezen na ksztattkach.

Polaczenia rur z armatura za pomoca polgczen Srubunkowych, roztacznych.

Nalezy unikaé ukladania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem,
co zwigksza efekt ,ukladania si¢” rury, szczegdlnie przy dtugich odcinkach. Przewody
uklada¢ w podlodze w gornej warstwie styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyskaé
maksymalne przykrycie wylewka betonowa (minimum 4 cm) i oddzelenie od podloza. W
celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu, stratami ciepla i umozliwienia ruchéw
cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powloka z folil
PE. Grubosé¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez Sciany oraz pod progami drzwiowymi
przewody zabezpieczy¢ dodatkowo przez naloZzenie rury stalowej (lub polowki rury)
wystajgcej min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem zainwentaryzowaé
przebieg przewodow, a szczegolnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikow plytowych zasilanych od dolu zaprojektowano wychodzace
ze Sciany bez elementdéw posrednich.

Wryjscie rur ze Sciany zamaskowaé rozetkami z tworzywa sztucznego.

4.7. Urzadzenia grzewcze
4.7.1. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:

1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe plytowe,
ocynkowane ogniowo.

2. Pozostale - grzejniki stalowe profilowane plytowe z wktadka zaworowa, zasilane od
doh1 z prawej strony.

Na kazdym grzejniku zamontowa¢ korek i odpowietrznik reczny.

Wszystkie grzejniki zasilane od dolu oznaczone KV2 z wkladkg zaworowa o
zmniejszonym przeplywie (na specjalne zamdwienie). Grzejniki zasilane od dolu oznaczone
KV —z widadka zaworowa standardowa.

Grzejniki plytowe montowaé na wysokosci 10-15 ¢m nad posadzka (zachowaé réwne
odstgpy od posadzki i parapetu). Grzejniki mocowaé do Scian budynku za pomoca
»uniwersalnego zestawu montazowego” (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewnié
odlegtosc od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy oknach dochodzacych do posadzki grzejniki montowane na konsolach stojacych.

Przy scianach bez okna (malowanych), 15 cm nad grzejnikami plytowymi nalezy
montowac parapety, wystajace po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajace powstawaniu
ciemnych smug na Scianie. Glgbokos¢ parapetu dostosowaé do wielkosci grzejnika. Materiat
parapetu jak parapety podokienne wedhig Proj. Architektonicznego.




4.7.2. Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Na halach warsztatowych zastosowano aparaty grzewczo-wentylacyjne z nagrzewnicg
wodng o nominalnej mocy grzewczej 21,4 kW. Obudowa — spieniony polipropylen (EPP).

Nagrzewnice przeznaczone sz do pracy wewngirz pomieszczen. Nagrzewnice z
energooszczednym wentylatorem osiowym z jednofazowym silnikiem elektronicznie
komutowanym (EC), pradu zmiennego, Mozliwo$¢ ptynnej regulacji wydajnoscia wentylatora
w zakresie 0-100%.

Dzigki niewielkiej wadze mozliwy jest ich montaz, bez zastosowania specjalnych
konstrukcji nosnych. Na funkcjonowanie nagrzewnic nie ma wplywu sposéb jej montazu,
mozna je instalowa¢ w dowolnej pozycji (pionowo, poziomo lub pod katem).

Aparat wyposazony jest w dwwurzgdowy wymiennik ciepta z miedzianych rurek.
Wymiennik posiada miedziane krééce z mosieznymi przylaczami hydraulicznymi o gwincie
zewnetrznym 2", Nagrzewnice standardowo wykonane sg z podejsciem hydraulicznym z
prawej strony.

Wylot powietrza ogrzanego z nagrzewnicy wyposazony jest w ruchome, ustawiane
rgcznie, kierownice (fopatki). Kazdy taki element regulowany jest niezaleznie i posiada
plynng regulacje kata pochylenia, co pozwala na dowolne ukierunkowanie strumienia
powietrza.: '

Parametry urzgdzen: .
Max, strumien przeptywu powietrza 2000 [m3/h]
Przyrost temperatury 32,0°C
Zasilanie 230 V/50 Hz
Max. pobér pradu 0,25 [A]
Max. pobér mocy 57.5 [W]

IP silnika / Klasa izolacji F 54/F

Max. poziom ciénienia akustycznego 45 [dB(A)]
Max. temp. wody grzewczej 120 [°C]
Max. ci$nienie robocze 1,6 [MPa]
Przylacze , 2

Masa urzgdzenia / napelnionego woda 8,3/9,5 [kg]
Zasieg strumienia powietrza 14,0 [m]

Montaz aparatow do Scian na obrotowej konsoli (dostarczonej przez producenta
urzadzenia) na wysokosci 2,8 -3,0 m nad posadzka.

Nalezy pozostawi¢ wolna przestrzenl min. 30 cm od przegrody za urzadzeniem.

Do regulacji pracy kazdego urzadzenia zastosowano programowalny nastawnik obrotéw
z wbudowanym termostatem, ktéry reguluje wydajnos¢ nagrzewnicy w zaleznosci od
temperatury iautomatycznie dostosowuje jej moc do zmieniajacych sie warunkéw
panujgcych w pomieszczeniu. Nastawnik zmienia wydajno$é wentylatora zaleznie od zmiany
réznicy temperatur: zadanej na nastawniku i zmierzone;j.

Regulacja predkosci obrotowej energooszczednego wentylatora EC za pomoca

sterownika umozliwia:
» plynng regulacje predkosci obrotowe;,

* nastawe 3 trybéw pracy nagrzewnicy: grzanie, wentylacja, chiodzenie,

» pracg w trybie ciaglym (praca wentylatora po osiagnieciu zadanej temperatury) lub
termostatycznym (zatrzymanie wentylatora po osiagnieciu zadanej temperatury),

« antifreeze — automatyczne zalaczenie nagrzewnic przy nadmiernym spadku temperatury

W pomieszczeniu,
* programator tygodniowy,




Montaz sterownika na Scianie pomieszczenia na wys. 1,5 m. .
Dodatkowo na przewodzie powrotnym zastosowano zawér dwudrogowy %7

z sifownikiem elektrycznym.

Podtaczenie do instalacji za pomocg kompletu przewodow elastycznych %7, z gwintem

wewnetrznym.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta. MontaZ aparatéw, armatury
regulacyjnej i sterownikéw zgodnie z wytycznymi producenta.

4.7.3. Kurtyna powietrzna wodna

Nad drzwiami, w pomieszczeniu obshugi klienta zastosowano kurtyne powietrzng

o dlugosei 1125 mm.

Kurtyna w wersji wodnej z wymiennikiem ciepta z aluminiowych lamel osadzonych na
miedzianych rurkach. Regulowana kratka wylotowa pozwala na ustawienie odpowiedniego
kata strumienia nawiewanego powietrza. Wentylator 2 x promieniowy dwustronnie ssacy,
jednofazowy, pradu zmiennego, 3-hiegowy. Wentylator ustawi¢ na 2 biegu.

Parametry urzadzenia:
Max. strumien przeplywu powietrza
Moc grzewcza nominalna '
Przyrost temperatury
Max. zasigg strumienia powietrza
Zasilanie
IP silnika / Klasa izolacji F
Max. pobor pradu wentylatorow
Max. pobdr mocy
Max. poziom ciénienia akustycznego
Max. temp. wody grzewczej
Przylacze
Masa urzadzenia

1500 [m3/h]
17,9 kW
34,0 °C
3,0m

230 V/50 Hz
21/F

0,72 [A]
0,17 kW]
49 [dB(A)]
95 [°C]

]/55

22,3 [kg]

Montaz do sufitu na szpilkach stalowych, na wysokosei 2,8 m.

Do uruchamiania i wylgczania kurtyny zastosowano magnetyczny czujnik drzwiowy.

Kurtyng wyposazy¢ w uklad sterowania z 3-stopniowym regulatorem obrotéw
Z termostatem, umozliwiajgcy podlaczenie czujnika drzwiowego.

Dodatkowo na przewodzie zasilajacym zastosowano zawér irdjdrogowy A"

| z sitownikiem elekirycznym.

Podlaczenie do instalacji za pomoca kompletu przewodéw elastycznych %4, z gwintem

wewnetrznym.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta. Montaz kurtyny, armatury
regulacyjnej 1 sterownika zgodnie z wytycznymi producenta.

4.8. Armatura i osprzet

W instalacji c.0. nalezy stosowaé nastepujace typy armatury i osprzetu:

W wezle cieplnym (pom. 007) zastosowano rozdzielacze instalacji c.o. Przed
rozdzielaczami, na zasilaniu zastosowano kulowy zawGr odcingjgcy, filir siatkowy,
absorpcyjny separator powiefrza i zawor réwnowazacy skosny, na powrocie kulowy zawor

odcinajacy.

Grzejniki plytowe zasilane od dolu sa wyposazone we wkladki zaworowe z podwdjna
regulacjg. Na zaworach montowaé glowice termostatyczne. Na podejsmach pod grzejniki
zaprojektowano zawory odcinajgce zespolone %7, katowe.

Wszystkle glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres
regulacji 7-28 °C, z mozliwoscia ograniczania i blokowania
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We wszystkich pomieszczeniach dostepnych dia uczniow bez nadzoru, stosowaé glowice
termostatyczne w wersji wzmocnionej (model instytucjonalny) — odporne na wandalizm,
kradziez i manipulowanie lub glowice standardowe z ,,zabezpieczeniem antykradziezowym
termostatéw”. Montaz 1 demontaz za pomocg specjalnego uchwytu i klucza (nalezy zamdéwié
oddzielnie).

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 1” z nyplami %”. Na odgalezieniach do grzejnikow
montowa¢ kulowe zawory odcinajgce. Rozdzielacze montowaé w szafkach podtynkowych
lakierowanych we wnekach Sciennych (wedlug czgsci rysunkowej). Zabezpieczenie przed
nicpowolanym dostgpem poprzez drzwiczki z zamknigciem na klucz. Rozdzielacze
grzejnikowe oraz zlgczki w tym samym systemie co rury.

Stosowa¢ armature gwintowang na minimalne ci$nienie PN 10.

Odpowietrzenie instalacii wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowaé automatyczne
zawory odpowietrzajgce z kulowym zaworem odcinajacym ¢15 montowane w najwyzszych
punktach instalacji oraz na pionach, a takze rgczne zawory odpowietrzajace na grzejnikach
oraz odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym na rozdzielaczach grzejnikowych.
Przedluzy¢ piony przed odpowietrznikami minimum 50 ¢m.

Odwodnienie przez kurki spustowe lub korki spustowe na przejnikach lub armature
spustowa.

W celu wyréwnania cisnienia w instalacji ¢.0. dobrano reczne zawory réwnowazace
z 2 kr6écami spustowo-pomiarowymi, skosne, montowane na przewodach powrotnych przed
rozdzielaczami grzejnikowymi oraz przed aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. Na zasilaniu
kulowe zawory odcinajace, o srednicy rury.

W celu wyréwnania cisnienia w instalacji c.t. dobrano zawory réwnowazace z 2 krdécami
pomiarowymi, skoéne montowane na przewodach powrotnych przed centralami
wentylacyjnymi. Na zasilaniu kulowe zawory odcinajace, o $rednicy rury.

W instalacji ciepla technologicznego wentylacji mechanicznej, przed kazda centralg
zastosowano zawor trojdrogowy (dostawa z automatyka centrali) oraz pompe cyrkulacyjng
sterowang elektronicznie, zapewniajgca staly obieg wody przez nagrzewnice. Dodatkowo
kulowe zawory odcinajace, zawory zwrotne, spustowe, odpowietrzajace, filtr siatkowy oraz
reczny zawor réwnowazgcy. Wykonaé nastawy zaworéw réwnowazacych oraz regulacje
obrotéw pompy zgodnie z czescig rysunkowa. Sterowanie zaworem tréjdrogowym oraz
pompg z szafy sterowniczej centrali wentylacyjnej. Nalezy uzgodni¢ z dostawca automatyki
centrali parametry zaworéw tr¢jdrogowych zgodnie z rozwinieciem instalacji c.t.

Po plukaniu instalacji wykona¢ nastawg wstepna na zaworach grzejnikowych oraz
zaworach rownowazacych (opisane w czesci rysunkowej). Jezeli warunki obliczeniowe
nie beda odpowiadaé rzeczywistym, wtrakcie eksploatacji instalacji dokonaé korekt
w nastawach wstepnych. Na glowicach termostatycznych nalezy wykonaé nastawy zgodnie z
pozadang temperatura w pomieszczeniu i zablokowac.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchnig rurociggéw przygotowaé z uzyciem narzedzi recznych
1 z napgdem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe naleZzy nanosi¢ na suche, czyste podloze przygotowane i oczyszezone do St. 2,0 wg
PN-ISO 8501-1. Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru,
pylu, slabo przylegajacej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszezen.

Do  zabezpieczenia antykorozyjnego  zastosowa¢ farbe ftalowo-silikonows
przeciwrdzewng czerwong tlenkows odporng na temperatury ciagte do 200°C. Farbe do
gruntowania naklada¢ pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w
temperaturze otoczenia. Farba jest jednoczesnie farbg podkladows i nawierzchniowa. Nalezy
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wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy.
Minimalna grubos$¢ powtoki dla 2 warstw wynosi 80 pum.

4.10. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakonczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowaé
termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000,
Grubosé izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie — z péZniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow stosowaé otuliny z welny mineralnej (A <= 0,035 W/mK) w
plaszczu oslonowym ze zbrojonej folii aluminiowej (przewody kryte) oraz w plaszczu
ostonowym ze sztywnej folii PVC w pomieszczeniach warsztatowych (na wierzchu).

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):
dla srednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm
dla srednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm
dla srednic wigkszych — grubosé izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury
przewody przechodzace przez przegrody,
oraz skrzyzowania przewodow - Y2 wymagan

Srednica rur [mm)| Grubosé izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40
DN 50 50

Przewody do grzejnikéw prowadzone w posadzce oraz bruzdach Sciennych izolowane
otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajgcej przed
wplywem tynku.

3. UWAGI

Wykonanie instalacji, proby, badania, regulacje oraz odbiory zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych™ zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL - 05.2003r.

Podczas robot przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytycznych producentdw i stosowac si¢ do obowiazujacych przepisow.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszezone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja powinna byé szczelna, a woda w instalacji zgodnie z normg PN-93/C-4607.
Wode z instalacji spuszczaé tylko w wyjatkowych sytuacjach.

Zabrania sie stosowania w instalacji facznikow ocynkowanych (od strony wodnej).

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski
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II. PARAMETRY PRACY INSTALACIJI
Wielkosci charakterystyczne budynku i instalaceji

1. Instalacja c.o.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku O, = 68.478 W
Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instal. c.o. Hy= 14,0 kPa
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej 85/60°C (zmienne)
Pojemnos$¢ wodna instalacji 460 dm’

Material instalacji: stal, PE-Xc/AL/PE

2. Instalacja c.t. (wentylacja mechaniczna)

Moc cieplna instalacji c.t. Qx:=29.400 W
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t. H;=16,0 kPa
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej 80/50°C (state)
Pojemnos¢ wodna instalacji 90 dm’

Materiat instalacji: stal
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1. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1) Instalacja ec.0. grzejnikowa

1. Rury
1.1. Rury stalowe Srednie wg PN-H-74200:1998
Srednica Dlugoéé [m]
DN 20 21
DN 25 g
DN 32 56

Razem 86

1.2. Rury wielowarstwowe PE-Xc/ALIPE (pmax=10 bar, Tmax=95 C)

Srednica Dtugosé [m]

17x2.75 499

21x3.45 2G
Razem 529

1.3. Rozdzielacz stalowy w izolacji termicznag

Srednica Dhugosé [m] lfosc
DN 100 0,6 2
2. Grzejniki

2.1. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu
z whudowana wkiadka zaworowa z nastawa wstepng o zmniejszonym
przeplywie Kvs=0,55 m3/h

Nazwa wysokosc [mm] | dlugesé [mm] | gteb. Imm] | llos¢ [szi.]
33KV2-60 600 0,800 m 166 1
33KV2-30 300 1,320 m 166 1
33KV2-30 300 0,920 m 166 1
22KV2-90 900 0,920 m 105 1
22KV2-90 200 0,800 m 105 2
22KV2-60 600 1,200 m 1056 1
22KV2-60 600 1,120 m 105 1
22KV2-60 600 1,000 m 105 1
22KV2-60 600 0,920 m - 105 2
22KV2-60 600 0,800 m 105 1
22KV2-60 600 0,720 m 105 1
22KV2-30 600 1,320 m 105 1
21KV2-60 600 1,200 m 80 3
21KV2-60 600 1,120 m 80 5
21KV2-60 600 0,820 m 80 2
11KV2-60 600 0,800 m 61 1
11KV2-60 600 0,520 m 61 1

'Razem 26




2.2. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu
z wbudowana wkiadka zaworowa z nastawa wstepna

Nazwa wysokosé [mm] | dlugosé [mmi | gieb. [mm] | HeSc [szt.]
22KV-80 800 1,120 m 105 1
Razem 1

2.3. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dolu
z wbudowang wkladka zaworowg z nastawa wstepna o zmniejszonym

przeptywie Kvs=0,55 m3/h

grzejniki ocynkowane ogniowo {na specjalne zamowienie)!l!

Nazwa wysokosé [mmy] | diugosc [mm] | gleb. [mm] | llo$é [szi.]
22KV2-60-ocynk 600 1,000 m 105 1
21KV2-60-ocynk 600 0,800 m 105 1
21KV2-60-ocynk 600 0,600 m 105 1
11KV2-60-0cynk 600 0,720 m 105 1
11KV2-60-ocynk 600 0,600 m 105 1

Razem 5
3. Armatura
3.1. Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Nazwa Srednica | llosé [szt.]

Zawor rownowazaco-regulacyjny z kencéwkami
pomiarowymi, z nastawg wstepna (gw. wewnetrzny), 15 3
montowany na powrocie, posiada funkcje odciecia, 20 1
nawodnienia i odwodnienia instalacii.
Zawdr podwdjny odcinajacy, do grzejnikow zaworowych,
uszczelnienie stozkowe, katowy 15/20 29
Zawdr podwdjny odcinajacy, do grzejnikéw zaworowych,
uszczelnienie stozkowe, prosty 15/20 3
Glowica termostatyczna z przylgczem zaciskowym, do
wktadek zaworowych 8
Gtowica termostatyczna wzmocnieona,
+ Adapter do przylacza zaciskowego, 24
+ Pier$cien zabezpieczajacy przed kradzieia
Adapter do oprdzniania | napetniania 1

3.2. Rozdzielacze grzejnikowe.

Rozdzielacz mosiezny 1" z kulowymi zaworami odcinajgcymi z nyplami 3/4"

(komplet - zasilanie + powrét) llogd
L.wyjsc: 7, Srednica przyt: 1"'w , odg: zaw. kul. 3/4"z 2
L.wyjsé: 6, Srednica przyt: 1"w, odg: zaw. kul. 3/4"z 1
L.wyj&é: 5, Srednica przyt: 1"w , odg: zaw, kul. 3/4"z 1
3.3. Szafka lakierowana do rozdzielaczy podtynkowa

iyp wym.(szer.*wys.*gleb.) mm 1los¢ [szt.]
podtynkowa ~ 530x690-790x110 4

12
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3.4. Zawory kulowe odcinajace PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica__llo$é [szt.]
Zawér kulowy odcinajacy 20 3
Zawdr kulowy odcinajgcy ‘ 25 1
Zawor kulowy odcinajgcy 32 2
Zawdr kulowy odcinajacy 40 1
Zawor kulowy spustowy 15 2
3.5. Absorpcyjny separator powietrza, gwint DN 40 1 szt
2.1. Filtr siatkowy mufowy z kurkiem spustowym DN 40 1 szt.

3.6. Manometr z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowa

M100 R(0-0,6) MPa 2 szt.
3.7. Termometr techniczny cieczowy prosty (0-100 C) 2 szt.
3.8. Termometr techniczny cieczowy katowy (0-100 C) 2 szt

3.5. Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym do montazu
na rozdzielaczach grzejnikowych 8 szt.

2) Instalacja c.o. - aparaty grzewczo-wentylacyjne

1. Rury
1.1. Rury stalowe $rednie wg PN-H-74200:1998
Srednica Diugosé [m]

DN 32 27

DN 25 30

DN 20 46

Razem 103
2. Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Typ llo$c¢ [kpl]

Aparat grzewczo-wentylacyiny 5

-wodna nagrzewnica powieirza o nominalnej mocy grzewczej 20,3
kW (parametry wody: 80 / 70 °C, powietrze: 0 °C) oraz przeplywie
powietrza 2000 m*/h. Obudowa wykonana z EPP (spieniony
polipropylen), energooszczedny wentylator osiowy z silnikiem
elektronicznie komutowanym (EC), zasilanie 230 V / 50 Hz.

Komplet przewoddw elastycznych 1/2" 5

Sterownik - 5
sterownik z wbudowanym termostatem pomieszczeniowym,

nastawnikiem predkosci obrotowej wentylatora oraz

programatorem tygodniowym. Zapewnia ptynng zmiang

wydajnosci wentylatora w zakresie 0 — 100 %. Przeznaczony do

regulacji max. 10 urzadzen.

KONSOLA -obrotowa konsola montazowa umozliwiajaca montaz 5
urzgdzenia na Scianach, rownolegle badz pod katem 30° lub 45°

do przegrody

Zawor dwudrogowy 1/2" z sitownikiem elekirycznym; zasilanie 230 5

V,; kvs 3,0; czas otwarcia / zamkniecia 18 s / 5 s; [P20.
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3. Armatura
3.1.Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Nazwa Srednica | lloé [szt.]

Zawor rownowazgco-regulacyjny z koncéwkami
pomiarowymi, z nastawg wstepng (gw.

wewnetrzny), montowany na powrocie, posiada 15 5
funkcje odcigcia, nawodnienia i odwodnienia
instalacii.
3.2. Zawory kulowe odcinajace PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica o6 [szi]
Zawdr kulowy odcinajacy 20 5
Zawor kulowy odcinajacy 32 2

3.3. Odpowieirzniki automafyczne z kulowym zaworem odcinajacym
DN15 do montazu na rurociagach i pionach

5 szt
3) Instalacja c.t.
1.1. Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Srednica . Diugo$é [m]

DN 32 17

DN 25 34

DN 20 57

Razem 108
2. Armatura ,
2.1. Filtr siatkowy mufowy z kurkiem spustowym
Srednica llosé [szt.]
32 1
20 3
2.2.Zawory termostatyczne, podpionowe i inne
Nazwa Srednica | llosé [szt.]

Zawor rownowazgco-regulacyjny z koricowkami
pomiarowymi, z nastawg wstgpng (gw. wewnetrzny), 15 3
montowany na powrocie, posiada funkcje odciecia, 20 3
nawodnienia i odwodnienia instalacii.
2.3. Zawory kulowe odcinajace PN 25, Tmax=95 C, wg DIN
1988

Nazwa Srednica  llosé [szt.]
Zawoér kulowy odcinajgcy 20 4
Zawor kulowy odcinajacy 25 1
Zawor kulowy odcinajgcy 32 1

2.4. Absorpcyjny separator powietrza, gwint DN 40 1 szt.
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2.5. Zawor zwrotny gwintowany

Srednica llo§é [szt.]
25 1
20 1
15 6
2.6. Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem odcinajgcym
Srednica llodé [szt.]
15 g

2.7. Pompy obiegowe dla central wentylacyjnych
regulacja obrotow elektroniczna 230V, 50 Hz

Typ llosé [szt.]
DN 15, zakres pracy 1-4 mH;0
(parametry wg rysunku nr CO-5) 3
2.8. Kulowy zawdr spustowy (ze ztaczka do weza)
Srednica llo&é {szt.]
15 3

2.9. Zawory tréjdrogowe z sifownikami dla central wentylacyjnych
dostawa z centralami jako elementy dodatkowe
Srednica KV [m3/h] llos¢ [szt.]
15 1,0 4

2.10. Kurtyna powietrzna

Typ llosé [kpl]
Kurtyna powietrza z wymiennikiem wodnym, diugosé 1125 mm, 1
maks. strumien przeplywu powietrza 1500 m3/h, Maks zasieg

sfrumienia 3,0 m

Sterownik - 1
3-stopniowy regulator obrotéw z termostatem

Zawor trojdrogowy 1/2" z sitownikiem elektrycznym; zasilanie 230 1
V; kvs 3,4; czas otwarcia / zamkniecia 18 s/ 5 s; IP20.

Wylacznik kraricowy - magnetyczny czujnik drzwiowy 1
Komplet przewoddw elastycznych 1/2" 1

2.11. Manometr z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowg

M100 R(0-0,6) MPa 2 szt
2.12. Termometr techniczny cieczowy katowy (0-100 C) - 2szt.
4) UNVAGI:

1. Zawory tréjdrogowe dla central wentylacyjnych
(kv musi byé zgodne z rysunkiem rozwiniecia instalacji c.t.)
Zamowic tgcznie z centralami wentylacyjnymi

2. W zestawieniu nie uwzgledniono ksztaftek, elerneniow mocujacych, izolacji
termicznej oraz innych elementéw dodatkowych.

3. W przypadku zastosowania elementéw instalacji innych niz zaprojektowane,
projektant moze udostepni¢ wyniki doboru urzadzen w celu dobrania
przez wykonawce prawidiowych wielkoSci i nastaw elementéw regulacyjnych.
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