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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja centralnego ogrzewania i instalacji ciepla technologicznego
w projektowanym obiekcie.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jake dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacii robdt
wymienionych w plt. 1.1.

1.3, Zakres robot objetveh ST
Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywanin instalacji c.o. i c.t. w budynku. Obejmuje nastepujgce roboty:
® - 1oentaZ rurcciagow,
montaz grzejnikow,
montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych 1 kutyny powietrznej
monfaz armatury,
izolacja termiczna,
badania i proby,
regulacja instalacji,
odbiér wykonanych robét.

2 & © 8 9 & @

1.4. Podstawowe okreSlenia
Definicje i okreélenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,,Wanmkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL - (5.2003r.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanveh
45331000-6 Instalowanic urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogilne wymagania dotyczace rob6t

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt wykonmawczy instalacjii oraz pozwolenie na budowe wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budow¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsichiorstwie wykonawczym, w szczegdnodei pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiaznjacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonaweg, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziemnika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotveza zmiany materialéw i elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatodei eksploatacyinej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie uwagi do projekiu zauwazone podezas sprawdzania przez wykonawcee nalezy niezwlocznie zglosic
Inwestorowi, w celu uzupeienia dokumentacji, nie powodujac dodatkowych kosztéw lub przestojéw na budowie,

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg 0 Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

2.2, Przewody gléwne

Instalacja c.0. — przewody poziome, piony oraz podejscia do rozdzielaczy, a takze instalacja c.t. do central
wentylacyjnych z rur stalowych czarnych ze szwem, §rednich wedlig normy PN-H-74200 laczonych przez
spawanie. Polaczenia z anmaturg gwintowane. Polaczenia z armaturg srubunkowe umozliwiajgce demontaz.

2.3, Przewody w posaduce

Przewody w posadzee od rozdzielaczy do grzejnikéw z rur wielowarstwowych PE-X¢/AL/PE z wewngtrzng rurg
aluminiowsa pokryta z obu stron PE.




Zastosowano ukiad poziomy dwururowy — trojnikowy. Podejscia do grzejnikéw o sredmicy 17x2,75 mm.

Polaczenia rur nieroziaczne za pomoca ksztaliel i elementéw zigeznych wykonanych z mosiadzu odpornege na
odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Laczenie rur poprzez nasunigcie na ksztaltke mosigznej tulei zaciskowej peo
uprzednim rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢ bez dodatkowych piericieni uszczelniajgeych
typu O-Ring 1 nie powoduje maczacych przewezen na ksztattkach,

Podejécia do grzejnikéw plytowych zasilanych od dolu wychodzgce ze Sciany za grzejnikiem.

Podejécia rur z posadzki zabezpieczy¢ kolanem plastikowym.

Podigczenie rur do grzejnikow, armatury i rozdzielaczy za pomoca polaczen rozlgeznych systemowych
z mosigdzu CR (odpornego na odcynkowanie) — ,Ztacze alternatywne do rury wielowarstwowej”.

Wazystkie keztattld musza byé w tym samym systemie co rury. '

Wyjscle rur ze $ciany zamaskowaé rozetkami z tworzywa sziucznego.

2.4, Flementy srzeine

2.4.1. Greejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:

1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe plytowe, ocynkowane ogniowo.

2. Pozostale - grzejniki stalowe profilowane ptytowe z wkiadka zaworows, zasilane od dolu z prawej strony.

Na kazdym grzejniku zamontowaé korek i odpowietrznik rgeziy.

Wszystkie grzejniki zasilane od doh oznaczone KV2 z wkiadkg zaworowa o zmniejszonym przeplywie (na
specjalne zamowienie). Grzejniki zasilane od dotu oznaczene KV — z wkiadks zaworowa standardows.

2.4.2. Aparaty grzewczg-wentylacyjne

Na halach warsztatowych zastosowano aparaty grzewczo-wentylacyjne z nagrzewnicg wodng o nominalnej
mocy grzewczej 21,4 kW. Obudowa — spieniony polipropylen (EPP).

Nagrzewnice 7z energooszczednym wentylatorem osiowym z jednofazowym silnikiem elektronicznie
komutowanym (EC), pradu zmiennego. Mozliwosé plynnej regulacji wydajnoscia wentylatora w zakresie 0-100%.

Aparat wyposazony jest w dwurzedowy wymiennik ciepta z miedzianych rurek z z mosiginymi przylaczami
hydraulicznymi ¢ gwincie zewngtrznym %",

Wylot powietrza ogrzanego z nagrzewnicy wyposazony jest w ruchome, ustawiane rgcznie, kierownice (fopatki).
Kazdy taki element regulowany jest niezaleznie i posiada ptynng regulacje kata pochylenia.

Parametry urzadzen:

Max. strumien przeplywu powietrza 2000 [m3/h]
Przyrost temperatury 32,00C
Zasilanie 230 V/50 Hz
Max. pobdr pradu 0,25[A]
Max. pob6r mocy 57,5 [W]

IP silnika / Klasa izolacji F 54/F

Max. poziom ciénienia akustycznego 45 [dB(A)]
Max. temp. wody grzewczej 120 [OC]
Max. ciénienie robocze 1,6 [MPa]
Przylacze "

Masa urzagdzenia / napenionego woda 8,3/9,5 [ke]
Zasieg strumienia powietrza 14,0 [m]

Sterownik urnozliwiajacy:

s plynna regulacje predkosci obrotowei,

* nastawe¢ 3 trybow pracy nagrzewnicy: grzanie, wentylacja, chlodzenie,

e prace w irybie cigglym (praca wentylatora po osiggnigciu zadanej temperatury) lub termostatyczmym
(zatrzymanie wentylatora po osiagnieciu zadanej temperatury),

- antifreeze — automatyczne zalaczenie nagrzewnic przy nadmiernym spadku temperatury w pomieszczeniu,

= programator tygodniowy,

Dodatkowo na przewodzie powrotnym zastosowano zawdr dwudrogowy %" z sitownikiem elektrycznym.

Podlaczenie do instalacji za pomocg kompletu przewoddw elastycznych %", z gwittem wewngtrznym.
Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta.

2.4.3. Kurtyna powietrzna wodna

Kurtyna powietrzna o dlugosei 1125 mm w wersji wodnej z wymiennikiem ciepta z aluminiowych lamel
osadzonych na miedzianych rurkach. Regulowana kratka wylotowa pozwala na ustawienie odpowiedniego kata
strumienia nawiewanego powictrza. Wentylator 2 x promieniowy dwustronnic ssacy, jednofazowy, pradu
zmiennego, 3-biegowy. Wentylator ustawié na 2 biegu.

Parametry urzadzenia:




Max. strumient przeplywu powistrza 1500 [m3/h]
Moc grzewcza nominalna 17.9 kKW
Przyrost temperatury 34,0 0C
Max. zasieg strumienia powietrza 3,0m
Zasilanie 230 V/50 Hz
IP silnika / Klasa izolacji F 21/F

Max. pobér pradu wentylatoréw 0,72 [A]
Max. pobdr mocy 0,17 [kW]
Max. poziom ciénienia akustycznego 49 [dB(A)]
Max. terap. wody grzewczej 95 [OC]
Przylacze "

Masa urzgdzenia 22.3 [kg]

Ulkdad sterowania z 3-stopniowym regulatorem obrotow z fermostatem, umozliwiajacy podiqczeme czujnika
drzwiowego. Magnetyczny czujnik drzwiowy.

Dodatkowo na przewodzie zasilajgcym zastosowane zawdr trojdrogowy %7 z silownikiem elektrycznym.
Podlaczenie do instalacji za pomoca kompletu przewoddw elastycznych %47, z gwiniem wewngtrznym.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta.

2.3, Armatura
W instalacji c.0. zastosowano nastgpujace typy armatury i osprzgin:

Grzejniki ptytowe zasilane od dotu sa wyposazone we wldadki zaworowe z podwdjnag regulacig. Na zaworach
moentowaé glowice termostatyczne odpowiednie dla typu wkiadki zaworowej. Na podejéciach pod grzejniki zawory
odcinajgce zespolone, przylacze 3%, katowe lub proste (przy oknach do posadzki).

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacii 7- 28°C, z
mozliwoscia ograniczania i blokowania.

We wszystkich pomieszczeniach dostgpnych dla uczniéw bez nadzoru, glowice termostatyczme w wersji
wzmocnionej (model instytucjonalny) — odporne na wandalizm, kradziez i manipulowanie lub glowice standardowe
z ,,zabezpieczeniem antykradziezowym termostatéw”. Montaz i demontaz za pomoca specjalnego uchwytu i kincza
 (nalezy zamowié¢ oddzielnie).

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 1”7 z nyplami %:”. Na odgalqmemach do grzejnikéw montowaé kulowe
zawory odcinajace. Rozdzielacze montowaé w szafkach podtynkowych lakierowanych we wnekach $ciennych
(wedlug czesci ryvsunkowej). Zabezpieczenie przed niepowolanym dostgpem poprzez drzwiczki z zamknigciem na
khicz, Rozdzielacze grzejnikowe oraz zlaezki w tym samym systemie co rury.

Stosowaé armaturg gwintowang na minimalne ciénienie PN 10.

Qdpowictrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowad automatyczne zawory odpowietrzajace
z kulowym zaworem odcinajgcym @15 montowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach, a takze
rgezne zawory odpowietrzajgce na grzejnikach oraz odpowietrzniki automatyczne Z zaworem stopowym
na rozdzielaczach grzejnikowych.

Na gléwnym przewodzie zasilajacym zastosowano absorpeyjny separator powietrza.

Odwodnienie przez korki spustowe na grzejnikach fub armaturg spustows.

W celu wyréwnania ci$nienia w instalacji ¢.0, dobrano reczne zawory rownowazace z 2 krodcami spustowo-
pomiarowymi, skosne, montowane na przewodach powrotnych przed rozdzielaczami grzejnikowymi oraz przed
aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. Na zasilaniu kulowe zawory odcinajace, o $rednicy rury.

W celu wyr6wnania cisnienia w instalacji c.t. dobrano zawory réwnowazace z 2 kréécami pomiarowymi, skosne
montowane na przewodach powrotnych przed centralami wentylacyjnymi. Na zasilaniu kulowe zawory odcinajace,
o érednicy rury.

Do regulacji cisnienia w instalacji ¢.o. - reczne zawory réwnowazace z mosigdzu odpornego na odcynkowanie,
PN16, z gwintem wewnetrznym, skodne, z 2 zaworkami pomiarowo-oprézniajacymi.

Na powrocie kulowe zawory odcinajace, proste, o érednicy rury.

W instalacji ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej, przed kazdg centrala zastosowano:

1. zawér trojdrogowy z silownikiem elektrycznym (dostawa z automatyka centrali) - nalezy uzgodnic
z dostawca automatyki centrali parametry zawordw tréjdrogowych zgodnie z rozwinigciem instalacii c.t.
pompa cyrkulacyjna sterowana elektronicznie, 1~230 V/ 50 Hz, klasa EEI <=0,20
kulowe zawory odcinajace '
zawory zwrotne klapowe
zawdr spustowy
antomatyczny odpowietrznik z kulowym zaworem odcinajacym Dnl5
filir siatkowy gwintowany
recziy zawor rownowazacy z brazu, PN25, z gwintem wewnetrznym, skosny, z 2 kré¢cami pomiarowymi
G W,
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2.6, Zabezpieczenie antvkorozying

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczyé przed korezja. Do zabezpieczenia antykorozyinego zastosowaé farbe
fizlowo-silikonowa przeciwrdzewna czerwona tlenkows odporng na temperatury ciagle do 200°C. Farba powinna
byé jednoczesnie farba poditadowa i nawierzehniows. Dopuszeza sig uzycie innej farby o niegorszych parametrach.

2.7, Izolacia termiczna

Grubos$é izolacji termicznej powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastrulcwry z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie —
z pdiniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow stosowaé otuliny z welny mineralnej (A <= 0,035 W/mK) w plaszczu oslonowym ze
zbrojonej folii aluminiowej (wszystkie przewody kryte) oraz w plaszczu ostonowym ze sztywnej folii PVC w
pomieszczeniach warsztatowych (na wierzchu).

Minimalna grubosé izolacji ciepinej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

»  dladrednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

o dla$rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

«  dla srednic wiekszych — gruboscé izolacji réwna Srednicy wewnetrznei rury

o przewody przechodzgce przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodéw - V2 wymagan

Srednica rur [mm]  Gruboé¢ izolacji [mm]

DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40
DN 50 30

Przewody do grzejnikéw prowadzone w posadzce oraz bruzdach dciennych izolowane otuling firmy z pianki
polictylenowej o grubosei 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wptywem tynku.

3. Sprezet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetm bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprz¢t bedacy
wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba érodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakceie.

Materiaty nalezy przewozié $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Podczas rob6t przestrzegad przepisoéw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy pedczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wewngtrzne nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Techmcz:nyml Wykonania i Qdbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

5.2. Monta? rurociggéw
Instalacje ogrzewcza w budynku podzielono na 2 sekcje, kazda z odrgbnym wymiennikiem ciepta i niezaleznie
regulowane: '
1 - instalacja c.0. z podzialem na dwie galezie:
la — instalacja c.o. - grzejnikowa;
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1b — instalacja c.0. - nagrzewnice {aparaty grzewczo-wentylacyjne na halach);

2 - instalacja c.t. zasilajaca nagrzewnice ceniral wentylacyjnych;

Instalacja c.0. dwururowa z rozdzialem gérnym dla parteru i dolnym dla pigtra. Poziomy prowadzone pod
stropem parteru, powyzZej stropu podwieszanego, piony prowadzone po wierzchu écian obudowane lub w bruzdach
ciennych,

Do rozdzialu ciepla zastosowano uklad poziomy, w systemic rozdzielaczowoe-tréjmikowymn. Zastosowano
rozdzielacze grzejnikowe w stalowych szafkach wngkowych montowanych w $cianach ub na wierzchu $cian i
obudowane (wedhig czesci rysunkowej). Przewody od rozdzielaczy do grzejnikéw prowadzone w posadzce. Do
rozdziaku instalacji w posadzee zastosowango trdiniki zaprasowywane.

Instalacja c.t. dwururowa. Poziomy prowadzone sg pod stropem parieru, powyzej stropu podwieszanego, piony
poc wierzchu dcian i obudowane. Centrale wentylacyjne zlokalizowane wewngtrz budynku w réznych
pomieszczeniach. Kazda cenirala wentylacyjna wyposazona jest w oddzielny uktad regulacyjny z zawcrem
iréjdrogowym oraz pompa cyrkulacyjna.

a) Przewody gléwne

Polaczenia rur spawane. Potgczenia z armaturg gwintowane.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym 0,3% w kierunku odwodnien. Mocowanie rur
do konstrukeji stropu Inb do écian budynku.

Montaz przewodéw, mocowanie oraz przejécia przez przegrody wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbiorn Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

Przejécia rur przez przegrody budowlane wykonaé (wg WTWiIOIO zeszyt 6) w stalowych tulejach ochronnych.

Tuleje powinny wystawaé okolo 50 mm poza obrys §ciany oraz okelo 20 mm poza obrys stropu. Srednicg rur
ochronnych dostosowac do gruboém izolacji termicznej, poniewaz rury musza by¢ izolowane réwniez przy przejscin
przez przegrody.

b) Przewody w posadzce

Nalezy unikaé ukladania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim lukiem, co zwigksza efekt
ukladania si¢” rury, szczegolnie przy diugich odcinkach. Przewody ukladaé w podlodze w gémej warstwie
styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewks betonowa (minimum 4 cm}
i oddzielenie od podioza. W celu zabezpieczenia rur przed wpltywem betonu, stratami ciepla i umozliwienia ruchéw
cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powloka z folii PE. Grubos¢ izolacji 6
mm. W przejéciach przez $ciany oraz pod progami drzwiowymi przewody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez
nalozenie rury stalowej (lub poléwki rury) wystajgcej min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem
posadzek nalezy zainwentaryzowaé przebieg przewodéw, a szczegdlnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejécia do grzejnikéw plytowych zasilanych od dotu wychodzace ze Sciany za grzejnikiem, bez elemeniéw
posrednich.

Podaczenie rur do grzejnikéw, armatury i tozdzielacza za pomoca polaczefi rozlaczoych systemowych z
mosigdzn CR (odpornego na odcynkowanie) — ,.Zlgcze alternatywne do rury wielowarstwowej”.

Wyjécie rur ze sciany zamaskowad rozetkami z tworzywa sztucznego.

5.3. Monta? elementéw grzejnych

Na kazdym grzejniku zamontowaé korek i odpowietrznik. Grzejniki plytowe montowa¢ na wysokodci 10-15 cm
nad posadzky (zachowaé réwne odstepy od posadzki i parapetu). Grzejniki mocowaé do $cian budynku za pomocg
uniwersalnego zestawu montazowego™ (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewnic¢ odleglosé od wolnego
boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach petnych (malowanych), 15 cm nad grzejnikami plytowymi (dla grzejnikdw 33K — 20 cm)
montowaé parapety, wystajgce po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajace powstawaniu ciemnych smug na
$cianie. Glgboko$é parapetu dostosowaé do wielkosci grzejnika.

Montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych do $cian na obrotowej konsoli (dostarczonej przez producenta
urzadzenia) na wysokosci 2,8 -3,0 m nad posadzkg. Nalezy pozostawi¢ wolng przestrzes min. 30 cm od przegrody
za urzadzeniem.

Montaz kurtyny powietrznej do sufitu na szpilkach stalowych, na wysokosdei 2,8 m.

5.4. Montaz armatury
a) Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personclowi eksploatacyjnemu
obstuge i konserwacije.
b) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do géry i lezato w plaszczy/nie pionowej przechodzacej przez o przewodu.
¢) Armature zaporows nalezy ustawié tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.
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d)} Gdy érednica armatury jest nmiejsza od $rednicy przewodn, na kidrym armatura ma by¢ stosowana, wOWwWCzas
dhigoéé odeinka przewodu migdzy kielichem armatury, azwezks, nie moZze by¢ mnigjsza niz zaleca
producent.

¢) Nastawy =zaworéw gezejnikowych i réwnowazacych wykona¢é po uruchomieniu instalacji
przed zamontowaniem glowic termostatycznych. Jezeli warunki obliczeniowe nie bedg odpowiadad
rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokonaé korekt w nastawach wstepnych. Nastawy na
glowicach termostatycznych nalezy wykona¢ zgodnie z pozadang temperaturg w pomieszczeniu,

fj Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczme w celu dopasowania
przeplywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 ,Instalacie ogrzeweze —
Instalacia i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”. Po przeprowadzonej regulacji
sporzadzié protokd? zgodnie z PN-EN 14336, kidry powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

g) Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ wedlug normy PN-91/B-02420. Odpowietrzenie instalacji wedlug normy
PN-B-02420, Przediuzy¢ piony przed odpowietrznikami na wysoko$é minimum 200 em nad posadzka.

h) Srednica armatury (z wyjatkiem zaworéw rownowazacych) zgodna ze $rednica rurociagu.

i) Sterowanie zaworem tréjdrogowym oraz pompa w instalacji ¢.t. z szafy sterowniczej centrali wentylacyjne;.

5.5, Zabezpieczenie antykorozyine

Rurociggi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozjg.

Przed malowaniem podloze nalezy przygotowad poprzez usuniecie brudu, oleju, thiszezéw i mnych zabrudzen.
Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podioze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum do St. 2 wg PN-
ISO 8301-1. Farbe naktadaé pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Zastosowana farba jest
jednoczesnie farbg podkladows i nawierzehniowa. Nalezy wykonaé przynajmniej 2 warstwy w odstgpach 24 godzin
od natozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywaé w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta powlok malarskich.

5.6. Montas izolacji termiczne}
Po pomySlnym zakonczeniu préb cisniemiowych i wykonarniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkze

przewody nalezy zaizolowadé termicznie. Montaz izolacji termicznej zgodnie z PN-B-02421:2000.
— Izolacje termiczna nalozyé na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno.
— Powierzchnia rurociggéw powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszeza si¢ wykonywania izolacji cieplnej
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociggdw wykonac zgodnie z instrukeja producenta.

Powierzchnia zewnetrzna plaszeza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigé, zataman i wgniecefi
oraz odpowiadaé ksztaltem izolowanego rurociagu.

6. Kontrola jakesci robot

Préby i regulacje instalacji przeprowadzié zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

6.1. Badanie szczeinosci na zimno instalacji wewnetiznej

— Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze dodatniej.

— Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem
elementéw instalacji.

—  Jezeli harmonogram robét budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelno$ci czeei instalacii.

—  Przed przystqpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przepluka¢ mieszaning wody 1 sprezonego p0w1etrza Plukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie
zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm’. Niezwlocznie po zakoficzeniu plukania nalezy instalacje
napehié¢ odpowiednio uzdatmiona woda.

— Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgeiem badania szczelnosci,
instalacja powinna by¢ napelniona woda zimna i dokiadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szezelno$¢ polaczefn przewoddw, diawic
zaworow i innych przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

—  Po stwierdzeniu gotowosci zladu do podjgcia badania szezelnoéci nalezy podnies$¢ ciSnienie w instalacji
za pomocg pompy recznej ttokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona
w zbiomik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica




tarczy min, 150 mm) o zakresic o 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar

pr

zy zakresie do 10 bar dla ci$nienia prébnego 6 bar.

— Cisnienie prébne powinno byé wyizsze od cidnienia roboczego o 2 bary. Prébg szczelmosci na zimno

przeprowadzi¢ pod cinieniem 6,0 bar.

6.2, Regulacia dzialania

"i)

2)

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane srednice rurociagdw sg
zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy,
a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokele odbiorm.

Regulacja moniazowa przeplywéw czynnika grzejnege w poszezegolnych obiegach instalacji, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych w zaworach réwnowazacych, przeprowadzona po
zakoficzeniu momtazu, plukaniu, probie szczelnodel instalacji w stanie zimnym i montazu izolacji
termicznej.

Wszystkie zawory odcinajace na instalacji muszg byé calkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢
prawidlowos¢ odpowietrzenia ziadu.

4} Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dekonywania odbioru poprawnodci dzialania, nalezy

3)

dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposdb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za ponlocs termometru zapewniajacego doldadnodé pomiarn + 0,5°C,
termometr ten nalezy wmieszczaé w migjscu zacienionym na wysoko$el 1,5 m nad ziemia i odlegloéel
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocy termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C,

¢} pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réimicowego podlaczonego do krdécéw na gldwnych przewodach, zasilajacym i powrotnym o
doktadnosei odezytu nie mniej niz 10 Pa,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszezeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru £0,5°C, termometry te zabezpicczone przed wplywem
promieniowania umieszezaé na wysokodel 0,75 m nad podlogs, w $rodku pomieszczenia, a w
wickszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegloéc punkin pomiaru od Sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odleglo$é miedzy punktami pomiarowymi —10 m,

¢) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomoca
termometréw  dotykowych (termistorowych) o dokladnosei odezytu 0,5°C, pomiary te mnalezy
przeprowadzaé na prostym odecinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z zanieczyszczefi
powierzchni zewnetrznych rury w punkeie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) oceny efektow regulacji montazowej instalacjii ogrzewcze] nalezy dokonaé przy temperaturze
zewnetranej mozliwie najnizszej, lecz nie niZszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

e skontrolowaniu temperatury wody zasilania i powrotu na glownych rozdzielaczach i poréwnaniu ich
z wykresem regulaci eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie co najmniej 3
déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, wartodci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigeej niz +1°C,

e skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej reka ,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

e skontrolowaniu zgodnoéci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci
dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badamia w
pomieszczeniach uzytkowanych konicczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania
(dodatkowe Zzrédia ciepla, intensywno$é wentylacji itp.) na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza,

e skontrolowaniu spadku ciénienia wody w instalacji mierzonego na gléwnych rozdzielaczach i poréwnaniu
go z wielkoscia okreslona z dokumentacji, dopuszczona odchytka powinna si¢ mieéci¢ w granicach £10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

e skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych odgalezieniach.

¢) w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagar, nalezy:
s przeprowadzié Korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeplywéw wody w
poszczegolnych obiegach i przez grzejniki,
= okreslic inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzania i nsung¢ te przyczyny.
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6.3, Badania poprawnosci dzialania i szezelnosel na gorace

- Badanie szczelnodci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzié pe uzyskaniu pozytywnego wyniia
proby szezelnodei na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badai
zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej.

- Probe szezelnodci zladu na goraco nalezy przeprowadzié po urochomieniu Zrodia ciepla, w miare mozliwodci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynniks grzejnego, lecz mnie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do proby dzistania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w cigga
co najmmiej 3 doby.

-  Podczas préby szezelnosei na gorace nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczefi, uszczelnied, armatury itp.
oraz skontrolowac zdolnoé¢ kompensacyjng ewentualnych kompensatoréw; wszystkie zauwazone nieszczeinosdel :
i inne usterki nalezy usunad.

- Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezel cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po :
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen 1 trwatych odksztaicen. !

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnodci eksploatacyjnej, nalezy po probie szezelnodci na gorgco |
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mosma uznaé za
spelniajaca wymagania szezeinosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne
wzupeknienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnode,

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar wykonanych robét sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami:

diugo$é rurociagu mierzy sie wzdluz jego osi,

do ogodlnej diugodei rurociggu wlicza sie dlugoéé armatury faczonej na gwint i facznikdéw,

do dlugosci rurociagéw nie wlicza sie armatury koinierzowej, wydhuzek i urzgdzer,

zwezki wlicza si¢ do rurociggdw o wickszych srednicach,

catkowity dhugos$¢ rurociagbw przy prébach stanowi suma diugosci przewoddw zasilajacych i powrotnych.

e @ ® © @

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i préb szezelnosei na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na gorgco

m®> - dla robét malarskich i izolacji termicznej

8. Odbiér robdt

Odbiér instalacii przeprowadzié¢ zgodnie z “Warunkari Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacii
Ogrzewczych™ zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

9. Podstawa platnosci
Podstawe i warunki platnodci ustala Inwestor w warunkach przetargu,

10. Dolkkumentv odniesienia

10.1. Normy
Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 {(wyd. COBRTI INSTAL).

16.2. Inne dokumenty

1} “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

2} Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3} Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881} z pézn. zmianami

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (DzlU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z péiniejszymi
zmianami
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1. CZESC OGOLNA

L1, Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacii technicznej jest instalacja wod.-kan. w projektowanym obiekcie.

1.2, Zakres zastosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dolkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych wp. L.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh specyiikacia
Specyfikacia niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wodno-kanalizacyjnej dotyczgce:
e montaz nrociggdw zimnej i cieplej wody z podejéciami pod armature czerpaling oraz cyrkulacji cieplej
wody,
montaz pozioméw i piondw kanalizacji sanitarne] tacznie z podejéciami odplywowymi,
montaz odwodnienia liniowego,
montaz przybordw sanitarnych z armaturg czerpalng,
izolacja termiczna,
badania i préby,
odbidr wykonanych robot,

e ® & © 9 9

1.4. Podstawowe okreslenia

Definicje i okredlenia zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych™
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

1.5. Nazwy i kody robdt budowlanych
45332200-3 Roboty instalacyjnie hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45321000-3 [zolacja cieplna

1.6. Ogéline wymagania dotvezace robit

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt budowlano-wykonawezy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosdei technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzafi konsirukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rdéwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obniZenia wartoéci funkcjonalnych
iuzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej
na inne, nic moga powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkic elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktére moga stykaé si¢ bezposrednio z woda pitng,
powinny by¢ wykonane z materiatéw nie wplywajacych ujemnie na jakod¢ wody 1 mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu
do stosowania, wydane przez jednostke upowazniona przez ministra zdrowia.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wierdw i
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Podobnie urzgdzenia sanitarne zeliwne, tloczone z blachy i
fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonany
wedlug wymagar i w sposob okreslony normami. :
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2.2. Przewody
2.2.1, Preewody wodociagowe _

Instalacja = rur wielowarstwowych PE-X¢/AL/PE z wewngirang rurg aluminiowa pokryig z obu stron PE.

Polaczenia rur nierozlaczne za pomocy ksztaltek i elementéw zlacznych wykonanych z mosigdzu odpornego
na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Laczenie rur poprzez nasunigcie na ksztaltke mosigznej tulei zaciskowej
po uprzednim rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢ bez dodatkowych pierécieni
uszezelniajacych typu O-Ring i nie powoduje znaczgeych przewezenh na kszialtkach

Podejécia do armatury czerpalnej za pomocs mosigimych kolan zaprasowywanych, ze Srubg mocujaca do
ptyiki montazowej.

2.2.2. Przewody kanalizacyjne !

Instalacje wykonaé 2z rur i kszialtek PP bezci$nieniowych, kanalizacyjmych Igezonych na uszezelki ‘
dwuwargowe, w systemie niskoszumowym cienkodciennym.

Rury ukiadane pod posadzkaq oraz poziomy pod stropem przyziemia z PVC klasy §, Lite, wedlug PN-EN
1401:1999,

Przejécia przer éciany w rwrach ostonowych PEHD. Przejécia przez fundamenty lub poniZzej w rurach
ostonowych stalowych.

2.3. Armatura i urzadzenia

Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiadad warunkom pracy dansj instalacji
(temperatura i cisnienie). Zawory lokalizowaé w iiejscach latwo dostgpnych, a w przypadku obudowy —
z dostepem przez drzwiczki w obudowie. Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne przewidziane do zamontowania
powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem przed dostarczeniem na budowe.

Instalacje wod.—kan. wyposaZzy¢ w nastgpujace urzadzenia:

a) WC ucznidw i pomieszezeniz warsztatowe:

e Umywalki fajansowe o szerokofci 50 cm z otworem na baterig i przelewem, syfon umywalkowy,
péipostument fajansowy, montaz na wysockosci 80 cm.

¢ Baterie mieszajgce umywalkowe antywandalowe, stale stojace, uruchamiane przez nacisnigcie przycisku (z ;
2 przylagczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8 " i filtrami) 4 stopniowa regulacja
wyplywu wody, max 4,0 Imin, czas wyplywu ok. 13s, z systemem antyblokadowym, gwarancja minimum
10 lat
Brodzik akrylowy o wymiarach 80x80 cm, z kabina.
Natryskowa bateria mieszajgca podtynkowa antywandalowa, z pokretlem metalowym chromowanym,
uruchamiana przez nacisniecie pokretia, ustawienie temperatury przez obrét pokretta w zakresie 180°, max
6,0 I/min, mozliwo$¢é mechanicznej blokady max. temp. wody cieplej np. do 40°C, przylacze GZ 3/4",
maskujgca plyta - stal njerdzewna (180x180 mm) oraz przymiar montazowy PVC, w komplecie filtry !
siatkowe na wejsciu, wbudowane zawory zwrotne

o  Wylewka dwupolozeniowa (kat nachylenia 17 lub 25 stopni) do natryskowej instalacji podtynkowej,
wandaloodporna, z przeciwwykreceniowym mocowaniem, przylacze GZ 1/2"

e Miski ustepowe fajansowe lejowe, wiszace, z zamknigtym kolnierzem; deska sedesowa twarda z
metalowym zawiasen. na wysokosci 40 cm.

e Stelaze podtynkowe do WC ze spluczka podtynkows uruchamiang z przodu; stelaz stalowy, malowany
proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 1 (standardowe ustawienie ilodci sphukujacej wody 6
) z izolacjg przeciwwilgociowa ze styropianu; dwie stopki mocujace do posadzki z hamulcem
ulatwiajacym regulacje wysokoéci w zakresie od 0-200 mm; mozliwos$¢ ustawienia min. 2 ilosci
splukiwanej wody; sphuczka z zamontowanym zaworem odcinajacym i przytaczem Dnl35; kontrola jakosci
wg DIN 19542; zawodr napelniajacy - Lap <= 17 dB(A), przy ciénieniu 3 bar; przyciski splukujgce
wandaloodporne, podwojne uruchamiane z przodu, ze stali szlachetnej, umozliwiajace wyptyw 2 ilosci
splukiwanej wody; gwarancja producenta min. 5 lat na przycisk, 10 lat na stelaz.

& Pisuary fajansowe z doplywem z géry i odplywem pozionym, przystosowane do splukiwania od 1-4 1, z
sitkiem,;

e Zawory pisuarowe natynkowe uruchamiane przez naciénigcie przycisku, czterostopniowa regulacja
wyplywu wody, max 9,0 I/min, czas wyptywu ok. 6s, przytacze GZ 1/2", z rurg fgezeniows.

e  Przy pisuarach — kurki kulowe czerpalne Dnl5 niklowane, z dfawikiem z dzwignig stalowa, ze zlgczka do
weza, dodatkowo z zaworem antyskazeniowym typ HA

e W pomieszczeniach warsztatowych — baterie mieszajace cienne niklowane, z koncéwka ze zlaczksa do
weza, dodatkowo z zaworem antyskazeniowym typ HA

e Wpusty lazienkowe z ABS, Dn50, z odplywem pionowym, z kolnierzem do uszczelnien klejonych, =z
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wyjmowanym syfonem, wysokoéé zamkniecia wodnege 50 mm, ze staly uszezelks wargows, z podwéinym
uszezelnieniem, z kratka szczelinowa min, 95x95 mm ze stali nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253;

W personelu:

Umywalka j.w.,

Bateria umywalkowa jednouchwytowa, stojaca, z ruchoms wylewks, wykonanie: mosiadz chromowany:
glowica ceramiczna; gwarancja min. 25 lat; wezyki przylaczeniowe w oplocie stalowym: M10xl,
L=350mm,

Miska ustepowa j.w., montowane na stelazu j.w.

WC piepelnosprawnego:

Umywalka fajansowa dla oséb niepelmosprawnych o wymiarach 35x55 om, syfon umywalkowy
podtynkowy.

Bateria mieszajaca stala, stojaca, uruchamiana przez naci$nmigeie diwigni w dowoinym kierunkn, (z 2
przyiaczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8  ifilirami) 4 stopniowa regulacja
wyptywa wody, max 4,0 Vmin, czas wyplywu ok. 15s; gwarancja minimum 10 lat, z systemem
antyblokadowym.

Miska ustepowa fajansowa lejowa dla oséb niepelnosprawnych, wiszaca, diugos¢ 70 cm, z zamknigtym
komierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaz miski na stelazu na wysokosci 48 cm

Stelaz podtynkowe do WC j.w. z dodatkowym trawersem montazowym pod uchwyt dla niepelosprawnego
oraz dodatkowe mocowanie stelaza podtynkowego — 3 szi.

Zastosowano pochwyty dla niepelnosprawnego zgodnie z projektem architekionicznmym; material stal
nierdzewna, gladka, polerowana; drednica ¢32; porecz stala prosta L=60 cm; porecz dcicnna tukowa
uchylna L=70 cm przy misce ustepowej.

Pomieszezenie porzgdkowe

Zlewy jednokomerowe ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, z krata, ze Scianka
tylng i zestawem przelewowo-odplywowym, montowane do §ciany na wysokosci 50 cm nad posadzka, z
syfonem

Baterie §cienne jednouchwytowe, z rochoma wylewka; wykonanie: mosigdz chromowany; glowica
ceramiczna; gwarancja min. 25 lat; montaz na wys. 110 cm, umozliwiajacy napelienie wiadra;

Pokoéj sniadan

Umywalka fajansowa o szerokodci 50 ¢m z otworem na baterig i przelewem, meblowa, wpuszczana w blat;
syfon umywalkowy.

Bateria umywalkowa jednouchwytowa, stojgca, z ruchomg wylewks, wykonanie: mosiadz chromowarry;
glowica ceramiczna, gwarancja min. 25 lat; wezyki przylaczeniowe w oplocie stalowym: MI10x1,
L=350mm;

Zlewozmywak jednokomorowy z ocickaczem, ze stali nierdzewnej AISI-304, z syfonem.

Bateria stojaca jednouchwytowa, z ruchomg wylewkg; wykonanie: mosigdz chromowany; glowica
ceramiczna; gwarancja min. 25 lat '

Zaplecza dydaktyczne

Umywalki fajansowe o szerckogcei 50 cm z otworem na bateri¢ i przelewem.
Baterie umywalkowe jednouchwytowe, stojace, ze stata wylewka, jak wyzej.

Pomieszezenie techniczne/Wezel cieplny
Wpusty zeliwne Dn 100, z odplywem pionowym, z syfonem

Armatura przewodowa

Kulowe zawory odcinajace z diawikiem z dZwignia stalowsa, niklowane, PN 25, 120°C; gwarancja 25 lat,
Wielofunkcyine zawory cyrkulacyjne z termostatyczna regulacja temperatury wody w instalacji
cyrkulacyjnej w zakresie 35-60°C; automatyczna dezynfekcja realizowana w stalej temperaturze > 65°C z
jednoczesnym zabezpieczeniem instalacii cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temperatury 75°C
{automatyczne odciecie cyrkulacji); z mozliwodcia odciecia obiegu w pionie dzicki opcjonalnym zlaezkom
montazowym z wbudowanym zaworem Kkulowym; z zamontowanym fermometrem (wyposazenie
opcjonalne).

Podejscia do baterii wgzykiem w oplocie stalowym oraz kurki katowe chromowane

Przy zastosowaniu sufitu podwieszanego nierozbieralnego, zamontowa¢ drzwiczki stalowe emaliowane
z zamknigciem, w celu zapewnienia swobodnego dostepu do armatury przewodowe.
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2.5, Odwednienie liniowe

Do odwodnienia §cielcéw z posadzki pomieszezent warsztatowych zastosowano 3 ciagi cdwodnienia liniowego.
Korpus korvta z tworzywa PE-PP, z rusztem Zeliwnym kratowym w klasie obcigzenia C 250. Odwodnienia liniowe
musza by¢ zgodne z normg PN EN 1433. Dno oraz boczne dcianki koryta uzebrowane, zapewniajace trwale
polaczenie z opaskg betonowsg. Wymiary: szerokodé wewneirzna 100 mm, wysokodé wewngtrzna 107 mm.
Odprowadzenie {ciekéw poprzez studzienki systemowe z odplywem bocanym Dn 100. Dodatkowo na studzience
zastosowac syfon boczny 1 kosz osadnikowy,

2.6, Izolacia termiczna
Gruboéé izolacii termicznej powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktory 2z dnia

12.04.2002r. w sprawie warunkow techniczaych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - zmiana
Dz.U.2009.56.461 z dnia 2009.07.08.

Do izolacji przewoddéw cieplej wody i cyrkulacji stosowaé otuliny z welmy minerainej w plaszezu ostonowym
ze zhrojonej folii alominiowej (przewody kryte) oraz w plaszczu ostonowym ze sztywnej folii PVC w
pomieszczeniach warsztatowych (na wierzchu).

Mirimalna grubosé izolacji cieplnej dla poziomdéw i pionéw instalacji cieplej wody i cyrkulacji, dia materialu
izolacyjnego A =0,035 W/(m*Kj:

Srednica nominalna rur [mna] Grubosé izolacji [mm]
DN 15-2¢ 20
DN 25-32 30

Wszystkie przewody ,,lokaléwki” prowadzone bruzdach $ciennych lub w posadzee izolowane otulina z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wplywem tynku.
Izolacja przewoddw zimnej wody z rur stalowych w otulinie o grbosci 13 mm z pianki polietylenowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoi¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowadé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoscel
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba drodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacii
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakeie,

Materialy nalezy przewozié §rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyezace wykonania robdt
Podczas robét przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Roboty instalacji wodociagowej prowadzi¢ zgodnie z “Warinkami Technicznymi Wykonania i Odbiorn
Instalacji Wodociggowych” Zeszyt 7. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Roboty instalacji kanalizacyjnej prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12. Wymagania Techniczne COBRTT INSTAL.
Montaz elementdw instalacji wedlug instrukcji montazu (DTR) producentéw. Montaz instalacji powierzy¢
wykwalifikowanym instalatorom.
Roboty montazowe instalacji wodociagowej i1 kanalizacji mozna rozpoczaé po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,
— elementy budowlano-konstrukcyjne, ktore maja wplyw na montaz urzadzef instalacji wodno-kanalizacyjnej,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.




5.2, Montiaz rurociagow
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Przed montazem przewodow nalezy wykona¢ w dcianach przebicia i nastgpnie osadzi¢ tuleie ochronme,
przy czym w miejscach tych nie moze byé polgczen mur. Przestrzen migdzy rurociagiem a tulejs ochronng
powinna by¢ wypehiona szezeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé ok,
2 ¢cm powyzej posadzid.

Pod lokaldwki wykonaé bruzdy w §cianach dla ukrycia przewoddw. Po wykonaniv montau 1 wykonaniu
préby szczelnodel bruzdy zamurowad i otynkowad.

Rury przed ich bezposrednim wiyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczydcid, rur peknictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

W przypadku prowadzenia kilku przewodéw, jeden nad drugim, nalezy zachowad nastepujaca kolgjnodd,
od najwyzej polozonych: instalacja c.0., ¢.w., wodoclagowe i kanalizacyjns. Nie welne prowadzic
przewodéw wodociagowych, kanalizacyjoych 1 clepte] wody powyze] przewodéw elektryczmych.
Minimalna odlegtosé przewodéw wodociaggowych od przewoddw elektryeznych powinna wynosi¢ 10 em.,
Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna traktowaé jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest
przynajmniej jeden punkt staly, Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie mozZe
przekraczaé¢ 10 mm na 10 m dlrugoém przewodu.

Podejscia wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy Wy_] §ciu ze dciany.

Na pionowych przewodach z tworzyw szincznych powinny byé co najmnie] 2 uchwyty na kazdej
kondygnacii.

Maksymalne odlegloéci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z tworzyw sztucznych
/kanalizacja/ wynosza:

1m -dlarurosrednicysoﬁuommzppipvc‘

1.25m - dla rur o §rednicy powyzej 110 mm = PP i PVC

Kompensacja Wyd%uzen termicznych przewoddéw PVC faczonych za pomoca polqczen roziqcznych
powinna odbywac si¢ przez pozostawienie w kielichach w. czasie montazu rwr i ksztalek luzn
kompensacyjuego oraz przez wlasciwg lokalizacje mocowan stalych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne powinny byé wyposazone w czyszezaki ze szczelnym zamknigciem
umozliwiajacym tatwa eksploatacje, bez dostepu dla 0séb nieuprawnionych. Rozmieszczenie czyszezakow
na pionach i na poziomach powinno zapewni¢ mozHwosé oczyszezania przewodéw kanalizacyjnych.

Piony kanalizacyjne obudowaé plytami g-k, a wolng przestrzefn wypelni¢ welng mineralng o grubosei
minimom 30 mm, w celu wytlumienia hatasu.

Przewody wodociggowe (poziomy gléwne) obudowaé plytami g-k, pionmy obudowaé lub wykonac
w bruzdach éciennych.

Poziome przewody kanahzacy(]ne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszezen, w ktorych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny byé ulozone w ziemi na takiej glebokosei, aby odleglost
od powierzchni podiogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest
bezposrednie ukladanie przewod6w pod twarda podioga na podiozu betonowym.

Poziomy kanalizacyjne pod posadzky uktadaé na podsypee z piasku o grubosei 10 em. Wokotrur i nad nimi
wykonaé obsypke i zasypke z piaskn o grubodci minimum 10 cm. Piasek zaggsci¢, z zachowaniem
ostroznodci, zeby nie uszkodzié rur. Warstwa betonu nad zasypka min. 10 cm. Powyzej warstwy posadzki
wedlug projektn architektonicznego.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach na wyscke$¢ 0,5-1,0 m i zakoficzy¢ rura wywiewng PVC
o $rednicy ©110.

Ukladanie peziomych przewodow kanalizacyjnych pod podioga réwnolegle do $cian konstrukeyjnych
ponizej tlaw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczno$ci budowli.

W miejscach montazu armatury na przewodach wodociagowych lub rewizji na kanalizacji nalezy wykonaé
drzwiczki rewizyjne stalowe lakierowane, w obudowie z plyt (dla umozliwienia dostgpu do armatury).
Przewody wodociagowe powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do écian.
Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwoéé odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach
oraz mozliwos$é odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpaine.

5.3. Montai przyboréw i urzadzen

1)

2)

3)
4)

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne laczone z kanalizacja wyposazy¢ w indywiduahe syfony.
Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosé zasysania wody z syfonu podczas
sphywu $ciekéw z innych przyboréw oraz przenikania zapachdw z instalacji do pomieszezenia.

Miski ustgpowe montowaé na stelazach w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe uzytkowanie
przyboréw.

Wysokod¢ montazu przyboréw sanitarnych dostosowaé do wickn i warostu uzytkownikow wedhug
obowigznjacych przepisow oraz wedtug punkiu 2.3,

Zlew w pomieszezeniu porzadkowym na wysokodei 50 cm (gorma laawedz).
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5.4, Monta? odwodnienia liniowego

Laczenie koryt za pomocg systemu piéro-wpust. Po zabudowaniu ciagn odwodnienia polgczenia, wypelié
trwale elastyczna masa uszczelmiajaca. Mocowanie rusztéw - blokada poprzeczna w ilosci 2 szt na kazdy metr
biezacy odwodnicnia. Podbudowe i zabudowe wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

2.5, Montaz armatury

e Armature w instalacjach wodociggowych nalezy montowad w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstage i konserwacje.

®  Na przewodach poziomych anmature odcinajaes nalezy w miarg mozliwodei ustawié w takim polozeniu, by
wizeciono bylo skierowane do gdry i lezato w plaszezyznie pionowe] przechodzgcej przez od przewodu,

e 0§ armatury czerpalnej Sciennej powinna sig pokrywad z osig symetrii preyboru. W przypadku montazy
baterii i zaworéw czerpalnych stojacych stosowac laczniki elastyczne w oplocie stalowym, ograniczajace
rozchodzenie sig hatasu i drgan powodowanych dzialaniem tej armatury.

5.6, Armatura czerpalna

Wysokodé montazu armatury czerpalnej wedhug obowiazujacych przepiséw oraz wedhlug punkiu 2.3.

Polaczenia przyScienne zaworéw czerpalnych oraz baterii $ciennych powinny byé zakryte rozetkami
przylegajacymi do powierzchni §ciany.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac faczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sig
hatasu i drgait powodowanych dzialaniem tej armatury.

5.7, Izolacja termiczna przewoddw
Po pomy$lnym zakorficzeniu préb cignieniowych przewody wodociagowe nalezy zaizolowaé termicamie.
Izolacje wykonaé zgoduie z norma PN-B-02421:2000.
2. izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu préby szczelnosci
3. powierzchnia rurociggow powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementern , smarami itp
4. materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob skiadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia
fub uszkodzenia
roboty montazowe izolacji rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta
6. powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna byé gladka i czysta, bez pecknicé, zalaman i
wgtiecen oraz odpowiadac ksztaltem izolowanemu przewodowi

LA

5.8. Roboty budowlane

Przed polozeniem przewodéw nalezy wykonaé w Scianach przebicia i nastepnie osadzié tuleje ochronne,
Zabrania sig wykonywania polaczen rur na dingodci tulei ochronnej. Pod lokaléwki wykonaé bruzdy w Scianach dla
ukrycia przewodow. Po wykonaniu montazu i wykonaniu proby szezelnosei bruzdy zamurowag 1 otynkowaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania szczelnosci

Badania wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych”
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych™ Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL,

- Instalacja wodociggowa
Badania szczelnoéci urzgdzen nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed wykonaniem izolacji
przeciwkondensacyjnej lub termicznej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czeéciowa,
jezeli badania szczelnosci w czasie préby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione. Badana instalacjg po
zakorkowaniu oftworéw nalezy napelni¢é woda wodociagows dokladnie odpowietrzajac instalacje. Po
napelnieniv nalezy przeprowadzi¢ kontrolg calego ukladu, zwracajac szczegéna uwage czy polgczenia
przewoddw 1 armatury sa szczelne. Po stwierdzeniu szezelnodci nalezy urzadzenia poddaé prébie
podwyzszonego ci$nienia za pomocg pompy reczne] tlokowej lub ruchomego agregatu pompowego,
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przystosowanego do wykonywania préb ciénieniowych. Instalacja wodociagowa przy ciénieniu prébnym
rownym 1,5 krotnej wartodci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 10 bar, nie powinna wykazywaé
przeciek6w na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyine] i polaczeniach.

Prébe hydraulicznej wykonaé przy cispieniu 10 bar { 1,0 MPa ).

- Instalacia wody cieplej
Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykonywaé dwukrotnie, raz napelniajac instalacje wodg zimng, drugi
raz wodg o temperaturze 60°C. Pierwsza prébe wykonaé jak dla instalacji wody zimnej. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow stalych i przesuwnych oraz wydhizefi termicznych rurociagdw.
Probg szezelnosei na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

- Instalacja kanalizacji sanitarnej

Prébe szczelnoscl przeprowadzié wedlug PN-81/B-10700.00 “Instalacje wewnetrzne wodociagowe i
~ kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze™,

6.2. Regulacia dzialania

Urzadzenia instalacji wodociggowej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyze]j potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napelniania zbiomikéw sphikujacych nie przekracza 2 minut. Urzadzenie cieplej wody
mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, jezeli woda wyplywa o temperaturze 55-60°C. Pomiaru temperatury nalezy dokonywaé
po czasie nie dluZszym niz | minuta od otwarcia zaworu czerpalnego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
m - dla montazn rur wodociagowych i kanalizacyjnych oraz préb szczelnosei
szt., kpl. - dla elementéw i urzadzen
m’ - dla robot izolacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Odbior instalacji kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie COBRTT INSTAL

Odbior instalacji wodociagowej wykona¢ zgodnic z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7 wydanie COBRTI INSTAL.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe i warunki platnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normyv
Normy wedlug “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7 oraz
“Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12, wydanie COBRTI INSTAL.

10.2, Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.75/02 poz.690, nr 33/03 poz.270) z péZniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obicktéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

- “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7, COBRTI INSTAL
- “Wanumki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanaiizacyjnych™ Zeszyt 12, COBRTI INSTAL

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pézniejszymi
zmianami
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SST 4.3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
i KLIMATYZACJHI

Spis zawartosci opracowania
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MATERIALY
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej
Przedmiotern specyfikacii jest instalacja wentylacji mechaniczne] 1 klimatyzacji W projektowanyin obiekcie.

1.2, Zakres zastosowania specyiikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3.Zakres robét obietveh specviikacia
Specyfikacja obejmuje roboty montazowe instalacji wentylacji mechaniczne]j dotyczace:
e instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej stanowiska naprawczego
instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej stanowiska diagnostycznego i
Cdeiagi spalin stanowiska naprawczego i stanowiska diagnostycznego :
Kurtyny powietrzne stanowiska naprawczego i stanowiska diagnostycznego
Instalacja wentylacji mechaniczne] nawiewno-wywiewnej pomieszezen dydaktycznych i zapleczy oraz
pomieszezeh biurowych i korytarzy
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne] jadalni
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne]j szatni i sanitariatéw (wc) na parterze
Wentylacja wywiewna zaplecza dydaktycznego, pomieszezen porzadkowych, wo
Wentylacja wywiewna pomieszczenia technicznego (pomieszcez. rozdzielaczy ¢.0.)

@ & B e

L.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreélenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjaych”
zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

.5, Nazwy i kody robot budowlanveh
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.6. Ogbine wymagania dotyczgee robdt

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt wykonawczy instalacjii oraz pozwolenie na budowg wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialdéw i rozwigzan konstrukeyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rdwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartodci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢ nzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialéw

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji muszg byé dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonany wedlug wymagar i w sposéb okreslony obowiazujacymi
normami.

Powierzchnie poszezegolnych elementow urzadzen wentylacyjuych musza byé gladkie bez zalaman i wgniecen.
Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych. Polaczenia rozlaczne poszczegdlnych
clementéw urzadzenia powinny byé szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe
kolnierzy powinny leze¢ w plaszczyZnie prostopadtej do osi otworu. ‘

Nawiewniki i wywiewniki powinny mieé estetyczny wyglad,

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw nie wymagajg opakowan i moga by¢
sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach z wyjgtkiem kratek wentylacyjnych, ktére wymagajga opakowan
kartonowych i aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i skladowania
w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.
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2.2, Instalacia wentylacii mechanicznej

2.2.1. Centrale wentvlacyine dla stapowishk: naprawczego i stanowiska diagnostycznego
Centrala nawiewno-wyciagowa stojaca z krzyzowo-przeciwpradowym wymienniliem ciepla, nagrzewnica
wodng, thimiki szuméw po stronie nawiewnej i wywiewnej, z automatyka sterujacg (producenta cenirali), zasilanie
400 V, 50 Hez, z kompletnym wyposazeniem opcjonalnym. Przy pracy awaryjnej uruchamianej detektorem gazu -
pedwojona wydajnosé,
Urzadzenie musi spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014,
Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z zalaczona w projekcie karta danych techniczaych,
Wyposazenie centrali:
— przepusinice dwupoloZeniowe od strony powietiza zewnetrznego otwarte podczas pracy, zamkniete
podczas postojii centrali;
—  krodce elastyczne po stronie nawiewnej 1 wywiewnej,
—  blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy EtJ-4,
—  blok wymiennika krzyzowo-przeciwpradowege — min. sprawnosé wedtug karty dobor,
—  blok nagrzewnicy wodnej,
—  blok wentylatora nawiewnego,
—  blok wentylatora wywiewnego,
- tlumiki szumu od strony pomieszezenia po stronie nawiewu i wywiewu,
— aufomatyka regulacyjno-sterujgca z przemiennikami czgstotliwosci dla kazdego wentylatora,

Centrale wyposazy¢ w automatyke sterujaca z przemiennikami czestotliwosci dla kazdego wentylatora oraz
wyposazenie opcjonalne zgodnie z karta danych technicznych urzadzenia (zawér tréjdrogowy zaméwié zgodnie
z projektem instalacji c.o. i c.t.).

2.2.2. Cenirala wentylacyina pomieszezesi dvdaktyernyeh i zapleczy oraz pomieszezeni biurowych i korytarzy
Centrala nawiewno-wyciggowa lezaca z dostgpem od dohu z krzyzowo-przeciwpradowym wymiennikiem ciepla,
nagrzewnica wodna, thumiki szuméw po stronie mawiewnej i wywiewnej, z automatyka sterujacg (producenta
cenirali}, zasilanie 400 V, 50 Hz, z kompletnym wyposazeniem opcjonalnym,
Urzadzenie musi spelniaé¢ wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014.
Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z zataczong w projekcie kartg danych technicznych,
WyposaZenie centrali:
— przepustnice dwupolozeniowe od strony powietrza zewngtrznego otwarte podczas pracy, zamkniete
podczas postoju centrali; :
—  krééee elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej,
—  blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy EU-4,
—  blok wymiennika krzyzowo-przeciwpradowego — min. sprawno$¢ wedhig karty doboru,
—  blok nagrzewnicy wodnej,
—  blok wentylatora nawiewnego,
—  blok wentylatora wywiewnego,
—  thumiki szumu od strony pomieszezenia po stronie nawiewu i wywiewu,
- automatyka regulacyjno-sterujgea z przemiennikami czegstotliwoéei dla kazdego wentylatora,

Centrale wyposazy¢ w automatyke sterujaca z przemiennikami czestotliwosci dla kazdego wentylatora oraz
wyposazenie opcjonalne zgodnie z kartg danych technicznych urzadzenia (zawér tréjdrogowy zaméwié zgodnie z
projektem instalacji c.o. i c.t.).

2.2.3. Rekuperatory

Kompaktowe centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepla (rekuperatory) z wymiennikiem krzyzowym-
przeciwprgdowym. Wydajnos¢ maksymalna 800 W/m3, przy sprezu 130 Pa,

Obudowa — samonoéna wykonana z blachy powlekanej w kolorze RAL 9010 z pokrywa inspekcyina.

Wentylatory — promieniowo-osiowe z bezpogrednim napedem.

Nagrzewnica — elektryczna w postaci grzatki elektrycznej dla wielkodci 800 (przy zastosowaniu nagrzewnicy
wodnej odlaczy¢ nagrzewnice elektryvezng).

Wymiennik ciepla — przeciwpradowy z bypassem

Filtr powietrza — jednorazowy, wymienny

Ukiad automatyki - na wyposazeniu.
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Uldad antomatyki steruje statym wyposazeniem:
¢ wentylatorami w sposéb plynny sygnatem 0+10V (osobne sygnaly na oba wentylatory),
e przepustiica bypassu wymiennika przeciwpradowego,
® mnagrzewnicy eiekiryczng (grzatka) w sposéh plynny

2.2.4. Wentvlatory kanalowe
Wentylatory - kanatowe z indukcyjnym silnikiem klatkowym jednofazowym z cbudows wykonana
z polipropylenu. Silniki wyposazone w lozyska kulkowe. Przystosowane do napieciowej regulacji predkosei
obrotowej. Siiniki dwubicgowe przystosowane do pracy w dwoch predkosciach obrotowych.
Wyposazenie dodatkowe:
- regulator wentylatora tyrystorowy bezstopniowy
- termostat $cienny, zakres nastaw: 8-30 °C, nastawa 2 punktéw pracy (w pomieszezeniu 0.07)
- zlacza przeciwdrganiowe,

2.2,5. Wentylatory wyciggowe lazienkowe
Wentylator fazienkowy (wyciggowy)

Wyposazenie:
= Lampka kontrolna
°  Klapa zwrotna
°  OpéZnienie czasowe regulowane
»  Obudowa z tworzywa SZtucznego
= Silnik elektryczny 230V 50Hz, z tozyskami kulkowymi

2.2.6. Odciagi spalin

Bebnowe odciag spalin dla kazdego stanowiska naprawczego (3 szt.) i pomiarowego (1 szt.), zwijany
sprezynowo, Srednica Dnl00 (47), diugosé weza 7,5m, waz NTE. Do podiaczenia do rury wydechowej samochodu
zastosowano Ssawke gumowsa Dn 100 (47), wypinang recznie, dla samochoddéw do 3,5 ¢

Wydajnos¢ pojedynczego odciagu: 406—-600 m3/h.

Dla kazdego odciggu zastosowano wentylator promieniowy o mocy 0,55 kW, ~3x400V, 50 Hz., ze
wspornikiem mocujgcym wentylator oraz uktadem zalgczania wentylatora.

2.2.7. Kuriyny powletrzne

W celu ochrony pomieszczen warsztatowych przed naplywem zimnego powietrza, w bramach zastosowano
kurtyny powietrzne bramowe montowane pionowo. Dla kazdej bramy zastosowano po dwie kurtyny o dlugosci 2,0
m, montowane jedna na drugiej. Kurtyny zimne, w wersji bez wymiennika ciepla.

Obudowa: stal ocynkowana i tworzywo sztuczne. Wentylator: 3 x osiowy, jednofazowy, pradu zmiennego.

Parametry urzadzenia:

Max. strumien przeplywu powietrza 8600 fm3/h]
Max, zasigg strumienia powietrza 7,5m
Zasilanie 230 V/50 Hz
Mazx, pobdr pradu wentylatoréw 3.9 [A]

Max. pobér mocy 0,9 (kW]
Max. poziom ciénienia akustycznego 64 [dB(A)]
Masa urzadzenia 58 [kg}

Montaz do éciany, jedna na drugiej.

Do uruchamiania i wylaczania kurtyn (obie jednoczesnie) zastosowano mechaniczny czujnik drzwiowy,
zamontowany nad posadzkg.

Polaczone kurtyny wyposazy¢ w jeden uktad sterowania: Szafka zasilajaco sterujgca dla maksymalnie trzech
kurtyn, umozliwiajaca podtaczenie czujnika drzwiowego.

Kazda brama z odrgbng automatyka sterujaca.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta.

2.2.8. Kanaly

Kanaly prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l laczone na kolnierze, uszezelnione guma
mikroporowata samoprzylepng na calej diugosei kolnierza,

Kanaly okragle ze spiralnie zwijanych kanaléw wentylacyjnych o przekroju okragtym typu ,,SPIRO” z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z norma PN-EN 12237. Laczenie na uszczelki gumowe EPDM.

Kolana thoczone, zgrzewane liniowo i kalibrowane, z podwéjng uszczelka z gumy EPDM,

Zastosowac system kanalow spelniajgcy klase szezelnosci D zgodnie z normg PN-EN 12237,




2.2.9. Flementy wentvlacyine
Jako elementy nawiewne 1 wywiewne zastosowano;

e kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewie z pojedynczym rzedem poziomych kierownic ustawianych
indywidualnie, z ramka montazows i przepustnica regulacyjng. Ramka i ruchome kierownice kratek
wykonane z aluminium lakierowanego na kolor bialy RALS010. Do regulacji przeplywu powietrza do
kratek wentylacyinych zastosowano preepustnice regulacyjne.

¢ zawoly nawiewne i wywiewne (anemostaty) z ramks montazows, z regulowanym stopniem otwarcia.
Material: blacha stalowa malowana proszkowo w kolorze biatym.,

¢ nawicwniki wirowe ze zZmienng geometria nawiewu, z ruchomymi kierownicami ustawianymi recznie.
Korpus nawiewnika z profili stalowych. Calodé lakierowana proszkows na kolor bialy RALS010.
Nawiewniki montowaé do skrzynki rozpreinej z przytaczem bocznym i przepustnica.
kratki transferowe w $cianach i w drzwiach w sanitariatach i pomieszczeniach porzadkowych.
czerphie i wyrzutnie scienne z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowane proszkowo.
wyrzutnie dachowe z blachy stalowej ocynkowanej z pionowym wylotem powietrza, z komierzem, siaticg
stalows i kolnierzem zbierajacym opady i odprowadzeniem na zewnatrz,

e  kolana-wyrzutnie dachowe dla kanaléw prostokatnych, po katem 135°,

Montaz wyrzutni na podstawie dachowej z blachy stalowej ccynkowanej typ A lub B, Cokét dachowy pod
podstawe z izolacjg 50 mm.

2.2.10. Odprowadzenie skroplin

Instalacje skroplin z central wykonaé z rur PP PN10 laczonych przez zgrzewnie.

Izolacja przewoddéw skroplin ctuling z pianki polietylenowej w kolorze szarym. Grubosé izolacji 13 mm dia
rur prowadzonych na wierzchu i 9 mm dia rur w bruzdach $ciennych.

2.2.11. Tzolacja termiczna

Kanaly od czerpni do central wentylacyjnych zaizolowaé termicznie matami lamelowymi z welny mineralnej
o grubosei 100 mim z jednostronng oktadzing z folil aluminiowe;j.

Kanaly nawiewne i wywiewne z wylaczeniem ukladéw NW1 i NW2, izolowane matami j.w. o grub. 30 mm.

2.3. Instalacia klimatvzacji
2.3.1. Jednostka wewnetrzna Scienna o wydainosci chlodnicze] 3.5kW
Parametry; '
- model jednostki wewnetrznej: cienny
- gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta (przy zalozeniu zawarcia umowy serwisowej
z autoryzowanym dealerem, gwarantujacej ustuge okresowych przegladéw technicznych (platnych) dwa razy
do roku)

- moc chiodnicza nominalna kazdej jednostki wewnetrznej minimum 3,5 kKW, min-max: 0,7 - 4,7 kW

- moc grzewcza kazdej jednostki wewngetrznej minimum 3,8 kW, min-max: 0,7 - 4,7 kW

- przeplyw powietrza 300/425/470 m*/h

- poziom glodnosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz 20 dB(A)
Funkeje:
- Inteligentna modulacia predkosci wentylatora
- Automatyczny restart
- Filtr katalityczny,
- Funkcja samooczyszczenia
- Sygnalizacja wycieku czynnika chlodniczego
- gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta (przy zalozeniu zawarcia umowy serwisowej
z antoryzowanym dealerem, gwarantujacej ushige okresowych przegladéw technicznych (platnych) dwa razy
do roku).

2.3.2. Jednostka zewnetrzna systemu Multi o wydajnosci obliczeniowej chlodzenie 7,9 kW, grzanie 8,8 kW
Parametry:

- ErP klasa energetyczna na chlodzenin A+, i na grzaniu klasa A

- jednostka z jednego modulu wyposazonego w jedna sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;j,

- EER nie mniej niz: 3,20
- SEER nie mniej niz: 5,80
- COP nie mniej niz: 3,69

- SCOP nie mniej niz: 3,80
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- wydatek powietrza min. 3500 m3/h

- waga jednostki zewnetrznej nie wigeej niz 62 kg

- wymiar jednostki zewnetrznej nie wickszy niz 880/900/315 [mm]
- poziom cisnienia akustycznego nie wigeej niz 62 dB(A)
- poziom mocy akustycznej nie wyzszy niz 67 dB(A)

- pobdr mocy {dla chlodzeniz) nic wigeej niz 2,47 kW

- pobdr mocy (dla grzania) nie wiccej niz 2,38 kW

- zasilanie jednostki; 1-fazowe 230V, 50 Hz

- zakres temperatur pracy (dla chlodzenia) - 15~ + 50 C
- zakres temperatur pracy (dla grzania) 15~ +24C
- czynnik chliodniczy R410A

- gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta (przy zalozeniu zawarcia umowy serwisowej
z autoryzowanym dealerem, gwaraniujacej ustuge okresowych przegladéw technicznych (platnych) dwa razy
do roku).

2.3.3, Sterowanie klimatvzatoréw
Kazda jednostka wewngtrzna zostanie wyposazona w pilota sterujgcego.

2,3.4. Material instalacii

Przewody freonowe wykonaé z rur z miedzianych faczonych na Iut twardy. Do celéw chiodniczych nzywaé
tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z 1SO 1337) odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do ciénieft
roboczych co najmmiej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych kiasy sanitarnej.

2.3.5, Izclacja termiczna

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnairz budynku zaizolowaé na calej dhugosci otuling z syntetycznego,
spienionego kauczuku posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chiodniczych (odporna na temp 700C)
grubosdci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowaé otuling jak wyzej, grubosci 13 mm i
ostoni¢ plaszozem z blachy stalowej ocynkowanej.

Otuliny zapewniaja izolacje zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociag6éw.

2.3.6, Odprowadzenie skroplin

Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw do kanalizacji sanitarnej. Imstalacje skroplin
wykona¢ z rur PP PN10 o polgczeniach zgrzewanych. Polaczenie z instalacja kanalizacji sanitarnej przez podwojne
zasyfonowanie.

Izolacja przewodéw skroplin izolacjg przeciwwilgociowa z pianki PE posiadajgca certyfikat dla stosowania
w instalacjach chiodniczych (odporna na temp 70°C) grubogei 13 mm dla rur prowadzonych na wierzchu i 9 mm
dla rur w bruzdach $ciennych,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowsa. Sprzet bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wplywami atmosferycznymi. Opakowania muszg byé zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét




str. 26

Podczas robot przestrzegad przepiséw BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastiuktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych {Dz, U, Nr 47, poz. 401}

Montaz instalacji powierzy¢ wylkwalifikowanym instalatorom.

Roboty wykonaé zgoednie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbior: Instalacii Wentylacyjnych”
zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

Montaz instalacji wedhig wytycznych i instrukeji producentdw elementéw i urzadzeft.

8.2. Warunki przystapienia do robdt

Pomieszczenia, w kiorych majg byé zawieszone lob ustawione zespoly grzewczo — wentylacyjne, kanaly,
wentylatory itp. powinny byé otynkowane i poblatkowane po osadzeniu wspomikéw, Otwory w przegrodach
budowlanych przeznaczonych do osadzania w nich lub przeprowadzania wrzadzen wentylacyjnych (czerpnie,
wyrzutnie, kanaly itp.) powinny byé o 50 mm wigksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia. Wewngtrzne
powierzchnie otwordw powinny byé gladkie 1 otynkowane. Otwory w cianach konstrukeyjnych, a przy wigkszych
wymiarach réwniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia dcian nie byly
przenoszone na przewody i elementy urzadzenia.

W preypadku, gdy wymiary przejéc przez przegrody budowlane (okna, drzwi) sa za male do
przetransporfowania urzadzen wentylacyjnych na miejsce ich zamontowania, w czasie wykonywania robot
budowlanych nalezy pozostawié otwory szerokofci wieksze] o 60 cm i wysokosei wickszej o 50 cm od
odpowiednich wymiardéw urzadzenia. Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sa dalsze
roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzefi wentylacyjnych,
nalezy urzadzenia cdpowiednio zabezpieczy¢,

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczna zatwierdzona przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,,Warunkami technicznymi wykonania
iodbiorn robét wentvlacyjnych” — zeszyt nr 5, COBRTI INSTAL i zaleceniami szczegdélowymi producentdw
materialéw i urzadzen.

5.3. Montaz kanaléw

Kanaly wentylacyjne powinny by¢é szczelme. Nalezy je mocowaé na podwieszeniach do stropu lub podporach
osadzonych w $cianach. Rozmieszczenie podparé powinno byé takie, aby ugiecie kanalu pomigdzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczalo 2 cm. Konstrukeja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obciazenie rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajgcego na nig odeinka kanalu wraz z ewentualnym
uzbrojeniem i izolacja. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ oblozone na
grubodci stropu lub éciany podkiadkami amortyzujacymi z welny mineralnej lub innege materialu o podobnych
whasciwodciach. Odleglodé nieizolowanych kanaléow wentylacyjnych od wykladzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Zapewni¢ dostep do okresowego czyszczenia kanalow.

5.4. Montaz elementéw wentviacyvjnych

Nawiewniki i wywiewniki montowaé w sufitach podwieszonych w ramkach montazowych lub bezposrednio
na kanale przy braku sufitu podwieszanego.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ latwodostgpne i tak wykonane, aby
lopatki kierujace i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie
potozen granicznych.

0§ wywietrzaka dachowego powinna mieé¢ poloZenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna by¢
sprawdzona na obciazenie statyczne laczne z dzialaniem sity wiatru i ewentualnie cigzaru opaddw atmosferycznych.
Polaczenie wywietrzaka z dachem powinno byé chronione fartuchem pierécieniowym z blachy ocynkowanej i
uszczelnione. '

Elementy regulacji przeplywu powietrza nalezy montowaé na prostych odcinkach kanaléw w odpowiednich
odleglodci od kolan lub odgalezien. Elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostgpne dla obshugi. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwia¢ latwg zmiane potozenia lopat, w zakresie od pelnego otwarcia do peinego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwogei stalego zablokowania dzwigni napedu w wybranym polozeniu
lopat oraz wyraZne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

5.5, Montaz central wentylacvinych i wentylatoréw ‘

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke znamionowa
podajaca nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli
technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno byé zamontowane tak, aby zapewniony byl do nich dostep ze
wzgleddw technologiczno — eksploatacyinych.

Centrale wentylacyjne montowa¢ na konstrukeji wsporczej wedhig projektu konstrukeyjnego.




sir. 27

Polgczenia central wentylacyjnych i wentylatoréw z kanalami wentylacyjnymi za pomoea elastycznych
krééedw amortyzuigeych.

Przewody elektryczne od czujnikdw i innych wrzgdzen pracujgcych na napiecie do 24 V prowadzié cddziclnie
od przewodéw sygnalizacji [ zasilania pracujacych na napiccie wyzsze od 24 V.

5.6, Montaz czerpni i wyrzutni

Czerpnie Scienne nalezy sytuowa¢ na wysokosei co najmnie} 2 m nad poziomem terenun. W wyjatkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszezalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszei, lecz nie nizszej niz 0,5
m nad poziomem terenu. Czerpnie $cienne nalezy sytuowal w odleglosci poziomej nie mmiejszej niz 1,5 m od
wyrzntni $ciennych powietrza niezapylonego lub od $wietikkéw otwieranych. Zaleca sie stosowanie czerpni na
$cianach od strony péinocnej, pélmocno-wschodniej lub pélnocnozachodniej. Crzerpnie umieszczone na innych
scianach powinny by¢ oslonigte przed dzialaniem promieni stonecznych. Usytuowanie czerpni éciennej powinno
zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w kidrej istnieje przewiew.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonietych i przewiewnych, W
stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowaé w odleglosci poziomej nie mnigjszej niz 10 m przy
usuwania powietrza niezapylonego przy wyrzutniach poziomych i 6 m przy wyrzuiniach pionowych.

0s wyrzutni dachowe]j powinna mieé¢ polozenie pionowe, konstrukcja dachu za§ powinna by¢ sprawdzona na
obcigzenie statyczne lgezne z dziataniem sily wiatru i ewentualnie cigzaru opad6éw atmosferycznych. Polgczenie
wyrzutni z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pier§cieniowym z blachy ccynkowanej i uszezelnione.

8.7, Wykonanie instalacji klimatyzacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatiz i na stykach, nie ukladaé rur uszkodzonych.
Rury uszkodzone na koficach bosych moga by¢ uzyte po odeigeiu odcinkéw uszkodzonych, odleglosé $cianki rury
lub izolacji od $ciany, stropu, podfogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgalgzienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego.
Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglo$é zewnetrznej powierzchni
przewodu lub jego izolacji ciepinej od $ciany, stropu lub podlogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody
poziome prowadzone w kanatach i po $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspomikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

» dla przewoddéw érednicy do 20 mm - 1,30 m
* dla przewodéw érednicy 25 mm - 1,50 m
» dla przewod6éw frednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejSciu przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez §ciane, przewodu
piocnowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna byé w sposdb trwaly osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewngtrznej wickszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

= co najmuiej o 2 cm przy przejéciu przez przegrode pozioma,
° co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejéciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen
migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypemiona materialem trwale plastycznym, umozliwiajacym
Jjej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen §cinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie twarde.

Calos¢ mstalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego. Montaz instalacji
klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i
aktualne certyfikaty,

5.8. Odprowadzenie skroplin ,
Rury prowadzi¢ ze spadkiem 2 % w kierunku odplywu. Instalacje ukladaé nad sufitem podwieszonym lub w
bruzdach ciennych, Przewody mocowaé do $cian za pomoca uchwytéw stalowych z wkladka gumowa.
Odprowadzenie skroplin do kanalizacji sanitarmej wewnatrz budynku z podwdinym zasyfonowaniem.
Wysokos¢ syfonéw zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Przewody skroplin zaizolowaé na calej dlugodei izolacjg przeciwwilgociowa.

5.8. Roboty elektrvezne
- w zakres robdt firmy montujgcej instalacje wentylacji wchodzi okablowanie i wykonanie polgczeti elektrycznych
pomie¢dzy urzadzeniami, a skrzynkami zasilajacymi i elementami automatyki sterujacej instalacji wentylacji.
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- wykonawca mstalacji wentylacji dostarcza i montuje fabryczng szafe zasilajgco-sterownicza central oraz wszystkie
elementy automatyki zabudowane na centrali oraz elementy na zewnatrz centrali {j. termostaty, czujniki temperatury,
regulatory, sterownik, zawory, pompy, {acznie z wlozeniem kabli do tych urzadzes.

- przy wycenie nalezy uwzgledni¢ okablowanie zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafy sterownicza central,
a ciementami ceniral.

- instalacje elektryczng zasilajacg i sterowniczg pomigdzy jednostka zewnetrzna, a jednostkami wewnetrznymi i
sterownikami dla klimatyzacji oraz podigczenia urzgdzen klimatyzacyjnych wykonuje wykonawca instalacji
klimatyzacji,

5.9. Roboty budowlane

Wylona¢ otwory w $cianach i stropach dla kanaiéw wentylacyjnych 1 instalacji klimatyzacji.

Zapewnic dostgp w suficie podwieszonym do elementéw obstugowych.

Wykeonaé obudowy kanaléw wentylacyinych zgodnie z projektem,

Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne i jednostke zewngtrzna systemu klimatyzacyji.

5 & & B

6. BADANIA

6.1. Instalacia wentvlacji mechanicznej
Badania instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.
Przed przystapieniem do badart urzgdzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych urzadzer
1 stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzié dziatanie
1 ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i uruchomicé
aparature automatycznej regulacii,
Prébny ruch urzadzefi powinien trwaé nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu prébnego urzadzen
nalezy kontrolowaé:
7. prawidlowo$¢ dziatania silnikow elekirycznych,
3. prawidlowos¢ pracy nagrzewnicy i chiodnicy,
9. prawidlowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzefi. Regulacja urzadzen

" wentylacyjnych powinna obejmowaé:

— pomiary wstepne przed regulacia,

— regulacje sieci oraz elementéw zakanczajacych,

— sprawdzenie wydajnodci oraz sprezu wentylatorow,

— sprawdzenie liczby obrotéw wentylatorow,

— regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

— regulacje ukladéw automatycznego sterowania,

— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sprawdzenie wydajnodci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- sprawdzenie osiaganego natezenia halasu w pomieszczeniach.

Po zakoficzeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiaréw i
regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badari i pomiaréw powinny by¢
podpisane przez kierownika robét i inspektora nadzoru inwestorskiego. Pozytywna ocena préb i uruchomienia
stanowi podstawe do podjgcia pracy przez komisje odbioru technicznego urzadzen.

6.2. Instalacia kdimatyzacji
Przed napehieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykonac probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla sanrych przewodéw) oraz test osuszania
prozniowego. Test szczelnodei musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napelni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicicla producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiarows dla instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych sa:
m’ dla robét zwigzanych z kanatami, izolacjg termiczna i przeciwilgociows.
m dla montazu rur i préb szczelnosci
szt. dla elementéw i urzadzen.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér instalacji przeprowadzié zgodunie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania iCdbicru Instalacji
Wentylacyinych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2G02r.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe 1 warunki platnodci ustala Inwestor w warunkach przetarge.

10. WYKAZ PRZEPISOW

10.1. Normy
Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania iOdbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

10.2. Inne dokumenty

1) . Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych™ zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL
- 09.2002r.

2) Zalecenia do projektowania instalacji cieplej wody, wentylacii i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie si¢
bakterii Legionella, Zeszyt 11. COBRTI INSTAL — 16.2005 1.

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

4) Ustawa o wyrobach budewlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw techmicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z péZniejszymi
Zmianami
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SST 4.4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT - INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

Spis zawartosci opracowania

CZESC OGOLNA
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja sprezonego powietrza w projektowanym obiekcie.

1.2, Zakves zastosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionyeh wp. 1.1.

1.3, Zakres robot objetveh specvitkacia
Specyfikacja niniejsza cbejmuje roboty montazowe instalacji sprezonego powietrza dotyczace:
e  montaz rurociagdw i armatury,
e montaz sprezarki,
e badania i préby,
e  odbiér wykonanych robdt.

1.4. Podstawowe olkreslenia
Definicje i olareslenia zgodnie dokumentacja techniczng,

1.5, Nazwy i kody rebdt budowlanveh
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Podstaws rozpoczecia prac jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane
przez whasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnodei pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwiazan konstrukeyjnych.
Wzelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzorn do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego zakonieczme réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci fankcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwalogci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialéw : _

Wiszystkie elementy instalacji wody zimmej i cieplej, ktore moga stykaé si¢ bezposrednio z woda pitna,
powinny by¢ wykonane z materiatléw nie wpltywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu
do stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.

Wiszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawa o0 Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Odbiér techniczny materialéw powinien byé dokonany
wedlug wymagan i w spos6b okreslony normami.

2.2, Przewody

Instalacja z rur i zlgezek jednorodnych polipropylenu PP-R (typ 3), PN 20, 52,5/SDR6. Laczenie elementow
systemu poprzez zgrzewanie mufowe (polifuzj¢ termiczng) przy uzycin zgrzewarki elekirycznej. Polaczenia z
armatura gwintowane.

2.3. Armatura i urzadzenia
e Kompaktowy kompresor srubowy z osuszaczem — montowany na zbiorniku spr¢zonego powiefrza o
pojemnoéci 200 dm3, ‘
Podstawowe parametry kompresora:
wydajnosc 29,1 m3/h
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cis$nienie maksymalne 10 bar
Moc P=40kW ~3x400V
Przylacze e

o Filir wstepny 2"
parametry: wydajnosé do 70 m3/h
poziom filtracji: zanieczyszczenia stale powyzej Sum
sprezone powietrze uzyskane za filirem odpowiada I klasie
czystodci wg IS0 8573-1.
standardowe warunki pracy:
— temperatura otoczenia 25°C
— temperatura sprezonego powietrza 20°C
— cinienie pracy 7 bar
e  Separator cyklonowy %", wydajnoéé do 70 m3/h
e Kulowe zawory odcinajace do sprezonego powietrza DN15, gwint wewngtrzny
parametry: temperatura pracy: -20 °C + 130 °C
max. cinienie pracy 30 bar
Material: korpus: piaskowany mosiadz, niklowany
kula: niklowany mosiadz, chromowany
rgczka: stalowa z niebieskq oslona z tworzywa sztuczmego
trzpiefi: mosiadz niklowany
uszczelka kuli 1 trzpienia: PTFE
e  Szybkozlaczki 12" z gwintem zewngtrznym
parametry: Cignienie: 0 + 35 bar
Material: korpus mosigdz
sprezyny, kulki- stal nierdzewna
uszezelnienie- perbunan (NBR)
Zakres temperatur: -20°C + +100°C

3. SPRZET

3.1. Qgdine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakoéé wykonywanych robét. Liczba 1 wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowsa. Sprzet bedacy
wlasnoscis Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotvezace transporty

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz.
liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty nalezy przewozié $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgblne wymagania dotyczace wykonania robot
Podczas rob6t przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczefistwa { higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U, Nr 47, poz. 401).
Montaz elementéw instalacji wedlug instrukeji montazu (DTR) producentéw. Montaz instalacji powierzy¢
wykwalifikowanym instalatorom.
Roboty montazowe instalacji mozna rozpoczaé po stwierdzenin przez kierownika budowy, ze:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,
—  elementy budowlano-konstrukcyjne, ktore maja wplyw na montaz urzadzer instalacji wodno-kanalizacyjnej,
odpowiadaja zalozeniom projektowym. '

5.2, Montaz rureciagdéw
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e  Przed montazem prrewoddw nalezy wykonad w §cianach przebicia i nastgpnie osadzié tuleje ochroune,
przy czym w miejscach tych nie moie byé polaczed rur. Przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronng
powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. Rury echronne winny wystawaé po 10 mm z obu siron
przegrody.

e  Mocowanie za pomocs typowych obejm metalowych z wkladks gumows (obustronne zamknigeie srubowe
z gwintem metrycznym} w maksymalnych odstepach co 70 om.

e  Rury przed ich bezposrednim wzyciem do montain lub okladaniz nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczydcié, rur peknietych lub w inny sposéb nszkodzonych nie wolno uzywaé.

e  Przewody uklada¢ po wierzchu $cian w kierunkach prostopadiych i réwnoleglych do écian.

5.3, MontaZ armatury i urzadzen
e  Armature montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obshuge i
konserwacje.
e  Na przewodach poziomych armature odcinajacs nalezy w miare moziiwosci ustawicé w takim polozeniu, by
wrzeciono byle skierowane do géry 1 lezalo w plaszezyZnie pionowej przechodzace]j przez o przewodu.
e Kompresor nie wymaga fundameniowania, ustawiane jest bezposrednio na posadzce pomieszczenia. Jest
tez one wyposazone w urzgdzenia do thumienia dzwigku pracy sprezarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakoficzeniu prac montazowych instalacje sprawdzié na szczelnoéé za pomocs sprezonego powietrza lub
innego gazu obojgnego. Cifnienie i czas proby zgodnie z wytycznymi systemu producenta rur,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur oraz prob szczelnosci
szt., kpl. - dla elementéw i urzadzen

8. ODBIOR ROBOT

Instalacje przedstawi¢ do odbioru technicznego koficowego po:
e Zakonczeniu robot montazowych
¢ Przedmuchaniu instalacji sprezonym powietrzem
¢ Dokonaniu badania wstgpnego zakoficzonego wynikiem pozytywnym,
Czynnodci w ramach odbioru konicowego:
o przedstawic¢ komplet dokumentéw potwierdzajacych jako$é zastosowanych materiatow
¢ dokonaé kontrolg polaczen zgrzewanych
e uruchomi¢ instalacje i sprawdzié czy osiaga zakladane parametry.
Z odbioru technicznego koncowego wykonac protokdt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe i warunki platnogei ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.75/02 poz.690, nr 33/03 poz.270) z pdZniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pézniejszymi
Zmianami
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1. CZESC OGOLNA
1.1, Prredmiot ST
Przedmiotem specyfikacji jest wymiennikowy wezel cieplny na potrzeby instalacii wentylacji mechanicznej
w projekiowanym budynku,

1.2, Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowamna jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacjii vobdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robot obietych ST
Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu instalacji wezla cieplnego 1-funkcyjnego c.t. Obejmuje

nastepujace roboty:

e montaZz wezia kompakiowego,
moniaz rurociggow,
montaz armatury i urzadzer,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
wykonante izolacji termicznej,
badania instalacji,
regulacja dziatania,
odbior wezla.

e & & @& 8 © 8

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45321000-3 1zolacja ciepina

1.5. Podstawowe okreflenia
Definicje i okreélenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Gdbioru
Wezléw Cieplowniczych” zeszyt § wydanie COBRTI INSTAL — 08.2003r.

1.6. Oedlne wymagania detvezgcee robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz pozwolenie na budowe wydane
przez whadciwy terenowo organ administracji budowlanei.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsicbiorstwie wykonawczym, w szezegblnoéei pod katem mozliwoéci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw 1 rozwigzafn konstrukeyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawcg, powinny byé obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych
w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzorn do dziennika
budowy, a w przypadkn uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez auwtora projektu.
Wiszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne] nie moga powodowaé obniZenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialdow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwalodci eksploatacyjnej i winny by¢
uzgodnione z autorem projektu.

Wiszelkie uwagi do projektu zauwazone podczas sprawdzania przez wykonawce nalezy niezwlocznie zglosic
Inwestorowi, w celu uzupelnienia dokumentacji, nie powodujgec dodatkowych kosztow lub przestojow na
budowie.

2. Materialy

2.1. Qgolne wymagania dotvezgce materialéow

Wiazystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
Materiaty stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny by¢ :
- materiatami nowymi i nieuzywanymi,
- spelniajgcymi przedstawione parametry techniczne,
- wyrobami produkeji krajowej lub zagranicznej posiadajgcymi aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.
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W przypadku zamiany materialéw na inne niz projektowane przy speinieniu warunkéw pkt 1.5. nalezy
zwrocié szczegdlng uwage na ich wymiary oraz parametry.

Projekt wezla zostal wykonany wedlug warunkéw dostawcy ciepla i wszelkie zmiany w stosunku do
projekiy, wymuszaja wykenanie projekiu zamiennego oraz uzgodnienia z dostawcg ciepla.

Zastosowane elementy musza by¢ zaakceptowane przez dostaweg ciepla.

2.2, Wezel kompaktowy
Do zamiany parameiréw wody sieciowej na parametry wody instalacyjuej stosowaé kompaldowy wezel cieplny.
Wezel na konstrukcji samonoénej jako skompakiowane clementy (segmenty) umozliwiajace transport reczny.
Wezel wyposazyé w rozdzielnie elekiryczna (dot. wrzadzefi kompaktu) oraz izolacjs termiczng. Uklad
technologiczny oraz wyposazenie wezia zgodnie z zalgczonym w projekeie schematem technologicznym i
zestawieniem materialow.
Wezel kompaktowy powinien posiadaé znak CE i byé wykonany zgodnie z dyrektywa cisnieniows 97/23/WE.
Wezet bedzie dostarczat cieplo dla instalacji c.t.

Podstawowe parametry pracy wgzla:

- Zapotrzebowanie ciepla / moc wymiennika

Instalacja c.t. Qei= 29400 W /Ng= 294kW
- Temperatura
- wody sieciowej -zima [30/65°C
- wody instalacyjnej - ¢t 8G/60°C
- Ciénienie dyspozycyjne -zima H;, =178 kPa
- Maksymalne ci$nienie roboeze PN 1,6 MPa

2.3. Wymienniki ciepla
Do wymiany energii cieplnej dla instalacji c.t. stosowaé wymienniki plytowe lutowane z plyt ze stali
nierdzewne;j.
Wymienniki na fabrycznej podstawie, izolowane termicznie.
Maksymalny spadek ci$nienia na wymienniku:
— po stronie wody sieciowej 15 kP*a,
— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa.

2.4. Pompy obiegowe .
W obiegach instalacyjnych stosowaé pompy bezdlawicowe, elekironiczne z plynnie regulowang predkodcia
obrotéw (z whudowana przetwornica czestotliwodci). Zasilanie 1x230 V, 50 Hz. Montaz pomp obiegowych c.o.
ic.t. na przewodzie zasilajgcym,

2.5. Automatyka
2.5.1 Funkeje ukladéw automatycznej regulacji
Uklady automatycznej regulacji weziow cieplnych powinny spelniaé nastgpujace funkcie:
- regulacja réznicy cinien,
- regulacja statowartodciowa temperatury instalacjt c.t.,

2.5.2, Wymagania techniczne dia urzgdzen automatycznej regulacji

Warunki otoczenia:
- temperatura w wezle cieplnym: 5 + 50°C,
- wilgotnosé w weZle cieplnym: do 95%.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilanin 230 V:
- minimum IP 54 w/g PN-92/E-08106,
- minimum II klasa ochronnogci.

Zasilanie urzadzen elektrycznych:
-230 V, 50 Hz - z ochrong przeciwporazeniowa (zacisk ochronny),
- dopuszeza si¢ 24 V z transformatora,

Dopuszezalny poziom hatasu dia urzadzen:




- okreglony w normie PN-87/B-02151/02, nie moze przckraczad 62 dB,

2.7, Regulacia c.t.

2.7.1. Repulator/stergwnik

Regulator temperatury winien umozliwiaé ograniczenie temperatury sieciowej wody powrotnej, zapewniajae

schiodzenie czynnika grzewczego min. At = 20°C.

Charakterystyka regulatora:

- typ: elekdtronicany, pogodowy” (nadgny),

- charakterystyka: PI lub PID,

- wyjdeie sterujgce: tréipolozeniowe lub ciagle (napigciowe lub pradowe),

- charalderystyka regulacyjna: wymagana jest swobodnie definiowana w min. 5 punktach iniowa ( kozywa
grzania” ), wyznaczana z zaleznodci: Treg = £ {Tzew) gdzie:

Treg - temperatura zasilania instalacji z wymiennika, Tzew — temp. zewngirzna,

- zakres nastaw wspélrzednych charakierystyki regulacyjnej liniowej:

a) zasilanie instalacji: 20 + 85°C z doldadno$cia maksimum co 1°C
b) temperatura zewnetrzna : -20 + +20°C z dokdadnoscia maksimum co 1°C

- zakres przesunigeia réwnoleglego charakterystyki regulacyjnej: -50 + 30°C, = podzialka maksymalnie
col°C;

- ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulowanej: min, 20°C i maks. 85°C, géma wartos¢ ograniczenia
temperatury regulowanej instalacji maksimum 95°C.

- programowane, sterowane zegarem tygodniowym, obnizenie temperatury regulowane] instalacji:

- zakres proporcjonalnodci: nastawialny z zakresu 5 + 95°C

- strefa nieczutodci: stala, maksimum 2°C; zaleca si¢ aby strefa nieczulodci byla nastawialna z zakresu
0,5+3,0°C

- funkcja wylaczenia automatycznego dzialania tak, by mozna bylo recznie sterowaé ruchami silownika
(np. przyciskami, przelacznikami lub pokretltem) z regulatora i na samym sitowniku,

- wylaczenie ogrzewania i sterowanie pompg obiegows c.t. (przy zemknigciu zaworu regulacyjnego pompa
obicgowa zostaje wylgczona); Wylaczenie/zalaczenie sterowane jest temperaturg zewnetrzna, tj. okresla
sic warto§¢ temperatury zewnetrznej, powyzej ktorej ma wystapi¢ wylaczenie. Zakres wartosci zadanej:
15+25°C z podziatkq maksimum co 1°C;

2.7.2. Zawér regulacyiny
Charakterystyka przeptywowa: staloprocentowa lub logarytmiczna,
Miejsce montazu - rurocigg zasilajacy.
- temperatura pracy: 10 + 130°C
- ci$nienie pracy: max. 1,6 MPa, (oba parametry musza by¢ speinione jednoczesnie),
- wykonanie zaworu: korpus zaworu na cifnienie PN 1,6 MPa
- kohiierzowe (kohierz stanowi jednolita cze$é z zaworem — odlew), polaczenia kolnierzowe zawordw
regulacyjnych musza spehia¢ wymagania normy PN-EN 1092-1: 2006, wymiary montazowe zawordw
regulacyjnych musza spetnia¢ wymagania nornty PN-EN 60534-3-1:2004,
- dla érednic Dn < 50mm dopuszeza sig zawory z gwintem zewngtrznym z nakrgconymi koficéwkami do
spawania,
- material gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zréznicowanej twardo$ci, dla grzyba zaworu
dopuszeza sig inne materialy nierdzewne,

2.7.3. Silownik
- zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora, sterownika,
- wejdcie sterujgce: dostosowane do wyjécia sterujgcego regulatora, sterownika,
- typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrauticzny,
- czas dzialania sitownika powodujacy wykonanie pelnego skoku zaworn regulacyjnego: minimum 150 sekund,
maksimum 300 sekund.
- sitownik wyposazony w funkcje awaryjna (t.j. sifownik ma zamknaé zawér regulacyjny przy braku zasilania
elektrycznego),
- sitownik pozostaje w ostatnim polozeniu przy braku zasilania elektrycznego,
- sitownik wyposazony w reczne (mechaniczne) sterowanie (pokrgttem Iub specjalnym narzedziem),
- zaleca sie wyposazenie silownika we wskaznik polozenia.

2.7.4. Czuiniki temperatury wody
- materiat czedei zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna,
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- warunki pracy: ciénienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksinum 130°C,
- typ: termistorowy Iub rezystancyjny,

- sposdb montai: zanurzeniowy

- stala czasowa: maksimum 120 sek.,

- zakres pomiarowy: 10 + 120°C,

2.8, Repulatory roZnicy cifnied
Stosowad regulator réznicy ci$nied (zakves (,1-1 bar), montowany na powrocie.

2.9. Armatura po sironie wysokich parametrow
Nalezy stosowa¢ armaturg na ci$nienic Pnom. = 1,6 MPa i temperaturg Tmax = 13¢°C. Armature odcinajgey
(kurki kulowe, przepustnice) przenoszgca obeiazenia przez korpus, stosowaé w wersji spawanej. W pozostatych
przypadkach dopuszeza sie zawory o polaceeniach kolnierzowych. Armatura odeinajgca wezel od sieci
cieplowniczej i instalacji odbiorczych musi znajdowacd sig w pomieszezeniu wezla,

2.10. Armatura po stronie niskich parametrow
Po sironie instalacyjnej stosowad armaturg kohierzows, miedzykolnierzows lub z koncowkami do spawania.
Do érednicy Dn 50 (wlgcznie) dopuszcza sig stosowanie armatury z korncéwkami gwintowanymi. Zalecana
konstrulceja - kurki kulowe, dla wickszych drednic przepustnice (z uszezelniemiem metalowym lub
elastomerowyin). Zawory zwrotne stosowaé o konstrukeji nie powodujacej uderzef hydraulicznych. Stosowad
armaturg na ciénienie Pnom. = 1,0 MPa i temperatura Tmax = 100°C.

2.11, Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca
Armatura odpowietrzajgca {(kurki, zawory) i odwadniajaca (zawory lub zasuwy) o parametrach w zaleznosci
od usytuowania, jak w pkt. 2,11 Tub 2.12 musi by¢ zlokalizowana odpowiednio: w najwyzszych i najnizszych
micjscach rurociggdw wezla, Odprowadzenie wody ze spustéw sprowadzi¢ do studzienki schladzajgesj poprzez
wpusty podiogowe. ‘

2.12. Aparatura kontrolno-pomiarowa
W weile cieplnym nalezy mierzyé nastgpujace parametry:
- temperatura,
- ci$nienie,
- przeplywy (ilos¢ wody uzupemniajacej instalacje),
- energia cieplna.

Aparatura kontrolno pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm, posiada¢ waine
cechy legalizacyjne i byé zamontowana na wysokodci 0,5 -1,5 m nad posadzka w miejscach tatwo dostgpnych,
widocznych i dobrze ofwietlonych - przynajmniej $wiatlem sztucznym oraz w sposéb zabezpieczajacy przed
przypadkowym, nieumy$lnym jej uszkodzeniem.

2.13. Pomiar temperatury
Do pomiaru temperatur w weZle stosowaé szklane termometry przemystowe w oprawie metalowej wedlug
normy PN-80/M-53750 z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C. Dopuszcza si¢ zastosowanie termometrow -
tarczowych bimetaliczoych wg PN-EN 13190:2004.
Zakresy termometrow musza by¢é dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czymikow:
- wysokie parametry: 0 - 150°C,
- niskie parametry: 0 - 100°C.
Termometry lokalizowad w migjscach wskazanych na schemacie wezla cieplnego a w szezegdlnoscei:
- na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametrow,
- pa powrocie sieciowym z wymiennikow,
- na zasilaniu i powrocie wymiennika - po stronie instalacyjnej,

2.14. Pomiar ci$nienia

Do pomiaru ci§nien w wezlach nalezy stosowad manometry zwykte wskazowkowe z elementami sprezystymi
o zakresie pomiaru dostosowanym do ciénienn roboczych, z tarcza o drednicy nie mniejszej niz 100 mm.
Manometry lokalizowaé w migjscach wskazanych na schemacie, a w szezegdlnosci:

- bezposrednio za zaworami przylacza sieci,

- za odmulaczem lub filirem,

- za regulatorem réznicy cinien w miejscu podiaczenia przewodu impulsowego,

- na krééeach ssawnych i thocznych pomp obiegowych,




- w punktach stabilizacji ¢iénienia wody,
- na powrocie instalacji

Manometry powinny by¢ wyposazone w kurki manometryezne dostosowane do zakvesu pomiarowego.
Zakres pomiarowy manometrdw:

— wysokie parametry: 0 - 1,6 MPa, klasa 1,0

— niskie parametry: 6-1,0 MPa klasa 1,0

Dopuszeza sig grupowanie pomiardw cifnienmia w celu ograniczenia ilodei zastosowanych punktéw
pomiarowych. Zapewni¢ czytelny i latwy dostgp do poseczegélnych pomiardw oraz zabezpieczyé przed
mozliwodeig krazenia czynnika pomigdzy punkiami pormiarowymi.

2.15. Pomiar energii cieplne] - istmiejgey

2.16. Urzadzenia zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia
Instalacje pracuja w ukladzie zamknigtym. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
realizowaé zgodnie z wymaganiami norm oraz przepisami UDT:
- w instalacji ¢.t. — zawlr bezpieczensiwa i naczynie wzbiorcze przeponowe PN-B-02414 - styczen 1999,
PN-EN-12828:2006 oraz PN-91/B-02416.

Zawory bezpieczefistwa muszg spelniaé wymogi i zalecenia zawarte w WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru
Technicznego dla Urzadzen Cignieniowych}, odnoszace sig do urzadzer cisnieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu na mocy ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 roku (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
wraz z pésnicjszymi zmianami) i rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 16 lipca 20002 roku (Dz. U. Nr 120,
poz. 1021 oraz Dz. U. Nr 28, poz. 240), okredlajgcego rodzaje urzadzent technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu. Zawory bezpieczenstwa instalowaé na rurociagach zasilajgcych instalacje

Naczynia wzbiorcze przeponowe lgczyé z rurociggiem powrotnym z inst. ci. za pomoecg rury
bezpieczenstwa, na ktérej zamontowaé zawdr bezobslugowy umozliwiajacy odciecie naczynia. Naczynia winny
by¢ napeinione gazem zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchows.

2.17. Odmulacze, filtry

Do oczyszezania wody sieciowej z zanieczyszezen statych (i ferromagnetycznych) - na zasilanin wezla
stosowa odmulacz siatkowy z wkladem magnetycznym. Wymagana gesto$¢ oczek siatki filtracyjnej dla
odmulacza wynosi okolo 200 oczek/ cm’. Wymagane parametry techniczne odmulacza po stronie wysokich
parametréw:

- cidnienie - 1,6 MPa, - temperatura - 130°C.

Na powrocie z instalacji ct. oraz przewodzie wody uzupehiajacej c.t. stosowal filiry siatkowe (200
oczek/cm2). Wymagane parametry techniczne filtra po stronie niskich parametrow:

- cisnienie — 1,0 MPa, - temperatura - §5°C

Wielkodé filtréw zgodna ze §rednica przewoddw.,

2.18. Uzupetnianie i napelnianie ziadu instalacvinego

Woda do napehiania i uzupeliania ziadu instalacji ¢.o. i c.t. winna spelniaé wymagania normy PN-93/C-
04607 - "Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoéci wody."

Instalacje napeMiania i uzupelniania instalacji wewnetrznych ct. wykona¢ z rur stalowych bez szwu
zasilanych z powrotu sieci cieplngj w.p. - z wlyczeniem za wymiennikami i przed przeplywomierzem ukladu
POmMiarowego. '

Automatyczny uklad napetniajaco - uzupehiajacy o parametrach PN-16bar, Tmax=70°C, wyposazy¢ w:

- zawdr gutomatycznie uzupeiniajacy z obejéciem do szybkiego napelniania,

- wodomierz z nadajnikiem impulsowym podlaczonym do zdalnego odczytu,

- filtr siatkowy,

- zawor zwrotny i zawory odcinajace.

2.19. Przewedy
Przewody technologiczne wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219,
Polaczenia rur spawane, polaczenia z armatura spawane lub kohierzowe,
Przewody niskich parametréw istalacji c.t.. wykonaé z rur stalowych, czarnych érednich ze szwem wg PN-
H-74244, polgczenia spawane. Polaczenia z armaturg kolnierzowe lub gwintowane.
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2.20. Zabezpicczenie antvkorozyjne
Do zabezpieczenia antvkorozyjnego zastosowaé farbe ftalowo-silikonows przeciwrdzewns czerwona
tlenkows odporng na temperatury ciagle do 200°C. Farbe naklada¢ pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze
otoczenia. Farba jest jednoczednie farba podidadows i nawierzchniows. Nalezy wykonaé przynajmniei 2
warstwy w odstepach 24 podzin od nalozenia poprzedniej warstwy. Dopuszeza sie uzycie innej farby o
niegorszych parametrach.

2,21, Izolacia termiczna

Grubosé izolacji termicznej powinna odpowiadad wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastrultury z dnia
12.04.2002r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki 1 ich usytuowanie - zmiana
Dz.11.2009.56.461 z dnia 2009.07.08. Izolacja powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-02421:2000.

Do izolacji przewodéw stosowaé otuliny z welny mineralne] w plaszezu oslonowym ze zbrojonej folii
aluminiowej. Minimalna grubos¢ tzolacji ciepinej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/m*K):

»  dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

e dia $rednicy wewnetrznej rary od 22 do 35 mm - 30 mm

° dla srednic wigkszych — grubodé izolacji rdwna drednicy wewngtrzngj rary

= przewody przechodzace pizez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - ¥ wymagan

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewngtrz budynkdéw powinny
spelnia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. powinny by¢ klasyfikowane, jako co najmniej nierozprzestrzeniajgce
ognia (wg PN-B-02873:1996).

Kolorystyczne oznakowanie rurociggéw wezla wykonaé na plaszezach izolacji w kolorach uwmownych
w zaleznodci od przeznaczenia - zgodnie z PN-70/N-01270.

2.22. Wymagania dla instalacji elektrveznej w wezle ciepleyim

- Instalacja elekfryczna wezla powinna byé wydzielona 1 opomiarowana licznikiem |
- Licznik usytuowaé w miejscu ogdlnie dostepnym dla umozliwienia dokonywania odezytu,
- Wewnetrzng linie zasilajaca wykonaé przewodem o przekroju nie mnigjszym niz 4 mm”® i zakonczyé
rozdzielnica wykonang z PCV, 18-sto modulows, o klasie szczelno$ci nie gorszej niz IP56. Rozdzielnica
powinna posiadaé ok. 20% rezerwe dla dodatkowych bezpiecznikdw.
- W celu wyréwnania potencjaléw elementéw budynku: instalacji wod-kan, c.o. i wszystkich metalowych
urzadzen znajdujacych sie w wezle a mogacych przypadkowo znalezé sie pod napigciem nalezy polaczyé je
metalicznie z szyna wyréwnaweza, ktorg stanowié bedzie utozony wzdhuz $cian plaskownik FeZn 25x4,
- Polaczenia z murociggami wykona¢ za pomocg uchwytéw paskowych mozliwie blisko miejsca ich
wprowadzenia, Szyna wyréwnawcza wezla winna by¢ polaczona z uziomem wprowadzonym do pomieszezenia
wezla cieplnego.
- Oprawy oswictleniowe i osprzet instalacyjny stosowad w wykonanin hermetycznym, min IP 65,
- Najmmiejsze dopuszczalne natezenie oswietlenia w pomieszezenin wezta = 100 Ix.
- Obwody wezta podzielié na grupy:

- obwody technologii,

- obwody oswietlenia i gniazdek elektrycznych,
- Kazda z grup obwodéw zabezpieczyé odrebnym wylacznikiem réznicowo — pragdowym o pradzie zadziatania
Taa= 0,03 A, a kazdy obwod wylacznikiem nadpradowym/silnikowym.
- Jako ochrona przed przepigeiami, dla zabezpieczenia urzadzeft elektronicznych zastosowaé ochronniki
przeciwprzepigciowe klasy B+C.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do urywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakod¢ wykonywanych robét. Liczba 1 wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umows. Sprzet
bedacy wiasnodeia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoéei do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony drodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacii projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.




sir. 41

Materiaty nalezy przewozid srodkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami

atmosferycznymi, Opakowania musza byé zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5, Wvkonanie robhot

5.1, Opdine wymagania dotyczace wykonania robdi

Podczas robét przestrzegaé przepiséw BHP zgodnic z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury =z dnia 6

lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa 1 higieny pracy podezas wykonywania robdi budowlanych (Dz. U, Nr
47, poz. 401},

Wezel wykona¢ zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbiorn Wezléw Cieplowniczych”

zeszyt § wydanie COBRTI INSTAL - 08.2003r.

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

5.2, MontaZ urzadzed

Wazystkie podstawowe urzadzenia wezla powinny byé laczone z rurcciggami w sposob rozlgemy

umozliwiajgey tatwy demontaz 1 wymiane poszczegdlnych elementdw wezla bez konieczmodci demontazu
innych urzadzenh. Dopuszeza sig stosowanie armatury odeinajaee] taczonej z rurociggami przez spawanie.

“Wezly kompaktowe” montowal zgodnie z norma PN-B-02423 ,, Wezly cieplownicze. Wymagania i badania

przy odbiorze.”

5.3. Montaz armatury

Armature montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacjg.

Na przewodach poziomych armatire nalezy w miare mozliwoéci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do géry i lezato w plaszczyZnie pionowej przechodzacej przez os przewodu.

Armature zaporowa nalezy ustawié tak, aby kierunek strzalki w korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchun
czynnika w przewodzie.

Gdy érednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, na kidrym armatura ma by¢ stosowana,
wowezas diugoéé odcinka przewodu migdzy kielichem armatury, a zwezka, nic moze byé mnigjsza niz
zaleca producent.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420,

5.4. Montaz rurociagdw

Prowadzenie przewodow po $cianach lub pod stropem wezla, przewody mocowaé do $cian za pomocg

typowych wspornikéw lub podwieszaé do stropu. Spadki w kierunku armatury odwadniajacej w wezle.

W przejéciach przez $ciany montowa¢ tulgje ochronne stalowe o $rednicy dostosowanej do grubodcel izolacji

termicznej zgodnie z pkt. 2.23.

5.5. Zabezpieczenie antvkorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.
Przed malowaniem podloze nalezy przygotowal poprzez usunigcie brudu, oleju, thuszezéw i innych

zabrudzeri. Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podioze metaliczne przygotowane i oczyszezone minimum do

St.

2 wg PN-ISO 8501-1. Farbe nakladaé pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba jest

jednoczesnie farba podkladowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24
godzin od nalozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywad w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta powlok malarskich.

5.6, Mentaz izolacji termicznei

Po pomyélnym zakoficzeniu prob cisnieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie

przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Jzolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Izolacje termiczna natozyé na przewody po przeprowadzeniu proby szezelnodcei na zimno.

Powierzchnia rurociagdw powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszeza sie wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemis, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb skfadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociagdw wykonac zgodnie z instrukejg producenta.

Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna byé gladka i czysta, bez peknieé; zalaman i
wgniecen oraz odpowiadac¢ kszialtem izolowanego rurociaggu.




6. Kontrola iakosei robot

Proby i regulacje instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-02423 “Wezly cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.” oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztow Cieplowniczych”
zeszyt 8 (wyd. COBRTI INSTAL).

Po zakoficzeniu rob6t montazowyeh wymiennikownia podlega:

1. probie na zimno, ktérg nalezy przeprowadzié przez napelienie urzadzefi wodg zimna i podniesienie

cisnienia do wartoéel o 50% wyzsze] od przewidywanego ci$nienia roboczego:

- 2,4 MPa - po stronie sieciowej przy zamknietych i zaslepionych gléwnych zaworach odcinajgcych
wymiennikownie od sieci zasilajacej i od sieci rur instalacyjnych,

- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej centralnego ogrzewania 1 wentylacji,

2. prébie dzialania na goraco przy normainych warunkach eksploatacyjnych.

Przed uruchomieniem i przekazamiem wymiennikowni do eksploatacji nalezy rurociggi iurzgdzenia
przeptukaé metodg wodno-powietrzng, Plukanie mozna uznaé za zakoficzone, jezeli analiza spuszczonej wody
nie wykazuje wiecej zanieczyszczen niz 5 mg/l.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady cbmiarn robot

Obmiar wykonanych robét sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robét sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadarni:

e  diugodé rurociagu mierzy sie wzdluz jego osi,
do ogdlnej dlugosci rurociggu wlicza sig diugosé armatury tgczonej na gwint i facznikow,
do dlugosci rurociagéw nie wlicza si¢ armatury komierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza sie do rurociggdw o wigkszych srednicach,
calkowita dugosé rurociggdw przy prébach instalacji stanowi suma diugosci przewodow zasilajacych
i powrotnych.

® & e @

7.2. Jednostica ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i préb szczelnodel na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco

m* - dlarobét malarskich i izolacyjuych.

8. Odbior robot

Odbi6r instalaciji przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-02423 “Wezly cieplownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.” oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw Cieplowniczych™ zeszyt 8
{(wyd. COBRTI INSTAL).

9, Podstawa platnosci

Podstawe i warunki platnoéci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. Dokumentv odniesienia

10.1. Normy

Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Wezlow
Cieplowniczych” zeszyt 8 (wyd. COBRTI INSTAL).

10.2. Inne dokumenty

1) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztéw Cieplowniczych. Zeszyt 8 wydanie COBRTI INSTAL
—05.2003r.

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p62n. zmianami

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pézniejszymi
zmianami
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ST 4.6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT - ZEWNETRZNE INSTALACIJE C.O., C.T. i CW.U.

Spis zawartosci

CZESC OGOLNA
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. CZESC OGOLNA

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem mniniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zewnetrzna instalacja c.o., c.t. i cw.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacii Techniczne
Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako Dolument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacii
Robét wymienionych w punkeie 1.1 .

1.3, Zakres Robdt obietyeh Snecvﬁkécig Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotveza wykonania robot wymienionych
w punkcie 1. | zwigzanych z zewnetrzng instalacja c.o., ¢t i cowa

Zakres robot obejmuje:

Wytyczenie tragy rarociaggéw;

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;

Wykopy mechaniczne lub rgczne w zaleznodei od warunkéw terencwych;

Zabezpieczenie istniejgcych przewoddw na skrzyzowaniach z projektowanymi rurociggami;
Zabezpieczenie wykopow;

Wykonanie podsypki:

Montaz rurociagéw w wykopach - préba szczelnosei, mufowanie;

Montaz rureciaggdw, zabezpieczenie antvkorozyjne, proby szezelnosei, izolacja termiczna i montaz
armatury w budynku;

Wilaczenie do istniejgcej instalacji;

Inwentaryzacja geodezyjna rorociagéw,;

e Zasypanie rurociagdéw, ulozenie tadm ostrzegawczych 1 odtworzenie nawierzchni istniejacej.

¢ & & @ [:] (-] 8 &

1.4. Okresienia podstawowe

Definicje i okreglenia wedtug ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z rur
elementéw preizolowanych” zeszyt 4 wydanie COBRTT INSTAL — 06.2002r.

Wszystkie okre§lenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowaime z normami
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wladciwymi obowigzujacymi
przepisami i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi Iub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robdt budowlanych
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

1.6, Opdlne wymagania dotvezace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz ostateczna decyzja o pozwoleniu na
budowe wydana przez wlasciwy terenowo organ administracji budowlane;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnodei pod katem mozliwosci technicznych realizacji
7godnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawcg, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych
w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziermika
budowy, aw przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartodci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nic mogg powodowaé zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢
uzgodnione z autorem projekin.
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2. MATERIALY

2. L. Wymagania cgéine
Wszystkie materfaly, urzgdzenia i elementy instalacji musza byé dopuszezone do obrotu w budownictwie

zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 82, poz. 881).

Przy budowie sieci 1 przylaczy cieplnych nalezy stosowaé rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem
siect oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 normami: PN-EN 10216-1, PN-EN 10217 lub PN-EN 10217-5,
PN-EN 233:1999, PN-EN 448:1999, PN-EN 488:1999, PN-EN 489:1999.

Materialy stosowane przy wykonaniu robét bedacych preedmiotem niniejszej 8T winny byé :

- materiatami nowymi i nienzywanymi,

- spemiajgeymi przedstawione parametry techniczne,

-wyrcbami produkeji krajowe] lub zagranicznej posiadajgcymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inwestora o proponowanych #rodiach pozyskania materialow

przed rozpoczeciem dostawy 1 winien uzyska¢ jego akceptacjg.

2.2, Rurociagi i elementy preizolowane

System zastosowanych rur zgodnie z normg PN-EN 15632-3 Sieci cieplownicze — System preizolowanych rur
gietkich — Czesé 3: Niezespolone plastykowe rury przewodowe — Wymagania ogélne i metody badan.

Rurociggi wykonaé¢ w systemie gietkich rur preizolowanych PE-Xa z izolacja z miekkicj pianki PUR
w plaszeza ostonowym z PELD, Rury bez sygnalizacji alarmowej.

Rury dostarczane w zwojach. Rury dostarczyé na budowe w jednym odeinkn, tak zeby nie wykonywaé
zadnych dodatkowych potaczen.

Rury przewodowe wykonane z PE-Xa, og6lne wymagania jakosciowe wg DIN 16892 lub wg DIN 16393,

Rura przewodowa instalacji grzewczych: szereg 1; seria 5,04; SDR 11,08; ciénienie robocze maks. 6 bar, PN
12,5; z zabarwiona na czerwono powloks antydyfuzyjna tlenu z EVAL (alkohol etylowinylowy) wg DIN 4726.

Rura przewodowa instalacji cieplej wody: szereg 2; seria 3,15; SDR 7,30; cisnienie robocze maks. 10 bar, PN
20.

Izolacja cieplna z polelastycznej pianki poliuretanowej (PUR), Apyr = maks. 0,024 W/(m*K), zgodna z norma
EN 253,

Rura plaszezowa z polietylenu niskiej gestodei PELD. Ogélne wymagania jakoéciowe oraz wymiary i masy w
oparciu o0 DIN 8073 lub DIN 8072, przewodnosé cieplna dpg = 0,35 W/m*K).

Maksymalna dopuszezalna ciggla temperatura robocza Tpye: ~ 80°C.

Maksymalna dopuszezalna temperatura robocza Tipq: a5°C,

Do przejs¢ preez przegrody budowlane stosowad pierScienie uszezelniajace z oferty producenta. Zakonczenie
rurociggéw preizolowanych kapturem koficzacym.

Do oznaczenia trasy przewodow stosowaé fioletows taSma ostrzegawceza z folii PVC z wktadka metalowa.

2.3. Armatura i rurociagi wewnetrzne

Stosowaé armature na cisnienie minimum PN 1,6 MPa i temperature 100°C.

W wymiennikowni na instalacji c.t. zastosowano odwodnienie DN 20 - z zaworami kulowymi odcinajacymi
gwintowanymi.

W pomieszcezeniu rozdzielaczy w projeldowanym budynku zastosowano:

- odpowietrzenie DN 15 - z zaworami kulowym] odcinajacymi gwintowanymi

- zlgcze obiegowe ,,spinke” DN 15

- zawory kulowe odcinajace gwintowane.

Instalacja c.o. i ¢.t. w proj. budynku z rur stalowych, czarnych érednich ze szwem wg PN-H-74200, polaczenia
spawane. Polaczenia z armaturg gwintowane.

Instalacja cieple] wody i cyrkulacji z rur PE-Xc/AL/PE. Polaczenia z armatura gwintowane.

2.4, Zabezpieczenie antykorozyjne
Do zabezpieczenia antykorozyinego rur w budynkach stosowac farbe ﬁalowo—sﬂlkonowq przeciwrdzewna
czerwona tlenkows . odporng na temperatury ciaglte do 200°C. Farba
jednoczesnie farba podidadowa i nawierzchniowa.
Zastosowane powloki malarskie musza spetniaé wymagania temperaturowe, przy kidrych pracuje instalacja.

2.5, Izolacja termiczna
Po pomyslnym zakoficzeniu préb cisnieniowych wszystkie przewody nie preizolowane nalezy zaizolowaé
termicznie. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000. Gruboé¢ izolacji powinna
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odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Przewody odpowietrzajace i odwadniajace bez izolacji.

2.6, Odbidér materialéw na budowie
Materialy takie jak rury, ksztattki itp. nalezy dostarczyé na budowe ze $wiadectwami jakodei, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbiora technicznego, atestami
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié ped wzgledem kompletnodei 1 zgodnodei z
danymi wytwércy. Nalezy przeprowadzié ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzemia
wad lub nasuwajacych sie watpliwoéci mogacych mieé wplyw na jakosé wykonywanych Robét, materialy
nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajgcvim.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robot. Liczba i wydajno$é sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umows. Sprzet
bedacy wiasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowodci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materiatu mogg byé uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury
powinny byé ukladane na réwnym podlozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur, mozna dokonaé za pomoca kotkow i klinéw drewnianych. Nalezy zwroeic
uwage aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugesci, tak, aby wolne korice wystajgce poza
skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 m. Rury przewozié w pozycji poziomej, zabezpieczone przed
przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Przy wiclowarstwowym ukladanin rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 drednicy zewngtrzmej wyrobu. Podczas prac
przetadunkowych elementdw nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Rohot

Podczas robét przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwiazane z budowg instalacji zewnetrznych.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczecia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na
tym terenie.

Roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i wytycznych
producentéw. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed przystapieniem do robét nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trasg
projektowanego rurociggun. Oznaczenie wykonaé za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kolkow
krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robot
Przed przystapieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawicicla wiytkownika lub dysponenta uzbrojenia.
Wykonawca zrealizije, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:
prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,
zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych nzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sgsiadujgcych drzew,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
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e dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw 1 sprzetu,
o wykena zabespieczenie ruchu drogowego i pieszege

5.3. Roboty ziemmne

Prace prowadzi¢ zgodnie z:

e Wytycznymi wykonania, montazu i odbicru sieci cieplowniczych z rur i ksztaktek preizelowanych
obowigzujace w LPEC S.A. w Lublinie”, wyd. maj 2015r.

e “Waronkami technicznymi wykeonania 1 edbioru siect ciepfowniczych z rur | elementéw preizolowanych”
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4, czerwiec 2002s. oraz instrukcjg montazu producenta
Tur,

e yprzepisami BHP i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruliury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpisczeAstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e normg PN-B-06050:1999. Geotechnika -- Roboty ziemmne -~ Wymagania ogélne

e instrukcjg montazu producenta .

Prowadzenie rur w ziemi w systemie bezkanalowym.

Minimalna odleglodé miedzy plaszczami oslonowymi dwéch réwnolegle ulozonych rurociggéw wynosi 0,15m.

Przed przystapieniem do prac ziemnych uprawniony geodeta na zlecenie wykonawcy robét wytyczy trasg
cieplociagu w terenie. Do obowiazkéw wylkonawcy nalezy rowniez organizacja zagospodarowania placu budowy.

Pionowe $ciany wylkopow o glebokoéei powyzei 1,0 m winny by¢ umoenione zgodnie z odrgbnymi przepisami
bhp. Szerokosé wykopéw wedlug rysunku szczegbélowego.

Przewody uklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym. Projektuje si¢ wykopy otwarte o Scianach pionowych,
umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy zastosowanin szalunku iradycyjnego z wyprasek w ukladzie
poziomym, Zastosowany szalunek musi umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dohi w miarg
wykonywania zasypki. Zabezpieczenie $cian wykopu prowadzi¢ w miare jego poglebiania. Odklad wrobku w
odleglosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Wykopy mozna wykonywaé mechanicznie przy uzycin koparek. Przy mechanicznym sposobie wykonywania
wykopéw, migjsca skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym zlokalizowac, odkopa¢ sposobem
recznym i wykonaé zabezpieczenia wystepujacych kolizji z zachowaniem stref bezpieczenstwa zgodnie
z warunkami technicznymi wilasciciela uzbrojenia. Zabezpieczenia te podlegaja odbiorowi przez zarzadeg
kolidujgcej infrastruktury.

Rurociagi uklada¢ na wypoziomowanej i zaggszczonej podsypce z piasku o grubosei 0,10-0,15 m. Po
zakonczeniu robét montazowych wykonaé¢ obsypke i zasypke z piasku stabilizowanego do wysokosci minimum
0,1 m powyzej gbrnej powierzchni plaszcza.

Stosowaé piasek (grunt grupy G1 lub G2) o granulacji od 0.2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartoscig do 10 %
ziaren o granulacji 4,0 mm, pozbawionego w swym skladzie gliny oraz kamieni i innych zanieczyszczef oraz
odpadéw mineralnych i organicznych.

Po zakoficzeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé obsypke z piasku stabilizowanego, o parametrach jak
wyzej, do wysokosci 10 cm powyzej gdrnej powierzehni plaszeza.

Wspotezynnik zageszezenia podsypki i obsypki powinien wynosi¢ minimum Is = 0,98 SPD. Zageszczanie
gruntu w tzw. strefie rurociagu sposobem recznym.

Po naniesieniu zasypki o grubosci okolo 20 em (30 cm nad rurociaggiem), nalezy wykorzystal maszyny
ubijajace np.: udarowy ubijak (masa do 100 kg). Nalezy przy tym przestrzega¢ maksymalnych obcigzefi na
jednostke powierzchni obowigzujgeych dla elastycznych rur (wedhig danych producenta). Dopuszczalne
obcigzenie powierzchniowe wynosi przy tym 40 N/em? dla nieczynnego rurociagu.

Trase przewodéw na calej dlugosci oznaczyé fioletowa Iub rézowa tasma znacznikows z folii PVC z wkladka
stalowa, ukiadang ok. 30 cm nad wierzchem rur.

Dalsza zasypka rurociagu wykonana warstwami o gruboéei 0,2-0,3 m:

e pod jezdniami, parkingiem — piaskiem jak foze (grunt grupy Gl lub G2), wymiana gruntu, zaggscic

do Is =1,00 SPD do gi¢bokoéei 1,2m, a ponizej Is >=0,98 SPD

e w terenie zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny i innych
zanieczyszezen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4), zaggsci¢ do Is >=0,95 SPD.

Materiat zasypki powinien by¢ zsypywany malymi porcjami do wykopu. Niedopuszczalne jest zsypywanie
tych materiatéw do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu.

Laczna grubosé przykrycia rur nie moze by¢ mniejsza niz 0,40 m,

Po zakoniczeniu robot teren inwestycji przywrdécic¢ do stanu pierwotnego,

Po wykonaniu zasypki, poza obszarem objetym zakresem projektu drogowego, odtworzy¢ istniejaca
nawierzchnig wraz z podbudowa.

5.4. Reboty budowlane
Zabezpieczy¢ przejécia rurociagow przez $ciany oraz obsadzi¢ pierdcienie gumowe dla rurociggow.
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Mastepnie wykonaé izolacie przeeiwilgociows zammrowanych miejse.

5.5. Moniza? rurocigeéw

Przy prowadzeniu rurociagdw nalezy stosowaé zasadg, ze przewdd zasilajacy winien by¢ vlozony po prawej
stronie, patrzac w kierunku przeplywajacego w nim czynnika. Instalacje istniejace wykonane sg odwrotnie i w tym
przypadku dostosowad sie do Isiniejacego ukladu.

Minimalna odleglosé miedzy ptaszczami oslonowymi dwéch réwnolegle uloZonych rurociagdw wynosi 6,15m.

Minimalny promied giecia dla rary: DN 25 -0,8m
DN 32 -0,8m
DN 40 -0,9m
DN 50 -1L,0m
DN 65 -Lim
DN 80 -1,2m

Wszystkie ksztaliki i elementy instalacji w systemie producenta rur.

Przejécia rarociagéw przez Sciany budynkdw wykonywac jako tzw. gazo- i wodoszezelne:

- przejécie przez Seiang wymiennikowni zabezpieczy¢ za pomocs podwojnych gumowych tulei §ciennych”.

- przejécie przez Sciane fundamentowa i posadzke w projektowanym budynkn zabezpieczy¢ przez
zastosowanie ,, Rury oslonowe] dwusciennej karbowanej”. Max. promien gigcia 800 mm.

Konce rur preizolowanych od strony wewngtrznej zabezpieczy¢ ,,pokryws koficowa™ w celu ochrony pianki
PUR.

Tro wykonania polgczen 1 odgatezien rur w ziemi stosowac ziaczki zaciskowe.

Polaczenia z instalacjy ogrzewcza (w ziemi i budynkach) z rur stalowych czamych za pomoca ,zigczek
przytaczeniowych zaciskowych z koficowlka do spawania”.

Polgczenia z instalacja cieplej wody (w ziemi i budynkach) z ror stalowych ocynkowanych za pomocy
~Ztaczek przytaczeniowych zaciskowych z gwiniem zewng¢tranym?”.

Do wykonania polaczen z instalacjs wewngtrz budynkow stosowac zlaczki przylaczeniowe zaciskowe z
gwintem zewnetrznym. Przy skiadaniu zamowienia nalezy poda¢ dokladne oznaczenie, ciSnienie robocze oraz
rodzaj polaczenia do koncowek rur.

Odgatezienia wykonywad za pomocy trdjnikéw zaciskowych, ukiadanych pod katem 45" w stosunku do
rurociggdw.

Zabezpieczenie trojnikoéw za pomoca ,,Obudowy tréjnika 90%, z wypehieniem pianks PUR.

Zabezpieczenie polaczen z rurociggami istniejacymi za pomoca Muf taczacych lub Muf redukcyjnych PEHD,
z wypetnieniem pianka PUR.

Wykonanie mufowania zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejicie pod istnigjgcym parkingiem z kostki brukowej wykonaé przewiertem w rurze ochronnej stalowej,
grubosciennej DN150, z fabrycznym zabezpieczeniem antykorozyjym.

5.7. Montaz armatury

e Ammalure nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu
obsthuge i konserwacje.

e Naprzewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do gbry i lezalo w plaszezyZnie pionowej przechodzace] przez o przewodu.

o Armature zaporowa nalezy ustawié tal, aby kierunek strzatki w korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

e Srednica armatury odcinajacej zgodna ze érednica rurociagu.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne w komorach cieplowniczych oraz w budynkach zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem podioze nalezy przygotowad poprzez usunigeie bruduw, oleju, tluszezéw 1 innych
zabrudzen. Farbe naleZy nanosié na suche, czyste podioze metaliczne przygotowane i oczyszezone minimum do
St. 2,5 wg PN-ISO 8501-1. Farbe naklada¢ pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia.

) farba podkladowsa i nawierzchniows. Nalezy wykonaé przynajmniej 2 warstwy

w odstepach 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywaé w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta powlok malarskich,

5.9. Montaz izolacii termicznej
Po pomyslnym zakoriczeniu préb ciénienjowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie
przewody nalezy zaizolowaé termicznie.
= Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzenin proby szezelnosci na zimno,
« Powierzchnia rurociagéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji ciepinej na
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powierzchniach zanieczyszczonych ziemis, cementem, smarami itp.

e Materiaty przeznaczone do wykonania izolacii cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb skiadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

e Roboty montazowe izolacji rarociagdw wykonad zgodnie z instrukcja producenta.

o Powierzchnia zewneirzma plaszcza ochronnego powinna byé gladka 1 czysta, bez peknigé, zalaman i
wegniecefi oraz odpowiadad keztaltem izolowanego rurociagu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997, , Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru Robdi
Obmiar wykonanych rob6t sporzadza sie w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6i sporzadza sie zgodnie z nastepujgeymi zasadami:
e dlugesé rurcciagu mierzy sie wzdhuz jego osi,
e  do ogdlnej dlugosci rurociggu wlicza sig dlugosé armatury laczonej na gwint 1 lacznikdw,
e do diugosei rurociagdw nie wlicza sig armatury kolierzowej, wydiuzek i urzadzeti,
¢ zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych $rednicach,

7.2, Jednostka obmiaru
Jednostkami cbmiaru wykonania robot podanych w pkt. 1.3 sa:
m - z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej 1 pomiaru w terenie.
szt - z dokiadnoscia do | jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji
Technicznej 1 pomiaru w terenie.

ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem rurociagi powinny by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego geodetg i naniesione na
mapy sytuacyjne bgdace w zasobach.

Roboty objete ST odbiera przedstawiciel Inwestora na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotdw.

Odbior wykonanych Robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru sieci cieptowniczych z rur
i elementéw preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4.

Odbidr techniczny robot sktada si¢ z odbiora technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
technicznego konicowego po zakoticzeniu budowy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnodci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Normy ujete w:
- “Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez Cobrii Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4, a takze aktualizacje

10.2. Inne dokumenty
- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementdéw preizolowanych” wydanymi
przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4
~ instrukeja montazu i odbioru opracowana przez producenta systemu zastosowanych rur.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdZn. zmianami

o




str. 50

S8T 4.7, SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT - ZEWNETRZNE INSTALACJE WOD.-KAN.
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1. CZESC OGOLNA

1.1, Przedmiot Specyfikacii Technicznej
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyvezace wykounania i odbioru robét
w zakresie budowy zewnetrznych instalacji wod.-kan.
Opracowanie dotyczy budowy:
1. PRZYLACZE WODOCIAGOWE
2. ZEWNETRZNA INSTALACIA WODOCIAGOWA
3. ZEWNETRZNA INSTALACIA KANALIZACIH SANITARNE]
4. ZEWNETRZNA INSTALACJA EANALIZACII DESZCZOWE]

1.2, Fakres stosowania Speeviikacji Techniczne]
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dolcament Przetargowy 1 Kontraktowy przy zieceniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacis Techniczng

Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu zewngtrznych instalacii wod.-kan.

Zakres robdt obejmuje:
e Wytyczenie trasy sieci 1 przylaczy, z cznakowaniem istnigjacych przewoddw podziemnych, kolidujacych

z projektowana trasg ;

» Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;
> Wykopy mechaniczne lub reczne w zaleznos$ei od warnnkéw terenowych;
» Zabezpieczenie istniejacych przewodéw na skrzyzowaniach;
» Zabezpieczenie wykopow i przejé¢ dla pieszych;
+  Montaz studni,
=  Montaz odwodnien liniowych;
= Wykonanie podsypki;
¢ Montaz rurociggdw w wykopach - wykonanie polaczen i odgalezien;
¢ Montaz armatury;
» Proby szczelnosei;
*  Wlaczenie do istnigjacej czynnej sieci/instalacji;
« Inwentaryzacja geodezyjna rurociagow;
» Zasypanie rurociagdw, ulozenie tasm ostrzegawezych i odtworzenie nawierzchni istniejgcej.

§.4. Okreglenia podstawowe

Definicje i okredlenia zgodnie z ,,Warunkant Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” —
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiorn
Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania  Techniczne COBRTT INSTAL — Zeszyt 9.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi
przepisami 1 wladciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5, Narzwy i kody robdt budewlanveh 7
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wladciwego terenowo organu administracji
publiczne;. '

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsighiorstwie wykonawezym, w szczegdlnosci pod katem mozliwoéci technicznych realizacji
zgoduie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wiszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgednione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych
w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika
budowy, & w przypadku uznanych przez niego za komieczne rdwniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
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wartoscl funkejonalnyeh i wiytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatdw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwaloscl eksploatacyjnej i winny byc
uzgodnione z autorem projeldu.

2. MATERIALY

2.1 Wymazznia ogdine

Wszystkie materialy, urzgdzenia i elementy musza byé dopuszczone do obrote w budownictwie zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Przy budowie nalezy stosowaé rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem sieci oraz zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

Materialy stosowane przy wykonaniu robdt bedacych preedmictem ninigjszej ST winmy by¢ :

- materiatami nowymi i nienzywanymi,

- spelniajgeymi przedstawione parametry techniczne,

-wyrobami produkcii krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inwestora o proponowanych Zrédtach pozyskania matetialéw przed
rezpoczeciem dostawy i winien uzyskaé jego akeeptacie.

2.2. Rurociagi { armatura wodociagowa
Wodocigg z rur PE-100 RC typ II, SDR 11, PN 16, o érednicy dn 63x5,8 mm.
Do polaczenia projektowanego przytacza z rur PE z istniejgcym z rur zeliwnych zastosowac:
e Kolierz specjalny DN 50 zabezpieczony przed przesunieciem, dla mr z zeliwa wg EN 545, PN 16,
owiercenie PN 10 wg EN 1092-2;
¢ Kohierz specjalny DN 50 (rura dn 63) zabezpieczony przed przesunigciem, dla rur z PE wg EN 12201-2,
PN 16, owiercenie PN 10 wg EN 1092-2.
Wodomierz wielostrumieniowy mokrobiezny do wody zimnej. Srednica DN 32, dlugo$é 1.=190 mm. Przeplyw
nominalny Q3=6,0 m3/h. Klasa metrologiczna C.
Zawér antyskazeniowy typ BA z filtrem siatkowym, DN 50

Uzbrojenie instalacji zewngtrzne;j:
e Punkt W4 — odgalezienie do projektowanego budynku:
Zasuwa do przylgezy domowych z zeliwa sferoidalnego DN 1 1/2” z 2 zZlgczami ISO do rur PE dn 50, PN 16,
o Punkt W5 — przewod gléwny do budynku istniejacego nr 5:
Zasuwa do przylgczy domowych z zeliwa sferoidalnego DN 2” z 2 ztagczami ISO do rur PE dn 63, PN 16.
e Punkt W5 — odgalezienie do istnicjacego budynkn nr 4:
Miekkouszczelniajaca zasuwa klinowa DN 27, z kolierzem i kielichem wciskowym do rur PE dn 63, PN 16.
Na-istniejgca rure zeliwna - kohierz specjalny DN 50 zabezpieczony przed przesunieciem, dla rur z zeliwa
wg EN 545, PN 16, owiercenie PN 10 wg EN 1092-2,
¢ Punkt W6 — odgalezienie do istniejacego budynku nr 5:
Kolnierz specjalny DN 50 zabezpieczony przed przesunigeiem, dla ror z zeliwa wg EN 545, PN 16,
owiercenie PN 10 wg EN 1092-2,
Komierz specjalny DN 50 (rura dn 63) zabezpieczony przed przesunieciem, dia rur z PE wg EN 12201-2, PN
16, owiercenie PN 10 wg EN 1092-2.
Zasuwy uzbroi¢ w trzpien z obudowsg teleskopowa RD= 1,3-1,8 m oraz skrzynke uliczng do zasuw.
Wiszystkie ksztattki i armatura z zeliwa sferoidalnego min GGG40, na ci$nienie PN16 (1,6MPa), wg normy PN-
EN 545:2010. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw Zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa.

2.3. Rurociagi kanalizacii sanitarnej
Kanalizacja sanitarna z rur kielichowych z uszczelka, wykonanych z PVC-u ze Scianka lita wedlug PN-EN
1401:2009. Rury typu cigzkiego klasy S — SN 8 (SDR34).

2.4. Studzienki kanalizacyjne DN1200
Studnie wykonaé z kregow zelbetowych z felcem. Zlacza kregéw uszczelnione gumowymi uszczelkami

wykonanymi z elastomeru SBR lub EPDM spehiajacymi wymagania normy EN 681-1.Wykonanie studzienki
zgodnie z norma PN-EN 1917 ,,Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wioknem stalowym”.

Dennice jednorodne prefabrykowane z kineta i przejSciami szczelnymi dostosowanymi do materiatu
budowanego kanatu.

We wszystkich przypadkach przejé¢ nury przez dciang studzienki stosowaé ,.elastyczne przejécie szczelne”
odpowiednie dla danej $rednicy rury.
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Promien kinety w komorze 1,5 — 5 D kanalu dopltywowego.

Maksymalna diugosé komina wiazowego wynosi 6,5 m.

Studzienke wyposazy¢ w Zeliwne stopnie wlazowe (wg normy PN-94/H-74088) utozone mijankowo w dwdich
rzedach odleglych od siebie o maks. 0,3 m migdzy osiami. Stopnie powinny by¢ pokryte powloka z PE.

Sciany studzienki zabezpieczyé powloka bitumiczna.

Studzienki zwienczyé zwezka zelbetows, pod warunkiem uzyskania wysokosci komory roboczej mininmuim
2,0 m.

W przypadku stosowania kaskadowegoe wlaczenia przykanalikéw do studzienek, wykonanie za pomocg
kaskady wewnetrzne] z rar PE100 do kanalizacii ciénieniowej, zgrzewanych, SDR 26, PN 6.

Podstawowe minimalne wymagania materiatlowe dla studzienki (zgodnie z wytyeznymi MPWIX):
* kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu kiasy min. C40/50 (B45),
* beton powinien by¢ zwarty i jednoredny we wszystkich elementach, réwniez w kinecie,
= beton o stopniu wodoszczelnodci odpowiadajgcym W8,
» minimalna zawartod¢ cementu 340 kg/m’,
» krggi wykonane z betonu o wysokiej odpornoéci na:
- agresje chemiczng gruntéw i wody gruntowej — klasa min. XAZ,
- agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania — klasa XF4,
- korozje spowodowang chiorkami — klasa XID3,
- korozja spowodowana karbonatyzacia - klasa XF4,
» grubodé otuliny nie mniejsza niz 40 mm,
» nasiakliwos¢ nie wigksza od 5 %,
» wskaZnik w/c nie wigkszy od 0.45,
» do produkeji elementow studzienki stosowaé cement siarczancodporny zgodnie z normag PN-EN 167-1.
» pierdcienie regulacyjne pod wiazy, wykonane z zelbetu, beton min. C40/50,

Wymagania dla wlazdw:
«  wlazy zeliwne okragle $600, typu D400, zabezpieczone antykorozyjnie,
+  wlazy zatrzaskowe lub ryglowe zeliwne (materiat i waga wg wymagatt MPWiK)
» wlazy bez osadnika zanieczyszczen i bez wentylacii,
= wysokodé korpust min. 115 mm, szerokodé kohierza korpusu min. 40 mm,
= zewnetrzna $rednica kotnierza minimum 700 mm,
= wyposazone we wkladke amortyzacyjna trwale zamocowang w pokrywie lub korpusie,
= wlazy osadzone w sposdb iniemozliwiajacy przesuwanie sig.

2.5. Studzienki kanalizacyine DN 425
Do zmiany kierunku i jako polaczeniowe zastosowano niewlazowe studzienki ¢425 wykonane z PP zgodnie

z normg PN-EN 13598-2:
- Kineta z PP — przeplywowa prosta lub katowa, kielichy polaczeniowe nastawne +-7,5°, przegubowe dla ror
PVC.
- Trzon studzienki stanowi rura karbowana PP, SN >=4 ,
- Zwienczenie - rura teleskopowa PVC-U (425 z wlazem zeliwnym D400, wg PN-EN 124. Pomiedzy pokrywa a
korpusem wkladka thimiaca wykonana z PUR (poliuretan) trwale zwulkanizowana z korpusem zeliwnym
whazu.

2.6. Separator substancii ropopochoedaych
Dobrano separator koalescencyjny. Parametry dobranego separatora:

Materiat zbiornika separatora Beton C35/45, zbrojony
Konstrukcja zbiornika manolityczna
Przeplyw nominalny [I/s] 3,0

Przeplyw maksymalny [V/s] ' 3,0
Pojemnos$¢ osadnika [l] 600
Pojemnoéé czynna separatora [l] 400
Maksymalna grubos¢ warstwy olejowej/ftuszczu/skrobii [mm] 200
Skutecznosé oczyszezania 29 88
Srednica kroécow wlot / wylot [mm] 100
Wysokosé do dna krééca wiotowego [mm] 1680
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Wysokosé do dna krodea wyloiowege [mm] 1655
Maksymalina poiemnosé gromadzenia olejufttuszczu/skrobii [I] 157
Wymiary zbiornika separatora/osadnika:

Srednica zewnetrzna [mm] 1300

Grubosd Scianki [mm] 150

Wysolkose calkowita (z whazem) [mmy] 2260
Masa separatora [kg] 3580
Masa najcieZzszego elementu [kg] 2880
llogé otwordw wiazowych 1
Srednica pokrywy otworu wiazowego [mim] 625

Zbiornik pokryty wewnatrz powloks olejoodporng. Zbiomik przykryty jest plyta zjednym otworem
rewizyjnym. Na plycie zamontowaé nadstawki do projektowanego poziomu terenu.

Wlot do zbiornika wyposazony jest w deflektor doplywu. Zelbetowy zbiornik pelni role osadnika. W zbiorniku
#najduje sig wiitad koalescencyjny z pianki poliuretanowej umieszczonej w stalowe] obudowie polaczonej z
zasyfonowang rurg odplywows. Rura odplywowa wyposazona jest w zamknigcie plywakowe, ktore dziala
automatycznic uniemozliwiajac odplyw zgromadzonych w separatorze substancii olejowych, gdy =zostanie
przekroczona dopuszezalna grubodé ich warstwy.

Separator wyposazony jest standardowo we wiaz zeliwny klasy D400,

Wykonanie separatora wedhug normy PN EN §58.

2.7. Odwodnienie liniowe

Ciagi odwodnienia liniowego sa zaprojektowane wediug projektu zagospodarowania terenu.

Zaprojektowano 2 ciagi o dlugosci 3,5 m 1 5,0 m. Korytka bez spadku dna o dlugosei 1000 mm. Szerokosé 210
mm, wysokos¢ czynna 150 mm.

Materialy uzyte do wykonania odwodnienia liniowego zgodne PN EN 1433,

Korpus koryta wykonany z beionu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym (mieszanka cementu, kwarcu 1
widkna).

Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej o wysokogci 20 mm i szeroko$ci 30 mm
w najszerszym micjscu, zakotwione w bocznych $cianach za pomoca poziomych kotew zaciskowych.

Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkéw pod ruszt (system zatrzaskowy), w owalne
otwory pod trzpienie z rusztdéw w ilodci 8 szt., a takze w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL na
kazdy metr biezacy odwodnienia.

Boczne $cianki koryta gladkie, bez wcied i wyzlobien, dno koryta chropowate zapewniajace dobra przyczepnosce
z podbudowa betonows.

Klasa wytrzymatosci korpusu koryta bez rusztdw F900.

Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433,

Ruszty zeliwne szczelinowe klasy D400,

Mocowanie rusztow - zatrzaskowe w 8 punktach na kazdy metr biezacy koryta oraz blokada poprzeczna w ilosci
2 szt. na kazdy metr biezacy odwodnienia,

Do odprowadzenia wody do kanalizacji zastosowano studzienki systemowe o dingosci 500 mm, h=600 mm, z
koszem osadczym ze stali ocynkowanej i odptywem na wprost $160.

2.8. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztahiki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjanymi, protokolami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na micjsce budowy materialy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodnosei z danymi
wytworey. Nalezy przeprowadzié ogledziny stanu technicznego materialow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosc
wykonywanych Robét, materialy nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajacym.

3. SPRZET

. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos$é spregtu bedzie gwarantowad przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym numowa. Sprzet
bedacy wlasnosciag Wykonawcy hib wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowodci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
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uzytkowania,
Sprzet montazowy i $rodki wransportu muszg byé w pelni sprawne i dostoscwane do technologii i
warunkdéw wykcnywania robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Do dostarczenia materialu moga by¢ uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury powinny
byé ukladane na réwnym podiozu i zaberpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem sig
dolnej warstwy rur, mosna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury
nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Transport
powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugedel, tak, aby wolne koiice wystajace peza skrzynie
ladunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m. Rury preewozié w pozyc]i poziome], zabezpieczone przed przesuwanien i
przetaczaniem podezas jazdy. Przy wielowarstwowym ukladanin rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Seian
srodka transportu ¢ wiecej niz 1/3 drednicy zewnetrzne] wyrobu. Podezas prac przeladunkowych elementéw nie
nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine wymagania dotvezace nrowadzenia Robdt.
Podczas tobot przestrzegad przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawic bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U, Nr 47, poz.
401).
Wykonawca przedstawi do akeeptacji Projekt Organizacii i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa przylacza wodociggowego 1 zewngtrznych
instalacji wod.-kan.
Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowiagzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczeeia 1 sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych isiniejacych na
tym ierenie.
Roboty musza by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigznjacych przepiséw i wytyczmych
producenidw. Niewyszczeg6lnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.
Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczyé geodezyinie i frwale oznaczy¢ trase projektowanego
rurociggu. Oznaczenie wykonaé za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkow i kolkéw krawedziowych.

5.2, Zasady wykonvwania robot

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegdtowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystgpieniem do
prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okre$li rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robét zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

- zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem np. sasiadujacych drzew,
- oznzkowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw i sprzetu,

- wykona zabezpieczenie ruchu drogowego

5.3. Roboty ziemie i technologia ukladania wodociagu

Wrykopy nalezy wykona¢ wg normy PN-B-10736:1999,

Humus zdja¢ na glebokosc jego zalegania, to jest §rednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa humusn jest
grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdja¢ na pelna glebokosé zalegania. Zdjety humus nalezy skladowac w
regularnych pryzmach na skladowisku przyobiektowym w celu péZniejszego wykorzystania. Migjsca skladowania
humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszezaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusn w czasie intensywnych opadéw i
bezposérednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewody uktadaé na podlozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°¢.,

Przewody uvklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym o szeroko$ci dna minimum 90 cm. Projektuje si¢ wykopy
otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunkun
tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwial jego sukcesywne
podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania zasypki. Zabezpieczenie scian wykopu nalezy prowadzic¢
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w miarg jego poglebiania. Odklad uroblu w odleglodci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu. Roboty prowadzié
zgodnie z przepisami BHP iRozporzadzeniem Ministra Infrastroloury z dnia 6 lutego 2003 1. w sprawie
berpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie. W rejonie istniejacych urzadzen podziemnych wykopy prowadzié¢ recznie
{w odleghodci min 2,0m), z zachowaniem szczegdinej ostroznosei.

Wodociag ukladaé na glebokodci zapewniajacej przykryele gruntem minimum 1,6 m nad wierzchem rur zgodnie
z norma PN-B-10725:1997. Przewody PE musza by¢ ukladane tak, Zeby podparcie ich bylo jednolite.
Niedopuszezalne jest wyrdwnywanie podioZa ziemia z urobku lub podkiadanta pod rury kawatkdw drewna, kamieni
fub gruze. Rury uldadaé na podsypee z piaskn mintmum 10 cm. Material podsypki nie moze zawieraé czasick
o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.

Po ulozeniu rur nalezy dokona¢ zasypu rurociggu skiadajacy sig z dwéch warstw:

- absypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypeliajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociagu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

I. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkéw na ztaczach.

2. Po prébie szczelnosci wykonanie obsypki w miejscach polaczeri.

3. Zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnyr zageszezaniem i rozbidrky odeskowan i rozpor feian wykopu.

Obsypke wykonaé do wysokoéei 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki drobno- i
$rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zaggszezanie prowadzié z zachowaniem szezegblnej ostroznodei, aby nie
uszkodzi¢ rur (bez stosowania ciezkiego sprzetu do zageszezania). Obsypka musi byé starannie ubita po obu
stronach przewodu. Podezas prac nalezy zwrocic uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas
wypehiania i zageszczania wykopu. Zlacza nalezy pozostawié odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnodci.
Ubijanie mechaniczne jest dopuszezalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku. Stopiefi zageszezenia
podsypki i obsypki w obrebie stref bocznych rury 1s=0,97 SPD (standardowej skali Proctora).

Na warstwie obsypld . okolo 30 cm nad wierzchem ruwy nalery wlozy¢ wzdluz wodociagn tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego.

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywaé wykop:

e pod jezdniami, parkingiem — piaskiem srednioziarnistym (wymiana gruntu), zageséci¢ do Is=1,00 SPD
do glebokoscei 1,2m, a ponizej Is = 0,98 SPD;

# pod chodnikami - piaskiem srednioziamnistym (lub gruntem rodzimym jezeli mozliwe jest uzyskanie
wymaganego zageszezenia), zageseic do Is >= 0,98 SPD;

¢ pod terenem zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny i innych
zanieczyszezefi {pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4), zagescic¢ do Is >= 0,95
SPD.

Material zasypki powinien by¢ zsypywany matymi porcjami do wykopu. Niedopuszezalne jest zsypywanie tych
materialéw do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu. Mechaniczne urzadzenia
zageszezajace moga by uzyte, gdy warstwa zasypowa osiagnie poziom min. 0,2 m nad rurociggiem.

Zageszezenie gruntu na ferenie projektowanym wykona¢ zgodnie z projektem drogowym. Stopien
zagegszezenia podlega odbiorowi technicznemu, Nawierzchnie projektowana w zakresie projekiu drogowego
wykona ekipa drogowa,

W terenie nie objetym projektem drogowym, odtworzy¢ istniejacg nawierzchnie 1 podbudowe chodnikéw oraz
jezdni.

Po zakoficzeniu robét teren nalezy przywrocic do stanu pierwotnego.

5.4. Roboty ziemne i technologia ukladania kanalizacji sanitarnej

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” -
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, a takZze wedhig norm PN-B 10736:1999 oraz PN-EN 1610.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie. W migjscu wystgpowania kolidujacego uzbrojenia teremu wykopy
prowadzi¢ recznie (min 2,0m od osi skrzyzowania), z zachowaniem szczegdlne]j ostroznodci.

Humus nalezy zdjaé na glgbokos¢ jego zalegania, to jest érednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu
jest grubsza niz powyzZej zalozona, nalezy ja zdjac na pelng glebokoéé zalegania. Zdjety humus nalezy skiadowaé w
regularnych pryzmach na skladowisku przyobiektowym w celn pdéZniejszego wykorzystania. Miejsca skladowania
humusu powinny byé przez Wykonawcee tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszezaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalery zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpoérednio po nich, aby uniknaé zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicziym.

Ze wzgledu na duza gleboko$¢ kanalizacji sanitarnej oraz wystepujace w poblizu budynki wszelkie prace
prowadzié ze szczegblng ostroznodcia. Zabezpieczenie $cian wykopdw musi gwarantowaé bezpieczefistwo
konstrukeji sasiednich budynkdéw. W tym przypadku zastosowaé , "typ shipowo-liniowy z
rozpora §lizgowa, wytrzymujacy parcie do 60 kKN/m”, Umozliwia on prace do glebokosci 7,0m. Prace prowdzi¢
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zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Wykopy zabezpieczyé przed zalaniem wodami opadowymi i
osunigeiem ziemi.

Przewody uklada¢ w gotowym wykopie o szerckodci min 90 cm, szerokosé wykopu powinna zapewnic wolng
przesirzen co najmmiej 30 cm po obu sironach przewodu. Projekiuje sic wykopy otwarte o {cianach pionowych,
umocnionych za pomoes plyt wykopowych lub przy zastosowanin szalunku tradycyjnego z wyprasek w uldadzie
poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miarg
wykonywania zasypki. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego poglebiania. Wykopy o Scianach
plonowych nieumoenionych, bez rozparcia lnb podparcia moga by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w
gruntach zwartych, w przypadku gdy teren prey wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosei rownej glebokosel
wykopu. Odldad urobku w odleglodei co najmniej 60 cm od krawgdzi wykopu.

Rury nalezy uldadaé¢ na podsypee z piasku minimum 10 cm, Zeby podparcie ich bylo jednolite. Materiat
podsypki nie moze zawieraé czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu
famanego. Niedopuszezalne jest podifadanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowicdniego spadku rurcciggu lub wyrownania kierunku ulozenmia przewodéw. W przypadku wystepowania
gruntu piaszczysiego na dnie wykopu mozna zrezygnowad z podsypki. Po ulozeniu rur nalezy wykonac obsypke do
wysokosci co najmniej 20 om (po zageszczeniu) nad powierzchnia rury. Nastepnie wykonaé zasypke. Zageszczanie
obsypki 1 zasypki powimno odbywaé sig warstwami o grubodei 10 - 30 om, réwnomierie pc obu stronach rury.
Ubijanie mechaniczne jest dopuszezalne dopiero po przykryciu rur 30 om warstwa piasku.

Stopiefi zageszczenia podsypki i obsypki w obrebie stref bocznyeh nuy Is=0,97 SPD (standardowej skali
Proctora).

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywaé wykop:

e pod jezdniami, parkingiem -~ piaskiem $rednioziamistym (wymiana gruntu), zagesci¢ do Is=1,60 SPD

do glebokosci 1,2m, a ponizej Is = 0,98 SPD3;

e pod chodnikami - piaskiem $rednioziarnistym (lub gruntem rodzimym jezeli mozliwe jest uzyskanie

wymaganego zageszczenia), zaggécic do 1s >= 0,98 SPD;

e pod terenem zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny i innych

zanieczyszezen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 Iub G4), zagesci¢ do Is >= 0,95
SPD.

Zageszczenie gruntu na terenie projektowanym wykonaé zgodnie z projektem drogowym. Stopiefi
zageszczenia podlega odbiorowi techniczmemu. Nawierzchnie projektowana w zakresie projektu drogowego
wykona ekipa drogowa.

W terenie nie objetym projektemn drogowym, odtworzyé istnicjacy nawierzchnie i pedbudows chodnikéw oraz
jezdni.

Po zakoficzeniu robdt teren nalezy przywrocié do stanu pierwotnego.

5.5, SkrzyZowania z uzbrojeniem podziemnvm

W poblizu wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemme wykonywaé rgcznie
ze szczegdlng ostroznodcig.

Nalezy bardzo dokladnie zagedci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem.

Nad odkopanymi odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupemni¢ lub ulozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa
sztncznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. L. Ogdlne wymagania
Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z:
1. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiorn Sieci Wodociggowych” — Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

2. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

3. ,Wytycznymi technicznymi do projektowania sieci, przylaczy oraz wrzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

6.2, Proby szezelnosei
6.2.1. Wodociag

Préba szezelnodel i odbiér wodociggu wedhug ,,Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, oraz normty PN-B-10725:1997.
Cisnienie prébne powinno wynosié¢ 1,5 wartosci ci$nienia roboczego lecz nie muiej niz 1,0 MPa. Czas trwania proby
60 minut. Probe nalezy przeprowadzié przy ci$nieniu 1,0 MPa po wykonaniu obsypki i przed zasypaniem zlacz.
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Przed wigczeniem do czynnej sieci, wodociag przeplukad czysta woda wedociggows, a nasigpnie zdezynfekowad.
Dezynfekeje przewodéw wykonad przy uzyciu roziworu podchlorynu sodu zgodnie z akiualng norma. Po 48 goda.
przewody nalezy poddad intensywnemu phikaniu woda z predkoscia okolo 1 m/s, w iloSci 5-krotmej objgtosei
plukanego odcinka wodociggu. Zabrania sig zrzutu wéd pe plukaniu do kanalizacji deszezowej.

6.2.2. Kanalizacia sanitarna i deszczowa
Probe szezelnosci oraz odbidr kanalizacii preeprowadzié zgodnie z “Waronkami Technicznymi Wykonania

i Odbiore Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Technicme COBRTI INSTAL. Zeszyt 9, sierpien 20031
Szezelnosé prrewoddw i studzienck grawitacyinych powinna zapewnié uirzymanie ciénienia probnego przez okres
30 minut, wywolanego wypeinieniem badanego odeinka przewodu woda do pozioma terenu. Cidnienie probne nie
moeze by¢ mniejsze niz 14 kPa (0,1 bar) { wigksze niz 50 kPa, liczac od wierzchu rury.

Préba jest pozytywna jezell uzupelnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej 0,2 I/m? dla przewodéw ze studzienkami wizzowymi.

6.3. Kontrola i badanie w trakeie robdt i odbioru

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegolowych oraz zaskceptowanymi przez Inwestora.

Kontrela wykonania wodociagn i kanzlizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzic;

s wylyczenie osi przewodu,

sprawdzenie zgodnodcel zastosowanych materialéw z atestami, aprobatami 1 normarni,
szerokosc wykopu,
glebokosé wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopuy,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtodéé od budowli sasiadujacej,
zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,
rodzaj rur i ksztaltek,
rodzaj podtoza,
skladowanie rur i ksztaltek,
sprawdzanie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokodciowych z dokladnoécig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokodci, grubodci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenta osi i spadku kanatu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows ulozenia przewodéw i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszezelnienia przewodow,
badanie wskaZnikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

e & & € & ® & @ 6 0 e o

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru Robdt
Obmiar wykenanych robot sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
e dlugosc rurociggu mierzy sig wzdhuz jego osi,
e do ogdlnej diugosci rurociagu wlicza sie dugoéé armatury faczonej na gwint i facznikow,
e do dlugoséci rurociagdéw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
e zwezki wlicza sig do rurociagdw o wigkszych srednicach,

7.2. Jednostka ocbmiara
Jednostkami obmiaru wykonania robét podanych w pkt. 1.3 sa:
m ~ z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Techniczne] i pomiaru w terenie.
szt - z dokfadnoscia do | jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie,

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr robdt przeprowadzic¢ zgodnie z:
I. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” — Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.
2. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
3. L, Wytycznymi technicznymi do projektowania sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociagowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnodei okresli Inwestor w warunkach preetargu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy ujete w ,,Wytycznych technicznych do projektowania sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

10.2. Inne dokumenty

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
— Zeszyt 3.

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9.

., Wytyczne techniczne do projektowania sieci, przylgczy oraz urzadzen wodociagowych i kanalizacyjmych”,
wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastiuktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczedstwa ihigieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Ustawa ¢ wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U, Nr 92, poz. 881) z pdén. zmianami




