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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest instalacja ogrzewcza w rozbudowywanym budynku szatniowo-
sanitarnym.

W zakres opracowania wchodzi instalacja ogrzewcza podzielona na instalacje c.o. i c.t. (zasilajaca
centralg wentylacyjng) w czesci budynku objetej opracowaniem oraz zasilenie istniejgcej instalacji.

N

. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora

Mapa do celow projektowych w skali 1:500

Wizja lokalna i inwentaryzacja stanu istniejgcego

Opracowania branzowe, obowigzujace przepisy, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
(Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL) i Polskie Normy.

e Obowigzujace normy 1 wytyczne producentow w zakresie projektowania sieci zewngtrznych

3. INSTALACJA OGRZEWCZA
3.1. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Wspolczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych ,,U” zostaly obliczone zgodnie z norma
PN-EN ISO 6946 ,,0p6r cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta”.

Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen obliczono wedlug normy PN-EN 1283 1. Obliczenia strat
ciepta w egzemplarzu archiwalnym.

3.2. Opis rozwigzania

Zrédtem ciepla jest projektowany kociot gazowy zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu
W przyziemiu.

Obieg czynnika w instalacji c.o. 1 ¢.t. wymuszony bedzie pracag pomp obiegowych.

Instalacje ogrzewcza w budynku podzielono na trzy obiegi niezaleznie regulowane przez
automatyke kotta:

Obieg nr 1 — istniejaca instalacja c.o. oraz 2 pomieszczenia gospodarcze na parterze.

Obieg nr 2 - instalacja c.t. zasilajaca nagrzewnice¢ centrali wentylacyjne;.

Obieg nr 3 — projektowana instalacja c.o.

Potaczenie z instalacjg istniejacg, w miar¢ mozliwosci wykona¢ w obrebie pomieszczen
projektowanych, w celu zminimalizowania napraw w czgsci nie objetej projektem rozbudowy. Ze
wzgledu na projektowane drzwi w pomieszczeniu 1.22 przenies¢ istniejacy grzejnik.

Istniejace grzejniki oraz rurociggi w czesci objetej projektem rozbudowy oraz w kottowni do
demontazu.
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3.2.1. Instalacja c.o.

Czynnik grzejny w instalacji c.0. — woda uzdatniona w stacji uzdatniania.

Zaprojektowano instalacj¢ c.o. dwururowa z rozdzialem dolnym dla parteru i gérnym dla
przyziemia. Poziomy prowadzone sg pod stropem przyziemia obudowane ptytami g-k lub nad stropem
podwieszonym, piony prowadzone po wierzchu §cian obudowane lub w bruzdach $ciennych. W
pomieszczeniach gospodarczych poziomy i piony bez obudowy.

Do rozdziatu ciepta do grzejnikow zastosowano:

- uktad poziomy, w systemie rozdzielaczowym (pomieszczenia projektowane)

- uktad tradycyjny z gatgzkami (pomieszczenia gospodarcze nr 08 i 09).

- w instalacji istniejacej grzejniki zasilane z boku, podtaczenie gatazkami PE/AL/PE

3.2.2. Instalacja c.t.

Czynnik grzejny w instalacji c.t. —woda uzdatniona w stacji uzdatniania.

Zaprojektowano instalacje c.t. dwururowa. Poziomy prowadzone sa pod stropem przyziemia.
Nagrzewnica poza centralg wentylacyjng zlokalizowana w przestrzeni nad stropem podwieszonym
parteru. Nagrzewnica wyposazona jest w uklad regulacyjny z zaworem trdjdrogowym oraz pompa
cyrkulacyjng, usytuowane w poblizu i sterowane przez automatyke centrali.

3.3. Przewody glowne

Instalacje c.o. - przewody poziome, piony i gatazki grzejnikowe oraz podejscia do rozdzielaczy, a
takze instalacj¢ c.t. wykona¢ w systemie skladajacym si¢ z cienkosciennych stalowych rur i ztaczek.
Wykonanie: stal weglowa RSt 342 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury zewng¢trznie
galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8-15 um. Ksztaltki z funkcja LBP
(sygnalizacja niezaprasowanych potaczen — ,,niezaprasowany nieszczelny” LBP Leak Before Press).

Polaczenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie potaczen za pomoca O-Ringéw wykonanych z
EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy). Stosowa¢ narzedzia akceptowane przez producenta rur.

Dopuszczalne jest giecie rur na ,,zimno” do $rednicy @28 mm, pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia giecia (R=3,5xdz).

Potaczenia z armaturg srubunkowe umozliwiajace demontaz.

Przewody uktadac¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Galazki grzejnikow zasilanych z boku uktada¢ za spadkiem 2,0 % od pionu do grzejnika (zasilanie)
1 od grzejnika do pionu (powrdt).

Przej$cia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWiOIO zeszyt 6) w stalowych tulejach
ochronnych. Tuleje powinny wystawa¢ okoto 50 mm poza obrys §ciany oraz okoto 20 mm poza obrys
stropu. Srednice rur ochronnych dostosowaé do grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury musza by¢
izolowane rowniez przy przejsciu przez przegrody.

Mocowanie przewodow do przegrdod, odstepy migdzy podporami oraz wykonanie punktdéw stalych
w instalacji wykona¢ wedtug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
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Maksymalne odleglo$ci migdzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednica zewn. rury [mm] | 15 18 22 28 35

Najwicksza odlegtos¢ [m] | 1,25 1,5 2,0 2,25 2,75

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o s$rednicy wigkszej niz 0,04m w S$cianach i stropach pomieszczen
zamknigtych, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza od EI 60 lub REI 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI)
Scian 1 stropow tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przejs¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego EIS 60. W
sktad systemu wchodzi izolacja rury otuling (grubo$¢ 1 dlugo$¢ izolacji wg wytycznych producenta),
uszczelnienie otworu weilng mineralng luzem i szpachlowka oraz pomalowanie izolacji na odcinku 5
cm wokol uszczelnienia farbg ogniochronng. Wykonanie wedlug instrukcji producenta. Przej$cie
nalezy oznakowac tabliczkg znamionows.

Przepusty p.poz. wykona¢ na przejsciach przez przegrody kottowni pokazanych w czesci
rysunkowe;j.

3.4. Przewody w posadzce

Przewody w bruzdach §ciennych oraz przewody w posadzce od rozdzielaczy do grzejnikow
zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-Xc¢/AL/PE-HD wedlug normy PN-EN ISO 21003, z
wewnetrzng warstwa folii aluminiowej zgrzewang laserem doczotowo, pokryta z obu stron PE.
Zastosowano uktad rozdzielaczowi poziomy, dwururowy. PodejScia do grzejnikow o srednicy 18x2,8
mm.

Potaczenia rur nierozigczne za pomocg ksztattek 1 elementéw zlacznych wykonanych z mosigdzu
odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Laczenie rur poprzez nasunigcie na ksztattke
mosieznej tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢
bez dodatkowych piers§cieni uszczelniajacych typu O-Ring 1 nie powoduje znaczacych przewegzen na
ksztattkach.

Potaczenia rur z armaturg za pomocg potaczen srubunkowych, roztagcznych.

Przewody prowadzone w posadzce wykona¢ z jednego odcinka rury. Nalezy unika¢ uktadania rur
w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem, co zwigksza efekt ,,uktadania si¢” rury,
szczegllnie przy dlugich odcinkach. Przewody uktada¢ w podlodze w gdérnej warstwie styropianu na
plycie stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowag (minimum 4 cm) i
oddzielenie od podtoza. W celu zabezpieczenia rur przed wpltywem betonu, stratami ciepta i
umozliwienia ruchow cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej o
grubo$ci 6 mm, z powtoka z folii PE. W przejsciach przez $ciany oraz pod progami drzwiowymi
przewody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez natozenie rury stalowej (lub potdéwki rury), wystajacej
min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem zainwentaryzowaé przebieg przewodow,
a szczegoblnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikéw ptytowych zasilanych od dotu zaprojektowano wychodzace ze $ciany za
grzejnikiem bez elementow posrednich.
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Podtaczenie rur do grzejnikéw, armatury 1 rozdzielacza za pomocg potaczen roztgcznych
systemowych z mosigdzu CR (odpornego na odcynkowanie) —,,POLACZENIE SRUBUNKOWE”.

Wszystkie ksztaltki muszg by¢ w tym samym systemie co rury.

Wyjscie rur ze $ciany zamaskowac rozetkami z tworzywa sztucznego.

3.5. Elementy grzejne
3.5.1. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:
1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe plytowe, ocynkowane
ogniowo,
2. Pozostate pomieszczenia - grzejniki stalowe profilowane ptytowe
Grzejniki z wktadka zaworowa, zasilane od dotu z prawej strony. W pomieszczeniach 08 1 09
grzejniki zasilane z boku.

Na kazdym grzejniku zamontowac¢ korek i odpowietrznik reczny.

Grzejniki ptytowe montowac¢ na wysokos$ci 10-15 cm nad posadzka (zachowac réwne odstepy od
posadzki i parapetu). Grzejniki mocowac do §cian budynku za pomoca ,,uniwersalnego zestawu
montazowego” (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku
grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach pelnych bez okna (z wyjatkiem sanitariatéw wykonczonych glazurg), 15 cm nad
grzejnikami plytowymi nalezy montowac parapety, wystajace po 10 cm z obu stron grzejnika,
zapobiegajace powstawaniu ciemnych smug na $cianie. Glgboko$¢ parapetu dostosowa¢ do wielkosci
grzejnika. Materiatl parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj. Architektonicznego.

3.6. Armatura i osprzet

W instalacji c.o. nalezy stosowac¢ nastgpujace typy armatury i osprzetu:

Stosowa¢ armaturg gwintowang na minimalne ci$nienie PN 10.

Grzejniki ptytowe zasilane od dotu s3 wyposazone we wkladki zaworowe z podwdjna regulacja.
Na zaworach montowa¢ glowice termostatyczne, ze ztaczem zaciskowym. Na podejsciach pod
grzejniki zaprojektowano zawory odcinajace zespolone %47, katowe, migkkouszczelnione.

Dla grzejnikow plytowych zasilanych z boku, na gatazkach zasilajacych zastosowano zawory
grzejnikowe z nastawg wstepng, Dnl5 proste, z glowica termostatyczng. Na gatgzkach powrotnych
zaprojektowano zawory odcinajace Dnl5, proste.

Poniewaz do regulacji istniejacych grzejnikow zastosowano zawory grzejnikowe reczne (bez
regulacji automatycznej) zaleca si¢ wymiang zaworow na termostatyczne.

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacji 7-
28 9C, z mozliwoscia ograniczania i blokowania.

We wszystkich pomieszczeniach z wyjatkiem pomieszczen nie objetych projektem rozbudowy, na
glowicach termostatycznych stosowaé ,kolpak instytucjonalny do glowic termostatycznych z
zabezpieczeniem antykradziezowym” — odporny na wandalizm, kradziez i manipulowanie. Montaz i
demontaz za pomoca specjalnego uchwytu i klucza (nalezy zaméwi¢ oddzielnie).

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 17 z nyplami %”. Rozdzielacze montowaé w szafce
podtynkowej lakierowanej we wnece $ciennej lub obudowanej ptytami g-k (wedtug czesci rysunkowej
— drzwiczki od strony sanitariatu). Zabezpieczenie przed niepowolanym dost¢pem poprzez drzwiczki
z zamkni¢ciem na klucz. Rozdzielacze grzejnikowe oraz ztaczki w tym samym systemie co rury.



INWESTOR: Gmina Lublin TOM 1

Plac Kro6la Wladystawa Lokietka 1 Rozdz. 2.3
20-109 Lublin

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap II
PROJEKT WYKONAWCZY

Odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowa¢ r¢czne zawory
odpowietrzajace na grzejnikach oraz odpowietrzniki automatyczne zzaworem stopowym na
rozdzielaczach grzejnikowych.

Odwodnienie przez kurki spustowe przy armaturze zaporowej lub korki spustowe na grzejnikach
lub armature spustows.

W celu wyréwnania ci$nienia w instalacji c.o0. dobrano reczne zawory rownowazace z 2 kré¢cami
spustowo-pomiarowymi, proste, montowane na przewodach zasilajacych przed rozdzielaczami
grzejnikowymi oraz odgaltezieniami do grzejnikoéw zasilanych z boku. Na powrocie kulowe zawory
odcinajace, o $rednicy rury.

W celu wyrownania ci$nienia w instalacji c.t. dobrano zawor réwnowazacy z 2 kréccami
pomiarowymi, sko$ny, montowany na przewodzie zasilajacym przed centralg wentylacyjng. Zawory
rownowazace PN 25 z brazu Rg5, wrzeciono i grzybek z mosiadzu odpornego na odcynkowanie. Na
powrocie kulowy zawor odcinajacy, o $rednicy rury.

W instalacji ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej, przed centralg zastosowano zawor
trojdrogowy (dostawa z automatyka centrali lub oddzielnie po uzgodnieniu z dostawca centrali) oraz
pompe cyrkulacyjng sterowang elektronicznie, zapewniajaca staty obieg wody przez nagrzewnice.
Dodatkowo kulowe zawory odcinajace, zawory zwrotne, spustowy, odpowietrzajacy, filtr siatkowy
oraz reczny zawoOr rOwnowazacy.

Wykonaé nastawy zaworow rownowazacych oraz regulacj¢ obrotow pompy zgodnie z czg¢scia
rysunkowg. Sterowanie zaworem trojdrogowym oraz pompa z szafy sterowniczej centrali
wentylacyjnej. Nalezy uzgodni¢ z dostawca automatyki centrali parametry zaworow trdjdrogowych
zgodnie z rozwini¢ciem instalacji c.t.

Po ptukaniu instalacji wykona¢ nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych oraz zaworach
regulacyjnych 1 rtOwnowazacych (opisane w czgsci rysunkowej). Jezeli warunki obliczeniowe nie bgda
odpowiada¢ rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji dokona¢ korekt w nastawach wstepnych.
Na glowicach termostatycznych wykona¢ nastawy zgodnie z pozadang temperaturg w pomieszczeniu
1 zablokowac.

3.7. Plukanie instalacji, proby, odbior

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ plukanie instalacji mieszaning wody
I sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen bedzie mniejsze
niz 5,0 mg/dm®,

Proby cisnieniowe wykona¢ przed zabetonowaniem instalacji. Probe szczelno$ci na zimno
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.

Po ptukaniu instalacji 1 probie szczelnosci na zimno instalacje nalezy zaizolowac termicznie,
a w miejscach przewidzianych projektem zakry¢, a nastepnie wedlug czeséci rysunkowej, wykonad
nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych 1 rownowazacych.

Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeplywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336
»Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”. Po
przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokot zgodnie z PN-EN 14336, ktory powinien zatwierdzi€ i
odebra¢ inspektor nadzoru.

Préby szczelnosci, badania, regulacje 1 odbidor koncowy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL.
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3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe cienkoscienne sa pokryte ochronng warstwa ocynku i nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego.

3.9. Izolacja termiczna

Po pomyS$lnym zakofczeniu préb cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowa¢ termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji
powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie —
Z pOzniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow stosowaé otuliny z welny mineralnej oraz w ptaszczu ostlonowym ze
sztywne] folii PVC. Dopuszcza si¢ dla przewoddéw niewidocznych stosowanie otuliny z welny
mineralnej w plaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;j.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

e dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla $rednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury
e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - 2 wymagan
Srednica nom. rur [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]

DN 15-20 20

DN 25-32 30

Przewody do grzejnikow prowadzone w posadzce oraz bruzdach $ciennych izolowane otuling z
pianki polietylenowej 0 grubosci 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wpltywem tynku.

4. UWAGI

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentdéw 1 stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z:

- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi
Zmianami

- Wytycznymi montazu producentéw zastosowanych materiatow.

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji zgodnie z normg PN-93/C-4607. Wodg
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Z instalacji spuszczac tylko w wyjatkowych sytuacjach.
Zabrania sie stosowania w instalacji fgcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).
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INWESTOR: Gmina Lublin

Plac Kré6la Wiadystawa Lokietka 1
20-109 Lublin

TOM I
Rozdz. 2.3

PROJEKT WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap II

I11. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1) Instalacja c.0. grzejnikowa

1. Rury

1.1. Rury ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, Trob = 110 0C, Pmax

= 1,6 MPa. Potaczenia zaprasowywane typu Press

Srednica Dlugos$é [m]
15 59
18 11
22 33
28 81
35 16
Razem 201

1.2. Rury wielowarstwowe PE-Xc/Al./PE-HD (pmax=10 bar, Tmax=95 C).
Potaczenia zaprasowywane pierscieniem nasuwanym Push.

Srednica Dtugos$é [m]
18x2,8 514
2. Grzejniki

2.1 Grzejniki stalowe ptytowe profilowane
2.1.1. Grzejniki kompaktowe zasilane z boku

Nazwa wysokos¢ [mm]  dlugos¢ [m] gteb. [mm] llos¢ [szt.]
22K-60 600 0,600 m 105 2
22K-60 600 1,000 m 105 2
Razem 4
2.1.2. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu
z wbhudowana wkladka zaworowa
Nazwa wysokos¢ [mm] | dtugosé [m] gteb. [mm] | llos¢ [szt.]
22KV-90 900 1,200 m 166 1
22KV-90 900 1,320m 166 1
Razem 2

2.1.3. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu

z wbudowang wktadka zaworowa z nastawg wstepna o zmniejszonym
przeptywie Kvs=0,55 m3/h

Nazwa wysokos¢ [mm] | dtugosé [m] gteb. [mm] | llos¢ [szt.]
11KV*-60 600 0,400 m 61 1
11KV*-60 600 0,920 m 61 1
11KV*-60 600 1,000 m 61 1
21KV*-60 600 0,400 m 80 3
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21KV*-60 600 0,720 m 80 1
21KV*-60 600 0,920 m 80 2
22KV*-60 600 0,600 m 105 1
22KV*-60 600 0,920 m 105 1
22KV*-60 600 1,200 m 105 2
Razem 13

2.1.4. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu

z wbudowang wktadka zaworowa

grzejniki ocynkowane ogniowo (na specjalne zamdéwienie)!!!

Nazwa wysokos¢ [mm] | dtugosc [m] gteb. [mm] | llos¢ [szt.]
C-21KV-60 600 0,400 m 80 1
C-22KV-60 600 1,800m 105 1
C-33KV-60 600 1,600m 166 1

Razem 3

2.1.5. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu

z wbudowang wktadka zaworowa z nastawa wstepng o zmniejszonym
przeptywie Kvs=0,55 m3/h

grzejniki ocynkowane ogniowo (na specjalne zamowienie)!!!

Nazwa wysokos¢ [mm] | dtugosé [m] gteb. [mm] | llos¢ [szt.]
C-11KV*-60 600 0,400 m 61 1
C-21KV*-60 600 0,400 m 61 2
C-22KV*-60 600 0,600 m 105 2
C-22KV*-60 600 0,720 m 105 1
C-22KV*-60 600 1,120m 105 1
C-22KV*-90 900 0,520m 105 1
C-22KV*-90 900 1,000 m 105 1

Razem 9
3. Armatura
3.1. Zawory termostatyczne, podpionowe i inne
Nazwa Srednica | llo$¢ [szt.]
Zawor rownowazgcy z gw. wewn. PN 16, z ptynng 15 3
nastawg wstepna, z kré¢cami do pomiaru przeptywu, 20 3

napetniania i oprozniania instalacji, z tuping izolacyjng

Zawor podwaojny odcinajgcy, do grzejnikow
zaworowych, uszczelnienie stozkowe, katowy 20 27

Zawor termostatyczny z nastawg wstepng, prosty 15 10 + 15

Zawor grzejnikowy powrotny odcinajacy, prosty 15 10
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Gtowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym,
zakres nastawy z mozliwoscig ograniczania i

blokowania; z przytagczem zaciskowym, do wktadek 27
zaworowych. Zakres regulacji: 7-28 °C

Gtowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym,
zakres nastawy z mozliwoscig ograniczania i 10 + 15
blokowania. Zakres regulacji: 7-28 °C

Kotpak instytucjonalny do gtowic termostatycznych z

zabezpieczeniem antykradziezowym 37

3.2. Rozdzielacze grzejnikowe.
Rozdzielacz mosiezny 1" z kulowymi zaworami odcinajgcymi z nyplami 3/4"

do srubunkéw (komplet - zasilanie + powrot) llos¢
L.wyjs¢: 10, srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"z 2
L.wyjs¢: 9, Srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"z 2
L.wyjs¢: 8, srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"z 2
3.3. Szafka lakierowana do rozdzielaczy podtynkowa
typ wym.(wys.*szer.*gteb.) mm  1lo$¢ [szt.]

podtynkowa 560-660x780x110 1
podtynkowa 560-660x580x110 2
3.4. Zawory kulowe odcinajgce PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica  llo$¢ [szt.]
Zawor kulowy odcinajgcy 15 1
Zawor kulowy odcinajgcy 20 2
Zawor kulowy odcinajgcy 25 3
Zawor kulowy odcinajgcy 32 4

3.5. Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym do montazu
narozdzielaczach grzejnikowych 6 szt.

2) Instalacja c.t.

1.2. Rury ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie, Trob = 110 0C, Pmax
= 1,6 MPa. Potaczenia zaprasowywane typu Press

Srednica Dtugo$¢ [m]
22 | 34,4 |
2. Armatura
2.1. Filtr siatkowy mufowy z kurkiem spustowym
Srednica llo$é [szt.]

20 | 1 |
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2.2.Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Nazwa Srednica | llo$¢ [szt.]
Reczny zawor rownowazacy z brgzu , PN25,z gw.
wewn. z nastawg wstepna, z 2 kréécami pomiarowymi 15 1

2.3. Zawory kulowe odcinajgce PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica llo$¢ [szt.]
Zawor kulowy odcinajgcy 20 1
2.4. Zawor zwrotny ze sprezyng z metalowym trzpieniem, gwintowany
Srednica llo$¢ [szt.]
15 2
2.5. Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem odcinajagcym
Srednica llo$¢ [szt.]
15 1

2.6. Pompy obiegowe dla central wentylacyjnych
parametry wedtug rozwiniecia - regulacja obrotéw elektroniczna

Typ llos¢ [szt.]
Parametry: 15/1-4, Dn15 1
2.7. Kulowy zawor spustowy (ze zlgczka do weza)
Srednica llo$¢ [szt.]
15 1

2.8. Zawory tréjdrogowe z sitownikami dla central wentylacyjnych
(typ i rodzaj zaworu uzgodni¢ z dostawcg centrali)
dostawa z centralami jako elementy dodatkowe

Srednica Kvs [m3/h] llo$¢ [szt.]
15 1,6 1
3) UWAGI:

1. Zawor trojdrogowy dla centrali wentylacyjnej

(kv musi by¢ zgodne z rysunkiem rozwiniecia instalacji c.t.)
zamowic tgcznie z centralg wentylacyjng lub uzyskac¢ akceptacje
producenta na zastosowanie rozwigzania zamiennego

2. W zestawieniu nie uwzgledniono ksztattek, elementéw mocujgcych, izolacji
termicznej oraz innych elementéw dodatkowych.

3. W przypadku zastosowania elementow instalacji innych niz zaprojektowane,
projektant moze udostepni¢ wyniki doboru urzgdzen w celu dobrania
przez wykonawce prawidtowych wielkosci i nastaw elementdéw regulacyjnych.



Wyniki - Grzejniki

IV. DOBOR GRZEJNIKOW

Pom. Symbol Wielkosé| &HL ép ér édef Os A6r M Nastawa
W W W W oC K kg/s

010 |.:H-20-60 0,600 m 384| 384 421| -37| 69,10 21,92] 0,0046

04 |/!1-22K-50 0,720 m 260| 260 443| -183| 66,50[ 34,05| 0,0031

005 |!1-22K-90 0,600 m 589] 589 612 -23| 68,07 20,79] 0,0070

09 |/!1-22K-60 1,000 m 1027| 1027| 1015 12| 68,32 19,77| 0,0123

09 |/!1-22K-60 1,000 m 1027 1027| 1032 -5| 68,96] 20,09 0,0123

08 |/!1-22K-60 0,600 m 627 627 624 3] 69,05 19,90] 0,0075

08 |/!1-22K-60 0,600 m 627 627 622 5| 68,94 19,85 0,0075

109 |/!1-22KV@-60 |[1,200 m | 1183| 1183| 1206| -23| 68,44| 20,40 0,0141 6

109 |/!1-22KV®-60 |[1,200 m | 1183| 1183| 1206 -23| 68,41| 20,38 0,0141 6

116 |1 -22KV-90 1,200 m | 1331] 1331| 1369 -38| 68,34| 20,58 0,0159 2

115 |.!1-22KV@-60 |[0,920 m 789 789 788 o| 68,15 19,99 0,0094 5

114 |!'C-22KV@-60 [1,120 m 911| 911| 946| -36| 68,31| 20,78| 0,0109 5

113 |1 -21KV@-60 |[0,920 m 657| 657 699| -42| 67,43| 21,28| 0,0079] 4.5

113 |1 -21KV@-60 |[0,920 m 657 657 697| -41| 67,35 21,24] o0,0079] 4.5

112 |!!'-21KV@-60 |[0,400 m 244 244 322 -78[ 64,14 26,40[ 0,0029 1

111 |1 -21KV@-60 |[0,600 m 553| 553 557 -4| 68,45 20,14 0,0066] 3.5

02 |/!'C-21KV-60 |[0,400 m 229| 229 284| -55| 67,97| 24,83| 0,0027 1

01 |!!'-21KV@-60 |[0,400 m 330] 330 354 -24| 63,79 21,45 0,0039 2

01 |!!'-21KV@-60 |[0,400 m 330] 330 375| -45| 66,29] 22,72] 0,0039 2

03 |!!'C-22KV@-90 [0,520 m 663| 663| 698 -35| 68,72 21,05| 0,0079] 4.5

05 |/!'C-21KV@-60 |0,400 m 255 255 290| -35| 67,12 22,71| 0,0031 1

06 |/!'-11KV@-60 |[1,000 m 518| 518 528| -10[ 67,11 20,40[ 0,0062 3.5

06 |/!'-11KV@-60 |[0,920 m 518| 518 505 13| 67,58] 19,50 0,0062 3.5

04 |/!'-21KV@-60 |[0,720 m 608 608 647| -40| 68,19 21,31] 0,0073 4

108 |.!:C-22KV-60 |[1,800 m | 1531| 1531| 1540| -10| 68,21| 20,13| 0,0183 3

107 |.!:C-22KvV@-60 |0,600 m 419| 419 432 -14| e4,73] 20,65| 0,0050] 2.5

105 |.!'C-11KV@-60 |0,400 m 93 93| 116| -23| 57,86] 25,07 0,0011 1

104 |.!:C-21KV@-60 |0,400 m 238| 238 272 -34| 65,69 22,89| 0,0028 1

102 |!!:C-22KvV@-60 |0,600 m 419| 419 438] -20| 65,22| 20,95| 0,0050] 2.5

101 |.!'C-33KV-60 |[1,600 m | 1779| 1779| 1920| -141| 68,53 21,59| 0,0213 4

110 |!!'-11KV@-60 |[0,400 m 124 124 185| -61| 65,87] 29,86 0,0015 1

117 |.!:C-22KV@-60 |0,720 m 623| 623| 608 15| 67,53| 19,52 0,0075 4

120 |1 -22K-60 0,400 m 425 425 406 19| 67,94 19,12 0,0051

120 |1 -22K-60 0,800 m 947 947 857 90| 68,84 18,10 0,0113

120 |1 -22K-60 0,800 m 947 947 859 89| 68,90 18,13| 0,0113

122 |11 -22K-60 0,800 m 532 532 701| -169| 68,71] 26,35| 0,0064

118 |1 -22KV-90 1,320 m 1494 1494 1547 -53| 69,06 20,71] 0,0179 3

119 |.!:C-22KvV@-90 |[1,000 m | 1113| 1113| 1151| -38| 68,60| 20,67| 0,0133 6

001 |!:1-22K-60 0,800 m 694 694 677 17| 67,55 19,50 0,0083

005 |:!1-22K-90 0,920 m 883 883 1011| -128| 68,91 22,89 0,0106

009 |!!1-22K-90 0,920 m 1219 1219 1140 79| 69,20 18,70[ 0,0146

001 |!:1-22K-60 0,720 m 463 463 558| -95 68,50[ 24,12 0,0055

002 |!!1-22K-50 0,720 m 414 414 507 -93| 66,96] 24,50 0,0049

003 |1 -22K-50 0,720 m 509 509 506 3] 68,01 19,87 0,0061

120 |1 -22K-60 0,800 m 947 947 849 98| 68,46 17,92| 0,0113

122 |!!' -22K-60 0,800 m 532 532] 703] -171] 68,83] 26,43| 0,0064

UWAGA: Grzejniki z kropka z wkladka zaworowa o zmniejszonym przeplywie Kvs=0,55 m3/h

Strona 1
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%] centrali wentylacyjnej
A Q=9,0kW

ROZDZIELACZE 1"
- 9 OBIEGOW

22 600-800

Nagrzewnica kanatowa \
I
I
I

11KV2-60
0,40m

22 600-800

“UWAGI:

PRZYJETE W OPRACOWANIU MATERIALY MOZNA ZASTAPIC
INNYMI O PARAMETRACH NIEGORSZYCH OD ZAt OZONYCH

Branza sanitarna
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| \1e°c)

”X' E | ROZDZIELACZE 1%/ //
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0,40m
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ul. Sielankowa 14/9 Plac Wtadystawa tokietka 1
20-802 Lublin

NAZWA INWESTYCJI NUMER DZIALKI

21KV*-60
0,92m

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL" 43/3. 58
PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE ’
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZATNIOWO - SANITARNEGO
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?or 0.92m [-13m 0.92m wawsrsows: INSTALACJA OGRZEWCZA
RZUT PARTERU

1

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I 1
I

H DATA 2017 NUMER RYSUNKU
I

i

Il

Il

Il

Il

1]

STADIUM PW |SKALA 1:75 SCI2

o | NINIEJSZE OPRACOWANIE STANOWI DZIELO AUTORSKIE | PODLEGA OCHRONIE ZGODNIE
W\ Z USTAWA 83 Z DNIA 05.05.1994 O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH )




7AW REGUL ROZDZIELACZE 1" 7AW REGUL ROZDZIELACZE 1" 25 25 17
dn20 n15 24°C 789 W 16°C 553 W dn20 n17 - 10 OBIEGOW C-22KV*-60 20°C 93 W 20°C 238 W C-22KV*-60 P 24°C 1779 W 16°C 124 W 24°C 623 W 24°C 1494 W 24°C 1113 W
ZAW KUL , ZAW KUL 0,600m _ 0600m _ . .
dn 25 £ b dn 25 a [ [ b M b N
6 6 g 5 5 4.5 4.5 1 3.5 3 ! 1 1 (102 ! 4 1 4 . 22KV
dn28(A) 1 22kvi60 P 22kv60 P _22KV-90 22kvig0 P cazkveo P 21kv60 P 2ikv60 P 21kv-60 P 2ikv60 P dn28(A) dn 28 (A) dn 28 (A) 1 czzkveo P o ! C-11kv60 P c2ikve0 P ° ! C-a3Kv-60 P | Tkv60 P czzkv60 P _22KV-90 C-22KV-90
R LeP Y 1,200 m A R A R LB OY e = 24°C 419 W |i AL S Le IRV -0 24°C 419 W |, oI oRV-OU RV O AL ACLA 1,320 m 1,000 m
10,00 Q=7506 W N~ = O 1,200 m 1,200 m ’ 0,920 m 1,120 m 0,920 m 0,920 m 0,400 m 0,600 m Q=11282 W Q=7831W Q=7831W M=~ >t 1,800 m 0,400 m 0,400 m 1,600 m 0,400 m 0,720m ’ ’
! | m m i m m i m m | i ' m i ' m i m
: T == —=———== T ] ;_—__\:EJI :\:EJI ________ ] :\:‘J :}:‘J ::EJI :mu ! T == =—=—=—== H ————— _: ‘._—__\:'I_: ‘._—__m'l_: _______ _: ——a———— = ;_—__\:'I_: e zH e = = =
”C”_____ o Y [ _\ _________________________________________________________________ \_ _____________ \_ _______________ _\\_ ____________________________ \_ _________ L___ e —————————— ——— o
- [Rr——— -
dn 35 (A) £1=0.3% _dn 28 (A) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn_78x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) \ dn _78)(2,8 (B) -: ROZDZIELACZE 1" ~1=0.3% ~£=0,3% dn 28 (A) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn _18)(2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B) dn 18x2,8 (B)
Q=18787 W Q=11282 W Q=1183 W Q=1183 W Q=1331 W Q=789 W Q=911 W Q=657 W Q=657 W Q=244 W Q=553 W 22 ) 1 8 OBIEGOW 20°C 229 W 12°C 660 W 12°C 660 W 20°C 663 W 20°C 255 W 20°C 1035 W 20°C 1035 W 16°C 868 W Q=7831W Q=1531 W Q=419 W Q=93 W Q=238 W Q=419 W Q=1779 W Q=124 W Q=623 W Q=1494 W Q=1113 W
In — n4.5
Q=3450 W I 1 2 2 ook Ve | 3.5 4
! S % c21kv-60 P 21kv60 P 21kv60 P Cff;# n 21kV60 P
290 ZAW REGUL S TIEIELE | 0400m _ 0,400m _ 0,400m _ ' 0,720m _
dn n08 [l I I i I I
0 0 . 0 S d ememtmememem———d |  emmbkamm e md | pmmbkamm e mmd | emmbk e 4
- ——T ————— ‘._.ﬁ' ‘._ﬁ' '._ﬁ' ;_.ﬁ'

Q=229 W Q=330 W =330 W Q=663 W Q=255 W =518 W Q=518 W Q=608 W

ZAW KUL \
@ dn 20 @ dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B dn 18x2,8 (B @

ROZWINIECIE INSTALACJI C.T.
o skala 1:100
Pompa Dn15/zakres 1—4 mH20

H=0,71m V=0,40m3/h
/
20°C 3267 W 20°C 3267 W 20°C 3267 W 20°C 1065 W 20°C 1065 W 20°C 3267 W 7AW KUL ﬁﬁ\;VSRE%USL Centrala went. N1/Wi 7AW KUL
n4 n4 n2 n2 dn 20 dn22(A) ' z odzyskiem ciepfa dn 20
Q=3643 W ZAW KUL
g g 5 ZdA\;VSREGOU;- dn 15 Q=9000 W ZAW REGUL
22K-60 22K-60 22K-60 22K-60 22K-60 n15 no, = L0315
1000 dn 22 (A) dn 16x2 (C) dn 16x2 (C) dn 16x2 (C) dn 16x2 (C) e _ e - e dn 28 (A) 0,800m ‘ ‘ 0,400 m L@._ oo g dn 18 (A) dp=560 Pa dn 15 n36 ﬁi
i"i Q=3643 W Q=414 W Q=922 W Q=1183W Q=1772W i i i | Q=60ss W ]| | A Q=t1772W } 7
! ' ! ! / ! ! \ \ /4 —e7="3
- =wpr N\ SRR SRS r——-—---= "B L3 | L=9) I 7/_ I :5%1 2= o N1/ W !
| A — IR N— I e e S | R S — - , Ty R e | R | an 22 ()
24°C 1157 W 24°C 1157 W 24°C 1472 W 24°C 1219 W ! . [ ' dn 18 (A dn 22 (A dn22(A) L L i=0,3%x dn 35 (A) dn 35 (A) . _ L~ Q=9000W
nt n5 dn 22 (A) ! 16°C 384 W 20°C 414w 16°C868W  24°C 1472W | dn 18 (A) 20°C2054 W | oot s0ccoosaw | ez a2 — T ! dn 28 (A) on 28 (A) dn 26 (A) Q=13053 W =167 W C Zawsr tréidrogow !
. o L Q=1772 W VAR S 1) S an18a) & = | 20C1258W s || 20°C 1253 W Q=7214 W Q=739 Q=11282 W Kv=16 dn 15 !
- ! _ | a=t97aw dn 15 (A ! a=1159w | _ !
22K-90 ' g n15(A) | i I g ZAW KUL ! 7
22K-60 Q=1159 W I 22K-60 I 22K-60 ZAW REGUL dn 22 (A) =
0,600m o n2 | 1,000m |= _| L__=\ 0600m L :‘ 0,600 m dn20 n17 dn 25 dn 20 ! Q=9000W 10,00 UWAGI:
| .
/ / / / \ \ A\ i PRZYJETE W OPRACOWANIU MATERIALY MOZNA ZASTAPIC
\L3 \L3 \ . . oo 1 INNYMI O PARAMETRACH NIEGORSZYCH OD ZALOZONYCH
dn 16x2 (C) | dn 16x2 (C) dn 16x2(C) | dn 20x2 (C) | @ g°3r1°gi?'ewczl{l ;" k;t;“k’;' / Branza sanitarna
Q=694 W Q=1157 W Q=2040 W Q=3259 W =31. = 3,0 kPa ’
Hd1=16,0 kPa do rozdzielaczy w kotfowni ,
. Hd2=18,1 kPa Q=9.000 W  Hd= 10,0 kPa
UWAGI: tz/tp=70/50"C tz/tp=70/50C
1. Grzejniki stalowe ptytowe profilowane, zasilane od dotu typ VK i zasilane z boku typ K. V=480 dm3 i’ﬂ
W pomieszczeniach "mokrych” (sanitariaty, natryski) zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo. Ty —
Przyktadowy opis grzejnika ptytowego: C—21K—-60-1,2 C — grzejnik ocynkowany ogniowo; Eﬁiuro Proj?ktowe GMINA LUBLIN
—21 —dwie ptyty w tym jedna z konwektorem; K —zasilanie z boku; —60 —wysokosé [cm]; —1,2m —dtugose [m]. ARCONEL" sp. z o.0. 20-109 Lublin
~ il s . . . . ul. Sielankowa 14/9 Plac Wtadystawa tokietka 1
2. Przewody gtdwne, podejscia do rozdzielaczy oraz piony z rur stalowych cienkosciennych ocynkowanych. 20-802 Lublin
Potqczenia rur za pomocq ksztattek zaprasowywanych, a z armaturg gwintowane. [podano srednice zewnetrzne (symbol A) — dn ($rednica zewnetrzna)] UWAGl JQEVQQBWSSYQXSTADIONU SYGNAL" NUMER DZIALKI
3. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE—Xc/Al/PE—HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm. . PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE 43/3, 58
i&ai il S H H H : F— A . . A ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
Podejscia (‘jo 9761”"‘“’ ze Sciany (p?dqno éref“?'ce Zewfetrzne "grUboéc scianki —symbol B). 1. Zawory trojdrogowe dostarczyé z automatykg centrali wentylacyjne]j SZATNIOWO - SANITARNEGO
4. Przewody istniejgce wiqczone do projektowanej instalacji z rur wielowarstwowych PE/AI/PE (symbol C). T i mieisce montazu zaworu tréidrogowedo oraz pom cvrkulacvinei PROJEKTANT - A uprawnien
5. Na gatqzkach zasilajgcych grzejnikdéw zasilanych z boku — zawory grzejnikowe z nastawq wstepng, DN15, proste z gtowicq termostatyczng. P . J . jareg . g_ pompy ¢y yineJ mgr inz. N LUB/0291/POOS/12
. - . ustali¢ z producentem centrali wentylacyjne]j Ireneusz Jeleniewski
Na powrocie zawory grzejnikowe stopowe, DN15, proste (w petni otwarte). . ; g . SPRAWDZAJACY: r uprawnien
2. Zawory tréjdrogowe oraz pompy sterowane i zasilane przez automatyke central wentylacyjnych mgr inz. LUB/0045/PWOS/08
Dariusz Szabatkiewicz

NAZWA RYS.:

4. Wszystkie przewody izolowane otuling termiczng. ROZWINIECIE INSTALACJI C.0O. C.T.
5. Zawory odcinajqce kulowe zgodne ze Srednicq rur. oATA 2017 NUMER_ RYSUNKU

STADIUM PW |5KA|_A 1:100 SCI3

6. Na grzejnikach z wktadkq zaworowq montowaé gfowice termostatyczne. Na podejsciach zawory zespolone odcinajgce, DN 20, kqtowe. . ) : .
. Rozdzielacze #1” z nyplami 3/4” w lakierowanych szafkach podtynkowych. Na rozdzielaczach odpowietrzniki automatyczne i zawory spustowe. 3. Instalacja z cienkosciennych rur stalowych ocynkowanych zewngtrznie.

8. Do regulacji instalacji zastosowano reczne zawory réwnowazqce, proste, montowane na przewodach zasilajgcych.
Na powrocie — zawory odcinajgce kulowe o Srednicy zgodnej z przewodem.
9. Wszystkie poziomy, piony, podejscia do rozdzielaczy, oprécz gatgzek grzejnikowych, w otulinie termicznej wg opisu technicznego.
10. Odpowietrzenie instalacji przez reczne odpowietrzniki na grzejnikach i rozdzielaczach.
11. Odwodnienie przez korki spustowe przy grzejnikach i na rozdzielaczach.

~
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Rozdzial 2 4. TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ

Inwestycja: PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL”
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TOM I
Rozdz. 2.3

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap II

PROJEKT WYKONAWCZY

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

. OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania

. Opis stanu istniejacego

I
1
2. Cel 1 zakres opracowania
3
4

. Opis projektowanego rozwigzania

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.

O© 00 N O Dn

Uktad technologiczny
Zabezpieczenia w kottowni
Rurociagi i armatura

Przewody spalinowe

Wentylacja

Odprowadzenie $ciekow
Uzdatnianie wody
Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Zabezpieczenie antykorozyjne
Izolacja termiczna

. Pompa ciepta powietrze-woda

. Wykonawstwo, odbiory, proby
. Wytyczne branzowe

. Zalecenia eksploatacyjne

. Uwagi

II. OBLICZENIA i DOBOR URZADZEN

III. WYKAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO KOTLOWNI

IV. CZESC RYSUNKOWA

SK/1
SK/2
SK/3
SK/4
SK/5

Rzut pomieszczenia z kottem — Instalacja ogrzewcza
Rzut pomieszczenia z kottem — Instalacja wodociggowa
Lokalizacja pompy ciepta na $cianie budynku

Schemat technologiczny kotlowni

Schemat technologiczny pompy ciepta
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora
e Projekt architektoniczno-budowlany
e Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest rozwigzanie technologiczne kotlowni wodnej na gaz ziemny E
dla rozbudowywanego budynku.
Zakres opracowania obejmuje:
o kompletny uktad technologiczny z rozdzielaczami oraz armaturg znajdujaca si¢ w kottowni,
« instalacja pompy ciepta do wstgpnego podgrzewu cieptej wody,
o wytyczne branzowe budowlane, elektryczne (rozwigzania projektowe w odrebnych
opracowaniach).

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Aktualnie budynek jest ogrzewany przez gazowy kociol kondensacyjny o mocy 45 kW. Do
podgrzewania wody uzytkowej zastosowano ogrzewacz wody o pojemnosci 500 1.

Zastosowano uktad ze sprzggtem hydraulicznym oraz rozdzielacz modutowy.

Doprowadzenie powietrza do spalania i odprowadzenie spalin poprzez wktad kominowy ze stali
nierdzewne] w kominie murowanym.

Rurociagi stalowe izolowane termicznie.

Brak stacji uzdatniania wody.

Do odprowadzenia $ciekow shuzy kratka $ciekowa.

4. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
4.1. Uklad technologiczny

Do zapewnienia wymaganej ilosci ciepta dla budynku zaprojektowano gazowy, wiszacy kociot
kondensacyjny jednofunkcyjny o mocy nominalnej 60 kW. Palnik cylindryczny, powierzchnia
grzewcza ze stali nierdzewne;.

Do wytwarzania 1 magazynowania cieptej wody zastosowano istniejacy pojemnos$ciowy
podgrzewacz wody o pojemnosci 500 dm?.

Zaprojektowano kociol z nastgpujacym wyposazeniem:

e cyfrowy regulator pogodowy z zegarem sterujacym dziennym i tygodniowym;
e czujnik temperatury sprze¢gla hydraulicznego;
e czujnik temperatury zewnetrznej;

Dodatkowo kociot wyposazy¢ w:
1. Wewngetrzny zestaw uzupetniajacy do sterowania pracg pompy cyrkulacyjne;j
2. Zestaw uzupeiajacy do sterowania pompy kotlowe;j
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3. ,,Zestaw przylaczeniowy obiegu grzewczego z wysokoefektywna pompg obiegowa™:
e Trojnik z zaworem kulowym.
e Zawor zwrotny klapowy.
e ZawoOr napelniajaco-spustowy.
e Izolacja cieplna.
e Zawor przelotowy gazu z zamontowanym termicznym odcinajacym zaworem
bezpieczenstwa.
e Zawor bezpieczenstwa membranowy 4 bar.
e Energooszczgdna, wysokoefektywna pompa obiegowa z regulacja obrotow (klasa
energetyczna A).
4. ,,Zestaw przylaczeniowy pojemnosciowego podgrzewacza wody’:
e Zawor kulowy.
e Zawor zwrotny klapowy.
e Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.
e Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (dt. 3,75 m).

Parametry pracy instalacji c.0. zmienne: Tz /Tp = 70/50°C
Parametry pracy instalacji c.t. stale: Tz / Tp = 70/50°C
Ladowanie podgrzewacza c.w.u.: Tz=75C.

Temperatura wody magazynowanej w podgrzewaczu 55°C.

Czynnik grzejny: woda z miejskiej sieci wodociggowej uzdatniona w zmigkczaczu.

Regulator pogodowy ma za zadanie sterowanie praca kotla w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej, obstuguje 2 obiegi c.0. z mieszaczem, obieg c.t. oraz utrzymuje zadang temperatur¢ wody
w podgrzewaczu pojemnosciowym. Umozliwia nastawienie funkcji okresowego przegrzewu wody
w podgrzewaczu c.w.u.

Czujnik temperatury zewngtrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na poinocno-wschodniej
Scianie budynku w polowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od Zrodet
zaktocajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Do pomiaru temperatury na zasilaniu, zastosowa¢ czujnik montowany w tulei za sprzgglem
hydraulicznym.

W celu odsprzezenia przeptywu w obwodach grzewczych i kotle oraz do stalego odpowietrzania 1
odszlamiania instalacji zaprojektowano sprzg¢gto hydrauliczne z zespolonym separatorem powietrza i
odmulaczem. Na sprzg¢gle zamontowany jest odpowietrznik automatyczny, mufa 2" oraz zawor
spustowy 17

Zastosowano rozdzielacz modutowy.

Instalacje ogrzewcza w budynku podzielono na trzy obiegi niezaleznie regulowane przez
automatyke kotla:

Obieg nr 1 — istniejaca instalacja c.o0. oraz 2 pomieszczenia gospodarcze na parterze.

Obieg nr 2 - instalacja c.t. zasilajgca nagrzewnice¢ centrali wentylacyjne;j.

Obieg nr 3 — projektowana instalacja c.o.

Tryb pracy obiegdw grzejnych regulowany niezaleznie.

W kazdym z obiegdéw przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie za pomocg pompy obiegowej
regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Do regulacji jakosciowej czynnika grzejnego
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zaprojektowano zawoOr mieszajacy trzydrogowy oraz ,,zestaw uzupetniajacy do obiegu grzewczego z
mieszaczem” skladajacy si¢ z silnika mieszacza, czujnika kontaktowego temperatury wody na
zasilaniu oraz wtyku przylaczeniowego pompy obiegowej. Na galezi zasilajacej obiegu instalacji c.o.
zamontowaé czujniki temperatury podiaczone do regulatora oraz termometr manometryczny
z kro¢cem tylnym (0-100°C). Na galezi powrotnej zamontowaé filtr siatkowy, zawér zwrotny oraz
termometr j.w.

Obieg nr 4 - tadowanie ogrzewacza wody uzytkowej. Przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie
za pomocg pompy obiegowej w ,,Zestawie przytaczeniowym pojemnosciowego podgrzewacza wody.

Ladowanie ogrzewacza wody réwnolegle z pracg instalacji c.o. (bez priorytetu).

Wedlug schematu technologicznego zamontowa¢ armatur¢ odcinajaca, kontrolno-pomiarowa
1 odpowietrzajacag.

4.2. Zabezpieczenia w kotlowni

Kociot jest zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczenstwa na ci$nienie otwarcia 4,0 bar
(zawarty w ,,Zestawie przytaczeniowym ...”).

Instalacje ogrzewcza wykona¢ w ukladzie zamknietym wg normy PN-B-02414, ze wzbiorczym
naczyniem przeponowym o pojemnosci 50 1 - 6 bar, 120 °C. Membrana niewymienna.

Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowaé zadnej armatury zamykajacej.
Wyjatek stanowi ,,Zawor do obstugi naczyn wzbiorczych z mozliwos$cia oprdznienia”, zabezpieczony
przed przypadkowym zamknigciem, montowany przed naczyniem wzbiorczym.

Instalacja cieptej wody zabezpieczona 2 zaworami bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar
zainstalowanymi przed podgrzewaczami wody.

Na instalacji zimnej wody przed podgrzewaczami zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze
o pojemnosci 60 1 - 10 bar, 70 °C, zgodnie z normg DIN 1988, z wymienng membrang, atest PZH.

4.3. Rurociagi i armatura

Rurociagi instalacji c.0. wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74219 taczonych
przez spawanie. Potaczenia z armaturg gwintowane.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych, srednich, ocynkowanych typu S wg PN-74/H-
74200.

Przewody wody cieptej 1 cyrkulacji w kotlowni wykona¢ z rur stalowych Srednich typu S
gwintowanych ze szwem wg PN-74/H-74200, dwukrotnie ocynkowanych wg TWT-2.

Potaczenia z armaturg gwintowane.

Prowadzenie przewoddéw wedtug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury odwadniajace;.
Wszystkie przewody pod stropem kotlowni prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wysokos¢ przejscia w
swietle min 2,0 m (od izolacji).

W kotlowni montowa¢ armature na ci$nienie minimum PN 16 bar i Tmax=100°C.

Wedtug schematu technologicznego zamontowa¢ armatur¢ odcinajaca, kontrolno-pomiarowa
1 odpowietrzajaca.

Stosowa¢ armature odcinajaca kulowa o polaczeniach gwintowanych.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomoca odpowietrznikéw
automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
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W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe odcinajgce, spustowe.
Przewody sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek $ciekowych.

Wyloty z zawordéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

Do pomiaru temperatury zastosowano termometry bimetaliczne, z kré¢cem tylnym z ostong
termometryczng G '»” B, tarcza 100 mm, T 100-T-(0-120°C), z dzialkg elementarng nie wicksza niz
1°C.

Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry tarczowe (tarcza o $rednicy 100 mm) z rurka
syfonowa i kurkiem manometrycznym:

strona instalacyjna c.o. i c.t. - M 100, zakres 0 - 0,6 MPa, kl. 1,6 (Tmax 130°C)
strona instalacyjna z.w. i c.w. - M 100, zakres 0 — 1,0 MPa, k1. 1,6 (Tmax 130°C)

4.4. Przewody spalinowe

Zaprojektowany kociot kondensacyjny ma zamknigta komore spalania. Kociot pobiera powietrze
do spalania z zewnatrz poprzez komin wyprowadzony ponad dach.

W kottowni zastosowano istniejacy koncentryczny system powietrzno-spalinowy @80/125
z wewnetrzng rurg spalinowg i zewngtrzng, malowang proszkowo w kolorze biatym, doprowadzajaca
powietrze do spalania. Na czopuchu zastosowano trojnik rewizyjny.

System przeznaczony do pracy z urzadzeniami grzewczymi z zamknigta komora spalania w
nadci$nieniu do 200 Pa i temperaturze spalin nie przekraczajacej 200°C, w trybie mokrym. Polaczenia
kielichowe ze specjalnymi uszczelkami.

Powyzej kotla zastosowac adapter powietrzno-spalinowy z kré6¢cami pomiarowymi oraz trojnik
rewizyjny 87°.

Przewody wprowadzone sg do istniejagcego komina murowanego.

Powietrze do spalania przeptywa w wolnej przestrzeni komina murowanego.

Wymagania dla komina wedtug normy DIN 4705.

Zakonczenie komina ,,Uniwersalng ptyta dachowa z wentylacja tylna z daszkiem”. Wylot spalin
minimum 30 cm powyzej kalenicy oraz 40 cm powyzej wylotow kanaldéw wentylacyjnych. Montaz
wedhug instrukcji producenta.

Odprowadzenie skroplin z komina oraz kotta przez ,,zestaw odptywowy kondensatu z syfonem”
do istniejgcego “neutralizatora kondensatu”. Przewod skroplin z PP ©¥25x2,3, sprowadzi¢ nad kratke
sciekowa.

4.5. Wentylacja

Kociot pobiera powietrze do spalania z zewnatrz.

Doprowadzenie powietrza do kottowni za pomocg istniejacego kanatu z rur ,,SPIRO” typ ,,Z”
o $rednicy ©@125.

Wywiew z pomieszczenia za pomocg dwoch istniejacych kanatow murowanych o wymiarach
12x12 cm z wlotem pod stropem kottowni i wyprowadzonym ponad dach.

4.6. Odprowadzenie Sciekow

Instalacj¢ kanalizacyjna istniejaca.
Scieki z posadzki odprowadzane sg za pomocg wpustu podtogowego do kanalizacji sanitarne;.
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Do odprowadzenia $ciekdéw ze spustow instalacji ogrzewczej 1 wodociggowej stosowac przewody
odptywowe z rur PP @50 ze spadkiem 2 % prowadzone nad posadzka, ktore umozliwig odprowadzenie
sciekow z dalej potozonej armatury spustowej bezposrednio nad kratki Sciekowe.

4.7. Uzdatnianie wody

W celu napelniania ztadu 1 automatycznego uzupeiniania ubytkéw woda uzdatniong
zaprojektowano ,,Zmickczacz/Flansz¢ montazowa uzdatniacza wody grzewczej” z butla pojemnos¢
4,0 dm?, z granulatem zmickczajacym.

Przeptyw nominalny 0,5m3/h, przytacza >”.

Przed ,,Zmigkczaczem” zamontowac filtr siatkowy mufowy.

Do pomiaru obj¢tosci pobranej wody dobrano wodomierz typu JS 1,5 o przeptywie nominalnym
1,5 m’/h.

W celu zredukowania ci$nienia wodociagu do ci$nienia instalacji c.o. zaprojektowano ,,Zawor do
napetniania instalacji z zaworem antyskazeniowym klasy CA”. DN 15. Przeplyw nominalny 1,3m3/h.
Cisnienie wyjsciowe 1,0-5,0 bar. Zawor zabezpiecza instalacj¢ wodociggowa przed przeplywem
zwrotnym.

Do kontroli ci$nienia, na zaworze znajduje si¢ manometr.

Potaczenie instalacji za pomoca weza elastycznego w oplocie stalowym.

Napelnianie instalacji woda powinno odbywac¢ si¢ z predkoscig nie wigksza od maksymalne;j
wydajnosci ,,Zmigkczacza”.

4.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Odpornos$¢ ogniowa przegrdd kottowni wynosi REI 60. Strop nad kotlownig REI 120. Drzwi
zewnetrzne bez odpornosci ogniowej, o szeroko$ci w $Swietle 90 cm, stalowe z zamkiem
przeciwpanicznym listwowym (drazkowym). Pomieszczenie nie stanowi wydzielonej strefy
pozarowe;.

Awaryjny wylacznik pragdu umiesci¢ na zewnatrz kotlowni 1 zabezpieczy¢ przed niepowolanym
dostepem.

Lokalizacja 1 wyposazenie w sprzet gasniczy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719). W kottowni
przewidziano gasnice $niegowa 5 kg 1 koc gasniczy.

Do zabezpieczenia przej$¢ przewodow przez Sciany i1 stropy kotlowni zastosowaé system
zabezpieczenia ogniochronnego EI 60. Wykonanie wedlug aprobaty technicznej i instrukcji
producenta. Przejscie oznakowac tabliczkg znamionowg oznaczajaca przejscie p.poz.

Zastosowane zabezpieczenia oraz przyjeta technologia pozwalaja uznaé kottowni¢ jako
nie zagrozong wybuchem.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.
Przed malowaniem powierzchni¢ rurociggdéw przygotowaé¢ z uzyciem narzedzi rgcznych
1 z napgdem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.
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Farbg¢ nalezy nanosi¢ na suche, czyste podloze przygotowane i oczyszczone do St. 2,0 wg PN-ISO
8501-1. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pyhu, stabo
przylegajacej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowa¢ farbe ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna
czerwona tlenkowa odporna na temperatury ciagte do 200°C. Farbe do gruntowania naktadaé pedzlem
lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba jest jednoczes$nie
farba podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin
od natozenia poprzedniej warstwy. Minimalna grubo$¢ powtoki dla 2 warstw wynosi 80 um.

4.10. Izolacja termiczna

Po pomys$lnym zakonczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowa¢ termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Grubos¢ izolacji
powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
z pozniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow instalacji ogrzewczej stosowaé otuliny z welny mineralnej w plaszczu
ostonowym z folii PVC.

Do izolacji przewodow wody cieplej i cyrkulacji stosowaé otuling z pianki polietylenowe;.

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

e dla $rednicy wewng¢trznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla $rednic wigkszych — grubos¢ izolacji réwna $rednicy wewngtrznej rury
e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - /2 wymagan
Srednica rur [mm] Grubos¢ 1zolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Przewody wodociggowe zimne] wody nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej
o grubos$ci 13 mm.
Przewody odwadniajace 1 odpowietrzajace bez izolacji.
Opaski izolacji nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-B-01400 w nastgpujacych kolorach:

e przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
e przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
e rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

5. POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA

Jako zrodto ciepta dla budynku zaprojektowano pompe ciepta typu powietrze-woda w technologii
inwerterowej o mocy nominalnej 19,1 kW. Urzadzenie sklada si¢ z jednostki zewnegtrznej oraz
jednostki wewngtrznej, potaczonych przewodami z czynnikiem chtodniczym.
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Pompa ciepta wyposazona jest w system pozwalajacy utrzymac stalg wydajnos¢ grzewcza do
temperatury zewnetrznej -15°C.

Jednostka wewnetrzna wyposazona w pompe obiegowg oraz wymiennik ciepta ptytowy ze stali
nierdzewne;j.

Lamele wymiennika jednostki zewnetrznej pokryte sg fabrycznie powtoka hydrofilows, ktéra
zabezpiecza wymiennik przed korozja i zapobiega osadzaniu si¢ kropel wody na wymienniku.

Sprezarka rotacyjna z bezszczotkowym reluktancyjnym silnikiem DC, silnik wentylatora DC oraz
wymiennik ciepta o zwigkszonej wydajnosci.

Funkcja automatycznego zdmuchiwania $niegu z jednostki zewnetrzne;.

Sterowanie pracg pompy ciepla za pomocg pogodowego regulatora z czujnikiem temperatury
zewngetrznej. Montaz czujnika na potnocnej $cianie budynku wg DTR producenta na wys. 3,0 m nad
terenem, z dala od zrodet zaktocajacych pomiar temperatury.

Praca tylko na potrzeby cieptej wody.

Pompa ciepta ma mozliwo$¢ realizowaé przegrzew zasobnika CWU powyzej 70°C, chronigc
ciepla wode uzytkowa przed wystapieniem bakterii Legionella.

Jednostke wewnetrzng zaprojektowano w pomieszczeniu z kottem.

Jednostke¢ zewngtrzng pompy ciepla zamontowaé na zewnatrz budynku na fundamencie
betonowym o wymiarach: 100x600 mm i wystajacym min. 30 cm ponad poziom terenu. Minimalna
odleglto$¢ od budynku oraz innych elementéw przestaniajacych wynosi 0,3 m.

Dla jednostki zewnetrznej wykona¢ instalacje odprowadzajaca skropliny do studzienki chlonne;.
Zastosowano rury PP-HT @50 (pion) i PVC @110x3,2 - klasy S, Lite wg PN-EN 1401:1999. Odcinek
pionowy izolowany termicznie tupkami styropianowymi do stosowania w ziemi. Przestrzen pomigdzy
betonem a rurami wypelni¢ piankg PUR.

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych faczonych na lut twardy. Do celow
chtodniczych uzywac¢ tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i
odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie
wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody laczy¢ przez lutowanie twarde.

Przewody freonu (ciecz 1 gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dlugosci otuling
Z syntetycznego, spienionego kauczuku posiadajacg certyfikat dla stosowania w instalacjach
chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz zaizolowa¢ otuling jak wyzej, grubosci 20 mm i ostonié
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Otuliny zapewniaja izolacj¢ zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociggow.

Do wytwarzania cieptej wody zastosowano pojemnosciowy wymiennik c.w.u. z maksymalnie
duza wezownica spiralng.

Parametry zbiornika:

Pojemno$¢ nominalna: 712 dm?
Pojemnos¢ rzeczywista: 657 dm?
Powierzchnia wymiennika ciepta min. 6,5 m*
Temperatura cieptej wody w ogrzewaczu: Towu =55°C

Calo$¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze 1 aktualne certyfikaty.
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6. WYKONAWSTWO., PROBY, ODBIORY

W zakresie wykonania i odbioru robot obowigzuja:

a) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kotlowni na Paliwa Gazowe 1 Olejowe” wydanie II,
2000r. oraz aktualne przepisy wprowadzajace zmiany do w/w pozycji.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi
zmianami.

¢) “Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wydanie 05.2003 r.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi
producentéw urzadzen.

Po zakonczeniu prac montazowych, a przed przystagpieniem do préb nalezy rurociagi i urzadzenia
przeptuka¢ woda, przy catkowicie otwartej armaturze. Plukanie mozna uznaé za zakonczone, jezeli
analiza spuszczonej wody nie wykazuje wigcej zanieczyszczen niz 5 mg/l. Nastepnie nalezy instalacje
podda¢ prébom szczelnosci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przytaczeniem naczynia wzbiorczego
1 zawordw bezpieczenstwa.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej ponizej
0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ odpowiednio uzdatniong woda
w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem badania szczelnosci, instalacja w kotlowni powinna by¢ napetlniona woda zimng 1
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow
oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen przewodow, dlawnic zawordéw iinnych przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci
nalezy podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy r¢cznej ttokowej podtaczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od ci$nienia probnego i1 dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia
probnego 6 bar. Probeg szczelnos$ci instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ pod ci§nieniem wyzszym
o0 2 bary od maksymalnego ci$nienia roboczego. Czas trwania proby minimum 30 minut.

Dla instalacji c.o. ci$nienie probne wynosi 6 bar.

Proba szczelno$ci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu ci$nienia instalacji do
cisnienia probnego nie wystapiag przecieki i roszenie, szczegélnie na potaczeniach, a przez 30 minut
ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %. Z badania nalezy sporzadzi¢ protokot, okreslajacy
ci$nienie probne 1 wynik badania oraz wskazanie jakiej czesci instalacji dotyczyto.

Badanie szczelno$ci 1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j
1 eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po podiaczeniu urzadzen
zabezpieczajacych 1 uruchomieniu Zrédla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed
przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po



INWESTOR: Gmina Lublin TOM 1

Plac Kro6la Wladystawa Lokietka 1 Rozdz. 2.3
20-109 Lublin

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap II
PROJEKT WYKONAWCZY

ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwalych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej
szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelno$ci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ takag mozna uznaé za spetniajaca
wymagania szczelnos$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie
wody w zladzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Sprawdzenie dziatania zawordw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie cisnienia wody
w instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzi¢ dla parametréw maksymalnych temperatury.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1. Roboty budowlane

o Wymieni¢ drzwi do kotlowni (istniejace otwieraja si¢ w nieprawidlowg strong). Drzwi i futryny
do kotlowni stalowe bez odpornosci ogniowej. Szeroko$¢ drzwi w $wietle o$cieznicy 90 cm.
Drzwi z zamkiem przeciwpanicznym listwowym (drazkowym).

e Przegrody wewnetrzne o odpornosci ogniowej EI 60.

e Sciany i strop przetrze¢, uzupehié ubytki oraz pomalowa¢ na jasny kolor powltoka malarska
chronigcg przed przenikaniem wilgoci.

7.2. Roboty elektryczne

e Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych
1 goracych.

e Urzadzenia elektryczne zabezpieczy¢ instalacjg przeciwporazeniowa.

e Przewody i urzadzenia obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyrOwnawczymi.

e Wykona¢ dla kotlowni rozdzielni¢ elektryczng z wyltacznikiem gtownym oraz z przewidzianym
gniazdkiem dla o§wietlenia na napigcie bezpieczne 24 V i gniazdko narzgdziowe 230 V.

e Nazewnatrz kottowni, w miejscu tatwo dostgpnym 1 nie narazonym na skutki wybuchu lub pozaru,
umiesci¢ awaryjny wytacznik pradu dla kotlowni. Wytacznik oznakowaé w sposéb trwaty i
czytelny.

e Zaprojektowac oswietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony 1P-65.

e Wykona¢ podlaczenia elektryczne urzadzen zamontowanych w kotlowni oraz do czujnika
temperatury zewnetrznej.

e Przewidzie¢ zasilanie w energi¢ elektryczng pompy ciepta 3x400V.

8. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

e Kotlowni¢ eksploatowac zgodnie z aktualnymi przepisami prawa

e 2 razy w roku kontrolowac¢ stan techniczny przewodéw kominowych — spalinowych

e 1 raz w roku kontrolowa¢ stan techniczny i usuwac zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych.

e Dokonywac¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami prawa.

9. UWAGI

Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
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dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty 1 elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spetnia¢ wymagania normy
PN-93/C-4607. Wodg z instalacji mozna spuszczac¢ tylko w uzasadnionych sytuacjach.

Wykonawca wyposazy kottowni¢ w dokumentacj¢ technologiczno-ruchowa, instrukcje
eksploatacyjna, niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania
1 sposob obstugi, a takze instrukcje na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonow awaryjnych.

Zabrania si¢ stosowania w instalacji tgcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).

Kottowni¢ powinna wykona¢ firma z udokumentowanym doswiadczeniem w montazu
zaprojektowanej instalacji.

W przypadku stwierdzenia, Ze istniejgca armatura w kotlowni dziata prawidtowo i nie wykazuje
zuzycia, po akceptacji przez Inspektora nadzoru, dopuszcza si¢ pozostawienie w instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski
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II. OBLICZENIA i DOBOR URZADZEN
1. Dobor kotla

Zgodnie z projektem instalacji ogrzewczej zapotrzebowanie na ciepto wynosi:

instalacja c.o. Qco = 31.841 W
instalacja c.t. Qct = 9.000 W
instalacja c.w.u. Qewu = 15.000 W
Suma: Qsuma =55.841 W
Do obliczen przyjeto: Q =56 kW

Zeby zapewnié wymagana ilo$¢ ciepta dla budynku dobrano kociot kondensacyjny z modulowanym
palnikiem gazowym. Moc znamionowa kotta 60 kW. Zasilanie — gaz ziemny E.

Parametry kotta o mocy 60 kW:

Konstrukcja typu B i C, kategoria Ionsp
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=50/30 °C 12,0-60,0 kW (zgodnie z EN ISO 15502-1)
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=80/60 °C 10,9-55,2 kW (zgodnie z EN ISO 15502-1)
Sprawnos$¢ znormalizowana
przy Tv/Tr =40/30 °C do 98 (Hs)/109 (Hi) %
Znamionowe obcigzenie cieplne 11,2-56,2 kW
Masa kotta pustego: 65 kg
Przytacza wody: G11/2»
Przylacze gazu: R 3/4”
Ci$nienie na przylaczu gazu 20 mbar
Maks. ci$nienie dopuszczalne na przyl. gazu 25 mbar
Maksymalne zuzycie gazu typ E 5,95 m’/h
Krociec odprowadzenia spalin ¢ 80/125
Pojemno$¢ wodna: 7,0 dm?
Dopuszczalne ci$nienie robocze 4,0 bar
Moc kotlowni: Qxorrownt = 60,0 kW (przy Tz/Tp=50/30 °C)

Qxkortrownt = 55,2 kW (przy Tz/Tp=80/60°C)

2. Dobor podgrzewacza wody uzytkowej

Przyjeto:

maksymalna liczba 0sdb korzystajacych jednorazowo z natryskow 50 osob
Temperatura cieptej wody w punkcie poboru 40 °C
Wyptyw wody 6 /min
Czas korzystania z natrysku 6 min/os
Wymagana ilo$¢ wody o temperaturze 40 °C: 1800 dm?
Liczba natryskow: 14 szt.

Korzystanie z natryskéw bedzie odbywac si¢ w 4 cyklach po 14 osob
Minimalny czas poboru wody: 4 * 8 min.= 32 min.
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Zapas wody zgromadzony w 2 ogrzewaczach:
Istniejgcy o pojemnosci 500 dm? oraz projektowany o pojemnosci 712 dm®.
Laczna pojemno$¢ 1157 dm?.

Zaprojektowano pionowy ogrzewacz wody z maksymalnie duzg wezownicg spiralng do pomp
ciepfta.

Parametry ogrzewacza wody:

Pojemnos$¢ nominalna ogrzewacza 712 dm?
Pojemnos¢ rzeczywista ogrzewacza 657 dm?
Maks. ci$nienie pracy zbiornika 1,0 MPa
Maks. temp. pracy zbiornika 100 °C
Min. powierzchnia wymiennika 6,5 m?
Pojemno$¢ wody grzewczej 45,4 dm?
Moc wymiennika (50/10/45 °C) 40 kW
Wydajnos¢ (80/10/60 °C) 1150 I/h
Zapotrzebowanie na wode grzewcza 3,0 m*/h

Anody magnezowe

2 szt. 38x600 1 38x400 mm

Waga netto 350 kg
Przytacza wody 12”
Przytacze cyrkulacji 4
Przylacze czynnika grzejnego 17

Wymagana moc zrodta ciepta dla zatozonego czasu podgrzewu:

Qzas = 1157%4200 (55-10) / (2,0*3600*1000) = 30,4 kW

gdzie: czas podgrzewu Z; = 2,0 h

Moc kotta na potrzeby c.w.u. = 15 kW

Parametry urzadzenia:

Wydajnos¢ grzewcza dla parametréw A7°C/W35°C 19,1 kW
COP dla parametrow A7°C/W35°C 3,67
COP dla parametrow A2°C/W35°C 3,19
Maksymalna temperatura wody zasilajacej 60 °C
Klasa efektywnosci energetycznej A++
Jednostka zewnetrzna:
Czynnik chtodniczy R410A
Zasilanie 3~400/50 Hz
Wymiary: Wysokos$¢ 1333 mm
Szerokos¢ 952 mm
Glebokos¢ 410 mm
Masa 112 kg
Poziom cisnienia akustycznego 65 dB(A)
Zabezpieczenie elektryczne 20A

Do podgrzewu wody w podgrzewaczu wstgpnym zastosowano pompg ciepta powietrze-woda.
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Rekomendowany zakres pracy -15~24°C
Jednostka wewngtrzna:
Zasilanie 3~400/50 Hz
Wymiary: Wysoko$¢ 805 mm
Szerokos¢ 500 mm
Glegbokos¢ 165 mm
Masa 54 kg
Zabezpieczenie elektryczne 25A
Poziom ci$nienia akustycznego 25 dB(A)

3. Dobor komina

Zaprojektowany kociot kondensacyjny ma zamknigta komore spalania. Odprowadzenie spalin
i dostarczenie powietrza do kotla przez istniejacy komin koncentryczny komin powietrzno-spalinowy
?80/125 ze stali nierdzewne;.

4. Wentylacja kotlowni

Zastosowany kociol kondensacyjny pobiera powietrze do spalania z zewnatrz. Powietrze
w kottowni potrzebne jest tylko do wentylacji pomieszczenia.
Kanat nawiewny oraz wywiewny istniejacy.

5. Sprawdzenie obcigzenia cieplnego urzadzen gazowych

Ze wzgledu na pobieranie powietrza do spalania z zewnatrz warunek nie jest wymagany.

6. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania w ukladzie zamkni¢tym wg PN-B-02414

Moc kotta : Q=60kW
Pojemno$¢ ztadu: Vco = 480,0 dm®> =0,48 m*

Vkottownia = 40,0 dm® =0,04 m’

Razem: vV =052 m’
p1 =999,7 kg/m> Av = 0,0224 dm*/kg (tz=70°C) Pmax = 3,5 bar
pst = 0,5 bar Pdod = 0,5 bar p =1,0bar
poj. uzytkowa Vu=1,1 ¥V * p; * Av Vy =12,3 dm?
poj. uzytkowa z rezerwa na ubytki: E=1%

Vuwr = Vu + V¥E*10 Vur = 17,3 dm®

ci$nienie wstepne pracy instalacji w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego
(cisnienie napetniania zimnej instalacji):

PR = {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur«((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1 pr = 1,38 bar

poj. catkowita  Vinr = Vur x (pmax +0,1)/( pmax -pr) Vir = 36,8 dm?
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rura wzbiorcza dmin=0,7 *+/Vu dmin=2,91 mm => d=20mm
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 6 bar/120°C do uktadéw grzewczych:
Pojemno$¢ nominalna 50 dm?
Cisnienie wstepne 1,0 bar
Cisnienie maksymalne 3,5 bar
Temperatura maksymalna 70 °C
Srednica catkowita 409 mm
Wysokos$¢ catkowita 469 mm
Przytacze R 3/4”
Waga 9kg
Membrana: niewymienna, zgodnie z DIN 4807 cz.3

7. Dobor zaworow bezpieczenstwa dla kotlow

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4 bar.
Moc kotta 60 kW

Zawor bezpieczenstwa znajduje si¢ w zestawie przytaczeniowym kotta. Dobrany przez

producenta kotta.

8. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 712 1

wg normy PN-76/B-02240 (podgrzewacz wstepny)

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy G 3/4”, nastawa 6 bar.

d =14 mm srednica kanatu dolotowego
a=0,55 wspolczynnik wyplywu dla par 1 gazow
ac =0,35%a. = 0,19

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16*V,

gdzie: V=712 dm’
G=0,16*712=114 kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

4%G_
d= | 3,14%1,59%q.* \| (1,1 *pi—p2) *y

gdzie: p1 = 0,6 MPa - ci$nienie maksymalne;
p2 =0 - ci$nienie na wylocie z zaworu;
v =978 kG/m’
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4*114
d= 3,014 % 1,59 % 0,19 % \[(1,1 *0,6) * 978 = 435 mm < 14 mm

9. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 500 1
wg normy PN-76/B-02240

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy G 3/4”, nastawa 6 bar.
d=14 mm $rednica kanatlu dolotowego
a=0,55 wspotczynnik wyptywu dla par i gazow
oc = 0,35%a.=0,19

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16*V,

gdzie: V=500 dm’;
G =0,16 * 500 = 80 kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

4% G
d= | 3,14*1,59%q.* \| (1,1 *pi—p2) *y

gdzie: p1 = 0,6 MPa - ci$nienie maksymalne;
p2 =0 - cis$nienie na wylocie z zaworu,
v =978 kG/m’
4*80_ _
d= 3,14 * 1,59 * 0,19 * \l(l,l *0,6)* 978 = 3,64 mm < 14 mm

10. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla inst. cieplej wody uzytkowej

Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe — o poj. 60 dm? - 10 bar/70 °C zgodnie z norma DIN
1988; z wymienng membrang, atest PZH:

Cisnienie wstepne 3,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezp. 6,0 bar
Pojemno$é catkowita 60 dm?
Srednica 409 mm
Wysokos¢ 766 mm

Przytacze armatura przeplywowa Rp 1 1/4”
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11. Dobor zaworéw mieszajacych

11.1. Dobodr zaworu mieszajacego obiegu c.o. nr 1 (instalacja istniejaca):

Moc cieplna:
Przeptyw (AT=20°C):
Strata cisnienia (wartownik — zawor):

Wspotczynnik ~ Kv =10 * Vco1 / \ AHcoi
Przyjeto zawor mieszajacy (trojdrogowy): przytacze R ¥%4”
Strata ci$nienia na zaworze mieszajacym

Apcor =100 * ( Vcor / Kys )?

Qco1 =13.053 W
Vcoi =0,57 m/h
AHcoi1 = 2,0 kPa
Kv =4,0 m*h

Kvs = 6,9 m*/h

Apco1=0,7 kPa

11.2. Dobor zaworu mieszajacego obiegu c.o. nr 3 (instalacja projektowana):

Moc cieplna:
Przeptyw (AT=20°C):
Strata ci$nienia (wartownik — zawor):

Wspotczynnik  Kv =10 * Vcoz / AHcoz
Przyjeto zawor mieszajacy (tréjdrogowy): przytacze R 3/4”
Strata ci$nienia na zaworze mieszajacym

Apco2 =100 * ( Vcoz / Kys )?

12. Dobor pomp obiegowych
12.1. Instalacja c.o. nr 1 (instalacja istniejaca):

Moc cieplna:

Przeptyw:

Strata cisnienia (kottownia):

Strata ci$nienia na zaworze mieszajacym DN 20 (3/4”)
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.

Suma:

Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05):

Dobrano pompe DN 25 - parametry 25/1-4

Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

12.2. Instalacja c.o. nr 2 (instalacja c.t.):

Moc cieplna:

Przepltyw:

Strata ci$nienia (kotlownia):
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.

Qco2=18.787 W
Vcoz = 0,82 m/h
AHcoz = 2,0 kPa

Kv =5,8m’h
Kvs = 6,9 m*/h

Apco2= 1,4 kPa

Qco1 =13.053 W
Vcor =0,57 m/h
AHx = 2,0 kPa
Apzcot = 0,7 kPa
AHco1 = 16,0 kPa
AHp.co = 18,7 kPa
AHp_col = 1,2 mHQO

Rp 1”

Qcr2=9,000 W
Vet = 0,40 m/h
AHk = 2,0kPa
AHeo =10,0 kPa
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Suma: AHp.co = 12,0 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05): AHp.co = 1,3 mH20
Dobrano pompe - parametry 25/1-4 Rp1”

Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V /50 Hz

12.3. Instalacja c.o. nr 3 (instalacja projektowana):

Moc cieplna: Qco2=18.787 W
Przeptyw: Vcoz = 0,82 m/h
Strata ci$nienia (kotlownia): AHx = 2,0 kPa
Strata ci$nienia na zaworze mieszajagcym DN 20 (3/4”) Apz-co2 = 1,7 kPa
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. AHco2 = 18,1 kPa
Suma: AHp.co» = 21,8 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05): AHp.co2 = 2,3 mH,0
Dobrano pompg¢ - parametry 25/1-4 Rp1”

Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

12.4. Dobo6r pompy ladujacej ogrzewacz c.w.u.

Moc cieplna: Qcwu = 15.000 W
Przeptyw: V =0,66 m*/h
Strata ci$nienia: AH = 5,0 mH>O

Zastosowano pompe regulowang elektronicznie zawarta w ,Zestawie przylaczeniowym
pojemnosciowego podgrzewacza wody” dla kotla

lub pompe typ 25/1-6 Rp 1”

Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

13. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u. (wg danych z proj. inst. wod-kan i c.w.u.)

(ze wzgledu na brak informacji na temat przeplywu oraz strat ciSnienia w instalacji cyrkulacii
cieplej wody, do obliczen przyjeto warto$¢ szacunkowo)

Przeptyw: Veyrk = 0,4 m*/h
Strata ciSnienia w kotlowni AHkot = 0,5 mH20
Straty ciSnienia w budynku AHinst. = 1,5 mH>O
Suma: AHp =2,0mHxO
Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05): AHp  =2,1 mHO
Dobrano pompg typ 20/4 Rp 3/4”

Regulacja 3-stopniowa; zasilanie 1x230V / 50 Hz

14. Dobér wodomierza na doplywie zimnej wody do podgrzewacza

Przeptyw obliczeniowy c.w.u.: V=125dm’/s=4,5mh
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Dobrano wodomierz wielostrumieniowy typ WS 6,3 q3 = 6,3 m>h DN 25— przyl. G 1 4"
do wody zimnej, klasa R160-H wedtug MID

15. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania (pompa ciepla) w ukladzie zamkni¢tym wg PN-B-02414

Moc pompy ciepta: Q=191 kW
Pojemnos¢ ztadu: Veompownt = 10 dm? =0,01 m?

V zbiomik = 46 dm’ =0,05 m’

Razem: vV =0,06m’
p1 =999,7 kg/m? Av = 0,0224 dm®/kg (tz=70°C) Pmax = 3,0 bar
pst = 0,6 bar Pdod = 0,4 bar
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (cis$nienie
w przestrzeni gazowej przed przytaczeniem do instalacji) p =1,0bar
poj. uzytkowa Vu=1,1 *V *p; * Ao Vu =1,5dm’
poj. uzytkowa z rezerwa na ubytki: E=1%

Vur = Vu + V¥E*10 Vur = 2,1 dm?

ci$nienie wstepne pracy instalacji w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego
(ci$nienie napelniania zimnej instalacji):

PR = {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur-((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1 pr = 1,34 bar
poj. catkowita  Vnr = Vur x (pmax +0,1)/( pmax -pr) Vir = 5,0 dm®
rura wzbiorcza dmin = 0,7 *+/Vu dmin=1,0l mm => d=20mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadow grzewczych:

Pojemnos$¢ nominalna 8 dm’

Cisnienie wstepne 1,0 bar

Ci$nienie maksymalne 3,0 bar

Temperatura maksymalna 70 °C

Srednica catkowita 206 mm

Wysokos¢ catkowita 286 mm

Przytacze R 3/4”

Waga 2,3kg

Membrana: niewymienna, zgodnie z DIN 4807 cz.3

16. Dobor zaworow bezpieczenstwa dla pomp ciepla

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar.
Moc pompy ciepta: 19,1 kW

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy o $rednicy DN %2”, dw=12 mm, nastawa 3 bar. Temp.
pracy maks. 140 °C.



I1I. WYKAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO KOTLOWNI

1. Strona grzewcza

Lp Wyszczegélnienie Typ Ilos¢
1 Gazowy kociot kondensacyjny wiszacy Moc 12-60 kW (tz/tp=50/30 C) 1
z modulowanym palnikiem cylindrycznym Moc 10,9-55,2 kW (tz/tp=80/60C)
0 mocy 60 kW. Powierzchnia grzewcza ze stali
nierdzewnej. z mozliwoécig podiaczenia dla
la Z wbudowanym regulatorem pogodowym. jednego obiegu grzewczego bez
w komplecie: mieszacza i dwoch obiegow
1b |- czujnik temperatury zewnetrznej grzewczych z mieszaczem.
2 Zestaw przylaczeniowy obiegu grzewczego z 1

wysokoefektywna pompg obiegowg
* Trojnik z zaworem kulowym.
» Zawor zwrotny klapowy.
» Zawor napetniajgco-Spustowy.
* Izolacja cieplna.
*» Zawor przelotowy gazu z zamontowanym
termicznym odcinajagcym zaworem bezpieczenstwa.
» Zawor bezpieczenstwa membranowy
* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa
obiegowa z regulacijg obrotow (klasa energet. A).
3 Zestaw przylaczeniowy pojemnosciowego 1
podgrzewacza wody:
» Zawor kulowy.
» Zawor zwrotny klapowy.
* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa
obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.
3a |» Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu
(dt. 3,75 m).
4 |Zestaw odptywowy - Lejek spustowy z syfonem 1
5 |Urzadzenie neutralizujace kondensat dla kottow o 1
mocy do 60 kW, z granulatem neutralizacyjnym
+ dodatkowo granulat neutralizacyjny 2*1,3Kkg

[EEN

6 Zestaw uzupetniajagcy mieszacza (montaz na 2
zaworze mieszajacym)-odbiornik magistrali KM,
dla jednego obiegu grzewczego z mieszaczem,
z okablowanymi wtykami
w komplecie:
« Elektronika mieszacza z silnikiem mieszacza
do mieszaczaR 2 do 1Y
7 | Czujnik temperatury wody na zasilaniu jako
kontaktowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm)
z przewodem przytaczeniowym (dt. 2,0 m) i
wtykiem
» Wtyk do pompy obiegu grzewczego.
* Przewdd zasilajacy 1 przewod magistrali KM
z wtykiem.

8 |Zawor mieszajacy 3-drogowy gwint, R %" 1
Kvs = 6,9 m3/h

9 Kontaktowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm) 1
Do rejestracji temperatury w rurze (za sprzeglem)

w komplecie:

* Przewod przytaczeniowy (dt. 5,8 m) i wtyczka

10 Zestaw uzupetniajacy - rozszerzenie funkcji 1
regulatora, do montazu nasciennego.

11 Zestaw uzupehiajacy wewnetrzny — dla pompy 1
cyrkulacyjnej

12 Sprzggto hydrauliczne z separatorem powietrza i przytacza G 1 %4~ 1
zanieczyszczen PN 10, Tmax = 110 °C
z izolacja termiczna z pianki polipropylenowej

13 |Pompa obiegowa dla instalacji c.o. i c.t. 25/1-4 3




- regulacja elektroniczna Rp 17
z izolacjg termiczng zasilanie 1x230V, 50Hz

15 Zawor zwrotny klapowy mufowy DN25 PN10 Tmax 120C 3
16 Filtr siatkowy mufowy mosiezny DN32 PN16 Tmax 110C 1
17 Filtr siatkowy mufowy mosiezny DN25 PN16 Tmax 110C 3
18 Rozdzielacz modutowy z izolacja termiczna Przytacze DN 32, 1
Dla 3 obiegdéw grzewcz.- gwint 1”
19 |Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN32 PN16 Tmax 120C 2
20 Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN25 PN16 Tmax 120C 6
21 |Zawor odcinajacy kulowy mufowy, z zaworem DN25 PN16 Tmax 95C 6
spustowym
22 Zawor kulowy spustowy mufowy, ze ztaczka do DN 15 PN10 Tmax 95C 2
weza i z zaslepka, mosiezny
23 |Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o. NG 50 1
niewymienna membrana Ciénienie wstepne 1,0 bar
Ci$nienie maksymalne 3,5 bar
24 [Zawor do obstugi naczyn wzbiorczych Su R1x1” 1
z mozliwoscig oprdznienia
25 Termometr bimetaliczny, z kré¢cem tylnym z ostong T 100-T-(0-120°C) 7
termometryczng G 1/2 B
26 Manometr ogdlnego stosowania z kro¢cem M 100-R-(0-0,6)MPa 8
radialnym klasa 1,6
dodatkowo:
* kurek manometryczny
* rurka syfonowa
27 Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem DN 15 2
odcinajacym

2. Instalacja c.w.u.

Lp Wyszczegélnienie Typ Ilosé¢
28 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 20/4 1
regulacja 3-stopniowa Przylacze Rp %~
7 izolacja termiczng zasilanie 1 x 230V, 50 Hz
29 Naczynie wzbiorcze przeponowe, przeptywowe  pojemno$é catkowita 60 dm® 1
do instalacji wody pitnej (atest PZH) PN 10 bar, Tmax=70°C
wymienna membrana Armatura przeptywowa — trojnik
przytacze Rpl 4~
30 Zawor bezpieczenstwa inst. c.w.u. membranowy DN 20 R 3/4” 2
Cisnienie otwarcia 6,0 bar
31 Magnetyzer DN 40 gwint. 1
zakres przeptywu 3,6 m3/h, dla v=1,2 m/s
32 [Filtr siatkowy, mufowy DN 40 PN 16 1
33 Filtr siatkowy, mufowy DN 20 PN 16 1
34 Wodomierz do wody zimnej WS 6,3 DN25 1
g3 =6,3 m¥h
35 Zawor antyskazeniowy typ EA DN 40, gwint. 1
36 Zawor zwrotny klapowy mufowy DN20 PN10 Tmax 120C 1
37 Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN40 PN16 Tmax 120C 6
38 Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN20 PN16 Tmax 120C 2
39 Zawor kulowy spustowy mufowy, ze ztaczkgdo DN 15 PN 10 Tmax 95C 2
weza i z zaslepka, mosigzny
40 Manometr ogdlnego stosowania z kro¢cem M 100-R-(0-1,0)MPa 4
radialnym klasa 1,6
dodatkowo:
* kurek manometryczny
* rurka syfonowa
41 |Odpowietrznik automatyczny z kulowym DN 15 2

zaworem odcinajacym




3. Instalacja uzupelniajaca wode w kotlowni

Lp Wyszczegélnienie Typ Hosé
50 Zmigkczacz/Flansza montazowa uzdatniacza Przeplyw nominalny 0,5m%h 1
wody grzewczej Przylacza 152”
dodatkowo:
* butla z granulatem zmi¢kczajacym pojemnos¢ 4,0 dm3 1
» wklad wymienny z granulatem zmigkczajagcym 4,0 dm3 1
51 Zawoér do napehniania instalacji z zaworem typ 6827 1
antyskazeniowym klasy CA DN 15
Przeplyw nominalny 1,3m%h
cisnienie wyjéciowe 1,0-5,0 bar
52 Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN15 PN16 Tmax 120C 1
53 |Zawor odcinajacy kulowy mufowy ze ztaczka DN 15 4
do weza
54 Waz elastyczny zbrojony w oplocie stalowym DN 15, PN 10, L=50 cm 1
4. Wykaz elementow kominowych
Lp Nazwa ksztaltki Oznaczenie Ilos¢
1 Adapter do kottéw - Ztaczka kotta, 80/125-80/125 z uszczelka 1
5. Pompa ciepla
Lp Wyszczegélnienie Parametry Ilosé
1 Pompa ciepta typu powietrze-woda Wydajnos¢ grzewcza dla parametréw 1
Czynnik chtodniczy R410A 7°C/35°C — 19,1 kW
Jednostka wewnetrzna i zewn¢trzna COP dla parametrow 7°C/35°C — 3,67
z pompg obiegowa i wymiennikiem ciepta COP dla parametrow 2°C/35°C - 3,19
Z wbudowanym regulatorem pogodowym. Maksymalna temperatura wody
zasilajacej 60 °C
2 Czujnik temperatury zewngtrznej 1
3 |Czujnik temperatury cieptej wody w ogrzewaczu 1
4 Pojemno$ciowy ogrzewacz c.w.u. z maksymalnie  Pojemno$¢ nominalna712 dm3 2
duza wezownicg spiralng do pomp ciepla Min. pow. wymiennika 6,5 m2
izolacja - twarda pianka poliuretanowa 100 mm, pokrycie wewnatrz emalia ceramiczna
pokrycie skay/folia PVC
z czujnikiem temperatury wody (termometr)
z podwdjna anodg magnezowa
5 [Filtr siatkowy mufowy mosigzny DN32 PN16 Tmax 110C 1
6 Zawor bezpieczenstwa inst. c.0. membranowy DN15 R1/2” 2
Cisnienie otwarcia 3,0 bar
7 Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN32 PN16 Tmax 120C 2
8 Zawor odcinajacy kulowy mufowy ze ztaczka DN 15 1
do weza
9 Termometr bimetaliczny, z kré¢cem tylnym z ostong T 100-T-(0-120°C) 1
termometryczng G 1/2 B
10 Manometr og6lnego stosowania z kréccem M 100-R-(0-0,6)MPa 2
radialnym klasa 1,6
dodatkowo:

* kurek manometryczny
» rurka syfonowa

6. Wyposazenie p.poz.

Gasnica $niegowa 5 kg
Koc gasniczy

1 szt.
1 szt.

7. UWAGI




W zestawieniu nie ujeto rurociggoéw, izolacji termicznej oraz elementéw dodatkowych tj.
uchwytéw, mocowan, uszczelnien, zlaczek, ksztattek, itp. oraz rur PP ¢25 shuzacych do
odprowadzenia kondensatu z kotléw oraz przewodoéw PP ¢50 odprowadzajacych wode ze spustow
nad kratki sciekowe.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt instalacji wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej
w rozbudowywanym budynku.

Zakres obejmuje wykonanie instalacji wodociggowej zasilanej z projektowanego przyltacza z sieci
miejskiej. Pomiar zuzytej wody w studzience wodomierzowej. Scieki z budynku odprowadzone beda
projektowang instalacja zewnetrzng do kanalizacji na terenie obiektu, wlaczonej do sieci kanalizacji
miejskiej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. DANE OGOLNE

W budynku znajduje si¢ instalacja zimnej 1 cieptej wody z cyrkulacjg wykonana z rur stalowych
ocynkowanych oraz instalacja kanalizacji sanitarnej z rur Zeliwnych.

Instalacja wody zimnej jest zasilana z miejskiej sieci wodociggowej. Wodomierz gtownym jest
zlokalizowany w istniejacej studzience na przytaczu.

Ciepla woda jest wytwarzana w podgrzewaczu o pojemnosci 500 1 usytuowanym w kottowni.

W wynajmowanej czg¢sci budynku jest studzienka z pompa zatapialng, usytuowana w tazience.
Scieki odprowadzane sa rurociagiem tlocznym do studzienki na zewnatrz budynku. Pokrywa
pompowni $ciekow jest nieszczelna co powoduje nieprzyjemny zapach.

4. OPIS INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Instalacja wody zimnej bedzie zasilana z miejskiej sieci wodociggowej, poprzez instalacje
zewngtrzng za wodomierzem gldownym zlokalizowanym w istniejacej studzience na przytaczu.

Ciepta woda bedzie ogrzewana na podgrzewaczu wstepnym o pojemnosci 712 1 (zrédto ciepta
stanowi pompa ciepta powietrze-woda), a nastgpnie podgrzewaczu o pojemnosci 500 1 (zasilanie z
kotta).

4.1. Wyposazenie instalacyjne
Instalacja wod. — kan. wyposazona bedzie w nastepujace urzadzenia:
a) Sanitariaty:

e Umywalki fajansowe o szerokosci 50 cm z otworem na bateri¢ 1 przelewem, syfon
umywalkowy; potpostument fajansowy, montaz na wysokosci 80 cm.

e Bateria czasowa z mieszaczem termostatycznym odporna na akty wandalizmu. Cechy: korpus
wykonany z mosigdzu pokrytego chromem, regulacja czasu przeplywu wody max 12 s,
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b)

uruchamianie przyciskiem, wyptyw wody max 6 1/min. Wyposazenie: 2 wezyki 1/2", 2 §rubunki
1/2", z zaworami zwrotnymi

Samozamykajaca si¢ bateria natryskowa, podtynkowa z termostatycznym mieszaczem wody
zimnej 1 goracej. Uruchamianie wyptywu wody gérnym przyciskiem, regulacja temperatury
wody dolnym pokrettem. Pltynna regulacja czasu wyptywu wody. Mozliwo$¢ catkowitego
zablokowania wyptywu wody. Wodooszcze¢dna - przeptyw max 9 1/min. Chromowana rozeta.
Bateria wyposazona w mechanizm zabezpieczajacy przed osadzaniem si¢ kamienia.
Wyposazenie zawory zwrotne 1 filtry siatkowe. Przytacza 1/2".

Natrysk: wylewka dwupotozeniowa (kat nachylenia 17 lub 25 stopni) do natryskowej instalacji
podtynkowej, wandaloodporna, z przeciwwykrgceniowym mocowaniem, przytacze GZ 1/2"
Miski ustepowe fajansowe lejowe, wiszace, z zamknigtym kotnierzem; deska sedesowa twarda
z metalowym zawiasem. na wysokosci 40 cm.

Stelaze podtynkowe do WC ze sptuczka podtynkowa uruchamiang z przodu; stelaz stalowy,
malowany proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 1 (standardowe ustawienie
ilosci sptukujacej wody 6 1) z izolacjg przeciwwilgociowg ze styropianu; dwie stopki mocujace
do posadzki z hamulcem utatwiajacym regulacje wysokosci w zakresie od 0-200 mm;
mozliwo$¢ ustawienia min. 2 ilo$ci sptukiwanej wody; sptuczka z zamontowanym zaworem
odcinajacym i przytaczem Dnl5; kontrola jakosci wg DIN 19542; zawor napetniajacy - Lap <=
17 dB(A), przy cis$nieniu 3 bar; przyciski sptukujace wandaloodporne, podwdjne uruchamiane
z przodu, ze stali szlachetnej, umozliwiajace wyptyw 2 ilosci sptukiwanej wody; gwarancja
producenta min. 5 lat na przycisk, 10 lat na stelaz.

Pisuary fajansowe z doptywem z gory i odptywem poziomym, przystosowane do sptukiwania
od 1-4 1, z sitkiem;

Zawory pisuarowe natynkowe uruchamiane przez naci$nigcie przycisku, czterostopniowa
regulacja wyplywu wody, max 9,0 I/min, czas wyptywu ok. 6s, przytacze GZ 1/2", z rurg
taczeniowa.

Przy pisuarach — kurki kulowe czerpalne Dn15 niklowane, z dlawikiem z dZwignig stalowa,
ze ztaczka do weza, dodatkowo z zaworem antyskazeniowym typ HA;

Wpusty tazienkowe z ABS, Dn50, z odptywem pionowym, z kotnierzem do uszczelnien
klejonych, z wyjmowanym syfonem, wysokos$¢ zamknigcia wodnego 50 mm, ze statg uszczelka
wargowa, z podwdjnym uszczelnieniem, z kratka szczelinowa min. 95x95 mm ze stali
nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253;

WC niepelnosprawnego:

Umywalka fajansowa dla os6b niepetnosprawnych o wymiarach 55x55 cm, syfon
umywalkowy podtynkowy.

Bateria mieszajaca termostatyczna stata, stojaca, uruchamiana przez naci$nig¢cie dzwigni w
dowolnym kierunku, (z 2 przytaczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8 "
1 filtrami) 4 stopniowa regulacja wyptywu wody, max 4,0 I/min, czas wyptywu ok. 15s;
gwarancja minimum 10 lat, z systemem antyblokadowym.

Miska ustgpowa fajansowa lejowa dla osob niepelnosprawnych, wiszaca, dlugos¢ 70 cm, z
zamknigtym kotnierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaz miski na
stelazu na wysokosci 48 cm
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e Stelaz podtynkowe do WC j.w. z dodatkowym trawersem montazowym pod uchwyt dla
niepetnosprawnego oraz dodatkowe mocowanie stelaza podtynkowego — 3 szt.

e Zastosowano pochwyty dla niepelnosprawnego zgodnie z projektem architektonicznym,;
materiat stal nierdzewna, gtadka, polerowana; §rednica ¢32; porecz stata prosta L=60 cm;
porecz Scienna tukowa uchylna L=70 cm przy misce ustepowe;.

c) Pomieszczenie porzadkowe

e Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, z krata, ze
Sciankg tylng i zestawem przelewowo-odptywowym, montowane do $ciany na wysokosci 50
cm nad posadzka, z syfonem

e Bateria $cienna jednouchwytowa, z ruchoma wylewka; wykonanie: mosigdz chromowany;
glowica ceramiczna; gwarancja min. 25 lat; montaz na wys. 110 cm, umozliwiajgca napetnienie
wiadra;

d) Armatura przewodowa

e Kulowe zawory odcinajace z dtawikiem z dzwignia stalowa, niklowane, PN 25, 120°C;
gwarancja 25 lat.

e Cyrkulacja - reczne zawory regulacyjne podpionowe skosne do cieptej wody o figurze skosne;j
z mufami mgwintowanymi, z zaworami pomiarowymi; Mosiadz z nie wyptukujacym sie¢
cynkiem, wykonanie zotte, zamontowane dwa zawory pomiarowe

e Podejscia do baterii wezykiem w oplocie stalowym oraz kurki katowe chromowane

e Przy zastosowaniu sufitu podwieszanego nierozbieralnego, zamontowaé drzwiczki stalowe
emaliowane z zamknigciem, w celu zapewnienia swobodnego dostgpu do armatury
przewodowej.

4.2. Zestawienie punktow czerpalnych

a) Zestawienie punktow czerpalnych (zimna woda) — w calym budynku:

Wyptyw iy

normatywny llos¢ Suma gn

[dm3/s] [szt] [dm3/s]
Zlew 0,14 2 0,28
pralka 0,25 3 0,75
umywalka 0,14 16 2,24
natrysk 0,30 24 7,20
ptuczka zbiornikowa 0,13 12 1,56
pisuar 0,30 1 0,30
Zawor czerpalny DN15 0,30 1 0,30
Suma: 12,33

Maksymalne zuzycie zimnej wody: Qhmax = 1,97 I/s = 7,10 m*/h
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Uwaga: W obliczeniach nie uje¢to zaworu czerpalnego, poniewaz nie jest mozliwe jednoczesne
korzystanie robwniez z pisuaru.

b) Zestawienie punktow czerpalnych (ciepta woda) w calym budynku:

n o\:\r/rz/g’:;/\\/,vvny llos¢ Suma gn

[dm3/s] [szt] [dm3/s]
Zlew 0,07 2 0,14
umywalka 0,07 16 1,12
natrysk 0,15 24 3,60
Suma: 4,86

Maksymalne zuzycie cieptej wody:  Qnmax = 1,25 I/s = 4,50 m*/h

¢) Zestawienie projektowanych punktéw czerpalnych z armaturg:

llos¢

Nazwa [SZt]
zlew 2
umywalka 9
umywalka dla niepetnosprawnych 1
natrysk 15
Miska ustepowa z ptuczka zbiornikowa 7
Miska ustepowa z ptuczka zbiornikowga dla niepetnosprawnych 1
pisuar 1
zawor czerpalny DN15 ze ztgczkg do weza i zaworem HA 1
Kratka sciekowa DN 50 16

4.3. Przewody

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur stalowych typu S, ocynkowanych, ze szwem wg PN—H—
74200:1998 o potaczeniach gwintowanych taczonych za pomoca typowych tacznikoéw ocynkowanych,
wg PN-H-74392 lub z zeliwa ciggliwego, wg kat. SWW — 0614.

Instalacje zimnej i cieptej wody z cyrkulacja wykonaé z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE z
wewngetrzng rurg aluminiowg pokrytg z obu stron PE.

Laczenie rur poprzez nasunigcie na ksztaltke mosigznej tulei zaciskowej po uprzednim
rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢ bez dodatkowych pierscieni
uszczelniajacych typu O-Ring i1 nie powoduje znaczacych przewezen na ksztattkach

Potaczenia rur dla $rednic dz 40 1 50 - nierozlagczne zaprasowywane za pomoca ksztaltek 1
elementow zlacznych wykonanych z mosigdzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002.
Uszczelnienie potaczen za pomoca O-Ringow  wykonanych z EPDM (kauczuk
etylenowo -propylenowy).
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Podejscia do armatury czerpalnej za pomocg mosi¢znych kolan zaprasowywanych, ze $rubg
mocujaca do ptytki montazowe;.

Zmian¢ kierunku wykonywac poprzez gigcie rur przy uzyciu sSprezyny zewnetrznej, przy
uwzglednieniu minimalnego promienia gigcia. Dla wigkszych $rednic stosowac kolana.

Potaczenia z armaturg przewodowa gwintowane, roztgczne.

Poziomy prowadzi¢ w przestrzeni instalacyjnej pod stropem przyziemia, piony i podejscia do
punktéw czerpalnych — kryte, obudowane lub w bruzdach §ciennych.

Podejscia pod punkty czerpalne w bruzdach $ciennych. Alternatywnie w posadzce w warstwie
styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowa
(minimum 4 c¢m) 1 oddzielenie od podtoza.

Przewody uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnief. Przewody mocowaé do przegrod
za pomocg typowych podpor. Uchwyty oraz kotwy z materiatdéw niepalnych.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow trojwarstwowych:

Srednica zewn. rury [mm] 16 20 25 3240 50

Najwicksza odlegto$¢ [m] 1,0 1,15 1,3 1,5 1,7 2,0

Przej$cia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWiOIO zeszyt 7) w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego (np. PEHD) o $rednicy wewnetrznej wigkszej o 20 mm ($ciany)
lub 10 mm (stropy) od zewng¢trznej $rednicy rurociagu. Tuleje powinny wystawaé okoto 20 mm poza
obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu.

Przepusty instalacyjne o S$rednicy wigkszej niz 0,04m w S$cianach 1 stropach pomieszczen
zamknigtych, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza od EI 60 lub REI 60, a
niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI)
Scian 1 stropow tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przejs¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego EIS 60. W
sktad systemu wchodzi izolacja rury otuling (grubos¢ 1 dlugo$¢ izolacji wg wytycznych producenta),
uszczelnienie otworu wetng mineralng luzem i szpachlowka oraz pomalowanie izolacji na odcinku 5
cm wokol uszczelnienia farbg ogniochronng. Wykonanie wedtug instrukcji producenta. Przejs$cie
nalezy oznakowac tabliczka znamionowa oznaczajaca przejscie p.poz.

Przepusty p.poz. wykona¢ na przejsciach przez przegrody kottowni pokazanych w czegsci
rysunkowe;j.

4.4. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakofczeniu prob ci$nieniowych wszystkie przewody instalacji cieptej wody
1 cyrkulacji zaizolowac¢ termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie — z pdZzniejszymi zmianami.

Do izolacji przewoddw cieptej wody 1 cyrkulacji stosowac otuliny z welny mineralnej w ptaszczu
ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowej (przewody kryte) oraz w ptaszczu oslonowym ze sztywne;j
folii PVC uktadane na wierzchu.
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Instalacje wody zimnej wykona¢ w otulinie z pianki polietylenowej PE o grub. 13 mm.
Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej dla poziomow 1 piondéw instalacji cieptej wody i cyrkulacji,
dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

Srednica nominalna rur [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Wszystkie przewody ,,lokalowki” zimnej i cieplej wody prowadzone bruzdach $ciennych lub w
posadzce izolowane otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwg folii PE
zabezpieczajacej przed wptywem tynku.

4.5. Plukanie instalacji, proby, odbior

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji mieszaning wody
1 sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze
niz 5,0 mg/dm?.

Proby ci$nieniowe wykonac przed zatynkowaniem i zabetonowaniem instalacji. Probe szczelnosci
na zimno przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 10 bar.

Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ regulacj¢ instalacji cyrkulacji. Po
przeprowadzone]j regulacji sporzadzi¢ protokot, ktory powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor
nadzoru.

Préby szczelno$ci, badania, regulacje i odbidr koncowy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i1 Odbioru Instalacji Wodociggowych” zeszyt nr 7, wydanie COBRTI
INSTAL.

5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane beda poprzez piony i poziomy kanalizacyjne
do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez istniejace przytacze.

Poziomy kanalizacji sanitarnej z parteru prowadzone w ziemi, §cieki z parteru uktadane beda pod
stropem parteru.

Ze wzgledu na male zaglgbienie istniejacego przylacza, dla przyziemia zaprojektowano
przepompowni¢ $ciekow, zlokalizowang w pomieszczeniu gospodarczym.

Scieki z instalacji istniejacej doprowadzone sa do studzienki zbiorczej z pompa zatapialna.
W zwiazku z likwidacjg pompy, oprozni¢ i oczysci¢ studzienke, nastepnie zdezynfekowac 1 zasypac
piaskiem. Kanaty @160 1 @110 potaczy¢ w studzience i wprowadzi¢ do projektowanej przepompowni.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur 1 ksztattek PP bezci$nieniowych, kanalizacyjnych
taczonych na uszczelki dwuwargowe, w systemie niskoszumowym cienko$ciennym.

Na pionach zamontowac rewizje.

Instalacj¢ uktadang w ziemi oraz pod stropem parteru wykonaé z rur PVC klasy S, Lite wg PN-
EN 1401:1999. Przewody pod posadzka uktada¢ z minimalnym przykryciem 50 cm, na podsypce z
piasku o grubo$ci minimum 15 cm. Wykopy zasypa¢ piaskiem i1 zagescic.

Przewody odptywowe z przyborow sanitarnych uktada¢ ze spadkiem minimalnym 2%. Rury
mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw stalowych z wktadka gumowg zalecanych
przez producenta rur. Piony wyposazy¢ w rewizje¢ ok. 50 cm nad posadzkg. Piony gtéwne wyprowadzi¢
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ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0 m i zakonczy¢ rurg wywiewng o srednicy ¢160mm. Pozostate piony
wyposazyé w zawory napowietrzajace. Wszystkie przybory sanitarne wyposazy¢ w syfony. Dla
umozliwienia dostegpu do rewizji na pionach kanalizacyjnych zamontowa¢ drzwiczki stalowe
lakierowane.

Przejscia piondw kanalizacyjnych w poziomy za pomoca 2 kolan 45°.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach wynosi 1 m. Na pionach na jednej kondygnacji
zastosowa¢ co najmniej jedno mocowanie state (przenoszenie obcigzen rurociggéw) oraz co najmnie;j
jedno takie mocowanie przesuwne. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rur¢ pod
kielichem. Stosowa¢ uchwyty nie przenoszace hatasu na konstrukcj¢ budynku. Przejécia przez stropy
1 $ciany w rurach ostonowych PEHD. Przejscia przez fundamenty lub pod fundamentami w rurach
ostonowych HDPE, SDR17, PN10 lub stalowych grubosciennych zabezpieczonych przed korozja.

Podczas wykonywania fundamentow budynku zamontowa¢ rury ochronne.

6. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Do odprowadzenia $ciekoOw z przyziemia zaprojektowano przepompowni¢ $ciekéw o $rednicy
Dn1000, H=1750 mm. Obudowa z PEHD. Dno pelne — szczelne, systemowe. Lokalizacja pompowni
W pomieszczeniu gospodarczym.

Przepompownia $ciekow kompletna z w pelni zautomatyzowanymi urzadzeniami
nie wymagajacymi stalej obstugi.

Kompletna przepompownia sktada si¢ z czterech podstawowych podzespotow:

- dwoch zespotow pompowych;

- zbiornika;

- uktadu zabezpieczajaco-sterujacego;
- uktadu hydraulicznego.

Wyposazenie pompowni:
- Zbiornik PEHD, $rednica 1000mm, wysoko$¢ 1750mm,
- Dwie pompy z wirnikiem Vortex o mocy 1,1kW, praca + rezerwa
- Stopy kotwigce z zeliwa,
- Prowadnice do pomp ze stali nierdzewnej AISI 304,
- Piony tloczne PVC d63,
- Dwa zawory zwrotne zeliwne 2",
- Dwa zawory odcinajace PVC d63,
- Szafa sterujaco-zabezpieczajaca, sterowanie przy pomocy 3 ptywakow,
- Potaczenia klejone PVC oraz skrecane.
- Kosz na skratki na wlocie do przepompowni.
- Pokrywa oraz wlaz rewizyjny posadzkowy do wytozenia ptytkami.

Sterownik zawiera:

- wylacznik glowny do wiaczania/wylaczania sterownika;
- diody LED wskazujace stan roboczy (praca/usterka);

- panel sterowania z przyciskiem;

- styczniki do dotgczenia pomp z rozruchem bezposrednim.
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7. UWAGI

Podczas prowadzenia robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p6zniejszymi
zmianami.

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentdéw i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Catos¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 7.

- “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 12.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi
Zmianami

- Wytycznymi montazu producentéw zastosowanych materiatow.

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentdéw i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Instalacje powinna wykona¢ firma posiadajgca udokumentowane doswiadczenie w montazu
zaprojektowanych instalacji.

Opracowat
mgr inz. [reneusz Jeleniewski
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania sg instalacja wentylacji mechanicznej w rozbudowywanym budynku
szatniowo-sanitarnym.
Zakres obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej w czes$ci budynku objetej opracowaniem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Inwentaryzacja stanu istniejacego

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowiazujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
3.1. Opis rozwiazania

Wentylacja zespolu szatniowego z umywalniami na parterze za pomoca centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, zlokalizowanej w przestrzeni nad stropem podwieszonym
nad sufitem podwieszonym na parterze.

Wentylacja pomieszczen gospodarczych nr 08 1 09 w przyziemiu za pomocg centrali wentylacyjnej
nawiewnej wiszacej, zlokalizowanej pod stropem kotlowni. Wywiew za pomoca wentylatora
kanalowego.

Wywiew z sanitariatow za pomoca wentylatorow tazienkowych na kanalach grawitacyjnych.

Wentylacja pozostatych pomieszczen grawitacyjna.

3.2. Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego
Ilo$¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ 1 jednoczesnie doprowadzi¢
z poszczegblnych rodzajéw pomieszczen okreslona jest w PN 83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1.
normy:
e Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mie¢ zapewniony
doptyw co najmniej 20 m*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby.
e Pomieszczenia bez okien przeznaczone do stalego 1 czasowego pobytu ludzi powinny miec
zapewniony doplyw co najmniej 30 m*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby.
W S$wietle powyzszych wymagan przy zalozeniu, ze w rozpatrywanym budynku nie jest
dopuszczone palenie tytoniu, niezbedny strumien powietrza §wiezego, jaki nalezy doprowadzi¢ do
poszczegbdlnych pomieszczen przyjeto na poziomie:
- 30 m*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej osoby przebywajacej w pomieszczeniu biurowym,
- 4,0 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla pomieszczen szatni,
-5,0 -krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczen natryskow 1 wezldw sanitarnych,
- 0,5 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla korytarzy,
- 2,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczen porzadkowych (min. 15 m3/h),
- 50 m*/h dla kazdego oczka w sanitariatach,
- 25 m*/h dla kazdego pisuaru w sanitariatach.
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3.3. Opis rozwiazan szczegotowych

W instalacji stosowac centrale wentylacyjne z certyfikatem Eurovent oraz spetniajace wytyczne
Rozporzadzenia 1253/2014.

3.3.1. Wentylacja zespolu szatniowego z umywalniami na parterze — uklad N1/W1
Dla szatni z umywalniami wentylacja bedzie realizowana za pomoca podwieszanej centrali
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym.
Montaz centrali do dachu, w przestrzeni nad stropem podwieszonym na korytarzu na parterze.
Sufit podwieszany rozbieralny, umozliwiajacy dostgp do filtrow centrali.
Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z kartg danych technicznych.
Podstawowe wyposazenie centrali:
— przepustnice dwupotozeniowe od strony powietrza zewnetrznego otwarte podczas pracy,
zamknigte podczas postoju centrali;
— krdcéce elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej,
— Dblok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy G4,
— blok wymiennika krzyzowego — sprawnos$¢ 79 %,
— Dblok nagrzewnicy wodnej o mocy 9,0 kW — czynnik grzejny woda — lokalizacja na kanale
nawiewnym poza centrala,
— blok wentylatora nawiewnego,
— blok wentylatora wywiewnego,
— automatyka regulacyjno-sterujgca z falownikami dla kazdego wentylatora,

Centrala kompletnie okablowana wyposazona w automatyke sterujaca oraz wyposazenie
opcjonalne zgodnie z kartag danych technicznych urzadzenia (zawor trdjdrogowy zamowi¢ wedtug
projektu instalacji ogrzewczej).

Panel sterujacy centrali z wylacznikiem zamontowa¢ w pomieszczeniu biurowym.

Uruchamianie centrali wylacznikiem. Praca centrali stata podczas pracy obiektu.

Czerpnia $cienna, wyrzutnia dachowa pionowa.

Nawiew powietrza do pomieszczenia za pomocg zaworéw nawiewnych kotowych do zabudowy
sufitowej oraz kratek nawiewnych dwurzedowych z przepustnica regulacyjna.

Montaz zawordéw nawiewnych w suficie podwieszonym. Montaz kratek na kanatach pod stropem
(w szatniach - obudowane)

Wywiew za pomoca zaworow wywiewnych sufitowych oraz kratek wywiewnych dwurzgdowych
z przepustnicg regulacyjng.

Montaz zawordéw nawiewnych w suficie podwieszonym. Montaz kratek na kanatach pod stropem
(w szatniach - obudowane).

Regulacja strumienia przez obroét talerza oraz za pomocg przepustnic regulacyjnych montowanych
na kanatach oraz kratkach.

Przeptyw powietrza pomigdzy pomieszczeniami za pomocg kratek transferowych-drzwiowych.

3.3.2. Wentylacja pomieszczen gospodarczych nr 08 i 09 w przyziemiu — uklad N2 i W2

Wentylacja bedzie realizowana za pomoca podwieszane] centrali wentylacyjnej nawiewnej
z nagrzewnicg elektryczng. Lokalizacja pod stropem kottowni.
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Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z kartg danych technicznych.

Podstawowe wyposazenie centrali:

— przepustnica dwupotozeniowa od strony powietrza zewnetrznego otwarta podczas pracy,
zamkni¢ta podczas postoju centrali (jako wyposazenie dodatkowe);

— kroécee elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej (jako wyposazenie dodatkowe);

— blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy MS5;

— Dblok nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6,0 kW, 3x400V, 50 Hz;

— Dblok wentylatora nawiewnego,

— automatyka regulacyjno-sterujaca z regulacja obrotow.

Panel sterujacy centrali z wylacznikiem zamontowaé w pomieszczeniu gospodarczym przy
wejsciu.

Uruchamianie centrali wytacznikiem. Praca centrali ciggla podczas pracy obiektu.

Wywiew za pomocg wentylatora kanalowego. Potaczenie wentylatora z instalacja za pomoca
zkaczy przeciwdrganiowych. Regulacja obrotow wentylatora za pomoca regulatora tyrystorowego.

Centrala zblokowana z praca wentylatora kanalowego wywiewnego. Razem z centralg uruchamia
si¢ wentylatora wywiewny.

Nawiew powietrza za pomocg kratek nawiewnych dwurzedowych z przepustnica regulacyjng.

Wywiew powietrza za pomocg kratek wywiewnych dwurzgdowych z przepustnica regulacyjna

Czerpnia 1 wyrzutnia $cienna.

3.3.3. Wentylacja sanitariatow/wc

Do usuwania powietrza z sanitariatObw oraz pomieszczeh wc w umywalniach zastosowano
wentylatory wywiewne zamontowane na kanatach wentylacji grawitacyjne;.

Wyposazenie wentylatora: lampka kontrolna, klapa zwrotna, opdZznienie czasowe regulowane,
230V.

Uruchamianie wentylatora wytacznikiem $wiatta.

3.4. Kanaly

Kanaty prostokatne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l laczone na kotnierze,
uszczelnione gumg mikroporowatg samoprzylepng na calej dlugosci kotnierza. Kanaly zgodnie
z normg PN-B-76001 ,,Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢, Wymagania i badania”, oraz PN-EN 1507
»Wentylacja budynkow — Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym
— Wymagania dotyczace wytrzymato$ci 1 szczelnosci przewoddéw”. Minimalna klasa szczelno$ci
przewodow A wg PN-EN 1507 .

Kanaty okragle wykona¢ ze spiralnie zwijanych kanalow wentylacyjnych o przekroju okraglym
typu ,,SPIRO” z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normg PN-EN 12237. Laczenie na uszczelki
gumowe EPDM.

Przewody FLEX wykonane z folii aluminiowej grub. min. 0,1 mm spiralnie zwijanej o szerokosci
60 mm stosowane do podlaczenia zaworéw nawiewnych i wywiewnych.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane obtozy¢ welng mineralng.

3.5. Elementy wentylacyjne
Elementy nawiewne 1 wywiewne nie mogg przekroczy¢ poziomu hatasu powyzej 35 dB(A).
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e Zawory nawiewne kotowe do zabudowy sufitowej. Nawiewnik sktada si¢ ze stozka wlotowego 1
centralnego dysku. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej wykonczonej powtoka z biatego
lakieru proszkowego (RAL 9010). Regulacja strumienia przez obroét talerza.

e Zawory wywiewne kotowe sufitowe. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej wykonczonej
powtoka z biatego lakieru proszkowego (RAL 9010). Z ramka montazowa. Regulacja strumienia
przez obrot talerza.

e Kratki nawiewne i wywiewne 2-rzedowe aluminiowe z ruchomymi kierownicami powietrza.
Wykonanie z profili aluminiowych pomalowanych na biato w kolorze RAL 9010. Przepustnica
regulacyjna z przeciwbieznymi lamelami.

Elementy na kanalach:
e Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe oraz wieloptaszczyznowe na kanatach.
e Przed kratkami wentylacyjnymi stosowa¢ przepustnice regulacyjne.

Przeptyw powietrza pomiedzy pomieszczeniami zapewni¢ za pomoca kratek transferowych
w $cianach lub otworéw 1 kratek w drzwiach.

Czerpnie $cienne z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowane proszkowo w kolorze
elewacji. Powierzchnia czynna musi zapewnia¢ predkos¢ powietrza ponizej 2,5 m/s.

Wyrzutnia $cienna z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowana proszkowo w kolorze
elewacji.

Wyrzutnia dachowa z pionowym wyrzutem montowana na podstawie dachowej z blachy stalowe;j
ocynkowanej, z kotnierzem. Cokét dachowy pod podstawe z izolacjg 25 mm.

3.6. Zabezpieczenia p.poz.

Przejscia przez $ciang kottowni wykonac¢ jako ogniochronne z klapg p.poz. EIS 60. Uruchamiane
za pomocg wyzwalacza termicznego.

Wykonanie przepustow p.poz. wedtug wytycznych producenta klap.

3.7. Izolacja termiczna
Kanaty wewnatrz budynku, od czerpni do central wentylacyjnych zaizolowa¢ termicznie matami
lamelowymi z welny mineralnej o grubo$ci 50 mm z jednostronng oktadzing z folii aluminiowe;.
Kanaty nawiewne i wywiewne, izolowane matami j.w. o grubosci 30 mm.

3.8. Ochrona przed halasem

Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia zabezpieczaja uzytkownikow przed nadmiernym
hatasem.

Przed wentylatorem kanatowym od strony pomieszczen zastosowano ttumik kanatowy.

Centrale oraz wentylatory taczy¢ z instalacja za pomoca tacznikow elastycznych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych na podktadkach tlumigcych zgodnie z wytycznymi
producentow.

3.9. Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujaca

Szafy sterownicze central wentylacyjnych beda realizowaty nastepujace procesy:
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zasilanie wentylatorow,

regulacja parametréw za pomoca czujnikow i1 elementdéw wykonawczych /zawory regulacyjne,
przepustnice, blokady/,

zasilenie pomp obiegowych c.t. oraz sterowanie zawordéw trojdrogowych,

sygnalizacja stanéw awaryjnych

- pomiary poszczegbdlnych parametrow.

Uzytkownicy beda mogli obstugiwaé¢ uklady wentylacyjne za pomocg $ciennego interfejsu

sterujacego.

3.10. Wykonawstwo roboét

3.11.
.1. Wytyczne elektryczne

3.11

Montaz instalacji zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” Zeszyt nr 5, wydanie COBRTI INSTAL.

urzadzenia montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa dostarczang przez
producenta,

cato$¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,

przed przystapieniem do wykonywania instalacji wentylacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na
budowie,

zaleca si¢ wykona¢ kanaly proste z jednym luznym kotnierzem,

kanaty w budynku mocowa¢ do stropéw 1 §cian za pomocg uchwytéw z obejmami wg KB1-
38.2.(1) — podwieszenia, KB1-38.2.(2) — podpory. Kanaty oddziela¢ od podpodr przektadkami
gumowymi, dla zabezpieczenia przez przenoszeniem halasu na konstrukcj¢ budynku,

na kanalach wykona¢ otwory rewizyjne do okresowego czyszczenia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

przejscia przewodow przez przegrody budowlane obtozy¢ weing mineralna,

przed oddaniem do uzytku wykona¢ regulacje instalacji, zgodnie z zalozeniami projektu.

Wytyczne branzowe

wykona¢ zasilenie w energi¢ elektryczng wszystkich urzadzen wentylacyjnych,

montaz przewodow w rurkach ochronnych lub korytkach,

w zakres robot firmy montujacej instalacje¢ wentylacji wchodzi okablowanie 1 wykonanie
potaczen elektrycznych pomiedzy urzadzeniami, a skrzynkami zasilajgcymi i elementami
automatyki sterujacej instalacji wentylacji.

wykonawca instalacji wentylacji dostarcza i montuje fabryczng szafe zasilajaco-sterowniczg
central oraz wszystkie elementy automatyki zabudowane na centrali oraz elementy na zewnatrz
centrali tj. termostaty, czujniki temperatury, regulatory, sterownik, zawory, pompy, lacznie z
utozeniem kabli do tych urzadzen.

przy wycenie nalezy uwzgledni¢ okablowanie zasilajagce 1 sterownicze pomiedzy szafg
sterowniczg central, a elementami central.

wykonaweca instalacji elektrycznej powinien wykona¢ zasilanie szaf zasilajaco-sterowniczych,
zasilanie wentylatorow wyciggowych.
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3.11.2. Wytyczne budowlane

e wykonac¢ otwory na kanaly w $cianach 1 stropach oraz w dachu do wyrzutni;

e wykona¢ podwiesia do zamocowania urzadzen;

e wykona¢ obudowy kanalow z ptyt g-k, wszystkie kanaty jako kryte, oprocz pomieszczen
technicznych;

e skrzydta drzwi do sanitariatow oraz pom. porzadkowych, jezeli nie pokazano inaczej, wyposazy¢

w kratki transferowe lub otwory o powierzchni netto 200 cm?, umieszczone w dolnej czesci
skrzydta.

4. UWAGI

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z nastepujacymi przepisami:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z
pézniejszymi zmianami

e Normami z zakresu wykonywanych instalacji.

e “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” Zeszyt nr 5,
wydanie COBRTI INSTAL

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92,
poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producentow i
stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Instalacj¢ powinna wykona¢ firma z udokumentowanym doswiadczeniem w montazu
zaprojektowanych instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski
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II1. ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej

utworzone w programie ....

Oznacz. Opis elementu Szt. |m2 Uwagi
Uktad nawiewny N1-

N1-0 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna podwieszana, z 1 Parametry:
wymiennikiem krzyzowym, nagrzewnica wodna (dostarczana oddzielnie, V =1840 m3/h
montaz na kanale nawiewnym na zewnatrz centrali); moc 9,0 kW, P=250 Pa ] ]
automaFyk(.: sterujq.ca (producenta centrali), 3x400 V, z kompletnym iilr;eotsi;:?:;z?:nltmh we
wyposazeniem opcjonalnym karty danych techn.

N1-1 Czerpnia $cienna-800x300-AL. 1 Aluminium, w kolorze

elewacji

N1-2 Redukcja sym. N-C-300x800-200x600-30-30-500 1 ]1.122|blacha oc. typ A/l

N1-3 Kanat wentylacyjny N-C-200X600-880 1 |1.408 |blacha oc. typ A/I

N1-4 Kanat wentylacyjny N-C-200X600-2000 4 [3.200 |blacha oc. typ A/I

N1-5 [tuk N-C-200x600-30-30-120-90 1 [1.906 |blacha oc. typ A/l

N1-6 |Odsadzka N-C-600x200-50-30-30-300 1 [0.487 |blacha oc. typ A/I

N1-7  [tuk N-C-600x400-200-30-30-100-90 1 |[1.691 |blacha oc. typ A/l

N1-8  |tuk N-C-660x250-400x600-30-30-100-90-0 1 |[2.319|blacha oc. typ A/I

N1-9 Redukcja asym. N-C-250x660-313x600-150-0-30-30-550 1 ]1.075 |blacha oc. typ A/I

N1- 10 |Przepustnica wieloptaszczyznowa 600x300 1 blacha oc.

N1-11 [Redukcja asym. N-C-313x600-250x500-m50-250-30-30-400 1 ]0.927 |blacha oc. typ A/I

N1-12 |Trdjnik N-C-500x250-500-250x160-250-125-100 1 |[0.832|blacha oc. typ A/I

N1- 13 |[Redukcja asym. N-C-250x500-200x400-0-0-30-30-300 1 ]0.474 |blacha oc. typ A/I

N1- 14 |Trojnik N-C-400x200-300-160-150-100-100 2 ]10.410 |blacha oc. typ A/l

N1- 15 [Kanat wentylacyjny N-C-200X400-1200 1 |1.440 |blacha oc. typ A/I

N1-16 |Redukcja asym. N-C-200x400-160x400-0-0-30-30-300 1 ]0.363 |blacha oc. typ A/l

N1-17 |[Kanat wentylacyjny N-C-160X400-2000 1 |2.240 |blacha oc. typ A/I

N1- 18 [Kanat wentylacyjny N-C-160X400-200 1 [0.224 |blacha oc. typ A/I

N1-19 |[Trdjnik z od.tukowym N-C-400x160-160-250-450-120-90-30-30 1 ]0.627 |blacha oc. typ A/I

N1-20 |Odsadzka N-C-250x160-150-30-30-500 1 |0.428 |blacha oc. typ A/I

N1-21 [Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1800 1 |1.476 |blacha oc. typ A/l

N1-22 [|tuk N-C-160x250-31-31-120-90 2 10.527 |blacha oc. typ A/l

N1-23 [Kanat wentylacyjny N-C-160X250-800 1 ]0.656 |blacha oc. typ A/I

N1- 24 |Trdjnik N-C-250x160-400-160-200-80-100 4 10.378 |blacha oc. typ A/l

N1-25 [Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1500 1 |1.230 |blacha oc. typ A/I

N1-26 |Redukcja N-C-160x250-160-30-50-300 2 [0.249 [blacha oc. typ A/l

N1-27 [Kanat wentylacyjny C-160-1276 1 [0.641["SPIRO"

N1-28 |Przepustnica regulacyjna C-160 10 "SPIRO"

N1-29 [Mufa C-160 8 [0.064 |"SPIRO"

N1-30 [Tréjnik ortowy C-160-160 1 ]0.324|"SPIRO"

N1-31 [Przewdd elast. AL-160 1176 1 typ "FLEX"

N1-32 |Zawdr nawiewny z ramkg montazowg fi 160-C 10 blacha stal. mal.

proszkowo RAL 9010

N1-33 [Przewdd elast. AL-160 1256 1 typ "FLEX"

N1-34 [Przewdd elast. AL-160 1318 1 typ "FLEX"

N1-35 [Przewdd elast. AL-160 1310 1 typ "FLEX"

N1- 36 |Odsadzka N-C-250x160-200-30-30-500 1 ]0.442 |blacha oc. typ A/l

N1-37 |[Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1836 1 |[1.506 |blacha oc. typ A/I




N1-38 [Kanat wentylacyjny N-C-160X250-658 1 [0.540 |blacha oc. typ A/l

N1- 39 |Kanat wentylacyjny C-160-2376 1 [1.193|"SPIRO"

N1-40 [Tréjnik C-160-160 1 ]0.225|"SPIRO"

N1-41 |Kanatwentylacyjny C-160-274 2 [0.138]"sPIRO"

N1-42 [Kolano C-160-90 4 (0.182|"SPIRO"

N1- 43 |Kanat wentylacyjny C-160-555 1 [0.279["SPIRO"

N1-44 [Tréjnik C-160-125 1 ]0.200["SPIRO"

N1-45 |Przewdd elast. AL-125 2235 1 typ "FLEX"

N1-46 |[Zawdr nawiewny z ramka montazowa fi 125-C 1 blacha stal. mal.

proszkowo RAL 9010

N1-47 |[Przewdd elast. AL-160 1342 1 typ "FLEX"

N1-48 |Przewdd elast. AL-160 735 1 typ "FLEX"

N1-49 |[Przewdd elast. AL-160 1332 1 typ "FLEX"

N1-50 |Przewdd elast. AL-160 1776 1 typ "FLEX"

N1-51 |Kanat wentylacyjny C-160-240 1 [0.120("SPIRO"

N1-52 [Kolano C-160-30 3 ]0.100("SPIRO"

N1-53 [Kanat wentylacyjny C-160-479 1 [0.240("SPIRO"

N1-54 [Kanat wentylacyjny C-160-320 1 |0.161["SPIRO"

N1-55 [Tréjnik C-160-160 1 ]0.225|"SPIRO"

N1-56 |[P.elast. AL-160 628 1 typ "FLEX"

N1-57 |P.elast. AL-160 2265 1 typ "FLEX"

N1-58 [Kanatwentylacyjny C-160-100 1 [0.050["SPIRO"

N1-59 [Kolano C-160-45 3 [0.117|"SPIRO"

N1- 60 [Kanat wentylacyjny C-160-193 1 [0.097["SPIRO"

N1-61 [Kanatwentylacyjny C-160-262 1 [0.131("SPIRO"

N1- 62 |Kanat wentylacyjny C-160-500 1 [0.251["SPIRO"

N1-63 [Kanat wentylacyjny C-160-1215 1 [0.610("SPIRO"

N1-64 [Kanat wentylacyjny C-160-2178 1 [1.093["SPIRO"

N1- 65 [Krdciec na kanat okr. N-C-160-500-300x100-50 4 (0.305|"SPIRO"

N1-66 [Kratka wentylacyjna nawiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 6 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowa i przepustnica proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 300x100 biaty RAL9010

N1- 67 [Redukcja C-160-125 2 [0.080("SPIRO"

N1- 68 [Kanatwentylacyjny C-125-1400 2 ]0.550("SPIRO"

N1- 69 [Krdciec na kanat okr. N-C-125-500-300x100-50 2 [0.256 |"SPIRO"

N1- 70 |Zaslepka C-125 2 0.021 |"SPIRO"

N1-71 [Redukcja N-C-160x160-160-30-50-300 1 ]0.192|"SPIRO"

N1-72 [Kanat wentylacyjny C-160-1200 1 ]0.602|"SPIRO"

N1-73 [Kanat wentylacyjny C-160-901 1 [0.452["SPIRO"

N1- 74 |Kanat wentylacyjny C-160-326 1 [0.164["SPIRO"

N1-75 [Kanat wentylacyjny C-160-3000 1 |[1.506("SPIRO"

Uktad wywiewny W1-
W1-1 |Zawdr wywiewny z ramkg montazowa fi 200-C 4 blacha stal. mal.
proszkowo RAL 9010

W1-2 |Redukcja C-200-160 4 (0.100 |"SPIRO"

W1-3 [Kanat wentylacyjny C-200-200 4 10.126 |"SPIRO"

W1-4 |Przewdd elast. AL-160 1526 1 typ "FLEX"

W1-5 |Przewdd elast. AL-160 1127 1 typ "FLEX"

W1-6 |[Trdjnik ortowy C-160-160 1 ]0.324|"SPIRO"




W1-7 [Mufa C-160 8 [0.064 |"SPIRO"
W1-8 |Przepustnica regulacyjna C-160 8 "SPIRO"
W1-9 |[Kanat wentylacyjny C-160-3000 1 |1.506("SPIRO"
W1- 10 |Zawdr wywiewny z ramka montazowa fi 160-C 6 "SPIRO"
W1- 11 |Przewdd elast. AL-160 1319 1 typ "FLEX"
W1-12 |Przewdd elast. AL-160 964 1 typ "FLEX"
W1- 13 [Redukcja N-C-160x250-160-30-50-300 2 10.249 |blacha oc. typ A/I
W1- 14 |Tréjnik N-C-250x160-400-160-200-80-100 3 ]10.378|blacha oc. typ A/l
W1- 15 |Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1500 1 |1.230|blacha oc. typ A/I
W1-16 |tuk N-C-160x250-31-31-120-90 2 [0.527 |blacha oc. typ A/l
W1- 17 |Kanat wentylacyjny N-C-160X250-400 2 0.328 |blacha oc. typ A/l
W1- 18 [tuk N-C-250x250-160-30-30-120-90 2 ]0.641 |blacha oc. typ A/l
W1- 19 [Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1675 1 |1.374|blacha oc. typ A/I
W1-20 [Redukcja asym. N-C-160x400-160x250-0-0-30-30-300 1 |0.376|blacha oc. typ A/l
W1- 21 [Trdjnik N-C-160x400-400-160-200-200-100 1 [0.498 |blacha oc. typ A/l
W1- 22 |Trojnik N-C-160x500-400-250-30-80.000-30-120-120 1 ]0.915 |blacha oc. typ A/I
W1- 23 |Kanat wentylacyjny N-C-160X500-500 1 ]0.660 |blacha oc. typ A/I
W1- 24 |Kanat wentylacyjny N-C-160X500-2000 1 |2.640 |blacha oc. typ A/I
W1- 25 |Redukcja asym. N-C-250x500-160x500-0-0-30-30-400 1 ]0.615 |blacha oc. typ A/I
W1- 26 |Trojnik N-C-250x500-500-250x160-250-200-100 1 ]0.832|blacha oc. typ A/l
W1- 27 |Redukcja asym. N-C-250x660-250x500-0-50-30-30-400 1 ]0.784 |blacha oc. typ A/I
W1- 28 |Kanat wentylacyjny N-C-250X660-300 1 ]0.546 |blacha oc. typ A/l
W1- 29 [tuk N-C-660x250-400x400-30-30-120-90-130 1 [1.596 |blacha oc. typ A/l
W1-30 |Podstawa dachowa N-C-400x400 1 blacha oc. typ A/l
W1- 31 |Cokdt dachowy izolacja 25 mm-400x400-3 1 blacha oc. typ A/l
W1-32 |Wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym N-C-400x400 1 blacha oc. typ A/l
W1- 33 [Kolano C-160-90 1 ]0.182|"SPIRO"
W1- 34 [Kanat wentylacyjny C-160-556 1 ]0.279|"SPIRO"
W1- 35 [Kanat wentylacyjny C-160-270 1 [0.136("SPIRO"
W1-36 |Trdjnik C-160-160 1 [0.225["SPIRO"
W1- 37 |Przewdd elast. AL-160 1097 1 typ "FLEX"
W1- 38 |Przewdd elast. AL-160 2141 1 typ "FLEX"
W1- 39 |Kanat wentylacyjny N-C-160X250-2000 2 [1.640 |blacha oc. typ A/l
W1- 40 |Przepustnica jednoptaszczyznowa N-C-250x160 1 blacha oc. typ A/I
W1- 41 |Odsadzka N-C-250x160-150-30-30-500 1 ]0.428 |blacha oc. typ A/l
W1- 42 |Kanat wentylacyjny N-C-250X160-950 1 [0.779 |blacha oc. typ A/I
W1- 43 |[Tr.ortowy N-C-250x160-160-160-166-120-120-90-90-30-30-30-30 1 |[0.417 |blacha oc. typ A/l
W1- 44 [Trdjnik z od.tukowym N-C-160x160-160-160-400-120-90-30-30 2 [0.352 |blacha oc. typ A/l
W1- 45 |Redukcja asym. N-C-200x200-160x160-m20-0-30-30-300 2 10.242 |blacha oc. typ A/l
W1- 46 |Kratka wentylacyjna wywiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 4 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowsg i przepustnicg proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 200x200 biaty RAL9010
W1- 47 |Kanat wentylacyjny N-C-160X160-240 1 ]0.154 |blacha oc. typ A/I
W1- 48 |Redukcja asym. N-C-200x200-160x160-m20-0-30-30-200 2 ]0.163 |blacha oc. typ A/I
W1-49 |Kanat wentylacyjny N-C-160X160-855 1 ]0.547 |blacha oc. typ A/l
W1- 50 |Kanat wentylacyjny N-C-160X160-405 1 [0.259 |blacha oc. typ A/l
W1-51 |tuk N-C-250x160-30-30-120-90 1 ]0.410 |blacha oc. typ A/I
W1- 52 |Kanat wentylacyjny N-C-160X250-956 1 |[0.784 |blacha oc. typ A/I
W1- 53 [Czwdrnik N-C-250x160-400-160-200-80-100-160-200-80-100 1 |[0.429 |blacha oc. typ A/l
W1- 54 |Przewdd elast. AL-160 1281 1 typ "FLEX"




W1- 55 |Przewdd elast. AL-160 990 1 typ "FLEX"
W1- 56 |Kanat wentylacyjny N-C-160X250-1003 1 [0.823|"SPIRO"
W1-57 |Przewdd elast. AL-160 658 1 typ "FLEX"
W1-58 [Kanat wentylacyjny C-160-253 1 [0.127|"SPIRO"
W1-59 [Kolano C-160-30 2 [0.100|"SPIRO"
W1- 60 [Kanat wentylacyjny C-160-564 1 |0.283["SPIRO"
W1- 61 |Kanat wentylacyjny C-160-412 1 [0.207 |"SPIRO"
W1-62 |Tréjnik C-160-125 1 [0.200["SPIRO"
W1- 63 [P.elast. AL-160 1822 1 "SPIRO"
W1-64 |P.elast. AL-125 816 1 "SPIRO"
1

W1- 65

Zawor wywiewny z ramka monazowa fi 125-C

blacha stal. mal.
proszkowo RAL 9010

Uktad wywiewny (wentylatory tazienkowe parter) W3-

W3-1 |Wentylator wywiewny tazienkowy wyposazenie: lampka kontrolna, klapa 3 V=50 m3/h, 20 Pa
zwrotna, opdznienie czasowe regulowane; Pmax=13W, 230V

W3-2 |Kanat wentylacyjny C-125-95 1 [0.037["SPIRO"

W3-3 |Kolano C-125-90 3 [0.118"SPIRO"

W3-4 [Kanat wentylacyjny C-125-196 1 [0.077["SPIRO"

W3-5 |Wentylator wywiewny tazienkowy wyposazenie: lampka kontrolna, klapa 2 V=50 m3/h, 60 Pa
zwrotna, opdznienie czasowe regulowane; Pmax=30W, 230V

W3-6 |Kanat wentylacyjny C-125-516 1 [0.203["SPIRO"

W3-7 |Kanat wentylacyjny C-125-267 1 [0.105["SPIRO"

W3-8 |Kanat wentylacyjny C-125-235 1 [0.092["SPIRO"

W3-9 [Kanat wentylacyjny C-125-216 1 [0.085["SPIRO"

Uktad nawiewny N2-

N2-0 Centrala nawiewna podwieszana: Vmax=826 m3/h; nagrzewnica 1 Parametry:
elektryczna 6,0 kW, 3x400V, érednica kréécdw fi 200; automatyka V=495 m3/h
sterujaca P=150Pa
dodatkowo: przepustnica odcinajaca fi 200, z sitownikiem dane te(.:hn.iczne i )

wyposazenie centrali wg
karty danych techn.

N2-1 Czerpnia Scienna wym.300x300-NR-AL 1 Aluminium, w kolorze

elewacji

N2-2 Redukcja N-C-300x300-200-30-50-400 1 [0.484 |blacha oc. typ A/l

N2-3 Kanat wentylacyjny C-200-1515 1 [0.951("SPIRO"

N2-4 Kolano C-200-90 2 [0.275("SPIRO"

N2-5 Kanat wentylacyjny C-200-284 1 [0.178|"SPIRO"

N2-6 |Ztacze przeciwdrganiowe fi 200 2

N2-7 Kanat wentylacyjny C-200-106 1 |0.067["SPIRO"

N2- 8 Klapa p.poz. EIS 60 - fi 200 1 bezpiecz. topikowy

N2-9 Kanat wentylacyjny C-200-185 1 [0.116("SPIRO"

N2-10 [Mufa C-200 3 |0.085|"SPIRO"

N2-11 |Ttumik wetna 50 mm fi 200- L 500 1 "SPIRO"

N2-12 [Tréjnik C-200-160 1 ]0.300["SPIRO"

N2- 13 [Redukcja C-200-160 1 ]0.100["SPIRO"

N2- 14 [Kanat wentylacyjny C-160-2750 1 [1.381("SPIRO"

N2- 15 |Krdciec na kanat okr. N-C-160-400-200x100-50 3 10.242["SPIRO"




N2- 16 |Kratka wentylacyjna nawiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 3 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowsg i przepustnicg proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 200x100 biaty RAL9010

N2-17 |Redukcja C-160-125 1 10.080("SPIRO"

N2- 18 [Kanat wentylacyjny C-125-1322 1 [0.520("SPIRO"

N2-19 |Zaslepka C-125 1 [0.021("SPIRO"

N2-20 [Kanat wentylacyjny C-160-3000 1 |[1.506("SPIRO"

N2-21 [Kratka wentylacyjna nawiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 2 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowa i przepustnica proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 300x100 biaty RAL9010

N2-22 [Krdciec na kanat okr. N-C-160-500-300x100-50 2 [0.305|"SPIRO"

N2- 23 |Zaslepka C-160 1 [0.040["SPIRO"

Uktad wywiewny W2-

W2-1 |Kratka wentylacyjna wywiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 1 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowsg i przepustnica proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 300x200 biaty RAL9010

W2-2 |Kanat wentylacyjny N-C-200X300-400 1 ]0.400 |blacha oc. typ A/l

W2-3 |Redukcja asym. N-C-200x300-100x200-m50-0-30-30-200 1 ]0.224 |blacha oc. typ A/I

W2-4 |Kanat wentylacyjny N-C-100X200-2000 2 ]1.200 |blacha oc. typ A/l

W2-5 |Kanat wentylacyjny N-C-100X200-1350 1 ]0.810 |blacha oc. typ A/I

W2-6 |tuk N-C-100x200-30-30-120-90 1 |[0.338|blacha oc. typ A/I

W2-7 |Odsadzka N-C-200x100-100-30-30-300 1 ]0.190 |blacha oc. typ A/I

W2-8 |Redukcja N-C-100x200-200-30-50-300 1 [0.191 |blacha oc. typ A/I

W2-9 |Kanat wentylacyjny C-200-2810 1 |[1.765("SPIRO"

W2- 10 |Krdciec na kanat okr. N-C-200-400-200x200-50 2 10.371|"SPIRO"

W?2- 11 |Kratka wentylacyjna wywiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami 2 aluminium mal.
ustawianymi indywidualnie, z ramka montazowsg i przepustnica proszkowo na kolor
regulacyjng, wym. 200x200 biaty RAL9010

W2-12 |Ttumik wetna 50 mm fi 200- L 500 1 "SPIRO"

W2- 13 [Kanat wentylacyjny C-200-200 1 [0.126("SPIRO"

W2- 14 |Ztacze przeciwdrganiowe fi 200 2

W2- 15 [Wentylator kanatowy dwustopniowy wielko$¢ 800-200. Obudowa z polipropylenu. Silnik z 1 V=495 m3/h,
tozyskami kulkowymi. Jednofazowy (220-240V, 50Hz) indukcyjny silnik z klatkowy o stopniu sprez 150 Pa
ochrony IP44. Dwubiegowy silnik przystosowany do pracy w dwdch predkosciach
obrotowych. Posiada termiczne zabezpieczenie uzwojenia - bezpiecznik automatyczny.

Dodatkowo: regulator obrotéw tyrystorowy.

W2- 16 |Redukcja N-C-100x300-200-30-30-450 1 ]0.362 |blacha oc. typ A/l

W2-17 [tuk N-C-300x100-30-30-120-90 1 ]0.324 |blacha oc. typ A/I

W2- 18 |Kanat wentylacyjny N-C-100X300-850 1 [0.680 |blacha oc. typ A/I

W2-19 |Kanat wentylacyjny N-C-100X300-2000 1 ]1.600 |blacha oc. typ A/I

W2- 20 [tuk N-C-300x300-100-30-30-120-90 1 |0.864 |blacha oc. typ A/I

W2-21 |Wyrzutnia wym. 300x300-AL 1 Aluminium, w kolorze

elewacji
Uktad wywiewny (wentylatory tazienkowe - przyziemie) W5-

W5-1 [|Wentylator wywiewny fazienkowy wyposazenie: lampka kontrolna, klapa 2 V=50 m3/h, 20 Pa
zwrotna, opdznienie czasowe regulowane; Pmax=13W, 230V

W5-2 |Wentylator wywiewny fazienkowy wyposazenie: lampka kontrolna, klapa 1 V=50 m3/h, 60 Pa
zwrotna, opdznienie czasowe regulowane; Pmax=30W, 230V




W5-3 |Kanat wentylacyjny C-125-225 1 [0.088["SPIRO"

W5-4 [Kolano C-125-90 2 [0.118"SPIRO"

W5-5 |Kanat wentylacyjny C-125-125 1 [0.049["SPIRO"

Wentylacja grawitacyjna - uktad wywiewny W6-

aluminium mal.
proszkowo na kolor
W6-1 |Kratka went. ze statymi zaluzjami 200x100 2 biaty RAL9010

W6-2 |Kanat wentylacyjny N-C-100X200-160 1 ]0.096 |blacha oc. typ A/I

Nyple dodane:

| [Nypel C-160 | 3 [o.064]"spIRO"
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych: 19,30 m2
Pole powierzchni rozwinieé podst. ksztattek okragtych: 7,20 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw prostokatnych: 43,30 m2
Pole powierzchni rozwinieé podst. ksztattek prostokatnych: 36,40 m2

UWAGA:
1. W zestawieniu nie uwgledniono izolacji termicznej, mocowan oraz uchwytéw, ktére nalezy ujgé w ofercie

2. Przed zamoéwieniem elementdw instalacji wentylacji sprawdzi¢ wymiary na budowie oraz poréwnac ksztatt
elementdéw nietypowych z czescig rysunkowg

3. Symbol C oznacza wykonanie z blachy ocynkowanej, symbol N -kanaty niskocisnieniowe

4. Przewod elastyczny AL. - Przewéd elastyczny wykonany z folii aluminiowo-poliestrowej wzmocnionej spiralnie
zwinietym drutem stalowym ostoniety izolacjg z wetny mineralnej grub. 25 mm oraz ptaszczem aluminiowo-
poliestrowym
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