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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZEWNETRZNYCH INSTALACIJI
SANITARNYCH (ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA, NAWODNIENIE
BOISKA ORAZ KANALIZACJA SANITARNA | DESZCZOWA) DLA STADIONU
»SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKEJ W LUBLINIE

1. Podstawa opracowania.

- Umowa z Inwestorem

- Inwentaryzacja istniejacego obiektu

- Ustalenia z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.

- Mapa do celow projektowych w skali 1:500.

- Warunki techniczne wod.-kan. wydane przez MPWiK w Lublinie
- Uzgodnienia migdzybranzowe

2. Przedmiot i zakres inwestycji oraz opracowania.

Przedmiotem planowanej inwestycji jest rozbudowa istniejacego budynku szatniowo -

sanitarnego, przebudowa trybun i boiska gtownego, budowa biezni, drogi.

Zakres opracowania obejmuje:

- wymiang armatury w istniejacej gtéwnej studni wodomierzowej;

- budowa nowej zewnetrznej instalacji wodociggowej poza boiskiem i obszarem treningowym od
gtéwnej studni wodomierzowej 1 od istniejacej studni glebinoweyj;

- zaprojektowanie systemu nawadniania boiska;

- zaprojektowanie nowej studni wodomierzowej dla wodomierza odliczajacego wode uzyta do
nawadniania;

- zaprojektowanie zbiornika do magazynowania wody do nawadniania.

3. Opis stanu istniejacego
Stadion ,,SYGNAL” znajduje si¢ na dziatkach Nr 43/3 i 58 przy ul. Zemborzyckiej 3
w Lublinie, wyznaczonej ogrodzeniem zewn¢trznym.
Istniejgce obiekty powstaty kilkadziesiat lat temu dla Kolejowego Klubu Sportowego ,,Sygnat”.
Na dzialce znajdujg sig:
« dwa wjazdy na teren: z ul. Zemborzyckiej i ul. J.Stowackiego;
« budynek szatniowo — sanitarny usytuowany rownolegle do ul. Zemborzyckiej, czgsciowo
dwukondygnacyjny, wykonywano w nim jedynie biezace remonty;
place przy budynku klubu: od strony zachodniej i wschodniej;
boisko gtowne do pitki noznej z dobrze utrzymang murawa, bez drenazu,
studnia glebinowa;
trybuny od strony zachodniej usytuowane rownolegle do boiska, wykonane z prefabrykatow,
stan zty, za nimi plac;
« od strony wschodniej budynku klubowego maszt telefonii komorkowej na wydzielonym i
ogrodzonym terenie;
« 0d strony péinocnej boisko ze sztuczna nawierzchnia;
» 0d strony wschodniej hale namiotowe kortow tenisowych.
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Warunki gruntowo — wodne.

Zakres inwestycji nie zmienia warunkoéw gruntowych, budynek pozostaje w swojej zabudowie,
trybuny z kolei beda przebudowywane w tym samym miejscu i na istniejgcym uksztalttowaniu.

Pracami terenowymi beda objete instalacje zewnetrzne na glgbokosci do 2,9 m.

Wobec powyzszego nie przeprowadzano szczegdtowych badan geotechnicznych.

4. Opis projektowanego zagospodarowania terenu.
Lokalizacja istniejacych obiektow, podlegajacych przebudowie, nie ulega zmianie.
Nowymi obiektami sa:
- zbiornik z pompg do nawadniania boiska;
- studnia wodomierzowa na wodomierz odliczajacy;
- stupy oswietleniowe;
- monitoring zewngtrzny z kamerami;
- zkacze kablowo-pomiarowe w linii ogrodzenia;
- infrastruktura zewnetrzna;
- zjazd z ul. J. Stowackiego na plac manewrowy;
- utwardzony plac manewrowy za trybunami od strony wschodniej;
- trybuna od strony wschodniej;
- boksy dla zawodnikow rezerwowych;
- bieznia na 100 m za trybunami po stromnie zachodnie;.

5. OPIS ROZWIAZANIA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
5.1. Przebieg rurociagow wody

Zgodnie z Warunkami wydanymi przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
w Lublinie dostawa wody w celu doraznego uzupeliania wody do podlewania boiska bedzie
mozliwa poprzez istniejace przytacze ¢ 80 mm.

Instalacja do uzupelniania wody w zbiorniku oraz dla rozbudowywanego budynku bedzie
wykonana za studnig z wodomierzem gtéwnym zamontowanym w studni wodomierzowej na terenie
nieruchomosci Inwestora. Doziemng instalacje wykonaé przewodem ci$nieniowym z PE100RC, typ
rur Il wg PAS 1075:2009-4, SDR11; PN16 o $rednicach:

e mig¢dzy studniami wodomierzowymi dz 110 (dz x g =110 x 10,0 mm) o dlugosci L = 145 m;
e miedzy studnig glebinow3 i1 zbiornikiem dz 90 (dz x g =90 x 8,2 mm) o dtugosci L =32,5 m.
e do budynku dz 63 (dz x g =63 x 5,8 mm) o dtugosci L =37,5 m.

Na postawie inwentaryzacji studni wodomierzowej, stwierdzono, ze studnia ma wymiary
wewnetrzne dtug. 3,14 m x szer 1,40 m. Wewnatrz znajduje si¢ wodomierz o przeptywie gn=2,5m3/h,
dwa zawory odcinajace grzybkowe 1'/,”, przej$cie PE/stal, oraz odcinek przewodu wodociggowego
PE 50x3,7 mm. Pod jednym z zaworéw znajduja si¢ utozone cegly petiace role podpory rurociagu.

W istniejacej studni oprocz uporzadkowania dna bedzie wymieniona armatura i wodomierz
na wigksze oraz zamontowany zawor antyskazeniowy. Wymiang rurociaggu rozpocza¢ na zewnatrz
studni poprzez tacznik kolnierzowy do rur dn 80 mm, zabezpieczony przed przesunigciem
1 niewymagajacy zastosowania tulei wzmacniajacych. Porzadkujac dno nalezy wywies¢ wszystkie
nieczystos$ci, wykona¢ posadzke. Armature umiesci¢ na wysokosci okoto 50 cm (do osi) nad
posadzka. Pod zasuwami 1 wodomierzem umieszczone be¢da bloki betonowe monolityczne
zapewniajace rownomierne podparcie calego odcinka. Studnia wodomierzowa wg rys SZ/8.

Na miejscu prowadzonych prac ziemnych w przypadku natrafienia na rurociagi zasilajace
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niezidentyfikowane punkty poboru wody nalezy je trwale zlikwidowaé, przez wyciecie mozliwie
najdtuzszego odcinka rurociggu (CO najmniej na szeroko$¢ wykopu), pozostate w ziemi konce
wypetnic¢ pianobetonem.

Studnia wodomierzowa do zamontowania dodatkowego wodomierza odliczajgcego
zlokalizowana bedzie w poblizu istniejagcych schodow terenowych po wschodniej stronie boiska.
Studnia wykonana bedzie jako zelbetowa 0 wymiarach wewnetrznych 2,4 x 1,5 m, wys. 1,8 m,
usytuowana w bezposrednim sagsiedztwie zbiornika na wod¢. Posadzke wykona¢ ze spadkiem 1,0%
w kierunku zaglebienia do odwodnienia studzienki. W studni na instalacji zasilajacej zbiornik
umieszczony bedzie wodomierz klasy C dn 50 gn=15 m®h, zawor antyskazeniowy typu BA dn 50,
elektrozawor oraz zawory odcinajace grzybkowe skosne.

Zamontowany zawor antyskazeniowy typu BA wymusza odwodnienie studni wodomierzowe;.
W terenie trawiastym w odlegtosci okoto 50 cm od $ciany studni wodomierzowej wykonana bedzie
studzienka chtonna z elementow studni tworzywowych dn600 z pozornym dnem. Dno wykonaé¢ 10
cm ponizej wlotu rury z piasku gruboziarnistego. Pod rurg umieszczony bedzie fragment ptyty
azurowej. Studnia chtonna zwienczona bedzie pier§cieniem odcigzajacym i1 wlazem zeliwnym dn 600
typu lekkiego A15. Wtaz zabezpieczony bedzie przed kradzieza ryglem.

W studni umieszczony bedzie takze odcinek instalacji do nawadniania z armaturg odcinajgco-
sterujaca. Wszystkie ksztaltki 1 armatura powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego min GGG40,
na ci$nienie PN16 (1,6MPa), wg normy PN-EN 545:2010. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow
zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz zywica epoksydowa.

Wymagania materiatowe dla zasuw:

A nalezy zastosowa¢ zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, z migkkim zamknigciem:

Az zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa
nakladang metoda elektrostatyczng lub fluidyzacji o grubosci warstwy min 250 um
na zewnatrz i od wewnatrz,
na ci$nienie min. PN10
uwiercenie kotnierzy zgodne z normg PN-EN 545:2010,
wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,
conajmniej z podwojnym uszczelnieniem oringowym,
klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powtoka
z EPDM,

A $ruby mocujace korpus z pokrywa wpuszczone 1 zabezpieczone antykorozyjnie.

> e o

Wymagania materiatowe dla tacznikoéw kotierzowych i rurowych:
A stosowac ztgczki nie wymagajace tulei,
A korpus i pierScienie z zeliwa sferoidalnego min. GGG40,
A zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowa naktadang proszkowo o grubo$ci warstwy
min 250 pm,
ci$nienie min. PN10
uszczelnienie elastomerowe EPDM,
nakretki oraz Sruby zaciskowe ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie,
dla facznikow do rur PE wymagany element zabezpieczajacy przed wysunigciem wykonany
z metalu stanowiacy integralng czes$¢ tacznika,
4 wykluczone rozwigzanie wymagajace zastosowania wktadki usztywniajacej rurociag.

> - - -

Studnia powinna mie¢ zeliwne stopnie wilazowe (wg normy PN-94/H-74086) utozone
mijankowo w dwoch rzedach odlegtych od siebie 0 0,3 m migdzy osiami. Maksymalna wysoko$¢
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komina witazowego 50 cm. lzolacja zewngtrzna stropu i Scian powloka bitumiczng dwukrotnie na
zimno. Obsypanie studzienki wykona¢ po wyschnigciu spoin.

Obie studnie wodomierzowe begda zlokalizowane poza pasem drogowym w trawniku. Nowa
studnia bedzie zwienczona ptytg zelbetowg z otworem okragglym do zamontowania wiazu ¢ 600 klasy
A15, pokrywa zatrzaskowa jednoczgsciowa.

W miejscu skrzyzowania z istniejagcymi kablami elektrycznymi stosowac jako zabezpieczenie
zgodnie z normg PN-76/E-05125 rur¢ dwudzielng AROT A 110 PS o dtugosci L=1,0m.

Na wysokosci 30 cm nad rurociggami, na catej dtugosci nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo —
sygnalizacyjng w kolorze niebieskim z wktadka metalows.

Materialy i armatura winna spetnia¢c wymagania zawarte w ,,Wytycznych technicznych
do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych”
wydanych przez MPWIiK w Lublinie, ewentualne zmiany nalezy uzgadnia¢ z Zarzadca sieci.

5.2. Dobor wodomierzy.
WODOMIERZ GLOWNY

Wodomierz glowny bedzie zliczal wode¢ dostarczong na cele bytowo gospodarcze
do rozbudowywanego budynku szatniowo-socjalnego i na uzupelnianic wody w zbiorniku
do podlewania.

Wyposazenie calego budynku wedlug opracowania architektonicznego:

Rodzaj przyboru Tlos¢ Normatywny wyptyw Suma
[szt] [dm?3/s] [dm?3/s]
zawOr ze zlaczka 2 0,30 0,60
pralka 3 0,25 0,75
natrysk 22 0,30 6,60
Zlew, zlewozmywak 2 0,14 0,28
pisuar 1 0,30 0,30
umywalka 15 0,14 2,10
ptuczka zbiornikowa 12 0,13 1,56
Suma 12,19

q =0,682(gn)>* - 0,14 [dm3/s]

q=0,682(12,19)%% - 0,14 = 1,96 dm?®s = 7,1 m*h
Przeplyw p-poz. - w budynku i na terenie stadionu nie ma zadnych hydrantow p.pozarowych.

Wodomierz dobrany zostat na przeptyw: bytowo gospodarczy budynku + uzupeilnianie wody
w zbiorniku
qw = 1,96 + 4,2 = 6,16 [dm?/s] = 22,2 m*/h

Pomiar wody zimnej w studni gltéwnej odbywaé si¢ bedzie wodomierzem sprzezonym klasy C o
$rednicy 50 mm, o nastgpujacych danych technicznych:

- ciagly strumien objetosci: Qs =25 [m3/h],

- Srednica nominalna: DN 50 [mm],

- przecigzeniowy strumien objetoSci: Qa4 =31,25 [m¥n],
- posredni roboczy strumien objetosci: Q2 = 0,064 [m¥n],
- minimalny strumien objetosci: Q1 =0,04 [m¥h],
- prog rozruchu: 0,015[m?/n],

- zakres pomiaru Q3/Q1 R =630,
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- dtugos¢ wodomierza: L=270 [mm].

Przed i za odcinkiem pomiarowym zamontowaé¢ zasuwy koitnierzowe dlugie. Wodomierz
umiesci¢ na betonowym bloku. Zastosowaé przed i za wodomierzem proste odcinki przewodu
wodociggowego zgodnie z zaleceniami producenta wodomierza. Diugosé¢ tych odcinkéw zalezy od
instrukcji montazu lub dokumentacji techniczno-rozruchowej wodomierza dostarczonej przez
producenta. Za wodomierzem role odcinka prostego petni¢ bedzie ksztaltka montazowo-
demontazowa. Przed zestawem wodomierzowym zamontowa¢ filtr siatkowy. Za zestawem zawor
antyskazeniowy typu EA.

Podejscie pod wodomierz montowany zegarem do goéry nalezy zamontowaé W pozycji
poziomej w ten sposob, by w przylaczu nie gromadzito si¢ powietrze. Zestaw wodomierzowy
zlokalizowany bedzie w studni wodomierzowej na wysokosci okoto 0,5 m nad dnem. Dno studni
bedzie uporzadkowane.

WODOMIERZ ODLICZAJACY DO ROZLICZEN Z MPWiK:

Dla zapewnienia prawidlowe] pracy systemu nawadniania powinny zosta¢ spetnione
nastepujace warunki w zrodle zasilania:

- wydajnos$¢ Q = 41 m3/h

- dla cis$nienia p = 9,0 bar
Nie ma mozliwo$ci uzyskania takich parametréw bezposrednio z sieci, zatem do celow podlewania
wykonany bedzie zbiornik zelbetowy do zmagazynowania niezb¢dnego zapasu wody i umieszczona
w nim pompa w celu nadania wymaganego cisnienia.
Zbiornik zalewany bedzie woda pochodzaca w pierwszej kolejnosci z wlasnego ujecia,
a w przypadku dlugo utrzymujacego si¢ braku dodatkowo uzupelniana z miejskiej sieci
wodociaggowej. Przewiduje sie ze do prawidlowego zraszania zapas wody powinien wynosi¢ 40m?,
a jego napelnienie powinno zajmowaé okoto 2,5 godzin. Ograniczenie pobieranej ilosci wody do
4,2[1/s] wynikajace z warunkow MPWiK bedzie wynikalo z zastosowanej §rednicy rurociggu PE110
doprowadzajace; wod¢ do studni, tam nastagpi ponowne ograniczenie przeptywu ze wzgledu na
srednice dn50.

Pomiar wody bezpowrotnie zuzytej odbywac si¢ bedzie wodomierzem klasy C o srednicy 50
mm, 0 nast¢pujacych danych technicznych:

- ciggly strumien objetosci: Q3 = 25 [m3/h],

- $rednica nominalna: DN 50 [mm],

- przecigzeniowy strumien objetosci: Qa4 =31,25 [m¥n],
- posredni roboczy strumieh objetosci: Q2=10,13 [m¥Mh],
- minimalny strumien objetosci: Q1 =0,06 [m3h],
- prog rozruchu: 0,03[m?3/h],

- zakres pomiaru Q3/Q1 R =315,

- dlugo$¢ wodomierza: L=270 [mm].

Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny znajdowac si¢ zawory grzybkowe skosne dn 50.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie przed i za wodomierzem prostego odcinka przewodu
wodociggowego zgodnie z zaleceniami producenta wodomierza. Diugo$¢ tych odcinkow zalezy
od instrukcji montazu lub dokumentacji techniczno-rozruchowej wodomierza dostarczonej przez
producenta. Za zestawem wodomierzowym zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1717:2003
zamontowac¢ zawor antyskazeniowy typu BA DN5O0.

Podejscie pod wodomierz montowany zegarem do gory nalezy zamontowaé W pOzycji
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poziomej w ten sposob, by w instalacji nie gromadzito si¢ powietrze. Zestaw wodomierzowy
zlokalizowany bedzie w studni przy zbiorniku retencyjnym.
Wilot wody do zbiornika bedzie znajdowat si¢ 38 cm powyzej gornego poziomu wody w zbiorniku.

5.3. Wyznaczenie minimalnego ci$nienia.
Obliczenia dla budynku szatniowo-socjalnego.

Nazwa Przeptyw Dtugosc¢ Srednica Predkosé Strata jedn | Strata catk
odcinka [dm?3/s] [m] [mm] [m/s] [%0] [mH20]
W1-W6 6,16 143,4 110 0,97 10,68 1,53
W6-W6ce 1,96 29,5 63 0,94 20,33 0,6

2,13
Pmin = hg + Pw + Api + APm + APpwd + APza + APprzyt, m H20

hg = 4,5 m — geometryczna wysoko$¢ potozenia zaworu nad zroédiem wody,

pw = 0,1 MPa = 10m H,0 — ci$nienie wody przed punktem czerpalnym,

Api+ Apm = 3,0 m H20 — liniowe i miejscowe straty cisnienia w instalacji,

Apwd = 30 kPa = 3,0 m H,O — straty ci$nienia W obr¢bie wodomierza gltéwnego,
Apza =1,2 m H20 — straty ci$nienia w obrgbie zaworu antyskazeniowego,

APprzyt = 2,8 m H20 — liniowe i miejscowe straty ciSnienia w zewngtrznej instalacji.

Pmin=4,5+100+3,0+3,0+1,2+28=245mH0

180,15 + 24,5 = 204,65 m n.p.m.
Rzedna linii ci$nien w sieci wodociggowej W rejonie miejsca wiaczenia waha si¢ w granicach 222-
228 m n. p. m., w zwiagzku z tym jest ono wystarczajace dla zaspokojenia potrzeb budynku.

Obliczenia dla zasilania zbiornika.

Nazwa Przeplyw | Diugo$é | Srednica Predkosé¢ Strata jedn | Strata catk
odcinka [dm?/s] [m] [mm] [m/s] [%0] [mH20]
W1-W6 6,16 143,4 110 0,97 10,68 1,53
W6-SW 4,2 1,1 110 0,66 5,37 0,01

1,54
Pmin = hg + pw + Api + Apm + Apwd + APza + APprzyt, m H20

hg = -0,5 m — geometryczna wysoko$¢ potozenia zaworu nad zrodtem wody,

pw = 0,1 MPa = 10m H>O — cisnienie wody przed punktem czerpalnym,

Apwd = 30 kPa = 3,0 m H20 — straty ci$nienia w obrgbie wodomierza gtéwnego,

Apwd = 0,015 bar = 0,15 m H20 — straty cis$nienia W obrebie wodomierza odliczajacego,
Apza =1,2 m H0 — straty ci$nienia W obrgbie zaworu antyskazeniowego gtownego (EA),
Apza = 0,75 bar = 7,5 m H20 — straty ci$nienia W obre¢bie zaworu antyskaz. w studni (BA),
APprzyt = 2,0 m H20 — liniowe i miejscowe straty ci$nienia na przytaczu.

Pmin=-0,5+10,0+3,0+0,15+1,2+ 75+ 2,0=23,35m H,O
180,15 + 23,35 = 203,5 m n.p.m.

Rzgdna linii ci$nien w sieci wodociagowej W rejonie miejsca wiaczenia waha si¢ w granicach 222-
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228 m n. p. m., w zwigzku z tym jest ono wystarczajace dla zaspokojenia potrzeb zbiornika.

5.4. Préby szczelnosci, odbior

Proba szczelno$ci zewngtrznej instalacji wodociaggowej 1 odbior robdt wedhug ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 3, oraz normy PN EN 805:2002.

W celu sprawdzenia szczelnos$ci i wytrzymatosci przewodow, nalezy przeprowadzié proby
szczelno$ci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla calego odbieranego odcinka. W czasie proby
przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a powierzchnia nie moze mie¢ temperatury ponizej 1°C.
Wg PN EN 805:2002. przy badaniu szczelno$ci wodociggu nalezy stosowa¢ metode proby
hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej niezaleznie od $rednicy przewodu ci$nienie na manometrze
pp — 1,5 pr. nie mniejsze niz 1,0 MPa nie moze spas¢ w ciggu 30 minut ponizej wartosci pp. Probe
nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu obsypki i przed zasypaniem zlacz. Odbior  zestawu
wodomierzowego wg normy PN-B-10720:1998.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw nalezy spisa¢ protokot.

Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji podlega doktadnemu przeptukaniu czysta woda, przy
szybko$ci przeplywu dostatecznej dla wyplukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.
Po plukaniu rurociag nalezy zdezynfekowaé roztworem wapna chlorowego lub roztworem
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji, nalezy przewdd ponownie przepluka¢ woda z predkoscia okoto
1,0 m/s, w 1lo$ci 5 krotnej objetosci ptukanego odcinka.

Wode wodociagowa, po zakonczeniu prob, nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym
i bakteriologicznym.

6. OPIS ROZWIAZANIA NAWADNIANIA PLYTY BOISKA.

Obecnie wzdhuz dluzszego boku boiska wykonana jest prowizoryczna instalacja do nawaniania,
co kilkanascie metréw nad powierzchni¢ terenu wyprowadzone sg szybkoztaczki do wpigcia weza.
Obstuga podtacza kolejno do kazdego z nich zestaw kilku wezy 1 obrotowych zraszaczy
na statywach. System ten bedzie zlikwidowany .

Woda do nawadniania plyty boiska pozyskiwana bedzie z dwoch zrodel. W pierwszej
kolejnosci z wilasnego ujecia jaka jest istniejgca studnia glebinowa, a w przypadku zbyt matlej
wydajnosci ujecia dodatkowo uzupetniana z miejskiej sieci wodociggowej. W tym celu wykonany
bedzie zbiornik zelbetowy dla magazynowania niezbednej ilosci wody. Przewiduje si¢ ze do
prawidlowego zraszania zapas wody powinien wynosi¢ 40m?, a jego napehienie powinno zajmowaé
okoto 2,5 godzin.

W zbiorniku w zaglebieniu zamontowana bedzie pompa z ptaszczem i sitem 0 parametrach:
Q = 41 m¥h, H = 9 bar i mocy 15 kW, uruchamiana automatycznie przez sterownik nawadniania.
Pompa bedzie pobiera¢ wode ze zbiornika i tloczy¢ do instalacji zraszania boiska.

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zosta¢ speinione nastepujace warunki
w zrddle zasilania:

- wydajno$¢ Q =41 m%h
- dla ci$nienia p = 9 bar

Zraszaniem steruje sterownik, ktory jest odpowiedzialny za wiaczanie kolejnych zraszaczy i
Czas zraszania.

Praca systemu nawadniania zwiazana jest z okresem od wiosny do jesieni. Na okres zimowy
konieczne jest oproznienie podziemnej instalacji ze ztadu wody gdyz, przewody na ptycie boiska



INWESTOR: Gmina Lublin TOMI

Plac Krola Wiadystawa tokietka 1 Rozdz. 1.3
20-109 Lublin

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap 11
PROJEKT BUDOWLANY

uktadane sg na gi¢bokosci od 60 do 80 cm. W tym celu nalezy do zamontowanego kro¢ca w studni
wodomierzowej potaczy¢ sprezarke i wydmuchaé pozostaly ztad wody z rurociggéw podziemnych.

6.1. Nawadnianie boiska z trawy naturalnej.
Rozwigzanie oparte jest na 9 zraszaczach, z czego wszystkie znajduja si¢ na obrzezu boiska.
Istnieje kilka bardzo istotnych powodow zabudowy zraszaczy w poza ptyta boiska:
- zredukowanie do minimum ryzyka kontuzji spowodowanej upadkiem i uderzeniem o element
zraszacza,
- bezproblemowa pielegnacja specjalistycznym sprzetem calej ptyty boiska.

6.2. Zrodlo zasilania

Dla zapewnienia prawidlowej pracy systemu powinny zosta¢ spelnione nastgpujace warunki
w zrodle zasilania:

- wydajno$é Q = 41 m¥/h

- dla cis$nienia p = 9,0 bar

6.3. Instalacja podziemna

Woda do zraszaczy doprowadzana jest siecig podziemnych rurociagéw polietylenowych PE@90
PN 16 uktadanych na giebokosci okoto 60 - 80 cm ponizej powierzchni terenu. Pierscien z rury @ 90
podiaczony jest do rurociagu glownego rurg polietylenowa PE @110 wg rys S/11. Wszystkie
stosowane ksztattki spetniajg wymogi szeregu ci$nieniowego PN16.

Kazdy zraszacz podtaczony jest do trojnika zabudowanego na rurociggu przy pomocy ztaczki
przegubowej (elastycznej). Do potaczenia rur i zraszaczy zastosowaé nalezy ksztattki zaciskowe
o wymiarach odpowiednich do $rednic rurociggdw.

Na projektowanej instalacji przeprowadzi¢ proby szczelnosci na ci$nienie probne 1,0 MPa.
Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelno$ci nalezy przeplukaé instalacje czysta
woda.

Wzdluz instalacji prowadzone sa przewody elektryczne YKY 3x 1.5mm2 (sygnat sterujacy
24V AC) stanowigce potaczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego (integralna cze$¢ zraszacza)
ze sterownikiem w celu przekazania impulsu do cewek poszczegolnych elektrozawordéw zraszaczy.
Impuls wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie.

6.4. Zraszacze
Zastosowano zraszacze wynurzane (dysza 20mm) dziewi¢¢ sztuk, 0 regulowanym obszarze
zraszania — zamontowane na obrzezu plyty boiska.
Parametry pracy: - promien R =45 m
- wydajno$¢ Q = 41 m%/h

Pokrywa zraszacza z tworzywa — zalecany montaz poza plyta boiska (opcjonalnie zraszacz moze by¢
wyposazony w gumowag donice, w ktorej] mozna zabudowaé trawe identyczna, jak na boisku). Dla
catkowitego i rownomiernego nawodnienia stadionu rozmieszczono 9 zraszaczy:

sredni opad 5,0mm/h;

e wbudowany elektrozawor;

e uklad sterowania zabudowany w gornej czg$ci zraszacza;

e wszystkie elementy zraszacza wyjmowane od gory bez konieczno$ci uszkodzenia murawy;

e kazdy element zraszacza mozna pojedynczo wymienic.
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6.5. Sterowanie

Do sterowania ukladem zostanie zastosowany sterownik. Sterownik w odpowiedniej kolejnos$ci
uruchamia elektrozawory zabudowane obok zraszaczy oraz pompe¢ w zbiorniku. Zraszacze polaczone
sg ze sterownikiem przewodem YKY 2 (3)x1.5mm?. Przewody elektryczne instalowaé w wykopach
obok rur.
Do sterownika podlaczy¢ stacyjke, ktora bedzie uruchamiata zraszacze w zaprogramowanym
weczesniej cyklu. Zewnetrzna stacyjka zabezpieczona kluczem umozliwi np. trenerowi uruchomienie
cyklu zraszania bezposrednio przed wejsciem pitkarzy na plyte boiska (bez koniecznos$ci posiadania
umiejetnosci obstugi sterownika).

W poblizu sterownika zabudowa¢ czujnik deszczu. Czujnik deszczu, powoduje automatyczne
wylaczenie instalacji w przypadku wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce.

6.6. Opis pracy systemu

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociaggiem PE ¢ 90. Sterownik w odpowiedniej
kolejnosci uruchamia elektrozawory. Kazdy zraszacz na obwodzie boiska posiada wbudowany
elektrozawér, do ktorego doprowadzony jest rowniez przewdd sterujacy. W momencie rozpoczecia
procesu zraszania sterownik wysle sygnal do pompy oraz w odpowiedniej kolejnosci uruchomi
elektrozawory zraszaczy.

Nawodnienic odbywa si¢ w 9 cyklach.— zraszacze sektorowe w obrysie plyty pracuja
pojedynczo. Czas nawadniania ptyty boiska okresli uzytkownik.

Ilo$¢ wody potrzebna do catego jednego cyklu nawodnieniowego to 32-35 m®/ dobe, na ptyte
boiska przy temperaturze powietrza 25°C. Przy czym niewskazane jest podlewanie codziennie
jednym cyklem, poniewaz nawodnione begda tylko gérne warstwy gleby i trawa ukorzenia si¢ w
ptytko. W celu ,,zmuszenia” trawy do ukorzeniania si¢ 1 wrastania w glgbsze partie gleby zaleca si¢
nawadnianie co 3 dni wielokrotnoscia dawki wody.

Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wylaczenie instalacji w przypadku
wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce. Dla oprdzniania systemu z wody przed
okresem zimowym, stosuje si¢ przedmuchiwanie instalacji za pomocg sprezarki, ktorg mocuje si¢ do
wykonanego w tym celu specjalnego przylacza po stronie tlocznej pompy.

7. OPIS ROZWIAZANIA KANALIZACJI SANITARNEJ

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych socjalno-bytowych z rozbudowywanego budynku nastapi
do istniejacej miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej. Miejscem witaczenia bedzie istniejaca studnia (SO)
na kanale grawitacyjnym ks 150 w kierunku ul. Zemborzyckiej. Na podktadzie mapowym rzedne
studni S1 sg niezgodne z przewidywanym kierunkiem splywy sciekow stad decyzja o przebudowie
réwniez 1 tego odcinka przykanalika.

Przewiduje si¢ jedno wyijscie kanalizacji sanitarnej z budynku. Scieki odprowadzane beda tylko
z typowych przyborow sanitarnych (umywalki, natryski, pisuary, ptuczki zbiornikowe), stad ich sktad
nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnych jak dla sciekow sanitarnych.

Przewody kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ z rur z litego PCV typu cigzkiego klasy S — SN 8
$rednicg @160 ze spadkiem wedtug czesci rysunkoweyj.

Przejscie do budynku przez $ciang zewngtrzna, w rurze ostonowej ¢ 250, dhugosci 0,5m.
Przejécie szczelne przez Sciany studni w rozwigzaniu systemowym producenta rur.

W miejscu skrzyzowania z istniejagcymi kablami elektrycznymi stosowac jako zabezpieczenie
zgodnie z normg PN-76/E-05125 rurg ostonowg jednosScienna, gtadka, dzielong wzdtuznie o dtugosci
L=1,0m, na niskie napigcie koloru niebieskiego, na $rednie napiecie kolor czerwony. Sztywnosé¢
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obwodowa SN5,0 wg PN-EN 1SO-9969-2008, odpornos¢ na $cieranie N250 wg PN-EN 61386-24.
Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez R.E. Lublin Miasto.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego przytacza gazowego (do 2,0m), prace
prowadzi¢ wylacznie recznie ze szczegdlna ostrozno$cig. Podlegaja one zgloszeniu do Rejonu
Dystrybucji Gazu w Lublinie, ktéry dokona protokolarnego odbioru robdt przy czynnej sieci
gazowej.

Na terenie inwestycji w zakresie projektu drogowego rurociggi zasypaé, a ksztattowanie terenu
pozostawi¢ ekipie budowlanej. Teren poza projektem drogowym przywroci¢ do stanu pierwotnego.

7.1. Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej

Na trasie przebudowywanej kanalizacji sanitarnej sg tylko istniejace studzienki betonowe.
Studnia SO pozostaje bez istotnych zmian, pozostaje tylko kwestia sprawdzenia stanu i ewentualnego
skorygowania Kinety oraz przejscia rurociggu przez scianke studni.

Studnia S1 - zdemontowac istniejaca studni¢ dn600. Projektowana studnia dn1200 Zelbetowa.
Rzedne wlazu dostosowac do rzgdnych projektowanych, przy czym nalezy pamigtaé by najwezszy
odcinek komina ¢600 (faczna grubos¢ ptyty, pierScieni wyrownawczych i wtazu) nie przekraczat 50
cm.

7.2. Proby szczelno$ci, odbior

Proba szczelno$ci kanalizacji sanitarnej i deszczowej i odbior robot wedhug ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9 i z PN-EN 1610.

Szczelnos¢ przewodu kanalizacji powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywotanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, je$li uzupelnienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 I/m? dla przewodéow.

Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

8. OPIS ROZWIAZANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Po analizie uksztaltowania terenu przewiduj¢ si¢ dwa mozliwe miejsca gromadzenia si¢ wod
opadowych, sa to schody na gruncie w poblizu zbiornika retencyjnego i1 obnizenie terenu przy
wejsciu do budynku.

Przy wejsciu na ptyte boiska zaprojektowano si¢ dwa ciagi korytek odwodnienia liniowego
o dtugosci 5 m. Zebrana woda poptynie kanatami do studni chionnej betonowej. Woda pochodzi¢
bedzie z murawy boiska oraz trawiastych skarp, bedzie jej niewiele i zadaniem odwodnienia jest
unikniecie katuz bezposrednio przy stopniach schodow.

Przy budynku obnizone jest wejscie w stosunku do terenu, pomimo daszku moze gromadzi¢ si¢
tam woda z zacinajacego deszczu, stad zastosowano w spoczniku wpust deszczowy. Woda
odprowadzona bedzie do studni chtonnej tworzywowej w bezpiecznej odlegtosci od budynku.

Przewody kanalizacji deszczowej projektuje si¢ z rur z litego PCV typu ci¢zkiego klasy S— SN8

$rednicg @160 ze spadkiem wedtug czesci rysunkowe;.
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8.1. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej na omawianym terenie stanowia: korytka odwodnienia linowego,
wpust uliczny, tworzywowe studzienki niewlazowe, zelbetowa studnia chtonna i tworzywowa
studnia chtonna.

1. Zastosowa¢ korytka wykonane z betonu z wbudowanym spadkiem, szerokosci 10 cm. Oba ciagi
zakonczy¢ studzienkami odptywowymi z osadnikiem. Ruszt zeliwny szczelinowy czarny, dla klasy
obcigzenia A15.

2. Wpust deszczowy zlokalizowany zgodnie z projektem architektonicznym. Zastosowaé wpust
wykonany z elementow zelbetowych @500 bez osadnika, dostosowany do obcigzenia AlS5
Z zawiasem 1 zamknieciem ryglowym. Krat¢ wpustu zamontowac¢ 1 cm ponizej poziomu spocznika.

3. Studzienki tworzywowe wykona¢ na bazie elementow dn 315 jednego producenta.

Zastosowano kinety przeptywowe 90° dla $rednicy kanatu dn 160 mm.

Elementy studzienki kanalizacyjnej niewtazowe;j:

- monolityczna kineta z PP,

- rura trzonowa karbowana SN8,

- teleskopowy adapter do wtazow,

- betonowy pierscien odciazajacy,

- wszystkie studzienki zlokalizowane w trawie zwienczy¢ wilazem zeliwnym S$rednicy zgodnej
ze $rednicg studni typu A15 wg normy PN-EN 124:2002 z mechanizmem blokady zabezpieczajacym
przed kradziezg.

Rzedne wlazoéw studzienek dostosowaé do projektowanego terenu.

4. Projektowana studnia chtonna wykonana z kregéw zelbetowych $rednicy 1500 mm. Studnia bez
krggu dennego, ostatni najnizszy krag perforowany. Dno studni wykona¢ jako filtr odwrotny z piasku
o roznej granulacji. W celu zapobiegnigcia rozmywania piasku sptywajaca woda z wysoko$ci, na
piasku utozy¢ azurowe ptyty betonowe. Dla prawidtowej pracy studni i zapobiegni¢ciu zamulania,
studnie nalezy dwa razy do roku oczysci¢c z osadow. Wszystkie elementy studni wykonaé
z prefabrykatow z betonu klasy min. C35/45, wykonanego z cementu odpornego na siarczany,
wodoszczelne o stopniu wodoszczelnosci W8. Ztacza kregow zelbetonowych nalezy uszczelni¢
gumowymi uszczelkami. Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie witazowe lub klamry stalowe
w otulinie z PE (wg normy PN-94/H-74086) utozone mijankowo w dwoch rzedach odlegtych od
siebie 0 0,3 m miedzy osiami. Powierzchnie zewngtrzne studni pokry¢ powtoka bitumiczng
dwukrotnie na zimno. Obsypanie studzienki wykona¢ po wyschnigciu spoin.

Najwezszy odcinek komina ¢600 (tfaczna grubo$é plyty, pierscieni wyrownawczych i wlazu) nie
moze by¢ dtuzszy niz 50 cm. Studzienka w trawniku, zwienczy¢ plyta zelbetowa typu lekkiego
Z wlazem zeliwnym ¢ 1600 mm typu Al5. Wtaz zabezpieczony przed kradzieza zabezpieczeniem
ryglowy wg normy PN-EN 124:2002.

Rzedng wiazu studzienki dostosowac do projektowanych rz¢dnych terenu.

5. Projektowana studnia chtonna wykonana na bazie elementéw studni tworzywowych dn 600 mm.
Studnia bez kinety, ostatni odcinek rury trzonowej na dlugosci 0,5m nawierci¢ tworzac perforacje.
Dno studni wykona¢ jako filtr odwrotny z piasku o rdéznej granulacji. W celu zapobiegnigcia
rozmywania piasku sptywajaca woda z wysokosci, na piasku utozy¢ azurowg plyte betonowa.

Studzienke W trawniku, zwienczy¢ pierscieniem odcigzajacym, teleskopowym adapterem i wltazem
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zeliwnym ¢600 mm typu Al15. Wiaz zabezpieczony przed kradzieza zabezpieczeniem ryglowym
wg normy PN-EN 124:2002.
Rzedng whazow studzienki dostosowac do projektowanych rzednych terenu.

9. KONSTRUKCJA ZBIORNIKA.
Zbiornik wykona¢ wedtug projektu konstrukcyjnego.

10. ROBOTY ZIEMNE | TECHNOLOGIA UKLADANIA RUR Z PE.

Wykopy nalezy wykona¢ wg normy PN-B-10736:1999.

W miejscu wystepowania humusu nalezy go zdjaé na gtebokos¢ jego zalegania, to jest srednio
20 cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdja¢ na
pelng glebokos¢ zalegania. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach na sktadowisku
przyobiektowym w celu pdzniejszego wykorzystania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, abyuniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przewody uktada¢ na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5°C do 30°C.

Na potrzeby budowy przewody uktadaé w wykopie waskoprzestrzennym, 0 $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych. Szerokos¢ dna wykopu wynosi min 90 cm. Projektuje si¢
wykopy otwarte 0 $cianach umocnionych za pomocg ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu
szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢
jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miar¢ wykonywania zasypki. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania. W rejonie istniejacych urzadzen
podziemnych wykopy prowadzi¢ recznie (min 2,0m), z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Odktad urobku w odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Wodociagg uktada¢ na glebokosci zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,8 m
nad wierzchem rur zgodnie z normami PN-78/9192-02 i PN-97/B-10725. Przewody PE muszg by¢
uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig
z urobku lub podktadania pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Grunt w wykopie
przewiduje si¢ do wymiany. Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku min 10 cm. Material podsypki
nie moze zawiera¢ czastek 0 wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu
famanego.

Po utozeniu rur nalezy dokona¢ zasypu rurociagu sktadajacy si¢ z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypetniajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ W trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkow na ztaczach.

2. Po probie szczelnosci wykonanie obsypki w miejscach potaczen.

3. Zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpor
$cian wykopu.

Obsypke¢ wykonac¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek
sypki drobno- i s$rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zaggszczanie prowadzi¢ z zachowaniem
szczegollnej ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ rur. Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Podczas prac nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypetniania | zaggszczania Wykopu. Ziacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu
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przeprowadzenia prob szczelno$ci. Ubijanie mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu
rur 30 cm warstwa piasku.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem rury nalezy utozy¢ wzdhuz wodociagu
tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego.
Po wykonaniu obsypki mozna zasypywac¢ wykop:
- pod jezdniami, ciggami pieszo-jezdnymi, parkingami — piaskiem s$rednioziarnistym (Wwymiana
gruntu), zagesci¢ do 1s=1,00 SPD do glebokosci 1,2m, a ponizej 1s=0,98 SPD (standardowej skali
Proctora).
- pod chodnikami - piaskiem $rednioziarnistym (wymiana gruntu), zagesci¢ do 1s=0,97 SPD.
- w terenie zielonym - (grunt rodzimy nieorganiczny), zagesci¢ do 1s=0,95 SPD.

Zaggszczenie gruntu w pasie drogowym zgodnie z projektem drogowym. Stopien zageszczenia
podlega odbiorowi technicznemu.

Na terenie dziatki Inwestora w zakresie projektu drogowego rurociagi zasypaé, a ksztaltowanie
terenu pozostawi¢ ekipie budowlanej.

11. ROBOTY ZIEMNE | TECHNOLOGIA UKLADANIA RUR Z PCV.

Wykopy dla kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL wg PN -B10736:1999 oraz PN-EN 1610.

Humus nalezy zdja¢ na gleboko$¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdja¢ na petng glgbokos¢ zalegania.
Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach na sktadowisku przyobiektowym w celu
pozniejszego wykorzystania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewody uktada¢ w gotowym wykopie 0 szerokosci min 90 cm, szerokos¢ wykopu powinna
zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Projektuje si¢ wykopy
otwarte 0 $cianach pionowych, umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu
szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢
jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania zasypki. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie,
w rejonie istniejacych urzadzen podziemnych wykopy reczne (min 2,0m), z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. Odktad urobku w odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.
Wykopy zabezpiecza¢ przed opadami atmosferycznymi. W przypadku zalania, przed utozeniem
rurociggow wykop odwodni¢. Rury nalezy uktadaé tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Materiat
podsypki nie moze zawiera¢ czastek 0 wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego
materialu tamanego. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia
przewodow.

Na tak przygotowane podtoze potozy¢ rurocigg zasypany obsypka z piasku $redniego do wysokosci
30 cm powyzej rurociagu i zagesci¢ do wartosci liczby Proctora 98%.
Po wykonaniu obsypki mozna zasypywac¢ wykop:
4 pod drogami — piaskiem $rednioziarnistym (Wwymiana gruntu), zagesci¢ do 1s=1,00 SPD
do glebokosci 1,2m, a ponizej 1s=0,98 SPD (standardowej skali Proctora).
4 pod chodnikami - piaskiem $rednioziarnistym (wymiana gruntu), zagesci¢ do 1s=0,97 SPD.
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4w terenie zielonym - (grunt rodzimy nieorganiczny), zagesci¢ do 1s=0,95 SPD.
Stopien zaggszczenia podlega odbiorowi technicznemu. Podczas prac wykonawczych nalezy zwréci¢
uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypelniania i1 zaggszczania wykopu.
Wykopy uzupetiaé¢ do wysokosci warstw podbudowy nawierzchni drogowych. Pozostate warstwy
wedlug projektu zagospodarowania terenu i drogowego wykonuje brygada wykonujaca poszczegdlne
nawierzchnie. Poza obrgbem dzialki teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Studzienki uktada¢ w gotowym wykopie 0 szerokosci wystarczajacej dla swobodnego wykonania
potaczenia rur ze studzienka. Przygotowaé podtoze gruntowe na powierzchni dna wykopu
w promieniu minimum 50 ¢cm liczac od lica sciany elementu dennego studni.

1. W gruntach sypkich (pospodtka, piasek, zwir), podtoze zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym.

2. W gruntach spoistych (stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym) wykonaé poglebienie
wykopu 0 25 cm. Podloze pod studzienkg zastagpi¢ dobrze zageszczalnym gruntem sypkim
(wskaznik uziarnienia U > 5).

3. W gruntach w stanie plastycznym, migkkoplastycznym (grunty organiczne) wykonac¢ poglebienie
wykopu 0 50 cm, a usunigty grunt zastapi¢ dobrze zagegszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu
w proporcji 1:10.

Przygotowane podtoze pod studzienka zagesci¢ do wskaznika Is nie mniejszego od 0,98.

Studzienke obsypaé dobrze zageszczalnym gruntem sypkim (piaskiem). Obsypke nalezy zageszczac

warstwami o grubosci maksymalnej 20 cm, umozliwiajgcej doktadne zageszczenie. Zaggszczenie

warstw piasku winno by¢ wykonywane roéwnomiernie na catym obwodzie studni.

Do obsypki przyja¢ materiat zgodnie z normg PN-EN 1997-1:2008:

- wskaznik réznoziarnistosci — U > 6

- wskaznik krzywizny uziarnienia—C=1+3

Wskaznik zageszczenia obsypki nie moze by¢ mniejszy od Is=1,0 (w jezdni) lub 1s=0,95 (w terenie

zielonym)

Studzienki faczy¢ z rurociggami za pomoca krotkich odcinkéw rur (o dtugosci ok. 0,5 m).

12. UWAGI KONCOWE

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzadzen nalezy traktowac
jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacj¢ pozostatych elementow obiektu.

Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi i materiatami oraz urzadzeniami
0 réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwosci takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementow obiektow zwigzanych z zastosowaniem zamiennikami
bez utraty przewidywanego standardu obiektu i jakosci robot.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy przylaczy musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn.16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92,
poz 881).

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- O rozpoczeciu robot nalezy powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen podziemnych znajdujgcych
si¢ na tym terenie z 7-dniowym wyprzedzeniem.

- Przed rozpoczgciem robdt ziemnych dokona¢ sprawdzenia rzednych skrzyzowan
Z istniejagcymi przewodami.
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- Po zakonczeniu robot montazowych nalezy zleci¢c do shuzb geodezyjnych wykonanie
inwentaryzacji przytacza.
Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z:
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
- Wytycznymi uktadania w gruncie rurociggdéw z PE producenta zastosowanych rur.
- Wytycznymi uktadania w gruncie rurociggow z PCV producenta zastosowanych rur.

Opracowat:
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