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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest instalacja ogrzewcza w rozbudowywanym budynku
szatniowo-sanitarnym.

W zakres opracowania wchodzi instalacja ogrzewcza podzielona na instalacje c.o. i c.t.
(zasilajaca centrale wentylacyjng) w cze$ci budynku objetej opracowaniem oraz zasilenie
istniejacej instalacji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora

Mapa do celow projektowych w skali 1:500

Wizja lokalna i inwentaryzacja stanu istniejacego

Opracowania branzowe, obowigzujace przepisy, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdt (Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL) 1 Polskie Normy.

e Obowigzujace normy i wytyczne producentdw w zakresie projektowania sieci zewnetrznych

3. INSTALACJA OGRZEWCZA
3.1. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedlug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

Wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych ,,U” zostaly obliczone zgodnie
znormg PN-EN ISO 6946 ,,Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta”.

Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen obliczono wedlug normy PN-EN 12831. Obliczenia
strat ciepla w egzemplarzu archiwalnym.

3.2. Opis rozwigzania

Zrédtem ciepta jest projektowany kociot gazowy zlokalizowany w wydzielonym
pomieszczeniu w przyziemiu.

Obieg czynnika w instalacji c.o. i c.t. wymuszony bedzie pracg pomp obiegowych.

Instalacje ogrzewcza w budynku podzielono na trzy obiegi niezaleznie regulowane przez
automatyke kotta:

Obieg nr 1 — istniejgca instalacja c.o. oraz 2 pomieszczenia gospodarcze na parterze.

Obieg nr 2 - instalacja c.t. zasilajgca nagrzewnicg centrali wentylacyjne;.

Obieg nr 3 — projektowana instalacja c.o.

Potaczenie z instalacjg istniejaca, w miar¢ mozliwosci wykona¢ w obrgbie pomieszczen
projektowanych, w celu zminimalizowania napraw w czg$ci nie objetej projektem rozbudowy. Ze
wzgledu na projektowane drzwi w pomieszczeniu 1.22 przenies¢ istniejacy grzejnik.

Istniejace grzejniki oraz rurociggi w czesci objetej projektem rozbudowy oraz w kottowni do
demontazu.
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3.2.1. Instalacja c.o.

Czynnik grzejny w instalacji c.0. — woda uzdatniona w stacji uzdatniania.

Zaprojektowano instalacj¢ c.o. dwururowg z rozdzialem dolnym dla parteru i géornym dla
przyziemia. Poziomy prowadzone sg pod stropem przyziemia obudowane ptytami g-k lub nad
stropem podwieszonym, piony prowadzone po wierzchu $cian obudowane lub w bruzdach
sciennych. W pomieszczeniach gospodarczych poziomy i piony bez obudowy.

Do rozdziatu ciepta do grzejnikdéw zastosowano:

- uktad poziomy, w systemie rozdzielaczowym (pomieszczenia projektowane)

- ukfad tradycyjny z galazkami (pomieszczenia gospodarcze nr 08 i 09).

- w instalacji istniejacej grzejniki zasilane z boku, podtaczenie gatagzkami PE/Al./PE

3.2.2. Instalacja c.t.

Czynnik grzejny w instalacji c¢.t. — woda uzdatniona w stacji uzdatniania.

Zaprojektowano instalacj¢ c.t. dwururowa. Poziomy prowadzone sg pod stropem przyziemia.
Nagrzewnica poza centralg wentylacyjng zlokalizowana w przestrzeni nad stropem podwieszonym
parteru. Nagrzewnica wyposazona jest w uktad regulacyjny z zaworem tréjdrogowym oraz pompa
cyrkulacyjng, usytuowane w poblizu i sterowane przez automatyke centrali.

3.3. Przewody gléwne

Instalacj¢ c.0. - przewody poziome, piony i galazki grzejnikowe oraz podejscia
do rozdzielaczy, a takze instalacje c.t. wykona¢ w systemie skladajacym si¢ z cienkosciennych
stalowych rur i ztgczek. Wykonanie: stal weglowa RSt 34—2 numer materialu 1.0034 wg DIN EN
10305-3, rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8—15 pum.
Ksztattki z funkcja LBP (sygnalizacja niezaprasowanych potaczen — ,niezaprasowany
nieszczelny” LBP Leak Before Press).

Potaczenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie potaczen za pomocg O-Ringdw wykonanych z
EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy). Stosowac narzedzia akceptowane przez producenta
rur.

Dopuszczalne jest gigcie rur na ,,zimno” do $rednicy ¥28 mm, pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia gigcia (R=3,5xdz).

Potaczenia z armaturg sSrubunkowe umozliwiajagce demontaz.

Przewody uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Gatlgzki grzejnikow zasilanych z boku uktada¢ za spadkiem 2,0 % od pionu do grzejnika
(zasilanie) 1 od grzejnika do pionu (powrot).

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWIiOIO zeszyt 6) w stalowych
tulejach ochronnych. Tuleje powinny wystawac¢ okoto 50 mm poza obrys $ciany oraz okoto 20
mm poza obrys stropu. Srednice rur ochronnych dostosowaé do grubosci izolacji termicznej,
poniewaz rury musza by¢ izolowane rowniez przy przejéciu przez przegrody.

Mocowanie przewodow do przegrod, odstepy migdzy podporami oraz wykonanie punktow
statych w instalacji wykona¢ wedlug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI
INSTAL.
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Maksymalne odlegtosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednica zewn. rury [mm] | 15 18 22 28 35

Najwigksza odlegtos¢ [m] | 1,25 1,5 2,0 2,25 2,75

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen
zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza od EI 60 lub REI
60, a niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej (EI) $cian 1 stropdéw tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przej$¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego EIS 60.
W skiad systemu wchodzi izolacja rury otuling (grubos$¢ i dlugos¢ izolacji wg wytycznych
producenta), uszczelnienie otworu weilng mineralng luzem i szpachléwka oraz pomalowanie
izolacji na odcinku 5 cm wokot uszczelnienia farbg ogniochronng. Wykonanie wedtug instrukcji
producenta. Przej$cie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowa oznaczajacg przej$cie p.poz.

Przepusty p.poz. wykona¢ na przejsciach przez przegrody kottowni pokazanych w czesci
rysunkowe;j.

3.4. Przewody w posadzce

Przewody w bruzdach $ciennych oraz przewody w posadzce od rozdzielaczy do grzejnikow
zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE-HD wedtug normy PN-EN ISO 21003, z
wewnetrzng warstwg folii aluminiowej zgrzewang laserem doczotowo, pokryta z obu stron PE.
Zastosowano uktad rozdzielaczowi poziomy, dwururowy. Podejécia do grzejnikow o $rednicy
18x2,8 mm.

Potaczenia rur nierozlagczne za pomoca ksztattek i elementow zlacznych wykonanych z
mosigdzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Laczenie rur poprzez nasunigcie
na ksztaltke mosi¢znej tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia
100% szczelno$¢ bez dodatkowych pierscieni uszczelniajacych typu O-Ring i nie powoduje
znaczacych przewezen na ksztattkach.

Potaczenia rur z armaturg za pomocg polaczen srubunkowych, roztagcznych.

Przewody prowadzone w posadzce wykonac z jednego odcinka rury. Nalezy unika¢ uktadania
rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem, co zwigksza efekt ,,uktadania si¢”
rury, szczegdlnie przy dilugich odcinkach. Przewody uktada¢ w podtodze w gornej warstwie
styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowa
(minimum 4 c¢m) 1 oddzielenie od podtoza. W celu zabezpieczenia rur przed wptywem betonu,
stratami ciepla i umozliwienia ruchéw cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm, z powtokg z folii PE. W przejsciach przez Sciany oraz pod
progami drzwiowymi przewody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez nalozenie rury stalowej
(lub potéwki rury), wystajacej min. po 5 cm poza obrys S$ciany. Przed zabetonowaniem
zainwentaryzowac przebieg przewoddw, a szczegdlnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikéw ptytowych zasilanych od dolu zaprojektowano wychodzace ze
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$ciany za grzejnikiem bez elementéw posrednich.

Podtaczenie rur do grzejnikéw, armatury 1 rozdzielacza za pomocg potaczen roztacznych
systemowych z mosiagdzu CR (odpornego na odcynkowanie) - ,,POLACZENIE
SRUBUNKOWE.

Wszystkie ksztaltki musza by¢ w tym samym systemie co rury.

Wyjscie rur ze $ciany zamaskowac rozetkami z tworzywa sztucznego.

3.5. Elementy grzejne
3.5.1. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:
1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe ptytowe, ocynkowane
0gniowo,
2. Pozostate pomieszczenia - grzejniki stalowe profilowane plytowe
Grzejniki z wktadka zaworowa, zasilane od dotu z prawej strony. W pomieszczeniach 08 i
09 grzejniki zasilane z boku.

Na kazdym grzejniku zamontowac¢ korek i odpowietrznik reczny.

Grzejniki pltytowe montowac na wysokosci 10-15 cm nad posadzka (zachowac¢ rowne odstepy
od posadzki i1 parapetu). Grzejniki mocowac do $cian budynku za pomoca ,,uniwersalnego zestawu
montazowego” (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewni¢ odlegto$¢ od wolnego boku
grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach pelnych bez okna (z wyjatkiem sanitariatow wykonczonych glazurg), 15 cm
nad grzejnikami plytowymi nalezy montowac parapety, wystajace po 10 cm z obu stron grzejnika,
zapobiegajace powstawaniu ciemnych smug na $cianie. Gigboko$¢ parapetu dostosowaé do
wielkos$ci grzejnika. Materiat parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj. Architektonicznego.

3.6. Armatura i osprzet

W instalacji c.o0. nalezy stosowaé nastgpujace typy armatury i osprzetu:

Stosowa¢ armaturg gwintowang na minimalne ci$nienie PN 10.

Grzejniki plytowe zasilane od dotu sa wyposazone we wktadki zaworowe z podwdjng
regulacja. Nazaworach montowa¢ glowice termostatyczne, ze zlaczem zaciskowym. Na
podejsciach pod grzejniki zaprojektowano zawory odcinajace zespolone 347, katowe,
migkkouszczelnione.

Dla grzejnikow ptytowych zasilanych z boku, na galazkach zasilajacych zastosowano zawory
grzejnikowe z nastawa wstepng, Dn15 proste, z glowicg termostatyczng. Na gatgzkach powrotnych
zaprojektowano zawory odcinajace Dnl5, proste.

Poniewaz do regulacji istniejgcych grzejnikow zastosowano zawory grzejnikowe reczne (bez
regulacji automatycznej) zaleca si¢ wymiang zaworow na termostatyczne.

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacji
7-28 °C, z mozliwoscig ograniczania i blokowania.

We wszystkich pomieszczeniach z wyjatkiem pomieszczen nie objetych projektem
rozbudowy, na glowicach termostatycznych stosowaé ,kotpak instytucjonalny do glowic
termostatycznych z zabezpieczeniem antykradziezowym” — odporny na wandalizm, kradziez i
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manipulowanie. Montaz i demontaz za pomocg specjalnego uchwytu i klucza (nalezy zamowi¢
oddzielnie).

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 1” z nyplami %”. Rozdzielacze montowa¢ w szafce
podtynkowej lakierowanej we wnegce Sciennej lub obudowanej ptytami g-k (wedlug czesci
rysunkowej — drzwiczki od strony sanitariatu). Zabezpieczenie przed niepowotanym dost¢pem
poprzez drzwiczki z zamknigciem na klucz. Rozdzielacze grzejnikowe oraz ztaczki w tym samym
systemie co rury.

Odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowal rg¢czne zawory
odpowietrzajace na grzejnikach oraz odpowietrzniki automatyczne zzaworem stopowym na
rozdzielaczach grzejnikowych.

Odwodnienie przez kurki spustowe przy armaturze zaporowej lub korki spustowe na
grzejnikach lub armature spustows.

W celu wyrdéwnania ci$nienia w instalacji c.o. dobrano rg¢czne zawory réwnowazace
z 2 kr6¢cami spustowo-pomiarowymi, proste, montowane na przewodach zasilajgcych przed
rozdzielaczami grzejnikowymi oraz odgal¢zieniami do grzejnikdw zasilanych z boku. Na
powrocie kulowe zawory odcinajace, o Srednicy rury.

W celu wyréwnania ci$nienia w instalacji c.t. dobrano zawor rownowazacy z 2 kro¢cami
pomiarowymi, sko$ny, montowany na przewodzie zasilajgcym przed centrala wentylacyjng.
Zawory réwnowazace PN 25 z brazu Rg5, wrzeciono i1 grzybek z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie. Na powrocie kulowy zawodr odcinajacy, o Srednicy rury.

W instalacji ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej, przed centralg zastosowano
zawor trojdrogowy (dostawa z automatyka centrali lub oddzielnie po uzgodnieniu z dostawca
centrali) oraz pompe¢ cyrkulacyjna sterowang elektronicznie, zapewniajaca staly obieg wody przez
nagrzewnic¢. Dodatkowo kulowe zawory odcinajace, zawory zwrotne, spustowy,
odpowietrzajacy, filtr siatkowy oraz r¢czny zawodr rownowazacy.

Wykona¢ nastawy zaworow rownowazacych oraz regulacje obrotoéw pompy zgodnie z cz¢scig
rysunkowg. Sterowanie zaworem trojdrogowym oraz pompa z szafy sterowniczej centrali
wentylacyjnej. Nalezy uzgodni¢ z dostawca automatyki centrali parametry zaworow
trjdrogowych zgodnie z rozwinigciem instalacji c.t.

Po ptukaniu instalacji wykona¢ nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych oraz zaworach
regulacyjnych i réwnowazacych (opisane w czesci rysunkowej). Jezeli warunki obliczeniowe
nie beda odpowiadac rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji dokona¢ korekt w nastawach
wstepnych. Na glowicach termostatycznych wykona¢ nastawy zgodnie z pozadang temperaturg
W pomieszczeniu i zablokowac.

3.7. Plukanie instalacji, préby, odbior

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji mieszaning
wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen begdzie
mniejsze niz 5,0 mg/dm?>.

Proby cisnieniowe wykona¢ przed zabetonowaniem instalacji. Probe szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.

Po ptukaniu instalacji i probie szczelno$ci na zimno instalacj¢ nalezy zaizolowac termicznie,
a w miejscach przewidzianych projektem zakry¢, a nastepnie wedlug czesci rysunkowej, wykonaé
nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych i rownowazacych.
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Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336
,Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”.
Po przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokot zgodnie z PN-EN 14336, ktory powinien
zatwierdzi¢ 1 odebra¢ inspektor nadzoru.

Proby szczelnosci, badania, regulacje 1 odbiér koncowy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL.

3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe cienko$cienne s3 pokryte ochronng warstwg ocynku i1 nie wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego.

3.9. Izolacja termiczna

Po pomys$lnym zakonczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowaé termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Grubos¢
izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie — z pézniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow stosowac otuliny z welny mineralnej oraz w ptaszczu ostonowym ze
sztywnej folii PVC. Dopuszcza si¢ dla przewodoéw niewidocznych stosowanie otuliny z welny
mineralnej w ptaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm

e dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla $rednic wigkszych — grubo$¢ izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury
e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - /2 wymagan
Srednica nom. rur [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]

DN 15-20 20

DN 25-32 30

Przewody do grzejnikéw prowadzone w posadzce oraz bruzdach $ciennych izolowane otuling
z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm, z warstwg folii PE zabezpieczajacej przed wptywem
tynku.

4. UWAGI

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
z pdzniejszymi zmianami.
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W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytycznych
producentow i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.
Catos$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z:
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6.
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690) z po6zniejszymi zmianami
- Wytycznymi montazu producentdéw zastosowanych materiatow.
Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji zgodnie z normg PN-93/C-4607. Wodg¢
z instalacji spuszczaé tylko w wyjatkowych sytuacjach.
Zabrania si¢ stosowania w instalacji tgcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).
Instalacj¢ ogrzewcza powinna wykona¢ firma z udokumentowanym do$wiadczeniem w
montazu zaprojektowanej instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski



Il. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

a) Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii
oraz parametry sprawnosci energetycznej instalacji

W projektowanej czesci budynku wykorzystywana jest energia elektryczna do oswietlenia
pomieszczen, zasilania wentylacji mechanicznej oraz gaz ziemny typu E na potrzeby ogrzewania i
wentylacji oraz podgrzewu wody uzytkowe;j.

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA () [w] 31.841

NADWYZKA MOCY CIEPLNE] ORH [wW] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [wW] 31.841

WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 60,53
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 21,92
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 20 847,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 26 822,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 678,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 27 5014
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 29 505,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 035,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 31 540,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 526,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 526,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 526,0
PARAMETRY PRACY [oC]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE | 1.10

NOSNIKA ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODLA CIEPLA

KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO H | 0.92

GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nH.g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d | 0,96
RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e | 0,88
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Hs 1.00

GRZEWCZEGO nA, /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH, tot,i 0,78

URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki cztonowe/plytowe - granica ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,15




SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 3900
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 527,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 678,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWh/rok] 567,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12453
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 746,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 17014
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,v [kWh/rok] 2447,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 129,5
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 191,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACJI
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h-1
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW qgel [W/m2] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8 760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

Pompa ciepta powietrze-woda

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 515,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 206,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W  [kWh/rok] 107,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 313,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 619,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3219
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 941,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 263,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 263,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 263,0

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE Wi ‘ 300
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Inny

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO nw,g ‘
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU !

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktow poboru

3,67



SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH nW,s 0.85
SYSTEMU CIEPLE] WODY 4 U
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nW,tot,i 2,50
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY
Kociot kondensacyjny
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 515,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 891,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 107,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 998,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 980,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 321,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 1302,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 263,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 263,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 263,0
NOSNIK ENERGIT KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE i | 110
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO nw,g | 0.85
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU 4 /
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d | 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH Ws 0.85
SYSTEMU CIEPLE] WODY nw, !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nWw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nWwi, tot,i 0,58
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJINE
POMPY CYRKULACYJNE - w budynku o AU ponad 250 m2 - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qel [W/m2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA tADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o AU ponad 250 m2
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK qgel [W/m2] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA VWi [dm3/m2-dzie 0.25
(RODZAJ: BUDYNEK PRZEZNACZONY NA POTRZEBY SPORTU) A1 ’
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,41
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY Bo [oC] 10,0




OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 5260,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 15780,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 526,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 526,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 526,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SPORTOWO-REKREACYINE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN [W/m2] 2,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD (h/rok] 1800,0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY)

tN [h/rok] 200,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO FD 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWANIA 16) OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C) 0,92
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z 0,88
GiERE regulacia centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY ELEME;‘I‘S'TSE&SDOWE OPIS ROCZNA
UZYTKOWEJ 16) SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Inny (50%) 2,26
Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW - opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim (50%)
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony 0,80
czas pracy - mate instalacje do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM CHLODZENIA 16) OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt. CHLODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA I WYKORZYSTANIE
CHEODU
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [KWh/(m2-rok)] 17)
OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA Gl WBUDOWANE LA
[kWh/(m2rok)] 40,6 2,0 0,0 42,6
UDZIAL [%] 95,4 4,6 0,0 100,0

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU:

42,6 kWh/(m2'r |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2-rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII

OGRZEWANIE
I WENTYLACIJA

CIEPEA WODA
UZYTKOWA

| CHLODZENIE |

OSWIETLENIE
WBUDOWANE 11)

SUMA ‘




CIEPLO SIECIOWE Z KOGENERACII - wegiel 523 17 0.0 0.0 540
kamienny lub gaz 4 ’ ' , /
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 24 0.8 0.0 10.0 132
Energia elektryczna / ’ ' / '
SUMA [kWh/(m2rok)] 54,7 2,5 0,0 10,0 67,1
UDZIAL [%] 81,4 3,7 0,0 14,9 100,0

67,1 kWh/(m2'r |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2-rok)] 17)

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: |

. OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII TR ST e CHEODZENIE | \vpiinowANE 11) SUMA

CIEP_I'_O SIECIOWE Z KOGENERACII - wegiel 57,5 1,9 0,0 0,0 59,4
kamienny lub gaz

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 7.1 2,4 0,0 30,0 39,5
Energia elektryczna

SUMA [kWh/(m2rok)] 64,6 4,3 0,0 30,0 98,9
UDZIAL [%] 65,3 4,3 0,0 30,3 100,0

98,9 kWh/(m2'r |

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK 12)

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP: |

SYSTEM TECHNICZNY RO O ey NPT Az | JEDNOSTKA/(m2-rok)
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 5,492\ m3
Energia elektryczna. 2,368/ kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY Energia elektryczna. 0,801|kWh
UZYTKOWE]
Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 0,178/ m3
CHLODZENIA
WBUDOWANEJ INSTALACII Energia elektryczna. 10,000| kWh
OSWIETLENIA 11)

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 10)

WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDLUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ OCENIANY BUDYNEK PRZEPISOW TECHNICZNO-BUDOWLANYCH
\é\ﬁgg&lﬁgg&%ﬂﬁio ZAPOTRZEBOWANIA NA EU - 42,6 KWh /(m2'rok)
\é\:\‘Sé(RAGZII\IEIIég’((l)é:cz)\l;\l/iGi)l)ZAPOTRZEBOWANIA NA EK - 67,1 KWh /(m2'r0k)
e EP = 989 kWh/(m2'rok) EP = 110,0 kWh/(m2'rok)
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 = 0,025 t CO2/(m2-rok)
UDZIAt. ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM UOZE = 0,4 %

ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA

b) Wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych w pomieszczeniach ogrzewanych:

LP. SYMBOL opIS RODZAJ W /izm rvt/J/Tnazxm STAN | WT 2017
1 |D-I Dach 51,8 cm Dach 0,154 0,180 P v
2 |D-P Dach 26,8 cm Dach 0,162 0,180 P v
3 |PG Podtoga na gruncie 50,0 cm Podtoga na gruncie 0,198 0,300 P v
4 |PG-N Podtoga na gruncie 50,0 cm Podtoga na gruncie 0,198| 0,300 P v
5 |PG-P Podtoga w piwnicy 50,0 cm Podtoga w piwnicy 0,183 0,300 P v
6 |PG-PIW-I Podtoga w piwnicy 50,0 cm Podtoga w piwnicy 0,183 1,200 P v
7 |STR Strop ciepto do goéry 27,0 cm | Strop ciepto do gory 0,908 1,000 P v
8 |STR-I Strop ciepto do gory 34,5 cm | Strop ciepto do gory 0,919 1,000 P v
9 |S224 Sciana zewnetrzna 42,0 cm Sciana zewnetrzna 0,191 0,230, P v




10 |Sz25-1 Sciana zewnetrzna 43,0 cm Sciana zewnetrzna 0,225 0,230, P v
11 |SZ38-1 Sciana zewnetrzna 56,0 cm Sciana zewnetrzna 0,219 0,230 P v
12 |SZ-G Sciana zewnetrzna przy gruncie |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,329 P

13 |SZ-G-24 g:i’asn:n;ewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,267 P

14 |SZ-G-62 ggi’:n;n;ewnetrzna przy gruncie |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,241 P

68,5 cm

L. SYMBOL OPIS oG W /ﬁzm [V:IJ/TnaZXH STAN | WT 2017
1 |Dz1 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
2 |Dz2 Drzwi zewnetrzne LxH= 300,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
3 |Dz3 Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
4 |DZ4 Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
5 |DZ5 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
6 |DzZ6 Drzwi zewnetrzne LxH= 140,0x210,0 cm 0,64 1,500 1,500 P v
7 |0zZ1 Okno zewnetrzne LxH= 60,0x60,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
8 |0Z2 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x60,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
9 |0Z3 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x150,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
10 |Oz4 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x120,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
11 |0Z5 Okno zewnetrzne LxH= 129,0x150,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
12 |0Z6 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x143,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v
13 |0zZ7 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x56,0 cm 0,64 0,900 1,100 P v

c) Przegrody w budynku oraz zaprojektowane instalacje spetniajg wymagania dotyczgce
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.



1. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA
W ENERGIE | CIEPLO.

a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz chlodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania

i wentylacji oraz do podgrzania cieptej wody QH+W,nd = 21.889,6 [kWh/rok]

b) Dostepne nosniki energii

Ze zrodet konwencjonalnych nosnikiem energii cieplnej jest istniejace przytacze gazowe sredniego
cis$nienia.

c) Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznych

Budynek jest przytaczony do sieci gazowej. Przytacze gazowe nie wymaga zmian.

d) Wybér dwéch systemow zaopatrzenia w energie¢ do analizy poréownawczej systemu
konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego
Do poréwnania wybrano:

System konwencjonalny - kottownia gazowa 0 zapotrzebowaniu na ciepto 60 kW.
System alternatywny - 2 pompy ciepta w systemie ziemia woda 0 tgcznej mocy 52 kW

(w obu przypadkach zastosowano pompe ciepta powietrze-woda) — nie uwzgledniony w kosztach
inwestycyjnych oraz eksploatacji)

e) Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemoéw zaopatrzenia w energie
System konwencjonalny:

Koszt kottowni: 79.000,00 zt
Koszt wytworzenia 1 kWh ciepta z gazu ziemnego 0,22 z/kWh
Roczny koszt energii uzytkowej 4.820 zl/rok
System alternatywny:

Koszt montazu pomp ciepta z dolnym zrodtem: 177.000,00 zt
Koszt wytworzenia 1 kWh ciepta przez pompg ciepta gruntowa (COP=4,0) 0,12 zt/kWh
Roczny koszt energii uzytkowej 2.630 zl/rok

Czas zwrotu bez uwzgledniania zmian cen energii oraz kredytowania zakupu: 45 lat

f) Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

W zwigzku z duzymi kosztami inwestycyjnymi zwigzanymi z montazem pompy ciepta i dlugim
okresem zwrotu, pomimo oszczednosci energii w trakcie uzytkowania budynku, jako zrodto ciepta
wybrano system konwencjonalny.
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Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1

T 20-109 Lublin

TOM 11
Rozdz. 2.2-6

PROJEKT BUDOWLANY

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap 11

Rozdzial 2 4.

TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

2. Cel i zakres opracowania

3. Opis stanu istniejgcego

4. Opis projektowanego rozwigzania
4.1. Uktad technologiczny
4.2. Zabezpieczenia w kottowni
4.3. Rurociagi i armatura
4.4. Przewody spalinowe
4.5. Wentylacja
4.6. Odprowadzenie §ciekow
4.7. Uzdatnianie wody
4.8. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

4.10. Izolacja termiczna

AN D

. Pompa ciepta powietrze-woda
. Wykonawstwo, odbiory, proby

7. Uwagi

II. OBLICZENIA i DOBOR URZADZEN

1. CZESC RYSUNKOWA

SK/1
SK/2
SK/3

Rzut pomieszczenia z kottem — Instalacja ogrzewcza

Rzut pomieszczenia z kottem — Instalacja wodociggowa

Lokalizacja pompy ciepta na §cianie budynku
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora
e Projekt architektoniczno-budowlany
e (Obowiazujgce normy i przepisy z zakresu projektu

2. CEL1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest rozwigzanie technologiczne kottowni wodnej na gaz ziemny E
dla rozbudowywanego budynku.
Zakres opracowania obejmuje:
- kompletny uktad technologiczny z rozdzielaczami oraz armatura znajdujaca si¢ w kottowni,
- instalacja pompy ciepta do wstepnego podgrzewu cieptej wody,
- wytyczne branzowe budowlane, elektryczne (rozwigzania projektowe w odrgbnych
opracowaniach).

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Aktualnie budynek jest ogrzewany przez gazowy kociot kondensacyjny o mocy 45 kW. Do
podgrzewania wody uzytkowej zastosowano ogrzewacz wody o pojemnosci 500 1.

Zastosowano uktad ze sprzggtem hydraulicznym oraz rozdzielacz modutowy.

Doprowadzenie powietrza do spalania i odprowadzenie spalin poprzez wktad kominowy ze
stali nierdzewnej w kominie murowanym.

Rurociagi stalowe izolowane termicznie.

Brak stacji uzdatniania wody.

Do odprowadzenia $ciekow stuzy kratka $ciekowa.

4. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
4.1. Uklad technologiczny

Do zapewnienia wymaganej ilosci ciepta dla budynku zaprojektowano gazowy, wiszacy
kociol kondensacyjny jednofunkcyjny o mocy nominalnej 60 kW. Palnik cylindryczny,
powierzchnia grzewcza ze stali nierdzewnej.

Do wytwarzania 1 magazynowania cieptej wody zastosowano istniejagcy pojemnosciowy
podgrzewacz wody o pojemnosci 500 dm?.

Zaprojektowano kociot z nastepujagcym wyposazeniem:

e cyfrowy regulator pogodowy z zegarem sterujagcym dziennym i tygodniowym;
e czujnik temperatury sprzegta hydraulicznego;
e czujnik temperatury zewnetrznej;

Dodatkowo kociot wyposazy¢ w:
1. Wewngtrzny zestaw uzupetniajacy do sterowania pracg pompy cyrkulacyjne;j
2. Zestaw uzupeiajacy do sterowania pompy kotlowej
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3. ,,Zestaw przylaczeniowy obiegu grzewczego z wysokoefektywna pompa obiegowa”:
e Trojnik z zaworem kulowym.
Zawoér zwrotny klapowy.
Zawor napetniajgco-spustowy.
Izolacja cieplna.
Zawor przelotowy gazu z zamontowanym termicznym odcinajgcym zaworem
bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa membranowy 4 bar.
e Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa z regulacja obrotow (klasa
energetyczna A).
4. ,.Zestaw przylaczeniowy pojemnosciowego podgrzewacza wody”:
o Zawor kulowy.
e Zawor zwrotny klapowy.
e Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.
e (Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (di. 3,75 m).

Parametry pracy instalacji c.0. zmienne: Tz /Tp = 70/50°C
Parametry pracy instalacji c.t. stale: Tz / Tp = 70/50°C
Ladowanie podgrzewacza c.w.u.: Tz=75°C.
Temperatura wody magazynowanej w podgrzewaczu 55°C.

Czynnik grzejny: woda z miejskiej sieci wodociggowej uzdatniona w zmigkczaczu.

Regulator pogodowy ma za zadanie sterowanie praca kotla w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej, obstuguje 2 obiegi c.0. z mieszaczem, obieg c.t. oraz utrzymuje zadang temperature
wody w podgrzewaczu pojemnosciowym. Umozliwia nastawienie funkcji okresowego
przegrzewu wody w podgrzewaczu c.w.u.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na pétnocno-wschodnie;j
$cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od zrédet
zaktocajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Do pomiaru temperatury na zasilaniu, zastosowa¢ czujnik montowany w tulei za sprzegiem
hydraulicznym.

W celu odsprzgzenia przeptywu w obwodach grzewczych i1 kotle oraz do statego
odpowietrzania 1 odszlamiania instalacji zaprojektowano sprzeglo hydrauliczne z zespolonym
separatorem powietrza 1 odmulaczem. Na sprzegle zamontowany jest odpowietrznik
automatyczny, mufa '%” oraz zawor spustowy 1.

Zastosowano rozdzielacz modutowy.

Instalacj¢ ogrzewcza w budynku podzielono na trzy obiegi niezaleznie regulowane przez
automatyke kotta:

Obieg nr 1 — istniejaca instalacja c.o0. oraz 2 pomieszczenia gospodarcze na parterze.

Obieg nr 2 - instalacja c.t. zasilajgca nagrzewnice centrali wentylacyjne;j.

Obieg nr 3 — projektowana instalacja c.o.

Tryb pracy obiegdw grzejnych regulowany niezaleznie.
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W kazdym z obiegow przepltyw wody grzejnej wymuszony bedzie za pomoca pompy
obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Do regulacji jakos$ciowe;j
czynnika grzejnego zaprojektowano zawor mieszajacy trzydrogowy oraz ,,zestaw uzupelniajacy
do obiegu grzewczego z mieszaczem” skladajacy sie z silnika mieszacza, czujnika kontaktowego
temperatury wody na zasilaniu oraz wtyku przylaczeniowego pompy obiegowej. Na galezi
zasilajacej obiegu instalacji c.0. zamontowac czujniki temperatury podigczone do regulatora oraz
termometr manometryczny z kréécem tylnym (0-100°C). Na gatezi powrotnej zamontowag filtr
siatkowy, zawor zwrotny oraz termometr j.w.

Obieg nr 4 - tadowanie ogrzewacza wody uzytkowej. Przeptyw wody grzejnej wymuszony
bedzie za pomoca pompy obiegowe] w ,Zestawie przytgczeniowym pojemnosciowego
podgrzewacza wody.

Ladowanie ogrzewacza wody rownolegle z pracg instalacji c.o. (bez priorytetu).

Wedtug schematu technologicznego zamontowa¢ armature odcinajaca, kontrolno-pomiarowa
1 odpowietrzajaca.

4.2. Zabezpieczenia w kotlowni

Kociot jest zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczenstwa na ci$nienie otwarcia 4,0
bar (zawarty w ,,Zestawie przytaczeniowym ...”).

Instalacje ogrzewcza wykona¢ w uktadzie zamknietym wg normy PN-B-02414, ze
wzbiorczym naczyniem przeponowym.

Przed urzadzeniami zabezpieczajagcymi nie mozna stosowac zadnej armatury zamykajace;.
Wyjatek stanowi ,.Zawoér do obstugi naczyn wzbiorczych z mozliwoscia oprdznienia”,
zabezpieczony przed przypadkowym zamknigciem, montowany przed naczyniem wzbiorczym.

Instalacja cieptej wody zabezpieczona 2 zaworami bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar
zainstalowanymi przed podgrzewaczami wody.

Na instalacji zimnej wody przed podgrzewaczami zastosowano przeponowe naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 60 1.

4.3. Rurociagi i armatura

Rurociagi instalacji c.o. wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74219
taczonych przez spawanie. Potgczenia z armaturg gwintowane.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych, $rednich, ocynkowanych typu S wg PN-
74/H-74200.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji w kotlowni wykona¢ z rur stalowych $rednich typu S
gwintowanych ze szwem wg PN-74/H-74200, dwukrotnie ocynkowanych wg TWT-2.

Potaczenia z armaturg gwintowane.

Prowadzenie przewodéw wedtug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Wszystkie przewody pod stropem kottowni prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy
wysokos¢ przejscia w swietle min 2,0 m (od izolacji).

W kottowni montowa¢ armature na ci$nienie minimum PN 16 bar i Tmax=100°C.

Wedtug schematu technologicznego zamontowa¢ armature odcinajaca, kontrolno-pomiarowa
1 odpowietrzajaca.

Stosowac¢ armaturg odcinajgcg kulowa o potaczeniach gwintowanych.
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Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomoca odpowietrznikow
automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajgcymi.

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe odcinajace,
spustowe. Przewody sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek sciekowych.

Wyloty z zaworow bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

Do pomiaru temperatury zastosowano termometry bimetaliczne, z kro¢cem tylnym z ostong
termometryczng G '4” B, tarcza 100 mm, T 100-T-(0-120°C), z dziatka elementarng nie wicksza
niz 1°C.

Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry tarczowe (tarcza o $rednicy 100 mm) z rurka
syfonowa 1 kurkiem manometrycznym:

strona instalacyjna c.o. i c.t. - M 100, zakres 0 - 0,6 MPa, kl. 1,6 (Tmax 130°C)
strona instalacyjna z.w. i c.w. - M 100, zakres 0 — 1,0 MPa, kl. 1,6 (Tmax 130°C)

4.4. Przewody spalinowe

Zaprojektowany kociot kondensacyjny ma zamkni¢ta komorg¢ spalania. Kociot pobiera
powietrze do spalania z zewnatrz poprzez komin wyprowadzony ponad dach.

W kotltowni zastosowano istniejacy koncentryczny system powietrzno-spalinowy ©@80/125
zwewnetrzng rurg spalinowg 1 zewnetrzng, malowang proszkowo w  kolorze biatym,
doprowadzajaca powietrze do spalania. Na czopuchu zastosowano trdjnik rewizyjny.

System przeznaczony do pracy z urzadzeniami grzewczymi z zamkni¢ta komorg spalania w
nadcisnieniu do 200 Pa i temperaturze spalin nie przekraczajacej 200°C, w trybie mokrym.
Potaczenia kielichowe ze specjalnymi uszczelkami.

Powyzej kotta zastosowacé adapter powietrzno-spalinowy z kré¢cami pomiarowymi oraz
trojnik rewizyjny 87°.

Przewody wprowadzone sg do istniejacego komina murowanego.

Powietrze do spalania przeptywa w wolnej przestrzeni komina murowanego.

Wymagania dla komina wedlug normy DIN 4705.

Zakonczenie komina ,,Uniwersalng ptyta dachowa z wentylacja tylng z daszkiem”. Wylot
spalin minimum 30 cm powyzej kalenicy oraz 40 cm powyzej wylotow kanatow wentylacyjnych.
Montaz wedtug instrukcji producenta.

Odprowadzenie skroplin z komina oraz kotla przez ,zestaw odptywowy kondensatu
z syfonem” do istniejacego “neutralizatora kondensatu”. Przewdd skroplin z PP 325x2,3,
sprowadzi¢ nad kratke $ciekowa.

4.5. Wentylacja

Kociot pobiera powietrze do spalania z zewnatrz.

Doprowadzenie powietrza do kottowni za pomocg istniejgcego kanatu z rur ,,SPIRO” typ ,,Z”
o $rednicy ©@125.

Wywiew z pomieszczenia za pomocg dwoch istniejgcych kanatow murowanych o wymiarach
12x12 cm z wlotem pod stropem kottowni i wyprowadzonym ponad dach.
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4.6. Odprowadzenie Sciekow

Instalacje kanalizacyjna istniejgca.

Scieki z posadzki odprowadzane s3 za pomoca wpustu podtogowego do kanalizacji sanitarne;.

Do odprowadzenia $ciekéw ze spustow instalacji ogrzewczej i wodociggowej stosowac
przewody odpltywowe z rur PP 350 ze spadkiem 2 % prowadzone nad posadzka, ktére umozliwig
odprowadzenie sciekoOw z dalej potozonej armatury spustowej bezposrednio nad kratki §ciekowe.

4.7. Uzdatnianie wody

W celu napelniania ztadu 1 automatycznego uzupetniania ubytkéw woda uzdatniong
zaprojektowano ,,Zmigkczacz/Flansz¢ montazowa uzdatniacza wody grzewczej” z butla
pojemno$¢ 4,0 dm?, z granulatem zmiekczajacym.

Przeptyw nominalny 0,5m3/h, przytacza >”.

Przed ,,Zmi¢kczaczem” zamontowac filtr siatkowy mufowy.

Do pomiaru objetosci pobranej wody dobrano wodomierz typu JS 1,5 o przeplywie
nominalnym 1,5 m*/h.

W celu zredukowania ci$nienia wodociggu do ci$nienia instalacji c.o. zaprojektowano ,,Zawor
do napehiania instalacji z zaworem antyskazeniowym klasy CA”. DN 15. Przeptyw nominalny
1,3m3/h. Cisnienie wyjsciowe 1,0-5,0 bar. Zawor zabezpiecza instalacje wodociagowa przed
przeplywem zwrotnym.

Do kontroli ci$nienia, na zaworze znajduje si¢ manometr.

Potaczenie instalacji za pomocg weza elastycznego w oplocie stalowym.

Napetnianie instalacji woda powinno odbywac si¢ z predkoscia nie wigksza od maksymalne;j
wydajnosci ,,Zmickczacza”.

4.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Odporno$¢ ogniowa przegrod kottowni wynosi REI 60. Strop nad kottownig REI 120. Drzwi
zewngtrzne bez odpornosci ogniowej, o szerokosci w Swietle 90 cm, stalowe z zamkiem
przeciwpanicznym listwowym (drazkowym). Pomieszczenie nie stanowi wydzielonej strefy
pozarowej.

Awaryjny wylacznik pradu umie$ci¢ na zewnatrz kottowni 1 zabezpieczy¢ przed
niepowolanym dostepem.

Lokalizacja 1 wyposazenie w sprzet gasniczy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719). W kottowni
przewidziano gasnice $Sniegowa 5 kg 1 koc gasniczy.

Do zabezpieczenia przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy kotlowni zastosowaé system
zabezpieczenia ogniochronnego EI 60. Wykonanie wedlug aprobaty technicznej i instrukcji
producenta. Przej$cie oznakowac tabliczkg znamionowa oznaczajaca przejscie p.poz.

Zastosowane zabezpieczenia oraz przyjeta technologia pozwalajg uzna¢ kotlownie jako
nie zagrozong wybuchem.
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4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchni¢ rurociaggéw przygotowaé z uzyciem narz¢dzi r¢cznych
1 z napedem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podtoze przygotowane i oczyszczone do St. 2,0 wg PN-
ISO 8501-1. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, stabo
przylegajacej zendry, rdzy, powloki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowac farbe ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna
czerwong tlenkowa odporng na temperatury ciggte do 200°C. Farbe do gruntowania nakladaé
pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powtoka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba jest
jednoczesnie farbg podkladows i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w
odstepach 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy. Minimalna grubos$¢ powtoki dla 2 warstw
wynosi 80 um.

4.10. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakonczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowac termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Grubos$¢
izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — z pézniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow instalacji ogrzewczej stosowac otuliny z welny mineralnej w ptaszczu
ostonowym z folii PVC.

Do izolacji przewodoéw wody cieptej i cyrkulacji stosowac otuling z pianki polietylenowe;.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm

e dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla $rednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewngtrznej rury
e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - /2 wymagan
Srednica rur [mm] Grubos¢ 1zolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Przewody wodociggowe zimnej wody nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej
o grubosci 13 mm.
Przewody odwadniajace i odpowietrzajace bez izolacji.
Opaski izolacji nalezy oznakowac zgodnie z PN-B-01400 w nastepujacych kolorach:

e przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
e przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
e rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
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5. POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA

Jako zrodto ciepta dla budynku zaprojektowano pompe ciepla typu powietrze-woda w
technologii inwerterowej o mocy nominalnej 19,1 kW. Urzadzenie skfada si¢ z jednostki
zewngtrznej oraz jednostki wewnetrznej, potaczonych przewodami z czynnikiem chtodniczym.

Pompa ciepta wyposazona jest w system pozwalajacy utrzymac statg wydajnos$¢ grzewcza do
temperatury zewnetrznej -15°C.

Jednostka wewnetrzna wyposazona w pompe obiegowa oraz wymiennik ciepta ptytowy ze
stali nierdzewne;.

Lamele wymiennika jednostki zewngtrznej pokryte sa fabrycznie powtokg hydrofilowa, ktora
zabezpiecza wymiennik przed korozja i zapobiega osadzaniu si¢ kropel wody na wymienniku.

Sprezarka rotacyjna z bezszczotkowym reluktancyjnym silnikiem DC, silnik wentylatora DC
oraz wymiennik ciepta o zwigkszonej wydajnosci.

Funkcja automatycznego zdmuchiwania $niegu z jednostki zewnetrznej.

Sterowanie pracg pompy ciepta za pomoca pogodowego regulatora z czujnikiem temperatury
zewngtrznej. Montaz czujnika na potnocnej $cianie budynku wg DTR producenta na wys. 3,0 m
nad terenem, z dala od Zrédet zaktocajacych pomiar temperatury.

Praca tylko na potrzeby cieptej wody.

Pompa ciepta ma mozliwos$¢ realizowac przegrzew zasobnika CWU powyzej 70°C, chronigc
ciepla wode uzytkowa przed wystapieniem bakterii Legionella.

Parametry urzadzenia:

Wydajnos¢ grzewcza dla parametréw A7°C/W35°C 19,1 kW

COP dla parametrow A7°C/W35°C 3,67

COP dla parametrow A2°C/W35°C 3,19

Maksymalna temperatura wody zasilajace; 60 °C

Klasa efektywnosci energetycznej A++

Jednostka zewnetrzna:

Czynnik chtodniczy R410A

Zasilanie 3~400/50 Hz

Wymiary: Wysoko$¢ 1333 mm
Szerokos¢ 952 mm
Glebokos¢ 410 mm

Masa 112 kg

Poziom ci$nienia akustycznego 65 dB(A)

Zabezpieczenie elektryczne 20 A

Rekomendowany zakres pracy -15~24°C

Jednostka wewngetrzna:

Zasilanie 3~400/50 Hz

Wymiary: Wysokos$¢ 805 mm
Szeroko$¢ 500 mm
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Glebokos¢ 165 mm
Masa 54 kg
Zabezpieczenie elektryczne 25A
Poziom ci$nienia akustycznego 25 dB(A)

Jednostke wewnetrzng zaprojektowano w pomieszczeniu z kottem.

Jednostke zewnetrzng pompy ciepta zamontowaé na zewnatrz budynku na fundamencie
betonowym o wymiarach: 100x600 mm 1 wystajagcym min. 30 cm ponad poziom terenu.
Minimalna odleglo$¢ od budynku oraz innych elementéw przestaniajacych wynosi 0,3 m.

Dla jednostki zewnetrznej wykona¢ instalacje odprowadzajaca skropliny do studzienki
chtonnej. Zastosowano rury PP-HT @50 (pion) i PVC @110x3,2 - klasy S, Lite wg PN-EN
1401:1999. Odcinek pionowy izolowany termicznie tupkami styropianowymi do stosowania w
ziemi. Przestrzen pomigdzy betonem a rurami wypetni¢ piankg PUR.

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych laczonych na lut twardy. Do celow
chtodniczych uzywac¢ tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych 1
odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku
nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody taczy¢ przez lutowanie twarde.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na calej dtugosci otuling
z syntetycznego, spienionego kauczuku posiadajacg certyfikat dla stosowania w instalacjach
chlodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz zaizolowac otuling jak wyzej, grubosci 20 mm 1 ostonié
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Otuliny zapewniaja izolacj¢ zimnochronng 1 zabezpieczenie przeciwkondensacyjne
rurociagow.

Do wytwarzania cieptej wody zastosowano pojemnos$ciowy wymiennik c.w.u. z maksymalnie
duza we¢zownica spiralng.

Parametry zbiornika:

Pojemnos$¢ nominalna: 712 dm?
Pojemno$¢ rzeczywista: 657 dm?
Powierzchnia wymiennika ciepta min. 6,5 m?
Temperatura cieptej wody w ogrzewaczu: Tewa = 55 °C

Calo$¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze 1 aktualne certyfikaty.

6. WYKONAWSTWO., PROBY, ODBIORY

W zakresie wykonania i odbioru robot obowiazuja:
a) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” wydanie 11,
2000r. oraz aktualne przepisy wprowadzajace zmiany do w/w pozycji.
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pdZniejszymi
Zmianami.
c) “Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania
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1 odbioru instalacji ogrzewczych” wydanie 05.2003 r.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi
producentéw urzadzen.

Po zakonczeniu prac montazowych, a przed przystgpieniem do prob nalezy rurociaggi
1 urzadzenia przeptuka¢ woda, przy catkowicie otwartej armaturze. Ptukanie mozna uznaé za
zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie wykazuje wigcej zanieczyszczen niz 5 mg/l.
Nastepnie nalezy instalacj¢ podda¢ probom szczelnos$ci. Probe nalezy przeprowadzié
przed przylaczeniem naczynia wzbiorczego 1 zawordw bezpieczenstwa.

Badania szczelnos$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
ponizej 0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napei¢ odpowiednio
uzdatniong woda w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura zewng¢trzna jest wyzsza od
+5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci, instalacja w kotlowni powinna by¢ napetniona
woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ polaczen przewoddéw, dtawnic zawordw
1 innych przy ci$nieniu statycznym shupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy re¢cznej
tlokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawoOr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dziatce elementarnej 0,1
bar przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia prébnego 6 bar. Probe¢ szczelnos$ci instalacji wodnej
nalezy przeprowadzi¢ pod ci$nieniem wyzszym o 2 bary od maksymalnego ci$nienia roboczego.
Czas trwania proby minimum 30 minut.

Dla instalacji c.o. ci$nienie probne wynosi 6 bar.

Préba szczelno$ci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu ci$nienia instalacji do
ci$nienia probnego nie wystapig przecieki i1 roszenie, szczegolnie na potaczeniach, a przez 30
minut ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %. Z badania nalezy sporzadzi¢ protokot,
okreslajacy ci$nienie probne 1 wynik badania oraz wskazanie jakiej czgsci instalacji dotyczyto.

Badanie szczelnos$ci i1 dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno 1 usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji
montazowe] 1 eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
podiaczeniu urzadzen zabezpieczajacych i uruchomieniu zrédta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelnos$ci na gorgco nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone
nieszczelnos$ci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja
nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych
odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po prébie
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%
jego pojemnosci.

Sprawdzenie dziatania zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie ci$nienia
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wody w instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.
Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzi¢ dla parametréw maksymalnych
temperatury.

7. UWAGI

Podczas robdt przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty 1 elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spetnia¢ wymagania
normy PN-93/C-4607. Wodg z instalacji mozna spuszczac tylko w uzasadnionych sytuacjach.

Wykonawca wyposazy kottowni¢ w dokumentacj¢ technologiczno-ruchowa, instrukcje
eksploatacyjng, niezbgdne schematy instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady
funkcjonowania i sposob obstugi, a takze instrukcj¢ na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefonéw awaryjnych.

Zabrania si¢ stosowania w instalacji {gcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).

Kottowni¢ powinna wykona¢ firma z udokumentowanym do$wiadczeniem w montazu
zaprojektowanej instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski
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II. OBLICZENIA i DOBOR URZADZEN
1. Dobér kotla

Zgodnie z projektem instalacji ogrzewczej zapotrzebowanie na ciepto wynosi:

instalacja c.o. Qco = 31.841 W
instalacja c.t. Qct = 9.000 W
instalacja c.w.u. Qewu = 15.000 W
Suma: Qsuma =55.841 W
Do obliczen przyjeto: Q =56 kW

Zeby zapewni¢ wymagang iloéé ciepta dla budynku dobrano kociol kondensacyjny
z modulowanym palnikiem gazowym. Moc znamionowa kotta 60 kW. Zasilanie — gaz ziemny E.

Parametry kotta o mocy 60 kW:

Konstrukcja typu B i C, kategoria Ibnsp
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=50/30 °C 12,0-60,0 kW (zgodnie z EN ISO 15502-1)
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=80/60 °C 10,9-55,2 kW (zgodnie z EN ISO 15502-1)
Sprawnos$¢ znormalizowana
przy Tv/Tr =40/30 °C do 98 (Hs)/109 (Hi) %
Znamionowe obcigzenie cieplne 11,2-56,2 kW
Masa kotta pustego: 65 kg
Przytacza wody: G11/2”
Przytacze gazu: R 3/4”
Cisnienie na przylaczu gazu 20 mbar
Maks. ci$nienie dopuszczalne na przyl. gazu 25 mbar
Maksymalne zuzycie gazu typ E 5,95 m’/h
Krociec odprowadzenia spalin ¢ 80/125
Pojemno$¢ wodna: 7,0 dm?
Dopuszczalne ci$nienie robocze 4,0 bar
Moc kotlowni: Qxkorrownt = 60,0 kW (przy Tz/Tp=50/30 °C)
QkorrLownt = 55,2 kW (przy Tz/Tp=80/60°C )
2. Dobor podgrzewacza wody uzytkowej
Przyjeto:
maksymalna liczba 0sdb korzystajacych jednorazowo z natryskow 50 0sob
Temperatura cieptej wody w punkcie poboru 40 °C
Wyptyw wody 6 I/min
Czas korzystania z natrysku 6 min/os
Wymagana iloé¢ wody o temperaturze 40 °C: 1800 dm?
Liczba natryskow: 14 szt.

Korzystanie z natryskéw bedzie odbywac si¢ w 4 cyklach po 14 oséb
Minimalny czas poboru wody: 4 * 8 min. = 32 min.
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Zapas wody zgromadzony w 2 ogrzewaczach:
Istniejacy o pojemnosci 500 dm? oraz projektowany o pojemnosci 712 dm?.
Laczna pojemno$é 1157 dm?.

Zaprojektowano pionowy ogrzewacz wody z maksymalnie duzg wgzownicg spiralng do pomp
ciepfta.

Parametry ogrzewacza wody:

Pojemnos$¢ nominalna ogrzewacza 712 dm?
Pojemnos$¢ rzeczywista ogrzewacza 657 dm?
Maks. ci$nienie pracy zbiornika 1,0 MPa
Maks. temp. pracy zbiornika 100 °C
Min. powierzchnia wymiennika 6,5 m?
Pojemno$¢ wody grzewczej 45,4 dm?
Moc wymiennika (50/10/45 °C) 40 kW
Wydajnos¢ (80/10/60 °C) 1150 1/h
Zapotrzebowanie na wode grzewcza 3,0 m*/h
Anody magnezowe 2 szt. 38x600 1 38x400 mm
Waga netto 350 kg
Przylacza wody 127
Przytacze cyrkulacji V2%
Przylacze czynnika grzejnego |7

Wymagana moc zrodta ciepta dla zatozonego czasu podgrzewu:
Qzas = 1157%4200 (55-10) / (2,0*3600*1000) = 30,4 kW
gdzie: czas podgrzewu Z; = 2,0 h

Moc kotta na potrzeby c.w.u. = 15 kW

Do podgrzewu wody w podgrzewaczu wstgpnym zastosowano pompg¢ ciepta powietrze-woda.
Parametry urzadzenia:

Wydajnos¢ grzewcza dla parametréw A7°C/W35°C 19,1 kW
COP dla parametrow A7°C/W35°C 3,67
COP dla parametrow A2°C/W35°C 3,19
Maksymalna temperatura wody zasilajacej 60 °C
Klasa efektywnosci energetycznej A++

Jednostka zewnegtrzna:

Czynnik chtodniczy R410A

Zasilanie 3~400/50 Hz

Wymiary: Wysokos$¢ 1333 mm
Szerokos¢ 952 mm
Glebokos¢ 410 mm

Masa 112 kg

Poziom ci$nienia akustycznego 65 dB(A)
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Zabezpieczenie elektryczne 20A
Rekomendowany zakres pracy -15~24°C
Jednostka wewngtrzna:
Zasilanie 3~400/50 Hz
Wymiary: Wysoko$¢ 805 mm

Szerokos$¢ 500 mm

Glebokos¢ 165 mm
Masa 54 kg
Zabezpieczenie elektryczne 25A
Poziom ci$nienia akustycznego 25 dB(A)

3. Dobor komina

Zaprojektowany kociol kondensacyjny ma zamknieta komore spalania. Odprowadzenie spalin
1 dostarczenie powietrza do kotta przez istniejagcy komin koncentryczny komin powietrzno-
spalinowy @80/125 ze stali nierdzewne;.

4. Wentylacja kotlowni

Zastosowany kociol kondensacyjny pobiera powietrze do spalania z zewnatrz. Powietrze
w kottowni potrzebne jest tylko do wentylacji pomieszczenia.
Kanal nawiewny oraz wywiewny istniejacy.

5. Sprawdzenie obcigZzenia cieplnego urzadzen gazowych

Ze wzgledu na pobieranie powietrza do spalania z zewnatrz warunek nie jest wymagany.

6. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania w ukladzie zamkni¢tym wg PN-B-02414

Moc kotta : Q=60 kW
Pojemno$¢ ztadu: Vco = 480,0 dm®* =0,48 m*

Vkottownia = 40,0 dm® =0,04 m®

Razem: vV =0,52m’
p1 =999,7 kg/m? Av = 0,0224 dm®/kg (tz=70°C) Pmax = 3,5 bar
pst = 0,5 bar Pdod = 0,5 bar p =1,0bar
poj. uzytkowa Vu=1,1 ¥V *p; * Av Vy =12,3 dm?
poj. uzytkowa z rezerwa na ubytki: E=1%

Vur = Vu + V¥E*10 Vur = 17,3 dm?

ci$nienie wstepne pracy instalacji w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego
(cisnienie napeiniania zimnej instalacji):

pr = {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur-((pmax+1)/(pmax-p)-1))1}-1 pr = 1,38 bar
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poj. catkowita  Vur = Vur X (pmax +0,1)/( pmax -pr) Vir = 36,8 dm?
rura wzbiorcza dmin=0,7 *+vVu dmin=2,91 mm => d=20mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 6 bar/120°C do uktadow grzewczych:

Pojemno$¢ nominalna 50 dm?

Cis$nienie wstepne 1,0 bar

Cisnienie maksymalne 3,5 bar

Temperatura maksymalna 70 °C

Srednica catkowita 409 mm

Wysokos¢ catkowita 469 mm

Przytacze R 3/4”

Waga 9 kg

Membrana: niewymienna, zgodnie z DIN 4807 cz.3

7. Dobor zaworow bezpieczenstwa dla kotléw

Cis$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4 bar.
Moc kotta 60 kW

Zawor bezpieczenstwa znajduje si¢ w zestawie przytaczeniowym kotta. Dobrany przez
producenta kotla.
8. Dobodr zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 712 1

wg normy PN-76/B-02240 (podgrzewacz wstepny)

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy G 3/4”, nastawa 6 bar.
d=14 mm srednica kanatu dolotowego
a=0,55 wspotczynnik wyptywu dla par i gazow
ac = 0,35%a.=0,19

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16*V,

gdzie: V=712 dm?
G=0,16*712=114kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

4*G
d= | 3,14*%159%a.* \| (1,1 *pi—p2)*y

gdzie: p1 = 0,6 MPa - ci$nienie maksymalne;
p2 =0 - ci$nienie na wylocie z zaworu;
¥ =978 kG/m*
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4*114
d = 3,14%1,59%0,19 % \[(1,1 *0,6) * 978 = 435 mm < 14 mm

9. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 500 1
wg normy PN-76/B-02240

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy G 3/4”, nastawa 6 bar.
d=14 mm srednica kanatu dolotowego
a=0,55 wspotczynnik wyptywu dla par i gazow
ac = 0,35%a. = 0,19

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16*V,

gdzie: V=500 dm?;
G =0,16 * 500 = 80 kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

4%G_
d=\ 3,14%159%a* \| (1,1 *pi—p2) *vy

gdzie: p1 = 0,6 MPa - ci$nienie maksymalne;
p2 =0 - ci$nienie na wylocie z zaworu;
v =978 kG/m?
4*80_ _
d = 3,14 * 1,59 *0,19 * \/(1,1 *0,6)*978 = 3,64 mm < 14 mm

10. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla inst. cieplej wody uzytkowej

Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe — o poj. 60 dm? - 10 bar/70 °C zgodnie z norma
DIN 1988; z wymienng membrang, atest PZH:

Cis$nienie wstepne 3,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezp. 6,0 bar
Pojemnos$¢ catkowita 60 dm®
Srednica 409 mm
Wysoko$¢ 766 mm

Przytacze armatura przeptywowa Rp 1 1/4”
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11. Dob6r zaworow mieszajacych

11.1. Dobor zaworu mieszajacego obiegu c.o. nr 1 (instalacja istniejaca):

Moc cieplna:
Przeptyw (AT=20°C):
Strata cisnienia (wartownik — zawor):

Wspotczynnik  Kv =10 * Vcor / \ AHco1
Przyjeto zawor mieszajacy (trojdrogowy): przytacze R %4
Strata ci$nienia na zaworze mieszajacym

Apcor =100 * ( Vcor / Kys )?

Qco1 =13.053 W
Vcor =0,57 m*/h
AHco1 = 2,0 kPa

Kv =4,0 m*/h
Kvs = 6,9 m*/h

Apco1 = 0,7 kPa

11.2. Dobor zaworu mieszajacego obiegu c.o. nr 3 (instalacja projektowana):

Moc cieplna:
Przeptyw (AT=20°C):
Strata cisnienia (wartownik — zawor):

Wspotczynnik  Kv =10 * Vcor / \ AHcoz
Przyjeto zawor mieszajacy (tréjdrogowy): przytacze R 3/4”
Strata ci$nienia na zaworze mieszajacym

Apcoz =100 * ( Vcoz / Kys )?

12. Dobdr pomp obiegowych
12.1. Instalacja c.o. nr 1 (instalacja istniejaca):

Moc cieplna:

Przeptyw:

Strata cisnienia (kottownia):

Strata ci$nienia na zaworze mieszajagcym DN 20 (3/4”)
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.

Suma:

Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05):

Dobrano pompg DN 25 - parametry 25/1-4
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

Qco2=18.787 W
Vcoz = 0,82 m/h
AHcoz = 2,0 kPa

Kv =5,8 m’/h
Kvs = 6,9 m*/h

Apcoz2= 1,4 kPa

Qco1 =13.053 W
Vo1 = 0,57 m*/h
AHk = 2,0 kPa
Apz-co1 = 0,7 kPa
AHeo1 =16,0 kPa
AHp.co1 = 18,7 kPa
AHp.co1 = 1,2 mH20

Rp 1”
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12.2. Instalacja c.o. nr 2 (instalacja c.t.):

Moc cieplna:

Przeptyw:

Strata cisnienia (kottownia):

Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.
Suma:

Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05):

Dobrano pompg - parametry 25/1-4
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

12.3. Instalacja c.o. nr 3 (instalacja projektowana):

Moc cieplna:

Przeptyw:

Strata cisnienia (kottownia):

Strata ci$nienia na zaworze mieszajagcym DN 20 (3/4”)
Ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o.

Suma:

Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05):

Dobrano pompe - parametry 25/1-4
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

12.4. Dobo6r pompy ladujacej ogrzewacz c.w.u.

13.

Moc cieplna:
Przeptyw:
Strata ci$nienia:

Qct2=9,000 W
Ver = 0,40 m*/h
AHx = 2,0kPa
AHco =10,0 kPa
AHp.cp = 12,0 kPa
AHp.co = 1,3 mH>O

Rp 1”

Qco2=18.787TW
Vo2 = 0,82 m’/h
AHx = 2,0kPa
Apz-co2o = 1,7 kPa
AHco2 =18,1 kPa
AHp.c02 = 21,8 kPa
AHp.co2 = 2,3 mH20

Rp 1”

Qcwu = 15.000 W
V =0,66 m*/h
AH = 5,0 mH,O

Zastosowano pompe regulowang elektronicznie zawartg w ,,Zestawie przylaczeniowym

pojemnosciowego podgrzewacza wody” dla kotta
lub pompg typ 25/1-6 Rp1”
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u. (wg danych z proj. inst. wod-kan i c.w.u.)

(ze wzgledu na brak informaciji na temat przeplywu oraz strat ciSnienia w instalacji cyrkulacji

cieptej wody, do obliczen przyjeto warto$¢ szacunkowo)
Przeptyw:

Strata ci$nienia w kottowni

Straty ci$nienia w budynku

Suma:

Wysoko$¢ podnoszenia pompy (b=1,05):

Veyrk = 0,4 m*/h

AHkot = 0,5 mH20
AHinst. = 1,5 mH>O
AHp  =2,0 mHxO
AHp  =2,1 mHxO
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Dobrano pompg typ 20/4
Regulacja 3-stopniowa; zasilanie 1x230V / 50 Hz

Rp 3/4”

14. Dobor wodomierza na doplywie zimnej wody do podgrzewacza

Przeptyw obliczeniowy c.w.u.:

V=1,.25dm’s=4,5m’h

Dobrano wodomierz wielostrumieniowy typ WS 6,3 q3 = 6,3 m3%h DN 25— przyl. G 1 ¥”

do wody zimnej, klasa R160-H wedtug MID

15. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania (pompa ciepla) w ukladzie zamkni¢tym wg PN-B-

02414

Moc pompy ciepta: Q=191 kW
Pojemno$¢ ztadu: Vreomeown: = 10dm*  =0,01 m?

V zbiomnik = 46 dm3 = 0,05 m3

Razem: V =0,06m’
p1 =999,7 kg/m? Av = 0,0224 dm*/kg (tz=70°C) Pmax = 3,0 bar
pst = 0,6 bar Pdod = 0,4 bar
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (ci$nienie
w przestrzeni gazowej przed przylaczeniem do instalacji) p =1,0bar
poj. uzytkowa Vu=1,1 *V * p; * Av Vu = 1,5 dm’
poj. uzytkowa z rezerwa na ubytki: E=1%

Vuwr = Vu+ V*¥E*10 Vur = 2,1 dm?

ci$nienie wstepne pracy instalacji w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego

(ci$nienie napelniania zimnej instalacji):
Pr = {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur+((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1
Vir = Vur x (pmax +0,1)/( pmax -pr)
dmin = 0,7 *Vu

poj. catkowita

rura wzbiorcza

pr = 1,34 bar
Vir = 5,0 dm?

dnin=1,01l mm => d=20mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadow grzewczych:

Pojemno$¢ nominalna 8 dm?
Cisnienie wstepne 1,0 bar
Ci$nienie maksymalne 3,0 bar
Temperatura maksymalna 70 °C
Srednica catkowita 206 mm
Wysokos$¢ catkowita 286 mm
Przytacze R 3/4”
Waga 2,3 kg
Membrana:

niewymienna, zgodnie z DIN 4807 cz.3
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16. Dobor zaworéw bezpieczenstwa dla pomp ciepla

Cis$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar.
Moc pompy ciepta: 19,1 kW

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy o $rednicy DN %2, dw=12 mm, nastawa 3 bar.
Temp. pracy maks. 140 °C.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt instalacji wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej
1 technologicznej w projektowanym budynku.

Zakres obejmuje wykonanie instalacji wodociagowej zasilanej z projektowanego przytacza
zsieci miejskiej. Pomiar zuzytej wody w studzience wodomierzowej. Scieki z budynku
odprowadzone beda projektowana instalacja zewngtrzna do kanalizacji na terenie obektu,
wlaczonej do sieci kanalizacji miejskie;.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowigzujgce normy i przepisy z zakresu projektu

3. DANE OGOLNE

W budynku znajduje si¢ instalacja zimnej i cieptej wody z cyrkulacja wykonana z rur
stalowych ocynkowanych oraz instalacja kanalizacji sanitarnej z rur Zeliwnych.

Instalacja wody zimnej jest zasilana z miejskiej sieci wodociggowej. Wodomierzem gtownym
jest zlokalizowany w istniejacej studzience na przytaczu.

Ciepta woda jest wytwarzana w podgrzewaczu o pojemnosci 500 1 usytuowanym w kottowni.

W wynajmowanej cz¢$ci budynku jest studzienka z pompga zatapialng, usytuowana w tazience.
Scieki odprowadzane sa rurociagiem ttocznym do studzienki na zewnatrz budynku. Pokrywa
pompowni $ciekow jest nieszczelna co powoduje nieprzyjemny zapach.

4. OPIS INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Instalacja wody zimnej bedzie zasilana z miejskiej sieci wodociggowej, poprzez projektowang
instalacj¢ zewnetrzng za wodomierzem glownym zlokalizowanym w istniejacej studzience na
przylaczu.

Ciepta woda bedzie ogrzewana na podgrzewaczu wstgpnym o pojemnosci 712 1 (zrodto ciepta
stanowi pompa ciepta powietrze-woda), a nastepnie podgrzewaczu o pojemnosci 500 1 (zasilanie
z kotla).

4.1. Wyposazenie instalacyjne
Instalacja wod. — kan. wyposazona bedzie w nastepujace urzadzenia:

a) Sanitariaty:
e Umywalki fajansowe o szerokosci 50 cm z otworem na bateri¢ i przelewem, syfon
umywalkowy; polpostument fajansowy, montaz na wysokosci 80 cm.



Biureierozetowe TARCONEL Y sn.=oic; INWESTOR: Gmina Lublin TOM 11
Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1 Rozdz. 2.2-6
20-109 Lublin "

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap 11
PROJEKT BUDOWLANY

e Bateria czasowa z mieszaczem termostatycznym odporna na akty wandalizmu. Cechy:
korpus wykonany z mosiadzu pokrytego chromem, regulacja czasu przeptywu wody max
12 s, uruchamianie przyciskiem, wyptyw wody max 6 1/min. Wyposazenie: 2 wezyki 1/2",
2 $rubunki 1/2", z zaworami zwrotnymi

e Samozamykajgca si¢ bateria natryskowa, podtynkowa z termostatycznym mieszaczem
wody zimnej i1 gorgcej. Uruchamianie wyptywu wody gérnym przyciskiem, regulacja
temperatury wody dolnym pokrettem. Ptynna regulacja czasu wyptywu wody. Mozliwo$¢
catkowitego zablokowania wyptywu wody. Wodooszczedna - przeplyw max 9 1/min.
Chromowana rozeta. Bateria wyposazona w mechanizm zabezpieczajacy przed
osadzaniem si¢ kamienia. Wyposazenie zawory zwrotne i filtry siatkowe. Przylacza 1/2".
Natrysk: wylewka dwupolozeniowa (kat nachylenia 17 lub 25 stopni) do natryskowej
instalacji podtynkowej, wandaloodporna, z przeciwwykreceniowym mocowaniem,
przylacze GZ 1/2"

e Miski ustgpowe fajansowe lejowe, wiszace, z zamknigtym kotnierzem; deska sedesowa
twarda z metalowym zawiasem. na wysokos$ci 40 cm.
Stelaze podtynkowe do WC ze sptuczka podtynkowag uruchamiang z przodu; stelaz
stalowy, malowany proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 1 (standardowe
ustawienie ilosci splukujacej wody 6 1) z izolacja przeciwwilgociowg ze styropianu; dwie
stopki mocujace do posadzki z hamulcem utatwiajagcym regulacje wysokosci w zakresie
od 0-200 mm; mozliwos¢ ustawienia min. 2 ilosci sptukiwanej wody; sptuczka z
zamontowanym zaworem odcinajacym i przylaczem DnlS5; kontrola jakosci wg DIN
19542; zawor napetniajacy - Lap <= 17 dB(A), przy ci$nieniu 3 bar; przyciski sptukujace
wandaloodporne, podwdjne uruchamiane z przodu, ze stali szlachetnej, umozliwiajace
wyplyw 2 ilosci splukiwanej wody; gwarancja producenta min. 5 lat na przycisk, 10 lat na
stelaz.

e Pisuary fajansowe z doptywem z gory 1 odptywem poziomym, przystosowane
do sptukiwania od 1-4 1, z sitkiem;
Zawory pisuarowe natynkowe uruchamiane przez naci$nigcie przycisku, czterostopniowa
regulacja wyplywu wody, max 9,0 1/min, czas wyplywu ok. 6s, przytacze GZ 1/2", z rurg
taczeniows.

e Przy pisuarach — kurki kulowe czerpalne Dnl5 niklowane, z dlawikiem z dzwignia
stalowa, ze ztaczka do weza, dodatkowo z zaworem antyskazeniowym typ HA

e  Wpusty lazienkowe z ABS, Dn50, z odplywem pionowym, z kolierzem do uszczelnien
klejonych, z wyjmowanym syfonem, wysoko$¢ zamkniecia wodnego 50 mm, ze stalg
uszczelkg wargowa, z podwdjnym uszczelnieniem, z kratkg szczelinowg min. 95x95 mm
ze stali nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253;

b) WC niepelnosprawnego:

e Umywalka fajansowa dla osob niepelnosprawnych o wymiarach 55x55 cm, syfon
umywalkowy podtynkowy.

e Bateria mieszajaca termostatyczna stata, stojgca, uruchamiana przez nacisnigcie dzwigni
w dowolnym kierunku, (z 2 przytaczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW
3/8 " 1 filtrami) 4 stopniowa regulacja wyptywu wody, max 4,0 I/min, czas wyptywu ok.
15s; gwarancja minimum 10 lat, z systemem antyblokadowym.
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e Miska ustepowa fajansowa lejowa dla 0so6b niepelnosprawnych, wiszaca, dlugos¢ 70 cm,
z zamknietym kotierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaz miski
na stelazu na wysokos$ci 48 cm

e Stelaz podtynkowe do WC j.w. z dodatkowym trawersem montazowym pod uchwyt dla
niepetnosprawnego oraz dodatkowe mocowanie stelaza podtynkowego — 3 szt.

e Zastosowano pochwyty dla niepelnosprawnego zgodnie z projektem architektonicznym;
materiat stal nierdzewna, gladka, polerowana; srednica ¢p32; porecz stata prosta L=60 cm;
porecz $cienna tukowa uchylna L=70 cm przy misce ustepowe;.

¢) Pomieszczenie porzadkowe

e Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, z krata,
ze S$ciankg tylng i1 zestawem przelewowo-odptywowym, montowane do $ciany na
wysokos$ci 50 cm nad posadzka, z syfonem

e Bateria $cienna jednouchwytowa, z ruchoma wylewka; wykonanie: mosiadz chromowany;
glowica ceramiczna; gwarancja min. 25 lat; montaz na wys. 110 cm, umozliwiajaca
napetnienie wiadra;

d) Armatura przewodowa

e Kulowe zawory odcinajace z dtawikiem z dZwignig stalowa, niklowane, PN 25, 120°C;
gwarancja 25 lat.

e Cyrkulacja - rgczne zawory regulacyjne podpionowe skosne do cieptej wody o figurze
skosnej z mufami mgwintowanymi, z zaworami pomiarowymi; Mosigdz z nie
wyptukujacym si¢ cynkiem, wykonanie zoite, zamontowane dwa zawory pomiarowe

e Podejscia do baterii wezykiem w oplocie stalowym oraz kurki katowe chromowane

e Przy zastosowaniu sufitu podwieszanego nierozbieralnego, zamontowaé drzwiczki
stalowe emaliowane zzamknigciem, w celu zapewnienia swobodnego dostepu do
armatury przewodowe;.

4.2. Zestawienie punktow czerpalnych

a) Zestawienie punktow czerpalnych (zimna woda):

Wyptyw o

normatywny llos¢ Suma gn

[dm3/s] [szt] [dm3/s]
Zlew 0,14 2 0,28
pralka 0,25 3 0,75
umywalka 0,14 16 2,24
natrysk 0,30 24 7,20
ptuczka zbiornikowa 0,13 12 1,56
pisuar 0,30 1 0,30
Zawor czerpalny DN15 0,30 1 0,30
Suma: 12,33
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Maksymalne zuzycie zimnej wody: Qnmax = 1,97 I/s = 7,10 m*/h

Uwaga: W obliczeniach nie ujeto zaworu czerpalnego, poniewaz nie jest mozliwe jednoczesne
korzystanie rOwniez z pisuaru.

b) Zestawienie punktow czerpalnych (ciepta woda):

nom:t}gvv\\/,ny llos¢ Suma gn

[dm3/s] [szt] [dm3/s]
Zlew 0,07 2 0,14
umywalka 0,07 16 1,12
natrysk 0,15 24 3,60
Suma: 4,86

Maksymalne zuzycie cieptej wody:  Qhmax = 1,25 /s = 4,50 m*/h

4.3. Przewody

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur stalowych typu S, ocynkowanych, ze szwem wg PN—
H-74200:1998 o potaczeniach gwintowanych taczonych za pomoca typowych tacznikow
ocynkowanych, wg PN-H-74392 lub z Zeliwa ciagliwego, wg kat. SWW — 0614.

Instalacje zimnej 1 cieptej wody z cyrkulacjg wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
z wewngetrzng rurg aluminiowg pokryta z obu stron PE.

Laczenie rur poprzez nasunig¢cie na ksztaltke mosigznej tulei zaciskowej po uprzednim
rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno§¢ bez dodatkowych pierscieni
uszczelniajacych typu O-Ring i1 nie powoduje znaczacych przewezen na ksztattkach

Potaczenia rur dla $rednic dz 40 i 50 - nieroztaczne zaprasowywane za pomoca ksztattek i
elementéw zlacznych wykonanych zmosigdzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN
12164:2002. Uszczelnienie polaczen za pomocg O-Ringéw wykonanych z EPDM (kauczuk
etylenowo-propylenowy).

Podejscia do armatury czerpalnej za pomocg mosi¢znych kolan zaprasowywanych, ze srubg
mocujaca do ptytki montazowe;.

Zmiane¢ kierunku wykonywaé poprzez gigcie rur przy uzyciu sprezyny zewnetrznej, przy
uwzglednieniu minimalnego promienia gi¢cia. Dla wigkszych $rednic stosowa¢ kolana.

Potaczenia z armaturg przewodowa gwintowane, roztgczne.

Poziomy prowadzi¢ w przestrzeni instalacyjnej pod stropem przyziemia, piony i podej$cia do
punktow czerpalnych — kryte, obudowane lub w bruzdach §ciennych.

Podejscia pod punkty czerpalne w bruzdach $ciennych. Alternatywnie w posadzce w warstwie
styropianu na ptycie stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowa
(minimum 4 c¢m) 1 oddzielenie od podioza.

Przewody uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Przewody mocowaé do
przegrod za pomoca typowych podpor. Uchwyty oraz kotwy z materialdw niepalnych.
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Maksymalne odlegtosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow trojwarstwowych:

Srednica zewn. rury [mm] 16 20 25 32 40 50

Najwigksza odlegtos¢ [m] 1,0 1,15 13 1,5 1,7 2,0

Przejécia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWiOIO zeszyt 7) w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego (np. PEHD) o $rednicy wewnetrznej wiekszej o 20 mm
(Sciany) lub 10 mm (stropy) od zewng¢trznej $rednicy rurociagu. Tuleje powinny wystawaé¢ okoto
20 mm poza obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen
zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza od EI 60 lub REI
60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej (EI) $cian 1 stropdéw tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przej$¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego EIS 60.
W skiad systemu wchodzi izolacja rury otuling (grubos$¢ i dlugos¢ izolacji wg wytycznych
producenta), uszczelnienie otworu weilng mineralng luzem i szpachléwka oraz pomalowanie
izolacji na odcinku 5 cm wokot uszczelnienia farbg ogniochronng. Wykonanie wedtug instrukcji
producenta. Przej$cie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowa oznaczajacg przejécie p.poz.

Przepusty p.poz. wykona¢ na przejsciach przez przegrody kottowni pokazanych w czesci
rysunkowe;j.

4.4. Izolacja termiczna

Po pomys$lnym zakonczeniu prob ci$nieniowych wszystkie przewody instalacji cieptej wody
1 cyrkulacji zaizolowa¢ termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-02421:2000. Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie — z pdzniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodéw cieptej wody 1 cyrkulacji stosowaé otuliny z welny mineralne;j
w plaszczu oslonowym ze zbrojonej folii aluminiowej (przewody kryte) oraz w plaszczu
ostonowym ze sztywnej folii PVC uktadane na wierzchu.

Instalacj¢ wody zimnej wykona¢ w otulinie z pianki polietylenowej PE o grub. 13 mm.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla poziomdéw 1 piondw instalacji cieptej wody 1
cyrkulacji, dla materialu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

Srednica nominalna rur [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Wszystkie przewody ,,lokalowki” zimnej i cieptej wody prowadzone bruzdach $ciennych lub
w posadzce izolowane otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwa folii PE
zabezpieczajacej przed wptywem tynku.
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4.5. Plukanie instalacji, préby, odbior

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji mieszaning
wody 1 sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen bedzie
mniejsze niz 5,0 mg/dm?.

Proby cisnieniowe wykona¢ przed zatynkowaniem i zabetonowaniem instalacji. Probe
szczelno$ci na zimno przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 10 bar.

Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ regulacje instalacji cyrkulacji. Po
przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokol, ktdry powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor
nadzoru.

Proby szczelno$ci, badania, regulacj¢ 1 odbior koncowy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wodociggowych” zeszyt nr 7, wydanie COBRTI
INSTAL.

5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane beda poprzez piony i poziomy kanalizacyjne
do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez istniejgca instalacj¢ zewnetrzng na dziatce
Inwestora.

Poziomy kanalizacji sanitarnej z parteru prowadzone w ziemi, §cieki z parteru uktadane beda
pod stropem parteru.

Ze wzgledu na male zaglebienie istniejgcego przytacza, dla przyziemia zaprojektowano
przepompowni¢ $ciekow, zlokalizowang w pomieszczeniu gospodarczym.

Scieki z instalacji istniejacej doprowadzone sa do studzienki zbiorczej z pompa zatapialna.
W zwiazku z likwidacja pompy, oproézni¢ i oczysci¢ studzienke, nastepnie zdezynfekowac i
zasypac¢ piaskiem. Kanaty @160 1 @110 polaczy¢ w studzience i wprowadzi¢ do projektowanej
przepompowni.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur 1 ksztaltek PP bezci$nieniowych,
kanalizacyjnych taczonych nauszczelki dwuwargowe, w systemie niskoszumowym
cienko$ciennym.

Na pionach zamontowac rewizje.

Instalacje uktadang w ziemi oraz pod stropem parteru wykona¢ z rur PVC klasy S, Lite wg
PN-EN 1401:1999. Przewody pod posadzka uklada¢ z minimalnym przykryciem 50 cm, na
podsypce z piasku o grubo$ci minimum 15 cm. Wykopy zasypac piaskiem i zaggscic.

Przewody odptywowe z przyboréw sanitarnych uktada¢ ze spadkiem minimalnym 2%. Rury
mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytow stalowych z wktadka gumowa zalecanych
przez producenta rur. Piony wyposazy¢ w rewizj¢ ok. 50 cm nad posadzka. Piony gléwne
wyprowadzi¢ ponad dach na wysoko$¢ 0,5-1,0 m i zakonczy¢ rurg wywiewng o §rednicy ¢160mm.
Pozostale piony wyposazy¢ w zawory napowietrzajace. Wszystkie przybory sanitarne wyposazy¢
w syfony. Dla umozliwienia dostgpu do rewizji na pionach kanalizacyjnych zamontowac
drzwiczki stalowe lakierowane.

Przejécia piondw kanalizacyjnych w poziomy za pomoca 2 kolan 45°.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach wynosi 1 m. Na pionach na jednej
kondygnacji zastosowac co najmniej jedno mocowanie stale (przenoszenie obcigzen rurociggow)
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oraz co najmniej jedno takie mocowanie przesuwne. Elementy mocujace zawsze powinny
obejmowac rur¢ pod kielichem. Stosowaé uchwyty nie przenoszace hatasu na konstrukcje
budynku. Przejscia przez stropy i $ciany w rurach ostonowych PEHD. Przejscia przez fundamenty
lub pod fundamentami w rurach ostonowych HDPE, SDR17, PN10 lub stalowych grubosciennych
zabezpieczonych przed korozja.

Podczas wykonywania fundamentéw budynku zamontowa¢ rury ochronne.

6. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Do odprowadzenia $ciekdéw z przyziemia zaprojektowano przepompowni¢ sciekéw o Srednicy
Dn1000, H=1750 mm. Obudowa z PEHD. Dno pelne — szczelne, systemowe. Lokalizacja
pompowni w pomieszczeniu gospodarczym.

Przepompownia $ciekow kompletna z w pelni zautomatyzowanymi urzadzeniami
nie wymagajacymi statej obstugi.

Kompletna przepompownia sktada si¢ z czterech podstawowych podzespotow:

- dwoch zespotéw pompowych;

- zbiornika;

- uktadu zabezpieczajaco-sterujacego;
- uktadu hydraulicznego.

Wyposazenie pompowni:
- Zbiornik PEHD, $rednica 1000mm, wysoko$¢ 1750mm,
- Dwie pompy z wirnikiem Vortex o mocy 1,1kW, praca + rezerwa
- Stopy kotwiace z zeliwa,
- Prowadnice do pomp ze stali nierdzewnej AISI 304,
- Piony tloczne PVC d63,
- Dwa zawory zwrotne zeliwne 2",
- Dwa zawory odcinajace PVC d63,
- Szafa sterujaco-zabezpieczajaca, sterowanie przy pomocy 3 ptywakow,
- Potaczenia klejone PVC oraz skrecane.
- Kosz na skratki na wlocie do przepompowni.
- Pokrywa oraz wlaz rewizyjny posadzkowy do wylozenia ptytkami.

Sterownik zawiera:

- wylacznik gléwny do wiaczania/wytaczania sterownika;
- diody LED wskazujace stan roboczy (praca/usterka);

- panel sterowania z przyciskiem;

- styczniki do dotgczenia pomp z rozruchem bezposrednim.

7. UWAGI

Podczas prowadzenia robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
z p6zniejszymi zmianami.

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentdéw 1 stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z:

- “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 7.

- “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 12.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690) z pdzniejszymi zmianami

- Wytycznymi montazu producentéw zastosowanych materiatow.

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytycznych
producentow i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Instalacje powinna wykona¢ firma posiadajaca udokumentowane do§wiadczenie w montazu
zaprojektowanych instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania s3 instalacja wentylacji mechanicznej w rozbudowywanym budynku
szatniowo-sanitarnym.
Zakres obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej w czes$ci budynku objetej opracowaniem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Inwentaryzacja stanu istniejacego

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
3.1. Opis rozwiazania

Wentylacja zespotu szatniowego z umywalniami na parterze za pomocg centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, zlokalizowanej w przestrzeni nad stropem
podwieszonym nad sufitem podwieszonym na parterze.

Wentylacja pomieszczen gospodarczych nr 08 1 09 w przyziemiu za pomocg centrali
wentylacyjnej nawiewne] wiszacej, zlokalizowanej pod stropem kotlowni. Wywiew za pomoca
wentylatora kanatowego.

Wywiew z sanitariatow za pomoca wentylatorow tazienkowych na kanatach grawitacyjnych.

Wentylacja pozostatych pomieszczen grawitacyjna.

3.2. Okreslenie iloSci powietrza wentylacyjnego
[los¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ i jednocze$nie
doprowadzi¢ z poszczegélnych rodzajow pomieszczen okreslona jest w PN 83/B-03430
,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:
e Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mie¢ zapewniony
doptyw co najmniej 20 m>*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby.
e Pomieszczenia bez okien przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mieé
zapewniony doptyw co najmniej 30 m*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby.
W $wietle powyzszych wymagan przy zalozeniu, ze w rozpatrywanym budynku nie jest
dopuszczone palenie tytoniu, niezbedny strumien powietrza swiezego, jaki nalezy doprowadzié¢
do poszczegodlnych pomieszczen przyjeto na poziomie:
- 30 m*/h powietrza zewnetrznego dla kazdej osoby przebywajacej w pomieszczeniu biurowym,
- 4,0 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczen szatni,
-5,0 -krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczen natryskow 1 weztow sanitarnych,
- 0,5 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla korytarzy,
- 2,0 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla pomieszczen porzadkowych (min. 15 m3/h),
- 50 m*/h dla kazdego oczka w sanitariatach,



Srsirreisktows  TARCONELT = ic; INWESTOR: Gmina Lublin TOM II
Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1 Rozdz. 2.2-6
20-109 Lublin "

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap 11
PROJEKT BUDOWLANY

- 25 m*/h dla kazdego pisuaru w sanitariatach.

3.3. Opis rozwiazan szczegotowych

W instalacji stosowac centrale wentylacyjne z certyfikatem Eurovent oraz speiniajace
wytyczne Rozporzadzenia 1253/2014.

3.3.1. Wentylacja zespolu szatniowego z umywalniami na parterze — uklad N1/W1

Dla szatni z umywalniami wentylacja bedzie realizowana za pomoca podwieszanej centrali

nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym.

Montaz centrali do dachu, w przestrzeni nad stropem podwieszonym na korytarzu na parterze.

Sufit podwieszany rozbieralny, umozliwiajacy dostep do filtrow centrali.

Dane techniczne oraz wyposazenie centrali:

Wydatek: nawiew/wywiew = 1840 m3/h

sprez: nawiew/wywiew = 250 Pa
Krocee: 250x660 mm

Grubos¢ izolacji 40mm
Podstawowe wyposazenie centrali:

— przepustnice dwupolozeniowe od strony powietrza zewnetrznego otwarte podczas pracy,
zamknigte podczas postoju centrali;

— krdc€ce elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewne;j,

— blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy G4,

— blok wymiennika krzyzowego — sprawnos¢ 79 %,

—  blok nagrzewnicy wodnej o mocy 9,0 kW — czynnik grzejny woda 70/55 °C — lokalizacja
na kanale nawiewnym poza centralyg (dopuszcza si¢ zastosowanie nagrzewnicy
wewnetrznej),

— blok wentylatora nawiewnego,

— blok wentylatora wywiewnego,

— automatyka regulacyjno-sterujgca z falownikami dla kazdego wentylatora,

Centrala kompletnie okablowana wyposazona w automatyke sterujagcg oraz wyposazenie
opcjonalne zgodnie z kartg danych technicznych urzadzenia (zawor trdjdrogowy zamowi¢ wedtug
projektu instalacji ogrzewczej).

Panel sterujacy centrali z wylacznikiem zamontowaé w pomieszczeniu biurowym.

Uruchamianie centrali wytacznikiem. Praca centrali stata podczas pracy obiektu.

Czerpnia $cienna, wyrzutnia dachowa pionowa.

Nawiew powietrza do pomieszczenia za pomocg zaworow nawiewnych kotowych do
zabudowy sufitowej oraz kratek nawiewnych dwurzedowych z przepustnicg regulacyjna.

Montaz zaworow nawiewnych w suficie podwieszonym. Montaz kratek na kanatach pod
stropem (w szatniach - obudowane)

Wywiew za pomocg zaworéw wywiewnych sufitowych oraz kratek wywiewnych
dwurzedowych z przepustnicg regulacyjng.

Montaz zaworow nawiewnych w suficie podwieszonym. Montaz kratek na kanatach pod
stropem (w szatniach - obudowane).
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Regulacja strumienia przez obrét talerza oraz za pomoca przepustnic regulacyjnych
montowanych na kanatach oraz kratkach.

Przeptyw powietrza pomig¢dzy pomieszczeniami za pomoca kratek transferowych-
drzwiowych.

3.3.2. Wentylacja pomieszczen gospodarczych nr 08 i 09 w przyziemiu — uklad N2 i W2

Wentylacja bedzie realizowana za pomoca podwieszanej centrali wentylacyjnej nawiewnej
wiszacej z nagrzewnicg elektryczng. Lokalizacja pod stropem kottowni.

Dane techniczne oraz wyposazenie centrali:

Wydatek: 250/490 m3/h

sprez: 150 Pa

Maksymalny wydatek powietrza > 820 m3/h

Maksymalny pobor mocy przez wentylator < 185 W

Kroccee: 0 200

Grubos¢ $cianek 50 mm

Podstawowe wyposazenie centrali:

— przepustnica dwupotozeniowa od strony powietrza zewngetrznego otwarta podczas pracy,
zamknigta podczas postoju centrali (jako wyposazenie dodatkowe);

— kroccee elastyczne po stronie nawiewnej 1 wywiewnej (jako wyposazenie dodatkowe);

— blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy M5;

— blok nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6,0 kW, 3x400V, 50 Hz;

— blok wentylatora nawiewnego,

— automatyka regulacyjno-sterujgca z falownikiem — panel obstugowy z ekranem
dotykowym.

Panel sterujacy centrali z wylacznikiem zamontowaé w pomieszczeniu gospodarczym przy
wejsciu.

Uruchamianie centrali wylacznikiem. Praca centrali ciagla podczas pracy obiektu.

Centrala zblokowana z pracg wentylatora kanalowego wywiewnego. Razem z centralg
uruchamia si¢ wentylatora wywiewny.

Nawiew powietrza za pomocg kratek nawiewnych dwurzedowych z przepustnica regulacyjna.

Wywiew powietrza za pomocg kratek wywiewnych dwurzedowych z przepustnica
regulacyjna

Czerpnia i wyrzutnia $cienna.

3.3.3. Wentylacja sanitariatow/wc

Do usuwania powietrza z sanitariatdw oraz pomieszczen wc w umywalniach zastosowano
wentylatory wywiewne zamontowane na kanalach wentylacji grawitacyjne;.

Wyposazenie wentylatora: lampka kontrolna, klapa zwrotna, opdznienie czasowe regulowane,
230V.

Uruchamianie wentylatora wylgcznikiem swiatta.
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3.4. Kanaly

Kanaty prostokatne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I taczone na kotnierze,
uszczelnione guma mikroporowata samoprzylepng na calej dlugosci kotnierza. Kanaty zgodnie
z normg PN-B-76001 ,,Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢, Wymagania i badania”, oraz PN-EN
1507 ,,Wentylacja budynkéw — Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci przewodow”. Minimalna klasa
szczelnosci przewodow A wg PN-EN 1507 .

Kanaty okragte wykona¢ ze spiralnie zwijanych kanatéw wentylacyjnych o przekroju
okraglym typu,,SPIRO” z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normg PN-EN 12237. Laczenie
na uszczelki gugmowe EPDM.

Przewody FLEX wykonane z folii aluminiowej grub. min. 0,1 mm spiralnie zwijanej o
szerokosci 60 mm stosowane do podtaczenia zaworow nawiewnych i wywiewnych.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane obtozy¢ welng mineralng.

3.5. Elementy wentylacyjne
Elementy nawiewne i wywiewne nie moga przekroczy¢ poziomu hatasu powyzej 35 dB(A).

e Zawory nawiewne kolowe do zabudowy sufitowej. Nawiewnik sktada si¢ ze stozka
wlotowego 1 centralnego dysku. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej wykonczonej
powtoka z biatego lakieru proszkowego (RAL 9010). Regulacja strumienia przez obrot
talerza.

e Zawory wywiewne kotowe sufitowe. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej
wykonczonej powtoka z biatego lakieru proszkowego (RAL 9010). Z ramka montazowa.
Regulacja strumienia przez obrot talerza.

e Kratki nawiewne i wywiewne 2-rzedowe aluminiowe z ruchomymi kierownicami powietrza.
Wykonanie z profili aluminiowych pomalowanych na biato w kolorze RAL 9010.
Przepustnica regulacyjna z przeciwbieznymi lamelami.

Elementy na kanalach:
e Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe oraz wieloptaszczyznowe na kanatach.
e Przed kratkami wentylacyjnymi stosowac przepustnice regulacyjne.

Przeptyw powietrza pomigdzy pomieszczeniami zapewni¢ za pomocg kratek transferowych
w $cianach lub otworow 1 kratek w drzwiach.

Czerpnie $cienne z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowane proszkowo w kolorze
elewacji. Powierzchnia czynna musi zapewnia¢ predkos$¢ powietrza ponizej 2,5 m/s.

Wyrzutnia $cienna z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowana proszkowo
w kolorze elewacji.

Wyrzutnia dachowa z pionowym wyrzutem montowana na podstawie dachowej z blachy
stalowej ocynkowanej, z kotnierzem. Cok6t dachowy pod podstawe z izolacjg 25 mm.

3.6. Zabezpieczenia p.poz.
Projektowany budynek zostat podzielony na strefy pozarowe:
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Przejscia przez S$ciane kotlowni wykona¢ jako ogniochronne z klapa p.poz. EIS 60.
Uruchamiane za pomocg wyzwalacza termicznego.
Wykonanie przepustow p.poz. wedtug wytycznych producenta klap.

3.7. Izolacja termiczna

Kanaty wewnatrz budynku, od czerpni do central wentylacyjnych zaizolowa¢ termicznie
matami lamelowymi z welny mineralnej o grubosci 50 mm z jednostronng oktadzing z folii
aluminiowe;.

Kanaty nawiewne 1 wywiewne, izolowane matami j.w. o grubosci 30 mm.

3.8. Ochrona przed halasem

Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia zabezpieczaja uzytkownikow
przed nadmiernym hatasem.

Przed wentylatorem kanatowym od strony pomieszczen zastosowano tlumik kanatowy.

Centrale oraz wentylatory taczy¢ z instalacja za pomoca tacznikow elastycznych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych na podktadkach tlumigcych zgodnie z wytycznymi
producentow.

3.9. Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujaca

Szafy sterownicze central wentylacyjnych beda realizowaly nastepujace procesy:
- zasilanie wentylatorow,
- regulacja parametrow za pomoca czujnikdw i elementdéw wykonawczych /zawory
regulacyjne, przepustnice, blokady/,
- zasilenie pomp obiegowych c.t. oraz sterowanie zawordéw trdjdrogowych,
- sygnalizacja stanéw awaryjnych
- pomiary poszczego6lnych parametrow.

Uzytkownicy beda mogli obstugiwaé uktady wentylacyjne za pomoca $ciennego interfejsu
sterujacego.

3.10. Wykonawstwo robot

e Montaz instalacji zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” Zeszyt nr 5, wydanie COBRTI INSTAL.

e urzadzenia montowaé zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczang przez
producenta,

e calos¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,

e przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wentylacji wszystkie wymiary sprawdzi¢
na budowie,

e zaleca si¢ wykona¢ kanaty proste z jednym luznym kolnierzem,

e kanaly w budynku mocowac do stropow i $cian za pomocg uchwytoéw z obejmami wg KB1-
38.2.(1) —podwieszenia, KB1-38.2.(2) — podpory. Kanaty oddziela¢ od podpér przektadkami
gumowymi, dla zabezpieczenia przez przenoszeniem hatasu na konstrukcje budynku,
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e na kanatach wykona¢ otwory rewizyjne do okresowego czyszczenia, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

e przejscia przewodow przez przegrody budowlane oblozy¢ welng mineralna,

e przed oddaniem do uzytku wykona¢ regulacje instalacji, zgodnie z zalozeniami projektu.

3.11. Wytyczne branzowe

3.11.1. Wytyczne elektryczne

e wykonac zasilenie w energi¢ elektryczng wszystkich urzadzen wentylacyjnych,

e montaz przewodow w rurkach ochronnych lub korytkach,

e w zakres roboOt firmy montujacej instalacje wentylacji wchodzi okablowanie 1 wykonanie
potfaczen elektrycznych pomiedzy urzadzeniami, a skrzynkami zasilajagcymi i elementami
automatyki sterujagcej instalacji wentylacji.

e wykonawca instalacji wentylacji dostarcza i montuje fabryczng szafe zasilajaco-sterownicza
central oraz wszystkie elementy automatyki zabudowane na centrali oraz elementy na
zewnatrz centrali tj. termostaty, czujniki temperatury, regulatory, sterownik, zawory, pompy,
tacznie z utozeniem kabli do tych urzadzen.

e przy wycenie nalezy wzgledni¢ okablowanie zasilajace 1 sterownicze pomiedzy szafa
sterowniczg central, a elementami central.

e wykonawca instalacji elektrycznej powinien wykonaé =zasilanie szaf zasilajaco-
sterowniczych, zasilanie wentylatoréw wyciggowych.

3.11.2. Wytyczne budowlane

e wykona¢ otwory na kanaty w $cianach i stropach oraz w dachu do wyrzutni;

e wykona¢ podwiesia do zamocowania urzadzen;

e wykona¢ obudowy kanalow z ptyt g-k, wszystkie kanaly jako kryte, oprdécz pomieszczen
technicznych;

e skrzydta drzwi do sanitariatdw oraz pom. porzadkowych, jezeli nie pokazano inaczej,
wyposazy¢ w kratki transferowe lub otwory o powierzchni netto 200 cm?, umieszczone w
dolnej czesci skrzydta.

4. UWAGI

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z nastepujacymi przepisami:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami

e Normami z zakresu wykonywanych instalacji.

e “Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” Zeszyt nr 5,
wydanie COBRTI INSTAL

Podczas robdt przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr
92, poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentdéw 1 stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Instalacje powinna wykona¢ firma z udokumentowanym doswiadczeniem w montazu
zaprojektowanych instalacji.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski



TOM 11
Rozdz. 2.2-6

INWESTOR: Gmina Lublin
Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1

20-109 Lublin

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL” PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZATNIOWO- SANITARNEGO- Etap 11
PROJEKT BUDOWLANY

I1. OBLICZENIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

€M |'meab| 05 0S 9 96‘C | 6£C OM| 90l
EM |'meisb| og 0S 9 96z | 9¢'C OM| €0l

amo)uaize} aumaimim AiojejAjuapp

IM IN |0€8L | 0€8L | 6Z8L

LM IN | 062 | S¢¢ 06¢ | 0°0L 6¢ 95‘C | 2€LL DsAlEN| 611
M IN | SI2 08¢ 1474 0y €g 95°C | S8'0C G IN elulezg| gl |
IM IN | 062 | Sc¢¢ 06¢ L0l 6¢ 95C | /211 DisANEN| /1)
M IN | Gl2 08¢ 1414 0'v €3 95°C | S§8°0¢ ¥ IN elulezg| 9|1
IM IN | OLL 002 LLL 0'v 8¢ 9G°Z | S8°0l ¢ IN elulezg| GL1|
IM IN | 05l 09 0Gl 19 T4 95| 856 DSANEN| 1)
IM IN | OVl 08¢ 6¢C 0'G 14 95°C | 88/l ¢ AN elulezg| g0l
801 @Z malmeu| M 14" 6V 0'G 0l 965z | €8¢ psAleN| 201
L0l 9Z malmeu|( LM 1143 €g 0'G Ll 95z | ¢€l'y psAleN| Zol
IM IN | OVl 08¢ 0eC 0'G 14 95°Z | 008l | IN elulezs| Lol

LMJ/LN AumaimAm-oumaimeu widysAg

ZM ¢N | S6V | S6¥ 861
ZM ¢N | 692 | S9¢ 19¢ 0'v .9 0L'2| ¥2°L€ | €IN @zdiepodsob "wod| 60
ZM ¢N | oge 0€c L€C 0'v 8G G¥'z | 85'cZ | ¥ IN ©zosepodsob ‘wod| 80
ZM ! ZN AumaimAm-oumaimeu wdsAg

GM |‘meib G/ 9l €9'2| 0L'9 aSAN OM| S0
GM |‘meib 0S el €9'2| 90'G | yoAumeidsoupdaiN DM| €0
GM | ‘mesb 08 8 €92 | 06C apsweq OM| <0

amoyualze} aumaimim AiojejAJuapp

moImAm [moimeu| yew [ ygw y/gw uL | uwew | "so [ e W N - -

1DVMN wa)shg MA UA N rh UN | N A H d dluszdZsslWod IN




il

—— -
wyrzutnia $cienna

300x300cm

czerpnia $cienna
300x300cm

Wentylator tazienkowy

........

,,,,,,,,,,,,,,,,

50 m3/h, 60 Pa
1x230V,50Hz, 30W

Wentylator tazienkowy

50 m3/h, 20 Pa
1x230V,50Hz, 13W

IO <»-15meh 7
200x100

Wentylator tazienkowy

A 75 m3/h, 50 Pa
- 1x230V,50Hz, 30W

@200

INSTAL. WENTYLACJI

2200

Centrala nawiewna N2
wydatek 250/490 m3/h
sprez 150 Pa

nagrzew el.: Q=6,0 kW

3x400V, 50Hz

7160

MECHANICZNEJ
RZUT PRZYZIEMIA

@200

Wentylator kanatowy
wydatek 250/490 m3/h
sprez 150 Pa

1x230V, 50Hz, 70W

200x100

15 skala 1:75

200x100 Il

“UWAGI:

PRZYJETE W OPRACOWANIU MATERIALY MOZNA ZASTAPIC
INNYMI O PARAMETRACH NIEGORSZYCH OD ZAt OZONYCH

Branza sanitarna

AUTOR OPRACOWANIA :
Biuro Projektowe

"ARCONEL" sp. z o.0.
ul. Sielankowa 14/9

INWESTOR :
GMINA LUBLIN

20-109 Lublin
Plac Wtadystawa tokietka 1

20-802 Lublin

NAZWA INWESTYCJI NUMER DZIALKI
PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL" 43/3. 58
PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE ’
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZATNIOWO - SANITARNEGO
PROJEKTANT : nr uprawnien
mgr inz. LUB/0291/PO0OS/12
Ireneusz Jeleniewski
SPRAWDZAJACY: nr uprawnien
inz LUB/0045/PWOS/08

mgr inz.
Dariusz Szabatkiewicz

MIWARSING: RZUT PRZYZIEMIA
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

DATA

2017

NUMER RYSUNKU

STADIUM

PB

[ 1.75 SP/1

NINIEJSZE OPRACOWANIE STANOWI DZIELO AUTORSKIE | PODLEGA OCHRONIE ZGODNIE
W\ Z USTAWA 83 Z DNIA 05.05.1994 O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH )




naw. okienny naw. okienny

[ Okno nieotwierane

n

naw. okienny

\é\gant):;llitogéa;ienkowy | Wentylator tazienkowy
m a
; 50 m3/h, 60 Pa
1x230V,50Hz, 30W 1x230V,50Hz, 30W
m 90 m*h
— -+—
90 m¥h
" 1.01 g
5
140 m3¥h —
fmm
= Ay 95 m?/h
m — 160x160 160x160 <
95 m¥h
? = i fl [ Central i i
%) entrala nawiewno-wywiewna 7%
. 95 m:/h | z odzyskiem ciepta g
3 | | 4 naw/wyw: 1830 m3/h 4
95 m¥h 8| (¥ ! sprez: 250/200 Pa :
= /“_é Tnaw: 24°C B
o il I 560 17| £ e
| _ - _ o G760 L
| . = |:| n® i
e o= R
)
e I 0x2
2160 .
: N d 3160 400x160 400x200 m
: = — " 1.11
B | .
: ‘ 500x160 [ H o
250x160 2
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ = L =1 | 4 W
- 7 ro b g g L o g —
= z - = i 8 - S :
£ — o) P i ] 3 i 1k N . ‘
I ¥ o8 L - - X 145 m3¥h =/ | N F--— .
: A @ N\ 110 m¥h ﬁ? s g /,Y . | N 600x200 600x200 600x200 600x200
145 meh __% = C &) 2 ' il [—0 10 T
Y e |<m m 250x160 - 250x160 ' m 250160 m B B H
5[ o6 3160
: |)<]]] [[] 250x160 [[] [| 2500160 - 250x160 | R
L o160
145 m/h! . [1.18] 100 m/h | <l_|7
: 115 meh = = 1.18 [1.16 | _ \g\/(;antéllitog (’f)a;|enkowy
. m3/h, 20 Pa
: : - U - U - U 1x230V,50Hz, 13W
. 140 m3/h 140 m3/h 140 m3/h
: L
( @\ Wentylator tazienkowy Wentylator tazienkowy [ —
| L) 50 m3/h, 20 Pa 50 m3/h, 20 Pa 100 m3h
I 1x230V,50Hz, 13W 1x230V,50Hz, 13W
F : = = = F . ! : L ] : | |
| = | m| | 0 | m| | 0 | = | 0

~ naw. okienny

INSTAL. WENTYLACJI

MECHANICZNE]J
RZUT PARTERU
skala 1:50

UWAGA:

Przewdéd skroplin z centrali wentylacyjnej

wigczy¢ do gtéwnego poziomu kanalizacji sanitarnej
biegngcego pod stropem przyziemia.

Zastosowac¢ podwojne zasyfonowanie.

"UWAGI:

PRZYJETE W OPRACOWANIU MATERIALY MOZNA ZASTAPIC

INNYMI O PARAMETRACH NIEGORSZYCH OD ZAtOZONYCH

|
|
} ) Branza sanitarna
|

1
/
i |

“czerpnia Scienna
1830 m3/h|

|

|

|

[ | AUTOR OPRACOWANIA : INWESTOR :

‘ R .

| ?]Uro ProJ?ktOWe GMINA LUBLIN

AR(;ONEL sp. Z 0.0. 20-109 Lublin

ul. Sielankowa 14/9 Plac Wtadystawa tokietka 1
20-802 Lublin
NAZWA INWESTYCJI NUMER DZIALKI
PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL" 43/3. 58
PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE ’
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZATNIOWO - SANITARNEGO
PROJEKTANT : nr uprawnien
mgr inz. LUB/0291/POOS/12
Ireneusz Jeleniewski
SPRAWDZAJACY: nr uprawnien
mgr inz. LUB/0045/PWOS/08
Dariusz Szabatkiewicz

NAZWA RYSUNKU:

RZUT PARTERU
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

DATA 2017 NUMER RYSUNKU

STADIUM PB |5KA|_A 1:50 SPI2

NINIEJSZE OPRACOWANIE STANOWI DZIELO AUTORSKIE | PODLEGA OCHRONIE ZGODNIE
W\ Z USTAWA 83 Z DNIA 05.05.1994 O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH )




INSTAL. WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

RZUT

Wyrzutnia dachowa
/ z wylotem pionowym

[

" UWAGI:

DACHU

skala 1:100

PRZYJETE W OPRACOWANIU MATERIALY MOZNA ZASTAPIC
INNYMI O PARAMETRACH NIEGORSZYCH OD ZALOZONYCH

' / Branza samitarna

AUTOR OPRACOWANIA :

INWESTOR :

Biuro Projektowe GMINA LUBLIN

"ARCONEL" sp.
ul. Sielankowa 14/9

20-802 Lublin

Z0.0. 20-109 Lublin

Plac Wtadystawa tokietka 1

NAZWA INWESTYCJI

PRZEBUDOWA STADIONU ,,SYGNAL"

PRZY UL. ZEMBORZYCKIEJ 3 W LUBLINIE
ORAZ ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZATNIOWO - SANITARNEGO

NUMER DZIALKI

43/3, 58

PROJEKTANT :
mgr inz.

Ireneusz Jeleniewski

nr uprawnien

LUB/0291/PO0OS/12

SPRAWDZAJACY:
mgr inz.

Dariusz Szabatkiewicz

nr uprawnien

LUB/0045/PWOS/08

NAZWA RYSUNKU:

RZUT DACHU

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

DATA 20 1 7

STADIUM
PB

|SKALA 1:100

NUMER RYSUNKU

SP/3

NINIEJSZE OPRACOWANIE STANOWI DZIELO AUTORSKIE | PODLEGA OCHRONIE ZGODNIE
W\ Z USTAWA 83 Z DNIA 05.05.1994 O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH )



AutoCAD SHX Text
wywietrzak dachowy

AutoCAD SHX Text
%%C16 cm


