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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja centralnego ogrzewania i instalacja ciepta technologicznego
w rozbudowywanym budynku.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu instalacji c.o. i c¢.t. w budynku. Obejmuje nastepujace roboty:
e montaz rurociagow,
montaz grzejnikow,
montaz armatury,
izolacja termiczna,
badania i proby,
regulacja instalacji,
odbidr wykonanych robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Definicje i okre$lenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane
przez whasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowad¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie uwagi do projektu zauwazone podczas sprawdzania przez wykonawce nalezy niezwlocznie zglosi¢
Inwestorowi, w celu uzupehienia dokumentacji, nie powodujac dodatkowych kosztéw lub przestojow na budowie.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

2.2. Przewody gléwne

Instalacja c.o. - przewody poziome, piony i gatazki grzejnikowe oraz podejscia do rozdzielaczy, a takze instalacja
c.t. w systemie sktadajacym si¢ z cienkosciennych stalowych rur i ztgczek. Wykonanie: stal weglowa RSt 34—2 numer
materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury zewngtrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwa o grubos$ci
8-15 um. Ksztattki z funkcjg LBP (sygnalizacja niezaprasowanych potaczen — ,,niezaprasowany nieszczelny” LBP
Leak Before Press).

Potaczenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie potaczen za pomocg O-Ringéw wykonanych z EPDM (kauczuk
etylenowo-propylenowy). Stosowa¢ narzedzia akceptowane przez producenta rur.

Potlaczenia z armatura roztagczne umozliwiajace demontaz.




2.3. Przewody w posadzce

Przewody w posadzce od rozdzielaczy do grzejnikow z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE z wewngtrzng
warstwa folii aluminiowej zgrzewana laserem doczolowo, pokryta z obu stron PE. Polaczenia rur nieroztaczne za
pomoca ksztattek i elementow ztacznych wykonanych z mosiadzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN
12164:2002. Laczenie rur poprzez nasuni¢cie na ksztattke mosig¢znej tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu
rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢ bez dodatkowych pierScieni uszczelniajacych typu O-Ring i nie powoduje
znaczacych przewezen na ksztaltkach.

Potaczenia rur z armaturg za pomoca potaczen sSrubunkowych, roztacznych.

2.4. Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowano nastepujace grzejniki:
1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe plytowe, ocynkowane ogniowo.
2. Pozostate - grzejniki stalowe profilowane ptytowe z wktadka zaworows, zasilane od dotu z prawej strony oraz
grzejniki zasilane z boku.
Na kazdym grzejniku korek i odpowietrznik rgczny.

2.5. Armatura

W instalacji c.0. zastosowano nastgpujace typy armatury i osprzetu:

Grzejniki plytowe zasilane od dotu sa wyposazone we wktadki zaworowe z podwojng regulacjg. Na zaworach
montowa¢ glowice termostatyczne (ze ztaczem zaciskowym). Na podej$ciach pod grzejniki zawory odcinajace
zespolone %", katowe, migkkouszczelnione.

Dla grzejnikow ptytowych zasilanych z boku, na galazkach zasilajacych zastosowano zawory grzejnikowe z
nastawa wstepna, Dn15 proste, z glowica termostatyczng. Na gatazkach powrotnych zawory odcinajace, Dnl5, proste.

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacji 7-28 °C, z
mozliwo$cig ograniczania i blokowania.

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 1” z nyplami %4”.

Rozdzielacze grzejnikowe oraz zlaczki w tym samym systemie co rury.

Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-02420.

Odwodnienie przez kurki spustowe przy armaturze zaporowej lub korki spustowe na grzejnikach Iub armature
spustowa.

Armatura odcinajaca — kulowe zawory odcinajace PN 16.

Reczne zawory rownowazgce z 2 kroccami spustowo-pomiarowymi, proste, montowane na przewodach
zasilajgcych przed rozdzielaczami grzejnikowymi oraz odgalezieniami do grzejnikéw zasilanych z boku.

W instalacji ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej, przed centrala zastosowano:

1. zawor trojdrogowy z sitownikiem elektrycznym (uzgodni¢ z dostawca automatyki centrali parametry zaworu
trojdrogowego zgodnie z rozwinigciem instalacji c.t.)
pompa cyrkulacyjna sterowana elektronicznie, 1~230 V/ 50 Hz, klasa EEI <=0,20
kulowe zawory odcinajace
zawory zwrotne klapowe
Zawor Spustowy
automatyczny odpowietrznik z kulowym zaworem odcinajacym Dn15
filtr siatkowy gwintowany
reczny zawor rownowazacy z brazu, PN25, z gwintem wewngtrznym, skos$ny, z 2 kr6écami pomiarowymi
G .
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2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe cienkoScienne sg pokryte ochronng warstwg ocynku i nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.7. I1zolacja termiczna

Grubos¢ izolacji termicznej powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Z pézniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodoéw stosowac otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze sztywnej folii PVC.
Dopuszcza si¢ dla przewodow niewidocznych stosowanie otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze
zbrojonej folii aluminiowej.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

. dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm

. dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm -30 mm




*  dla $rednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewngtrznej rury
. przewody przechodzace przez przegrody,
oraz skrzyzowania przewodow - > wymagan

Srednica rur [mm]  Grubos¢ izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30

Przewody do grzejnikéw prowadzone w posadzce oraz bruzdach $ciennych izolowane otuling firmy z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wptywem tynku.

2.8. Zabezpieczenia p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe;j
(EI) wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy wickszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla
ktoérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza od EI 60 lub REI 60, a niebe¢dacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI) $cian i stropéw tych pomieszczen.

Dla przejs$¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego minimum EIS 60.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowsa. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty nalezy przewozi¢ s$rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Podczas robdt przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wewnetrzne nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

5.2. Montaz rurociagow

Instalacja c.0. dwururowa z rozdziatem dolnym dla parteru i gornym dla przyziemia. Poziomy prowadzi¢ pod
stropem przyziemia obudowane plytami g-k lub nad stropem podwieszonym, piony prowadzi¢ po wierzchu $cian
obudowane lub w bruzdach $ciennych. W pomieszczeniach gospodarczych poziomy i piony bez obudowy.

Do rozdziatu ciepta do grzejnikoéw zastosowano:

- uktad poziomy, w systemie rozdzielaczowym (pomieszczenia projektowane)

- uktad tradycyjny z gatazkami (pomieszczenia gospodarcze nr 08 i 09).

- w instalacji istniejacej grzejniki zasilane z boku, podtaczenie gatagzkami PE/AlL/PE

Instalacja c.t. dwururowa. Poziomy prowadzi¢ sa pod stropem przyziemia. Nagrzewnica poza centralg
wentylacyjng zlokalizowana w przestrzeni nad stropem podwieszonym parteru. Pion obudowa¢ ptytami g-k.

Kazda centrala wentylacyjna wyposazona jest w oddzielny uktad regulacyjny z zaworem tr6jdrogowym oraz
pompa cyrkulacyjng, usytuowane w poblizu centrali.

Dla central dachowych uktady regulacyjne zlokalizowano w wydzielonej obudowanej sekcji przy centrali.

a) Przewody gléwne
Potaczenia rur zaprasowywane. Polaczenia z armatura gwintowane srubunkowe umozliwiajace demontaz.




Dopuszczalne jest gigcie rur na ,,zimno” do $rednicy ©28 mm, pod warunkiem zachowania minimalnego
promienia gigcia (R=3,5xdz).

Przewody uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Galazki grzejnikow zasilanych z boku uktada¢ za spadkiem 2,0 % od pionu do grzejnika (zasilanie) i od grzejnika
do pionu (powrot).

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWiOIO zeszyt 6) w stalowych tulejach ochronnych.
Tuleje powinny wystawa¢ okoto 50 mm poza obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Srednicg rur
ochronnych dostosowa¢ do grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury musza by¢ izolowane réwniez przy przejsciu
przez przegrody.

Mocowanie przewoddéw do przegrdd, odstepy migdzy podporami oraz wykonanie punktow stalych w instalacji
wykona¢ wedlug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Montaz przewodéw, mocowanie oraz przejScia przez przegrody wykonywac¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

W przypadku prowadzenia kilku przewodow, jeden nad drugim, nalezy zachowaé nastgpujaca kolejnosé, od
najwyzej potozonych: instalacja gazowa, instalacja c.o., c.w., wodociggowe i kanalizacyjne. Nie wolno prowadzi¢
przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewodoéw od kabli
elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm.+

Wykonanie przejs¢ instalacyjnych p.poz. wedlig instrukcji producenta systemu. Zabezpieczenie p.poz.
oznakowa¢ tabliczka znamionowa.

b) Przewody w posadzce

Unika¢ uktadania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem, co zwigksza efekt ,,uktadania
si¢” rury, szczegoblnie przy dlugich odcinkach. Przewody uktada¢ w podtodze w gérnej warstwie styropianu na ptycie
stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowa (minimum 4 ¢cm) i oddzielenie od podtoza. W
celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu, stratami ciepta i umozliwienia ruchow cieplnych przewody nalezy
prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powtoka z folii PE. Grubo$¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez $ciany
oraz pod progami drzwiowymi przewody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez natozenie rury stalowej (lub potowki
rury) wystajgcej min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem posadzek zainwentaryzowac przebieg
przewodow, a szczegolnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikow plytowych zasilanych od dotu wychodzace ze $ciany za grzejnikiem, bez elementow
posrednich.

Wyjscie rur ze §ciany zamaskowaé rozetkami z tworzywa sztucznego.

5.3. Montaz grzejnikow

Na kazdym grzejniku zamontowac¢ korek i odpowietrznik. Grzejniki ptytowe montowaé na wysokosci 10-15 cm
nad posadzka (zachowa¢ réwne odstepy od posadzki i parapetu). Grzejniki mocowac do §cian budynku za pomoca
Luniwersalnego zestawu montazowego” (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewnié¢ odleglos¢ od wolnego
boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach pelnych (malowanych), 15 cm nad grzejnikami ptytowymi (dla grzejnikow 33K — 20 cm) montowac
parapety, wystajace po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajace powstawaniu ciemnych smug na Scianie.
Glebokos¢ parapetu dostosowac do wielkosci grzejnika. Materiat parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj.
Architektonicznego.

5.4. Montaz armatury

a) Armature montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i
konserwacjg.

b) Na przewodach poziomych armatur¢ w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo
skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

€) Armaturg zaporowa ustawic tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

d) Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas
dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kielichem armatury, a zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz zaleca producent.

e) Nastawy zaworow grzejnikowych 1 rdéwnowazacych wykona¢ po  uruchomieniu instalacji
przed zamontowaniem glowic termostatycznych. Jezeli warunki obliczeniowe nie bedg odpowiadad
rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach wstepnych. Nastawy na
glowicach termostatycznych nalezy wykonaé zgodnie z pozadang temperaturg w pomieszczeniu.

f) Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ rdéwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 ,Instalacje ogrzewcze —
Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”. Po przeprowadzonej regulacji
Sporzadzi¢ protokot zgodnie z PN-EN 14336, ktory powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.



g) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ wedlug normy PN-91/B-02420.
h) Srednica armatury (z wyjatkiem zaworéw rownowazacych) zgodna ze $rednicg rurociggu.
i) Sterowanie zaworem trojdrogowym oraz pompa w instalacji c.t. z szafy sterowniczej centrali wentylacyjne;j.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem podtoze nalezy przygotowa¢ poprzez usunigcie brudu, oleju, ttuszczow i innych zabrudzen.
Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podtoze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum do St. 2,0 wedtug
PN-ISO 8501-1. Farbe naktada¢ pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Zastosowana farba jest
jednoczesnie farbg podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin
od natozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywa¢ w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta powlok malarskich.

5.6. Montaz izolacji termicznej
Po pomys$lnym zakonczeniu préb cisnieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie

przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Montaz izolacji termicznej zgodnie z PN-B-02421:2000.

— Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno.

— Powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

— Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materialdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Roboty montazowe izolacji rurociaggéw wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

— Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknigé, zataman i wgniecen
oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociagu.

5.7. Roboty budowlane

Przed potozeniem przewodéw wykona¢ w S$cianach przebicia oraz osadzi¢ tuleje ochronne. Zabrania si¢
wykonywania potaczen rur na dlugosci tulei ochronnej. Pod podejscia do grzejnikéw wykonaé bruzdy w $cianach dla
ukrycia przewodoéw. Po wykonaniu montazu i wykonaniu proby szczelnosci bruzdy zamurowac i otynkowac.

6. Kontrola jakosci robot

Proby i regulacje instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

6.1. Badanie szczelno$ci na zimno instalacji wewnetrznej

— Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze dodatnie;j.

— Badanie szczelnosci przeprowadzaé przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem elementow
instalacji.

— Jezeli harmonogram robot budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas przeprowadzaé badanie szczelno$ci czesci instalacji.

—  Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci, instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac
mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen bedzie
mniejsze niz 5,0 mg/dm®. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania instalacje napemié odpowiednio uzdatniong
woda.

— Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawnic zawordw i innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

— Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji
za pomoca pompy recznej tlokowej podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢é wyposazona
W zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar
przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar.

— Cisnienie probne powinno by¢é wyzsze od cis$nienia roboczego o 2 bary. Probg szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.



6.2. Regulacja dzialania
1) Przed przystapieniem do czynnoéci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane $rednice rurociagéw sg

2)

3)

4)

zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji, przy
zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych w zaworach rownowazacych, przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu, probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym i montazu izolacji termiczne;.
Wszystkie zawory odcinajace na instalacji musza by¢ calkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac
prawidlowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnoéci dzialania, nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$é pomiaru + 0,5°C,
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i odleglosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$é pomiaru
+0,5°C,

€) pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego podigczonego do kréécoOw na glownych przewodach, zasilajacym i powrotnym o
doktadnosci odezytu nie mniej niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru #0,5°C, termometry te =zabezpieczone przed wplywem
promieniowania umieszczac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $Sciany zewngetrznej
nie przekraczata 2,5m, a odlegto§¢ miedzy punktami pomiarowymi —10 m,

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomocg termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C, pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z zanieczyszczen powierzchni zewngetrznych
rury w punkcie przyltozenia czujnika przyrzadu.

5) Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokona¢ przy temperaturze
zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,
b) ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

o skontrolowaniu temperatury wody zasilania i powrotu na gtownych rozdzielaczach i porownaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 3
dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rgka ,,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

o skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowe zrodla ciepta,
intensywno$¢ wentylacji itp.) na ksztattowanie si¢ temperatury powietrza,

o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i porownaniu
go z wielkoscia okreslona z dokumentacji, dopuszczona odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

o skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych odgalezieniach.

¢) w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

e przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeplywow wody w
poszczegdlnych obiegach i przez grzejniki,
e okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzania i usung¢ te przyczyny.

6.3. Badania poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco

1) Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku

proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej.

2) Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci

przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych.



3)

4)

5)

6)

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 3 doby.

Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwalych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznad
za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne
uzupehienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

dtugosé rurociggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,

do ogdlnej dlugosci rurociggu wlicza si¢ dtugo$é armatury taczonej na gwint i tacznikow,

do dtugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych $rednicach,

catkowita dtugos¢ rurociagow przy probach stanowi suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

m - dla montazu rur i préb szczelno$ci na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
m? - dla rob6t malarskich i izolacji termiczne;

8. Odbior robot

Odbidr instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji

Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

9. Podstawa platnosci

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji

Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

10.2. Inne dokumenty

1)
2)

3)
4)

“Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p6zn. zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi
Zmianami
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest technologia kottowni wodnej na gaz ziemny E (GZ 50) zlokalizowanej
w przyziemiu dla rozbudowywanego budynku.

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu robot instalacyjnych w kottowni. Obejmuje nizej wymienione
roboty:
— montaz kotla,
— montaz pojemnos$ciowego podgrzewacza wody,
— montaz rurociagow,
— montaz armatury,
— montaz instalacji odprowadzenia spalin,
— montaz instalacji uzupehiajacej wode w zladzie,
— proby i badania instalacji,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wykonanie izolacji termicznej,
— regulacja dziatania instalacji.

1.4. Podstawowe okreSlenia
Definicje i okreslenia wg “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i

Olejowe” wydanie II, 2000r. oraz ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt
6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

1.5. Nazwy i kody robdt budowlanych
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Ktadzenie upustéw hydraulicznych
45321000-3 I1zolacja cieplna

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt technologii kottowni gazowej oraz pozwolenie na budowe wydane
przez wiasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow irozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowadé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie uwagi do projektu zauwazone podczas sprawdzania przez wykonawce nalezy niezwlocznie zglosic
Inwestorowi, w celu uzupetnienia dokumentacji, nie powodujac dodatkowych kosztow lub przestojow na budowie.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

W przypadku zamiany materiatow na inne niz zaprojektowane, przy spelieniu warunkow pkt 1.5. nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na ich wymiary oraz parametry techniczne.

Urzadzenia i armatura wedlug ,WYKAZU WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO KOTLOWNI”
zawartego w projekcie.




2.2. Kotly
Zaprojektowano gazowy, wiszacy kociot kondensacyjny jednofunkcyjny o mocy nominalnej 60 kW. Palnik
cylindryczny, powierzchnia grzewcza ze stali nierdzewnej.
Parametry kotla o mocy 60 kW:

Konstrukcja typu B i C, kategoria IIonsp

Moc kotta znamionowa Tz/Tp=50/30 °C 12,0-60,0 kW  (zgodnie z EN 677)
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=80/60 °C 10,9-55,2 kW (zgodnie z EN 677)
Sprawnos¢ znormalizowana

przy Tv/Tr =40/30 °C do 98 (Hs)/109 (H;) %
Znamionowe obcigzenie cieplne 11,2-56,2 kW

Masa kotta pustego: 65 kg

Przylacza wody: G11/2”

Przytacze gazu: R 3/4”

Cisnienie na przylaczu gazu 20 mbar

Maks. cisnienie dopuszczalne na przyt. gazu 25 mbar

Maksymalne zuzycie gazu typ E 5,95 mh

Kroéciec odprowadzenia spalin ¢ 80/125

Pojemno$é wodna: 7,0 dm?

Dopuszczalne ci$nienie robocze 4,0 bar

Podstawowe wyposazenie kotta:
e cyfrowy regulator pogodowy z zegarem sterujacym dziennym i tygodniowym;
e czujnik temperatury sprzegta hydraulicznego;
¢ czujnik temperatury zewnetrzne;j.

Dodatkowe wyposazenie kotta:
1. Wewngtrzny zestaw uzupetniajacy do sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej
2. Zestaw uzupelniajacy do sterowania pompy kotlowej
3. ,,Zestaw przytaczeniowy obiegu grzewczego z wysokoefektywna pompa obiegowsq”:
* Trojnik z zaworem kulowym.
» Zawor zwrotny klapowy.
» Zawor napelniajaco-spustowy.
* lzolacja cieplna.
» Zawor przelotowy gazu z zamontowanym termicznym odcinajagcym zaworem bezpieczenstwa.
» Zawor bezpieczenstwa membranowy
* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa z regulacja obrotow (klasa energetyczna A).
4. ,,Zestaw przylaczeniowy pojemnosciowego podgrzewacza wody”:
» Zawor kulowy.
» Zawo6r zwrotny klapowy.
* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.
* Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (dt. 3,75 m).

2.2. Pompa ciepla

Pompa ciepta typu powietrze-woda w technologii inwerterowej o mocy nominalnej 19,1 kW. Urzadzenie sktada
si¢ z jednostki zewngtrznej oraz jednostki wewngtrznej, potaczonych przewodami z czynnikiem chlodniczym.

Pompa ciepta wyposazona jest w system pozwalajacy utrzymac stala wydajnos¢ grzewcza do temperatury
zewnetrznej -15°C.

Jednostka wewngtrzna wyposazona w pompg obiegowa oraz wymiennik ciepta ptytowy ze stali nierdzewne;.

Lamele wymiennika jednostki zewngtrznej pokryte sa fabrycznie powtoka hydrofilowa, ktora zabezpiecza
wymiennik przed korozja i zapobiega osadzaniu si¢ kropel wody na wymienniku.

Sprezarka rotacyjna z bezszczotkowym reluktancyjnym silnikiem DC, silnik wentylatora DC oraz wymiennik
ciepta o zwigkszonej wydajnosci.

Funkcja automatycznego zdmuchiwania $niegu z jednostki zewngtrznej.

Pompa ciepta ma mozliwo$¢ realizowac przegrzew zasobnika CWU powyzej 70°C, chronigc ciepla wode
uzytkowa przed wystapieniem bakterii Legionella.

Parametry urzadzenia:

Wydajno$¢ grzewcza dla parametrow A7°C/W35°C 19,1 kW
COP dla parametrow A7°C/W35°C 3,67
COP dla parametrow A2°C/W35°C 3,19



Maksymalna temperatura wody zasilajace;j
Klasa efektywnosci energetyczne;j

Jednostka zewngtrzna:

Czynnik chtodniczy

Zasilanie

Wymiary: Wysokos¢
Szeroko$¢
Glgbokos¢

Masa

Poziom ci$nienia akustycznego

Zabezpieczenie elektryczne

Rekomendowany zakres pracy

Jednostka wewnetrzna:

Zasilanie

Wymiary: Wysokos¢
Szeroko$¢
Glgbokos¢

Masa

Zabezpieczenie elektryczne
Poziom ci$nienia akustycznego

2.3. Ogrzewacz pojemnosciowy wody

60 °C
A++

R410A
3~400/50 Hz
1333 mm

952 mm

410 mm

112 kg

maks. 65 dB(A)
20A
-15~24°C

3~400/50 Hz
805 mm

500 mm

165 mm

54 kg

25A

25 dB(A)

Zaprojektowano pionowy podgrzewacz wody o pojemnosci 712 dm?, z jedng wezownicg w twardej piance
poliuretanowej 100 mm, pokrycie skay/folia PVC z czujnikiem temperatury wody (termometr) z podwojng anoda

magnezowa.

Parametry ogrzewacza wody:
Pojemnos$¢ nominalna ogrzewacza
Pojemnos¢ rzeczywista ogrzewacza
Maks. ci$nienie pracy zbiornika
Maks. temp. pracy zbiornika

Min. powierzchnia wymiennika
Pojemnos$¢ wody grzewczej

Moc wymiennika (50/10/45 °C)
Wydajnos¢ (80/10/60 °C)
Zapotrzebowanie na wode grzewcza
Anody magnezowe

Waga netto

Przytacza wody

Przytacze cyrkulacji

Przytacze czynnika grzejnego

2.4. Urzadzenia i armatura
2.4.1. Strona grzewcza:

712 dm?
657 dm’
1,0 MPa
100 °C
6,5 m?
45,4 dm?
40 kW
1150 1/h
3,0 m*/h

2 szt. 38x600 1 38x400 mm

350 kg
1 1/27’
%7?

1 %7’

1. Urzadzenie neutralizujace kondensat dla kottéw o mocy do 60 kW, z granulatem neutralizacyjnym
2. Zestaw uzupehiajacy mieszacza (montaz na zaworze mieszajacym)-odbiornik magistrali KM, dla jednego

obiegu grzewczego z mieszaczem, z okablowanymi wtykami

w komplecie:

* Elektronika mieszacza z silnikiem mieszacza, do mieszacza R Y2 do 1%
* Czujnik temperatury wody na zasilaniu jako kontaktowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm) z
przewodem przytaczeniowym (dt. 2,0 m) i wtykiem

* Wtyk do pompy obiegu grzewczego.

* Przewdd zasilajacy i przewod magistrali KM z wtykiem.

3. Zawor mieszajacy 3-drogowy, gwintowany, PN 6, Tmax = 100 °C, obudowa i zasuwa z mosigdzu odpornego na

odcynkowanie.

4. Sprzgglo hydrauliczne z separatorem powietrza 1 zanieczyszczen z izolacja termiczng z pianki

polipropylenowej, przytacza G 1 %, PN 10, Tmax = 110 °C



5. Pompy obiegowe dla instalacji c.o. i c.t. - regulacja elektroniczna, z izolacja termiczng Rp 17, zasilanie 1x230V,
50Hz, klasa EEI <= 0,20

6. Zawory zwrotne klapowe mufowe, PN 10 Tpax 120 °C

7. Filtry siatkowe mufowe mosigzne, PN 16  Tma 110 °C

8. Zawory odcinajace kulowe mufowe, PN 16 Tmax 110 °C

9. Zawory odcinajgce kulowe mufowe, ze spustem, PN 16 Tmax 95 °C

10. Zawory kulowe spustowe mufowe, ze zlaczka do weza i z zaslepka, mosiezne, PN 16  Tmax 95 °C

11. Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.0. z niewymienna membrang, ci$nienie wstepne 1,0 bar, ci$nienie
maksymalne 6,0 bar

12. Termometr bimetaliczny, z kréécem tylnym z ostong termometryczng G 1/2 B, T 100-T-(0-120°C)

13. Manometr ogblnego stosowania z kré¢cem radialnym, M 100-R-(0-0,6)MPa, klasa 1,6
dodatkowo: kurek manometryczny i rurka syfonowa

14. Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem odcinajagcym

2.4.2. Instalacja c.w.u.:
1. Pompa dla cyrkulacji c.w.u. oraz pompa mieszajaca - regulacja elektroniczna, z izolacja termiczna, Rp 3/4”,
zasilanie 1x230V, 5S0Hz
2. Naczynie wzbiorcze przeponowe, przeptywowe do instalacji wody pitnej (atest PZH), wymienna membrana,
pojemno$é catkowita 60 dm3, PN 10 bar, Tmax=70 °C
z przyltaczem przeptywowym gwintowanym Rpl '4”
. Zawor bezpieczenstwa inst. c.w.u. membranowy, DN 20, R 3/4”, ci$nienie otwarcia 6,0 bar
. Magnetyzer, gwint. 1 }4”, zakres przeptywu 3,6 m3/h, dla v=1,2 m/s
. Filtr siatkowy mufowy, mosiadz odporny na odcynkowanie, PN 16
. Wodomierz do wody zimnej g3 = 6,3 m%h
. Zawor antyskazeniowy typ EA, gwint.
. Manometr ogbélnego stosowania z kré¢cem radialnym, M 100-R-(0-1,0)MPa, klasa 1,6
dodatkowo: kurek manometryczny i rurka syfonowa
9. Pozostata armatura jak w pkt. 2.4.1.
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2.4.3. Instalacja uzupelniajaca wode w kotlowni:
1. Zmigkczacz/Flansza montazowa uzdatniacza wody grzewczej. Przeptyw nominalny 0,5m3/h
W zestawie:
e wktad z wymienng zywicg, zawory odcinajace na wejsciu i wyjsciu, licznik wody, zawor serwisowo-
spustowy, konsola do montazu $ciennego, izolacja z pianki. Przytacza '%” — Srubunki gwintowane.
Dodatkowo: butla z granulatem zmigkczajacym o pojemnosci 4,0 dm3

. Filtr siatkowy mufowy mosiezny, PN 16 Tmax 110°C

. Wodomierz do wody zimnej g3 = 1,5 m%h

4. Zawor do napelniania instalacji z zaworem antyskazeniowym klasy CA
Przeptyw nominalny 1,3m?h przy Ap = 1,5 bar, ci$nienie wyjsciowe 1,0-5,0 bar
W zestawie:

e zawor odcinajgcy wejsciowy 1 wyjéciowy, reduktor cisnienia, zawor atyskazeniowy typu CA wg PN EN 1717,
filtr siatkowy nierdzewny o oczkach siatki 0,25mm, kosz wyrzutowy, krdciec kontrolny z manometrem.
Przytacze Dnl5 - $rubunki z gwintem zewngetrznym.

5. Waz elastyczny zbrojony w oplocie stalowym, PN 10

6. Pozostata armatura jak w pkt. 2.4.1.

2.4 Przewody

Rurociagi technologiczne oraz rozdzielacze z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74219 taczonych przez
spawanie. Polaczenia z armaturg gwintowane.

Przewody wody zimnej z rur stalowych, $rednich, ze szwem, ocynkowanych typu S wg PN-H-74200.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych $rednich typu S gwintowanych ze szwem wg PN-
H-74200, dwukrotnie ocynkowanych wg TWT-2.

Do zabezpieczenia przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy kottowni nalezy zastosowac system zabezpieczenia
ogniochronnego EI 60. W sktad systemu wchodzi izolacja rury otuling (grubo$¢ i dlugo$¢ izolacji wg wytycznych
producenta), uszczelnienie otworu welng mineralng luzem i szpachléwka oraz pomalowanie izolacji na odcinku 5 cm
wokot uszczelnienia farba ogniochronna.
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2.5. Instalacja freonowa
2.5.1. Material instalacji




Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywaé
tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

2.5.2. Izolacja termiczna

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci otuling z syntetycznego,
spienionego kauczuku posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ otuling jak wyzej, grubosci 20 mm i ostoni¢ ptaszczem
z blachy stalowej ocynkowane;.

Otuliny zapewniaja izolacje¢ zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociggdw.

2.6. Przewody spalinowe

System powietrzno-spalinowy @80/125 z wewngtrzng rurg spalinowa i zewngtrzng malowang proszkowo
w kolorze biatym, dla powietrza do spalania. Wszystkie spawy wzdtuzne systemu wykonane sa plazmowo w ostonie
gazow formujacych lub laserowo. Kanal wewnetrzny-spalinowy ze stali nierdzewnej 1.4571/1.4404, klasyfikacja L50.
Kanat zewng¢trzny-powietrzny ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4016/1.4509/1.203 (standardowo malowany na bialo).
Przeznaczony do pracy z urzadzeniami grzewczymi z zamknig¢ta komora spalania w nadcisnieniu do 200 Pa i
temperaturze spalin nie przekraczajacej 200°C, w trybie mokrym. Potaczenia kielichowe ze specjalnymi uszczelkami.

W kominie murowanym zastosowano system jedno$cienny @80 ze stali kwasoodpornej o grubo$ci minimalnej
0,6 mm, do pracy w nadcis$nieniu na mokro do 200 Pa, w temperaturze maksymalnej do 200 °C. Potaczenia kielichowe
ze specjalnymi uszczelkami. Wykonanie: stal nierdzewna kwasoodporna 1.4571/1.4404, klasyfikacja L50.

Zakonczenie komina ,,Uniwersalng ptyta dachowa z wentylacja tylng z daszkiem”.

Odptyw skroplin poprzez kociot do ,,Zestawu odptywowego - Lejek spustowy z syfonem”. Odprowadzenie
skroplin przewodem z tworzywa sztucznego PP (325x2,3 do “neutralizatora kondensatu”.

2.7. Wentylacja

Istniejaca

2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja. Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowac farbe
ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna czerwong tlenkowa odporng na temperatury ciagte do 200°C. Farba powinna byé
jednoczesnie farba podktadowsg i nawierzchniows.

2.9. Odprowadzenie $ciekow

Do odprowadzenia Sciekow ze spustow instalacji ogrzewczej zastosowaé przewody odptywowe z rur PP @50 ze
spadkiem 2 % prowadzone nad posadzka, ktoére umozliwia odprowadzenie Sciekow z dalej potozonej armatury
spustowej do kratek $ciekowych.

Kratka sciekowa istniejaca.

2.10. Izolacja termiczna

Izolacja termiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji termicznej
powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow instalacji ogrzewczej stosowaé otuliny z welny mineralnej w plaszczu ostonowym ze
sztywnej folii PVC.

Do izolacji przewodow wody cieptej i cyrkulacji stosowaé otuling z pianki polietylenowe;.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

*  dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm

»  dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

. dla $rednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewngtrznej rury

*  przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - 2 wymagan

Srednica rur [mm]  Grubos¢ izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
Do izolacji przewodéw wodociagowych stosowac otuliny z pianki polietylenowej o grubosci 13 mm.



3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajagcymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt

Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Roboty prowadzi¢ zgodnie z: “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kotlowni na Paliwa Gazowe i
Olejowe” wydanie I, 2000r. oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt
6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

Montazu dokonywa¢ wedtug instrukcji montazu dostarczanych z urzadzeniami.

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym i do§wiadczonym instalatorom.

5.2. Montaz kotla

Kociot zamontowa¢ na $cianie za pomocg ,,urzgdzenia pomocniczego przy montazu”.

Czujnik temperatury zewngtrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na potnocnej Scianie budynku w potowie
wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od zrédet zaktocajacych pomiar temperatury (okna,
drzwi).

Uruchomienia kotta dokonuje firma serwisowa producenta.

5.3. Montaz urzadzen i armatury

Pompy montowaé w pozycji zgodnej z instrukcja producenta.

Zawory bezpieczenstwa montowac przed armatura odcinajaca, po stronie zabezpieczanych urzadzen.

Przed naczyniem wzbiorczym w instalacji ogrzewczej zamontowac ztacze samoodcinajace. Instalacja ogrzewcza
w uktadzie zamknietym wg normy PN-B-02414.

Przed ogrzewaczem c.w.u. montowa¢ naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa oraz armature odcinajaca.

Naczynie przeponowe instalacji wody zimnej montowaé na przewodzie zimnej wody, na przylaczu z armaturg
przepltywowa.

W najnizszych punktach instalacji oraz na przewodzie spustowym kotta wykonaé spusty wody z kulowymi
zaworami odcinajacymi.

Przed i za filtrami montowa¢ manometry do kontroli stopnia zanieczyszczenia. Bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany kurek manometryczny. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska
ci$nienie maksymalne instalacji. Oprawy termometrow i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi
elementami instalacji technologicznych za pomocg potaczen gwintowanych, umozliwiajacych tatwy demontaz.

Wedtug czgsci rysunkowej zamontowaé armaturg odcinajaca, pomiarowa i odpowietrzajaca.

Armatur¢ montowac w miejscach dostgpnych, umozliwiajacych obstuge i konserwacje, nie wyzej niz 1,8 m nad
posadzka. W przypadku zamontowania armatury na wigkszej wysokos$ci zastosowac przenosny pomost stalowy.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Armature i urzadzenia nalezy ustawié¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas
dtugos¢ odcinka przewodu migdzy kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz zaleca producent (lecz
nie mniej niz 1,5 $rednicy rury).




5.4. Montaz przewodow

1) Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic, rur peknictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2) Rury w kottowni uktada¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku odwodnien.

3) W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach
najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia.

4) Mocowanie przewodow wykonywaé przy armaturze

5) Maksymalne odleglosci miedzy podporami przewodow:

Srednica nominalna przewodu [mm]: | 15 20 25 32

Najwigksza odlegtos¢ [m]: 1,5 15 2,2 2,6

6) Powykonaniu izolacji przewodéw wykona¢ znakowanie odpowiednimi barwami kierunkow przeptywu wg PN-
70/N-01270.01; PN-70/N-01270.03; PN-70/N-01270.14.

7) Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie be¢dacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 musza mie¢ klase odpornosci
ogniowej EI 60 minut. Wymaganie to dotyczy przewodow przechodzacych przez Sciany kottowni. Wykonanie
wedhug instrukcji producenta. Przejscie nalezy oznakowaé tabliczka znamionows. Zabezpieczenie — zgodnie
z Aprobatg Techniczng do tego typu przepustu moze wykona¢ firma posiadajaca licencj¢ producenta systemu.

8) Pod przewodami z izolacjg zachowaé wolng przestrzen minimum 2,0 m.

5.5. Montaz przewodow spalinowych

Instalacja powietrzno-spalinowa istniejaca.

Odprowadzenie skroplin z komina oraz kotla przez ,zestaw odplywowy kondensatu z syfonem” do
“neutralizatora kondensatu”. Przewdd skroplin z PP @25x2,3, sprowadzi¢ nad kratke Sciekowa.

5.6. Montaz elementow wentylacyjnych

Istniejace.

5.7. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem podloze nalezy przygotowac poprzez usuni¢cie brudu, oleju, thuszczow i innych zabrudzen.
Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podloze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum do St. 2 wg PN-
ISO 8501-1. Farbg¢ naklada¢ pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Zastosowana farba jest
jednoczesnie farbg podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstgpach 24 godzin
od natozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywa¢ w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta zastosowanej powloki malarskie;.

5.8. Montaz izolacji termicznej

€) Montaz izolacji cieplnej mozna rozpocza¢ po zakonczeniu prob szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

d) Powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

e) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb
sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

f) Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

g) Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pgknigé, zataman i wgniecen
oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu.
Izolacj¢ termiczng wykona¢ na wszystkich przewodach w kottowni. Izolacja termiczna powinna odpowiadac

wymaganiom normy PN-B-02421:2000.

6. Kontrola jakosci robot

Proby i regulacje instalacji ogrzewczej przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL) oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Kotlowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” wydanie I, 2000r.

6.1. Badanie szczelno$ci na zimno

e Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze dodatnie;.



e Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacj¢ napetni¢ odpowiednio uzdatniona
woda.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci,
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewodow, dlawic
zawordéw 1 innych przy cis$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za
pomoca pompy recznej ttokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar.

e Probe przeprowadzi¢ przed przylaczeniem naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa.

e Sprawdzenie szczelnosci polaczen nalezy wykona¢ przez napetnienie instalacji w kottowni woda zimna
0 cisnieniu 5 bar. Czas trwania proby 30 minut. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr nie
wykaze spadku ci$nienia oraz nie wystgpuja przecieki i roszenie.

6.2. Badania poprawnoSci dzialania i szczelnosci na goraco

Préby na goraco obejmujace rozruch kotta i eksploatacyjng probg ruchowa przeprowadzi¢ zgodnie z
dokumentacja techniczno-ruchowg kotta (DTR) dostarczang przez producenta.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na
gorgco nalezy przeprowadzi¢ po podiaczeniu urzadzen zabezpieczajacych i uruchomieniu zrodta ciepta, w miarg
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciagu co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby
uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i trwalych odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka
mozna uzna¢ za spetniajagcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbgdne
uzupelnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

6.3. Sprawdzenie dzialania elementéw automatyki

Dziatanie elementow automatyki przeprowadzi¢ dla parametrow maksymalnych temperatury wody. Nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ reakcji automatyki. Sprawdzenie dziatania automatyki pracujgcej instalacji powinno odbyc¢ si¢
w trakcie sezonu grzewczego.

6.4. Sprawdzenie dzialania zaworu bezpieczenstwa

Sprawdzenie dziatania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez zwigkszenie ciSnienia wody w
instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

6.5. Proba szczelno$ci instalacji wodociagowej

Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ wodg zimna o cisnieniu 9,0 bar. Czas trwania proby 30 minut. Wynik proby
nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia oraz nie wystgpuja przecieki i roszenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar wykonanych rob6t sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
— dlugos¢ rurociggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
— do ogolnej dlugosci rurociggu wlicza sie dlugo$¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
— do dtugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kohierzowej, wydtuzek i urzadzen,
— zwezki wlicza si¢ do rurociggéw o wigkszych $rednicach,
— catkowitg dtugos$¢ rurociggdw przy probach instalacji stanowi suma dlugosci przewodow zasilajacych i
powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:




m - dla montazu rur i prob szczelno$ci na zimno
szt - dla armatury, urzadzen i prob na goraco
m? - dla robot malarskich i izolacji termicznej

8. Odbior robot

Odbidr instalacji wykonaé zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kotlowni na Paliwa
Gazowe 1 Olejowe” wydanie II, 2000r. i “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych”
zeszyt 6. COBRTI INSTAL.

Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik
robot montazowych (przedstawiciel wykonawcy) oraz przedstawiciele inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

— zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

— zgodno$¢ wykonania z WTWiO, a w przypadku odstgpstw — uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacjg, sprawdzié osigganie zaktadanych parametrow.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ techniczng powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,

— dziennik budowy,

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym i odpowiednimi przepisami,

— protokoly odbioré6w miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— protokoly wykonanych proéb i badan,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie materialy, z ktorych wykonano instalacje,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

— instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

— wykonang instrukcje¢ obstugi kottowni tacznie ze schematem technologicznym.

9. Podstawa platnosci

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. Wykaz przepisow

10.1. Normy
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-1SO 7-1:1995

PN-1SO 228:1995

PN-90/B-01430
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000

PN-C-04607:1993
PN-90/M-75003
PN-82/M-74101
PN-89/B-10425

PN-B-03434:1999
PN-B-76001:1996

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania i
badania przy odbiorze

Wentylacja — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
Wentylacja — Przewody wentylacyjne —Szczelnos¢. Wymagania i badania



PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw, ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem elektrycznym

10.2. Inne dokumenty

1) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” wydanie II, 2000r.

2) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych”. Zeszyt 6. wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003r.

3) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994. (Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - Dz.U.
Nr 2007/03 poz. 2016).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi
zmianami

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja wod.-kan. w rozbudowywanym budynku.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wodno-kanalizacyjnej dotyczace:
e montaz rurociaggdéw z podejsciami pod armature czerpalna,

montaz poziomdw i piondw kanalizacji sanitarnej facznie z podej$ciami odptywowymi,

montaz przybordéw sanitarnych z armaturg czerpalna,

izolacja termiczna,

badania i proby,

odbidér wykonanych robot.

1.4. Podstawowe oKkreslenia

Definicje i okreslenia zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych”
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budow¢ wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne roéwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny
by¢ wykonane z materialow nie wplywajacych ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez jednostk¢ upowazniona przez ministra zdrowia.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawa o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne zeliwne, tloczone z blachy i
fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany
wedlug wymagan i w sposob okreslony normami.




2.2. Przewody
2.2.1. Przewody wodociagowe - gléwne

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur stalowych typu S, ocynkowanych, ze szwem wg PN-H-74200:1998 o
potaczeniach gwintowanych tgczonych za pomoca typowych facznikow ocynkowanych, wg PN-H-74392 lub z
zeliwa ciagliwego, wg kat. SWW — 0614.

Instalacj¢ zimnej i cieplej wody z cyrkulacja wykonaé z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE z wewngtrzng
rurg aluminiowg pokryta z obu stron PE. Laczenie rur poprzez nasunigcie na ksztattke mosi¢znej tulei zaciskowej po
uprzednim rozkalibrowaniu rury. Metoda zapewnia 100% szczelno$¢ bez dodatkowych pierscieni uszczelniajacych
typu O-Ring i nie powoduje znaczacych przewezen na ksztattkach Potaczenia rur dla §rednic dz 40 1 50 - nieroztaczne
zaprasowywane za pomoca ksztattek i elementow ztacznych wykonanych z mosigdzu odpornego na odcynkowanie
wg PN-EN 12164:2002. Uszczelnienie polaczen za pomoca O-Ringdéw wykonanych z EPDM (kauczuk
etylenowo -propylenowy).

2.2.2. Przewody kryte w bruzdach $ciennych lub zabudowane - lokaléwki

Przewody w bruzdach $ciennych z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE z wewnetrzng rurg aluminiowg pokryta
z obu stron PE. Polaczenia zaprasowywane pier§cieniem nasuwanym.

Stosowa¢ ksztaltki mosiezne odporne na odcynkowanie. Polaczenia za pomoca tulei zaciskowych
zaprasowywanych za pomoca zaciskarki w systemie producenta rur. Podejscia do armatury za pomoca mosi¢znych
kolan zaprasowywanych, ze Srubg mocujaca do ptytki montazowe;.

2.2.3. Przewody kanalizacyjne
Instalacj¢ wykonac z rur i ksztaltek PP bezcisnieniowych, kanalizacyjnych taczonych na uszczelki dwuwargowe.
Poziomy uktadane pod stropem oraz pod posadzka z PVC klasy S, Lite, wedlug PN-EN 1401:1999.
Przejscia przez $ciany w rurach ostonowych PEHD lub stalowych grubosciennych.

2.3. Armatura i urzadzenia
Armatura stosowana w instalacjach wodociaggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji
(temperatura i ci$nienie). Zawory lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, a w przypadku obudowy — z dostgpem
przez drzwiczki w obudowie. Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne przewidziane do zamontowania powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem przed dostarczeniem na budowe.
Instalacj¢ wod.—kan. wyposazy¢ w nastepujace urzadzenia:
a) Sanitariaty-umywalnie:

e Umywalki fajansowe o szerokosci 50 cm z otworem na bateri¢ i przelewem, syfon umywalkowy;
polpostument fajansowy, montaz na wysokosci 80 cm.

e Bateria czasowa z mieszaczem termostatycznym odporna na akty wandalizmu. Cechy: korpus wykonany z
mosigdzu pokrytego chromem, regulacja czasu przeptywu wody max 12 s, uruchamianie przyciskiem,
wypltyw wody max 6 1/min. Wyposazenie: 2 wezyki 1/2", 2 §rubunki 1/2", z zaworami zwrotnymi

e Samozamykajgca si¢ bateria natryskowa, podtynkowa z termostatycznym mieszaczem wody zimnej i
goracej. Uruchamianie wyptywu wody gornym przyciskiem, regulacja temperatury wody dolnym pokrettem.
Plynna regulacja czasu wyptywu wody. Mozliwo$¢ catkowitego zablokowania wyptywu wody.
Wodooszczgdna - przeptyw max 9 I/min. Chromowana rozeta. Bateria wyposazona w mechanizm
zabezpieczajacy przed osadzaniem si¢ kamienia. Wyposazenie zawory zwrotne i filtry siatkowe. Przylacza
1/2".

Wylewka dwupotozeniowa (kat nachylenia 17 lub 25 stopni) do natryskowej instalacji podtynkowe;j,
wandaloodporna, z przeciwwykreceniowym mocowaniem, przytacze GZ 1/2"

e  Miski ustepowe fajansowe lejowe, wiszace, z zamknigtym kotnierzem; deska sedesowa twarda z metalowym

zawiasem. na wysokosci 40 cm.
Stelaze podtynkowe do WC ze spluczka podtynkowa uruchamiang z przodu; stelaz stalowy, malowany
proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 1 (standardowe ustawienie ilo$ci sptukujgcej wody 6 1)
z izolacjg przeciwwilgociowg ze styropianu; dwie stopki mocujace do posadzki z hamulcem ulatwiajagcym
regulacje wysokosci w zakresie od 0-200 mm; mozliwo$¢ ustawienia min. 2 ilosci sptukiwanej wody;
spluczka z zamontowanym zaworem odcinajacym i przylaczem Dnl5; kontrola jakosci wg DIN 19542;
zawOr napelniajacy - Lap <= 17 dB(A), przy cisnieniu 3 bar; przyciski sptukujace wandaloodporne,
podwojne uruchamiane z przodu, ze stali szlachetnej, umozliwiajace wyptyw 2 ilosci sptukiwanej wody;
gwarancja producenta min. 5 lat na przycisk, 10 lat na stelaz.

e Pisuary fajansowe z doptywem z gory i odptywem poziomym, przystosowane do sptukiwania od 1-4 1, z
sitkiem;

Zawory pisuarowe natynkowe uruchamiane przez nacisnigcie przycisku, czterostopniowa regulacja wyptywu
wody, max 9,0 I/min, czas wyplywu ok. 6s, przytacze GZ 1/2", z rura laczeniowa.



e  Przy pisuarach — kurki kulowe czerpalne Dn15 niklowane, z dlawikiem z dzwignig stalows, ze ztaczka do
weza, dodatkowo z zaworem antyskazeniowym typ HA

e  Whpusty tazienkowe z ABS, Dn50, z odptywem pionowym, z kolierzem do uszczelnien klejonych, z
wyjmowanym syfonem, wysokos$¢ zamknigcia wodnego 50 mm, ze statg uszczelkg wargows, z podwojnym
uszczelnieniem, z kratka szczelinowa min. 95x95 mm ze stali nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253;

b) WC niepelnosprawnego:

e  Umywalka fajansowa dla 0sob niepetnosprawnych o wymiarach 55x55 cm, syfon umywalkowy podtynkowy.

e Bateria mieszajaca stala, stojaca, uruchamiana przez nacisni¢gcie dzwigni w dowolnym kierunku, (z 2
przytaczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8 " i filtrami) 4 stopniowa regulacja wypltywu
wody, max 4,0 I/min, czas wyplywu ok. 15s; gwarancja minimum 10 lat, z systemem antyblokadowym.

e Miska ustgpowa fajansowa lejowa dla osob niepetnosprawnych, wiszaca, dlugos¢ 70 cm, z zamknigtym
kolnierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaz miski na stelazu na wysokosci 48 cm

e  Stelaz podtynkowy do WC j.w. z dodatkowym trawersem montazowym pod uchwyt dla niepetnosprawnego
oraz dodatkowe mocowanie stelaza podtynkowego — 3 szt.

e Zastosowano pochwyty dla niepelnosprawnego zgodnie z projektem architektonicznym; material stal
nierdzewna, gtadka, polerowana; srednica ¢32; porecz stata prosta L=60 cm; porgcz $cienna tukowa uchylna
L=70 cm przy misce ustepowe;.

c) Pomieszczenia porzadkowe
e Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, z kratg, ze Scianka tylng
i zestawem przelewowo-odpltywowym, montowane do $ciany na wysokosci 50 cm nad posadzka, z syfonem
e Bateria $cienna jednouchwytowa, z ruchomg wylewka; wykonanie: mosigdz chromowany; glowica
ceramiczna; gwarancja min. 25 lat; montaz na wys. 110 cm, umozliwiajgca napetnienie wiadra;

d) Armatura przewodowa

e Kulowe zawory odcinajgce z dtawikiem z dzwignig stalowa, niklowane, PN 25, 120°C; gwarancja 25 lat.

e Cyrkulacja - reczne zawory regulacyjne podpionowe skos$ne do cieptej wody o figurze skos$nej z mufami
mgwintowanymi, z zaworami pomiarowymi; Mosiadz z nie wyptukujacym si¢ cynkiem, wykonanie zotte,
zamontowane dwa zawory pomiarowe

e Podejscia do baterii wgzykiem w oplocie stalowym oraz kurki katowe chromowane

e Przy zastosowaniu sufitu podwieszanego nierozbieralnego, zamontowac drzwiczki stalowe emaliowane
z zamknigciem, w celu zapewnienia swobodnego dostepu do armatury przewodowe;.

2.4. Izolacja termiczna

Grubos¢ izolacji termicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - zmiana
Dz.U.2009.56.461 z dnia 2009.07.08.

Do izolacji przewodow cieptej wody i cyrkulacji stosowaé otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze
zbrojonej folii aluminiowej (przewody kryte) oraz w plaszczu ostonowym ze sztywnej folii PVC uktadane na
wierzchu.

Instalacj¢ wody zimnej wykona¢ w otulinie z pianki polietylenowej PE o grub. 13 mm.

Wszystkie przewody ,,lokaléwki” prowadzone bruzdach $ciennych lub w posadzce izolowane otuling z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wptywem tynku.

2.5. Zabezpieczenia p.poz.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen zamknigtych, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza od EI 60 lub REI 60, a niebedgcych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI) §cian i stropdw tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przej$¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego minimum EIS 60.

3. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Do odprowadzenia $ciekow z przyziemia zaprojektowano przepompowni¢ $ciekow o $rednicy Dn1000, H=1750
mm. Obudowa z PEHD. Dno petne — szczelne, systemowe.
Przepompownia $ciekow kompletna z w pelni zautomatyzowanymi urzadzeniami nie wymagajacymi statej
obstugi.
Kompletna przepompownia sktada si¢ z czterech podstawowych podzespotow:
- dwoch zespotow pompowych;
- zbiornika;



- uktadu zabezpieczajaco-sterujacego;
- uktadu hydraulicznego.

Wyposazenie pompowni:
- Zbiornik PEHD, $rednica 1000mm, wysokos$¢ 1750mm,
- Dwie pompy z wirnikiem Vortex o mocy 1,1kW, praca + rezerwa
- Stopy kotwiace z zeliwa,
- Prowadnice do pomp ze stali nierdzewnej AISI 304,
- Piony tloczne PVC d63,
- Dwa zawory zwrotne zeliwne 2",
- Dwa zawory odcinajace PVC d63,
- Szafa sterujaco-zabezpieczajaca, sterowanie przy pomocy 3 pltywakow,
- Potaczenia klejone PVC oraz skrecane.
- Kosz na skratki na wlocie do przepompowni.
- Pokrywa oraz wiaz rewizyjny posadzkowy do wylozenia ptytkami.

Sterownik zawiera:

- wylacznik glowny do wlaczania/wylaczania sterownika;
- diody LED wskazujace stan roboczy (praca/usterka);

- panel sterowania z przyciskiem;

- styczniki do dotgczenia pomp z rozruchem bezposrednim.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Podczas robdt przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Roboty instalacji wodociagowej prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Roboty instalacji kanalizacyjnej prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Montaz elementéw instalacji wedhug instrukcji montazu (DTR) producentéw. Montaz instalacji powierzy¢
wykwalifikowanym instalatorom.
Roboty montazowe instalacji wodociagowej i kanalizacji mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,
— elementy budowlano-konstrukcyjne, ktére maja wptyw na montaz urzadzen instalacji wodno-kanalizacyjne;j,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.2. Montaz rurociagow

1)  Przed montazem przewodow nalezy wykonaé w §cianach przebicia i nastepnie osadzi¢ tuleje ochronne, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociagiem a tulejg ochronng powinna




2)
3)

4)

5)

6)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)
18)

19)

20)

by¢ wypehiona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ ok. 2 cm
powyzej posadzki.

Pod lokaléwki wykonaé¢ bruzdy w $cianach dla ukrycia przewodow. Po wykonaniu montazu i wykonaniu
proby szczelnosci bruzdy zamurowacé i otynkowac.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscié, rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

W przypadku prowadzenia kilku przewodéw, jeden nad drugim, nalezy zachowaé nastepujaca kolejnosc,
od najwyzej potozonych: instalacja c.0., c.w., wodociggowe i kanalizacyjne. Nie wolno prowadzi¢
przewodoéw wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna
odleglos¢ przewodow wodociagowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm.

Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest
przynajmniej jeden punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekraczaé
10 mm na 10 m dtugosci przewodu.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy wyjsciu ze Sciany.

Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej 2 uchwyty na kazdej
kondygnaciji.

Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownoleglych do §cian.
Spadki przewodoéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych z tworzyw sztucznych
/kanalizacja/ wynosza:

I m - dla rur o $rednicy 50 — 110 mm z PP i PVC

1,25 m - dla rur o $rednicy powyzej 110 mm z PP i PVC

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow PVC taczonych za pomocg potaczen roztacznych powinna
odbywac si¢ przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz
przez wlasciwg lokalizacj¢ mocowan statych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wyposazone w czyszczaki ze szczelnym zamknigciem
umozliwiajagcym tatwa eksploatacje, bez dostgpu dla 0s6b nieuprawnionych. Rozmieszczenie czyszczakow
na pionach i na poziomach powinno zapewni¢ mozliwo$¢ oczyszczania przewodow kanalizacyjnych.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktoérych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone w ziemi na takiej glebokosci, aby odlegtosé
od powierzchni podlogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest
bezposrednie uktadanie przewodéw pod twarda podloga na podtozu betonowym.

Poziomy kanalizacyjne pod posadzka uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Wokét rur i nad nimi
wykona¢ obsypke i zasypke z piasku o grubosci minimum 10 cm. Piasek zaggsécié, z zachowaniem
ostroznosci, zeby nie uszkodzi¢ rur. Warstwa betonu nad zasypka min. 10 cm. Powyzej warstwy posadzki
wedtug projektu architektonicznego.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0 m i zakonczy¢ rura wywiewng PVC
o $rednicy @160.

Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych
ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli.

Piony kanalizacyjne obudowac ptytami g-k.

Przewody wodociaggowe (poziomy glowne) obudowaé plytami g-k, piony obudowaé¢ lub wykonaé
w bruzdach $ciennych.

W miejscach montazu armatury na przewodach wodociagowych lub rewizji na kanalizacji wykonaé
drzwiczki rewizyjne stalowe lakierowane, w obudowie z ptyt (dla umozliwienia dostepu do armatury).
Wykonanie przej$¢ instalacyjnych p.poz. wedtug instrukcji producenta systemu. Zabezpieczenie p.poz.
oznakowa¢ tabliczkg znamionows.

5.3. Montaz przyborow i urzadzen

1)

2)
3)

4)

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne taczone z kanalizacja wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas
sptywu $ciekdéw z innych przyborow oraz przenikania zapachdéw z instalacji do pomieszczenia.

Miski ustgpowe montowac na stelazach w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe uzytkowanie
przyborow.

Wysoko$¢ montazu przyboréw sanitarnych dostosowaé¢ do wieku i wzrostu uzytkownikéw wedtug
obowiazujacych przepisow

Zlew w pomieszczeniu porzadkowym na wysokosci 50 cm (goérna krawedz).



5.4. Montaz armatury

e Armatur¢ w instalacjach wodociggowych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obshuge 1 konserwacje.

e  Na przewodach poziomych armatur¢ odcinajaca nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

e  O$ armatury czerpalnej $ciennej powinna si¢ pokrywac z osig symetrii przyboru. W przypadku montazu
baterii 1 zaworow czerpalnych stojacych stosowaé taczniki elastyczne w oplocie stalowym, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.5. Armatura czerpalna

Wysoko$¢ montazu armatury czerpalnej wedtug obowigzujacych przepisow oraz wedtug punktu 2.3.

Potaczenia przyscienne zawordéw czerpalnych oraz baterii §ciennych powinny by¢ zakryte rozetkami
przylegajacymi do powierzchni $ciany.

Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie si¢
hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.6. Izolacja termiczna i przeciwkondensacyjna przewodéw
Po pomySlnym zakonczeniu prob ci$nieniowych przewody wodociggowe zaizolowaé termicznie. Izolacje
wykonac¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000.
e izolacj¢ termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci
e powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem , smarami itp
e materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia
e roboty montazowe izolacji rurociagéw wykonaé zgodnie z instrukcja producenta
e powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknig¢, zataman i
wgniecen oraz odpowiadaé ksztaltem izolowanemu przewodowi

5.7. Roboty budowlane

Przed potozeniem przewodéw wykona¢ w $cianach przebicia i nastgpnie osadzi¢ tuleje ochronne. Zabrania si¢
wykonywania potfaczen rur na dhugosci tulei ochronnej. Pod lokalowki wykona¢ bruzdy w $cianach dla ukrycia
przewodow. Po wykonaniu montazu i wykonaniu proby szczelno$ci bruzdy zamurowac i otynkowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania szczelnoSci

Badania wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych”
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

- Instalacja wodociggowa

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed wykonaniem izolacji
przeciwkondensacyjnej lub termicznej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czg¢éciowa,
jezeli badania szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione. Badang instalacj¢ po
zakorkowaniu otworow nalezy napetni¢ wodg wodociggowa doktadnie odpowietrzajac instalacje. Po napetnieniu
nalezy przeprowadzi¢ kontrolg calego ukladu, zwracajac szczegdlng uwage czy polaczenia przewodow i
armatury sa szczelne. Po stwierdzeniu szczelnos$ci nalezy urzadzenia poddaé probie podwyzszonego cisnienia
za pomocg pompy recznej tlokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania
prob cisnieniowych. Instalacja wodociaggowa przy ci$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej warto$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 10 bar, nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Probe hydraulicznej wykonac przy cisnieniu 10 bar ( 1,0 MPa ).

- Instalacja wody cieptej
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonywac¢ dwukrotnie, raz napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz
wodg o temperaturze 60°C. Pierwsza prob¢ wykonac jak dla instalacji wody zimnej. Podczas drugiej proby
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow statych i przesuwnych oraz wydtuzen termicznych rurociagéow. Probe
szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociagowe.



- Instalacja kanalizacji sanitarne;j

Probg szczelnosci przeprowadzi¢ wedlug PN-81/B-10700.00 “Instalacje wewngetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

6.2. Regulacja dzialania

Urzadzenia instalacji wodociagowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyzej potozonych

punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujacych nie przekracza 2 minut.

Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda o

temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, jezeli woda wyplywa o temperaturze 55-60°C. Pomiaru
temperatury dokonywac po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta od otwarcia zaworu czerpalnego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur wodociggowych i kanalizacyjnych oraz prob szczelnosci
szt., kpl. - dla elementéw i urzadzen
m? - dla robét izolacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie COBRTI INSTAL

Odbidr instalacji wodociagowej wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji

Wodociggowych” Zeszyt 7 wydanie COBRTI INSTAL.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe i warunki ptatnos$ci ustala Inwestor w warunkach przetargu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy wedhig “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7 oraz

“Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12, wydanie COBRTI INSTAL.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.75/02 poz.690, nr 33/03 poz.270) z pdézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

“Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7, COBRTI INSTAL
“Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12, COBRTI INSTAL
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p6zniejszymi zmianami
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji jest instalacja wentylacji mechanicznej w rozbudowywanym budynku.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja
Specyfikacja obejmuje roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej dotyczace:
e instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zespotu szatniowego z umywalniami na parterze
e instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej pomieszczen gospodarczych nr 08 i 09
W przyziemiu
e instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej sanitariatow (wc)

1.4. OKkreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”
zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

1.5. Nazwy i kody robo6t budowlanych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe¢ wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczego6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z Ustawa o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Odbidr techniczny materialdéw powinien by¢ dokonany wedhig wymagan i w sposob okreslony obowigzujacymi
normami.

Powierzchnie poszczegdlnych elementow urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gladkie bez zataman i wgniecen.
Material powinien by¢ jednorodny, bez wzerow i wad walcowniczych. Polaczenia roztaczne poszczegdlnych
elementow urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe
kohierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadlej do osi otworu.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw nie wymagaja opakowan i moga by¢
sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach z wyjatkiem kratek wentylacyjnych, ktére wymagaja opakowan
kartonowych 1 aparatury kontrolno—pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania
w pomieszczeniach zamknietych 1 ogrzewanych.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej
2.2.1. Centrala wentylacyjna zespolu szatniowego z umywalniami na parterze

Zastosowano podwieszang centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym.
Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z kartg danych technicznych.
Podstawowe wyposazenie centrali:



- przepustnice dwupotozeniowe od strony powietrza zewnetrznego otwarte podczas pracy, zamknigte podczas
postoju centrali;

- kroccee elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej,

- Dblok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy G4,

- blok wymiennika krzyzowego — sprawnosc¢ 79 %,

- blok nagrzewnicy wodnej o mocy 9,0 kW — czynnik grzejny woda — lokalizacja na kanale nawiewnym poza
centralg,

- blok wentylatora nawiewnego,

- blok wentylatora wywiewnego,

- automatyka regulacyjno-sterujaca z falownikami dla kazdego wentylatora,

Centrala kompletnie okablowana wyposazona w automatyke sterujaca oraz wyposazenie opcjonalne zgodnie z
karta danych technicznych urzadzenia (zawor trojdrogowy zamowic¢ wedtug projektu instalacji ogrzewcze;j).

2.2.2. Wentylacja pomieszczen gospodarczych nr 08 i 09 w przyziemiu

Zastosowano podwieszang central¢ wentylacyjna nawiewna z nagrzewnica elektrycznga. Lokalizacja pod stropem
kottowni.

Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z karta danych technicznych.

Podstawowe wyposazenie centrali:

- przepustnica dwupolozeniowa od strony powietrza zewngetrznego otwarta podczas pracy, zamknieta podczas

postoju centrali (jako wyposazenie dodatkowe);

- krdccee elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej (jako wyposazenie dodatkowe);

- blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy M5;

- blok nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6,0 kW, 3x400V, 50 Hz;

- blok wentylatora nawiewnego,

- automatyka regulacyjno-sterujaca z regulacja obrotow.

Wentylator kanatowy wywiewny z indukcyjnym silnikiem klatkowym jednofazowym z obudowa wykonang
z polipropylenu. Silnik wyposazony w lozyska kulkowe. Przystosowany do napieciowej regulacji predkosci
obrotowej. Silnik dwubiegowy przystosowany do pracy w dwodch predkosciach obrotowych.

Regulacja obrotéw wentylatora za pomoca regulatora tyrystorowego.

2.2.3. Wentylatory wyciggowe lazienkowe
Wentylator tazienkowy (wyciagowy)

Wyposazenie:
* Lampka kontrolna
* Klapa zwrotna
* Opdznienie czasowe regulowane
* Obudowa z tworzywa sztucznego
* Silnik elektryczny 230V 50Hz, z tozyskami kulkowymi

2.2.4. Kanaly

Kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l laczone na kolnierze, uszczelnione guma
mikroporowatg samoprzylepna na calej dlugosci kotnierza. Kanaly zgodnie z normg PN-B-76001 ,Przewody
wentylacyjne - Szczelno$é, Wymagania i badania”, oraz PN-EN 1507 ,,Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i
ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow”. Minimalna klasa szczelno$ci przewoddéw A wg PN-EN 1507.

Kanaty okragle ze spiralnie zwijanych kanatéw wentylacyjnych o przekroju okragtym typu ,,SPIRO” z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z normg PN-EN 12237. Laczenie na uszczelki gumowe EPDM. Kolana tloczone,
zgrzewane liniowo i kalibrowane, z podwojng uszczelka z gumy EPDM. Zastosowaé system kanatéw spetniajacy
klase szczelno$ci D zgodnie z norma PN-EN 12237.

Przewody FLEX wykonane z folii aluminiowej grub. min. 0,1 mm spiralnie zwijanej o szerokosci 60 mm
stosowane do podiaczenia zaworéw nawiewnych i wywiewnych.

2.2.5. Elementy wentylacyjne
Elementy nawiewne i wywiewne nie moga przekroczy¢ poziomu hatasu powyzej 35 dB(A).
Jako elementy nawiewne i wywiewne zastosowano:
e Zawory nawiewne kotowe do zabudowy sufitowej. Nawiewnik sktada si¢ ze stozka wlotowego i centralnego
dysku. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej wykonczonej powtoka z biatego lakieru proszkowego (RAL
9010). Regulacja strumienia przez obrot talerza.




e Zawory wywiewne kotowe sufitowe. Wykonanie z ocynkowanej blachy stalowej wykonczonej powtoka z
biatego lakieru proszkowego (RAL 9010). Z ramka montazowa. Regulacja strumienia przez obrot talerza.

e  Kratki nawiewne i wywiewne 2-rzgdowe aluminiowe z ruchomymi kierownicami powietrza. Wykonanie z profili
aluminiowych pomalowanych na bialo w kolorze RAL 9010. Przepustnica regulacyjna z przeciwbieznymi
lamelami.

Elementy na kanalach:
e  Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe oraz wieloptaszczyznowe na kanatach.
e  Przed kratkami wentylacyjnymi stosowac przepustnice regulacyjne.
e Klapy rewizyjne do czyszczenia wewngtrznych powierzchni przewodéw montowane na kanatach w miejscach
dostepnych dla obstugi.

Przeptyw powietrza pomigdzy pomieszczeniami za pomocg kratek transferowych w $cianach lub otworéw i kratek
w drzwiach.

Czerpnie §cienne z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowane proszkowo w kolorze elewacji.
Powierzchnia czynna musi zapewnia¢ predko$¢ powietrza ponizej 2,5 m/s.

Wyrzutnia $cienna z blachy aluminiowej prostokatne typu A, lakierowana proszkowo w kolorze elewacji.

Wyrzutnia dachowa z pionowym wyrzutem montowana na podstawie dachowej z blachy stalowej ocynkowanej,
z konierzem. Cokot dachowy pod podstawe z izolacja 25 mm.

Przejscia przez $ciang kottowni wykonaé jako ogniochronne z klapg p.poz. EIS 60. Uruchamiane za pomocg
wyzwalacza termicznego.

2.2.6. Izolacja termiczna

Kanaty wewnatrz budynku, od czerpni do central wentylacyjnych zaizolowa¢ termicznie matami lamelowymi z
welny mineralnej o grubosci 50 mm z jednostronng oktadzing z folii aluminiowe;.
Kanaty nawiewne i wywiewne, izolowane matami j.w. o grubosci 30 mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Podczas robdt przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” zeszyt
5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

Montaz instalacji wedlug wytycznych i instrukcji producentéw elementow i urzadzen.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Pomieszczenia, w ktorych maja by¢ zawieszone lub ustawione zespoly grzewczo — wentylacyjne, kanaly,
wentylatory itp. powinny by¢ otynkowane i pobiatkowane po osadzeniu wspornikéw. Otwory w przegrodach
budowlanych przeznaczonych do osadzania w nich lub przeprowadzania urzadzen wentylacyjnych (czerpnie,
wyrzutnie, kanaty itp.) powinny by¢ o 50 mm wigksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia. Wewngtrzne
powierzchnie otworéw powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy wigkszych
wymiarach rowniez i w §cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obciazenia §cian nie byly przenoszone
na przewody i elementy urzadzenia.




W przypadku, gdy wymiary przejs$¢ przez przegrody budowlane (okna, drzwi) sg za mate do przetransportowania
urzadzen wentylacyjnych na miejsce ich zamontowania, w czasie wykonywania robdt budowlanych nalezy
pozostawié¢ otwory szerokosci wickszej o 60 cm i wysokosci wigkszej o 50 cm od odpowiednich wymiarow
urzadzenia. Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano — montazowe
i wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenia odpowiednio
zabezpieczy¢.

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt wentylacyjnych” — zeszyt nr 5, COBRTI INSTAL i zaleceniami szczegdélowymi producentéw
materiatdw i1 urzagdzen.

5.3. Montaz kanalow

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Nalezy je mocowaé na podwieszeniach do stropu lub podporach
osadzonych w $cianach. Rozmieszczenie podpar¢ powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomiedzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczalo 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym
uzbrojeniem i izolacjg. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ oblozone na grubosci
stropu lub S$ciany podktadkami amortyzujacymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wlasciwosciach. Odleglos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Zapewni¢ dostgp do okresowego czyszczenia kanatow.

5.4. Montaz elementéw wentylacyjnych

Nawiewniki i wywiewniki montowa¢ w sufitach podwieszonych w ramkach montazowych lub bezposrednio na
kanale przy braku sufitu podwieszanego.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ tatwodostepne i tak wykonane, aby topatki
kierujace i regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen
granicznych.

O$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna by¢ sprawdzona
na obciazenie statyczne taczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie cigzaru opadéw atmosferycznych. Potgczenie
wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w odpowiednich
odleglosci od kolan lub odgatezien. Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obsthugi. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwa zmiane potozenia topat, w zakresie od pelnego otwarcia do pelnego
zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statlego zablokowania dzwigni napedu w wybranym polozeniu
lopat oraz wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

5.5. Montaz central wentylacyjnych i wentylatorow

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke¢ znamionowsa
podajaca nazwg producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli
technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byl do nich dostgp ze
wzgledow technologiczno — eksploatacyjnych.

Centrale wentylacyjne podwieszane montowac na stropu wg DTR producenta.

Potaczenia central wentylacyjnych i wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi za pomocag elastycznych kroécow
amortyzujacych.

Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujacych na napigcie do 24 V prowadzi¢ oddzielnie
od przewodow sygnalizacji i zasilania pracujacych na napiecie wyzsze od 24 V.

5.6. Montaz czerpni i wyrzutni

Czerpnie $cienne nalezy sytuowa¢ na wysokosci co najmniej 2 m nad poziomem terenu. W wyjatkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszej, lecz nie nizszej niz 0,5 m
nad poziomem terenu. Czerpnie $cienne sytuowa¢ w odleglosci poziomej nie mniejszej niz 1,5 m od wyrzutni
Sciennych powietrza niezapylonego lub od $wietlikow otwieranych. Zaleca si¢ stosowanie czerpni na $cianach od
strony potnocnej, pdtnocno-wschodniej lub pétnocnozachodniej. Czerpnie umieszczone na innych $cianach powinny
by¢ ostonigte przed dzialaniem promieni stonecznych. Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewnia¢ czerpanie
powietrza z przestrzeni, w ktdrej istnieje przewiew.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ sytuowane w $cianie lub na dachu, w miejscach nie ostonigtych i
przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie sytuowaé¢ w odleglosci poziomej nie mniejszej niz 10
m przy usuwaniu powietrza niezapylonego przy wyrzutniach poziomych i 6 m przy wyrzutniach pionowych.




O$ wyrzutni dachowej powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna by¢ sprawdzona na
obcigzenie statyczne taczne z dziataniem sily wiatru i ewentualnie cigzaru opaddéw atmosferycznych. Potaczenie
wyrzutni z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

5.7. Roboty elektryczne

- w zakres robot firmy montujacej instalacj¢ wentylacji wchodzi okablowanie i wykonanie potaczen elektrycznych
pomiedzy urzadzeniami, a skrzynkami zasilajacymi i elementami automatyki sterujace;j instalacji wentylacji.

- wykonawca instalacji wentylacji dostarcza i montuje fabryczna szafe zasilajaco-sterownicza central oraz wszystkie
elementy automatyki zabudowane na centrali oraz elementy na zewnatrz centrali tj. termostaty, czujniki temperatury,
regulatory, sterownik, zawory, pompy, tacznie z utozeniem kabli do tych urzadzen.

- przy wycenie uwzgledni¢ okablowanie zasilajace i sterownicze pomig¢dzy szafa sterownicza central, a elementami
central.

5.8. Roboty budowlane

e Wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla kanatow wentylacyjnych.

e Zapewni¢ dostep w suficie podwieszonym do elementéw obstugowych.

e Wykona¢ obudowy kanatéw wentylacyjnych zgodnie z projektem.

o Wykona¢ konstrukcjg wsporcza pod centralg wentylacyjna i fundament pod agregat skraplajacy.
6. BADANIA

6.1. Instalacja wentylacji mechanicznej
Badania instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.
Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzié¢ dziatanie
i ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i uruchomié
aparatur¢ automatycznej regulacji.
Prébny ruch urzadzen powinien trwacé nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu probnego urzadzen
nalezy kontrolowac:
- prawidlowo$¢ dziatania silnikow elektrycznych,
- prawidlowos$¢ pracy nagrzewnicy i chtodnicy,
- prawidlowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
W czasie probnego ruchu nalezy wykonad regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych
powinna obejmowac:
— pomiary wstepne przed regulacja,
— regulacjg sieci oraz elementéw zakanczajacych,
— sprawdzenie wydajnos$ci oraz sprezu wentylatorow,
— sprawdzenie liczby obrotow wentylatorow,
— regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,
— regulacje uktadéw automatycznego sterowania,
— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- sprawdzenie wydajno$ci powietrza na kratkach wentylacyjnych,
- sprawdzenie osigganego nat¢zenia hatasu w pomieszczeniach.
Po zakonczeniu probnego ruchu urzagdzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiardw i regulacji
z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane
przez kierownika robot i inspektora nadzoru inwestorskiego. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe
do podjecia pracy przez komisj¢ odbioru technicznego urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych s3:
m? dla robot zwigzanych z kanatami, izolacja termicznag i przeciwilgociowa.
m dla montazu rur i prob szczelno$ci

szt. dla elementow i urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe 1 warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. WYKAZ PRZEPISOW

10.1. Normy
Normy wedhig wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

10.2. Inne dokumenty

1) ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL —
09.2002r.

2) Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujagce namnazanie si¢
bakterii Legionella. Zeszyt 11. COBRTI INSTAL — 10.2005 .

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

4) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z p6zniejszymi
zmianami
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
budowy zewnetrznych instalacji sanitarnych wod.-kan.
Opracowanie dotyczy robot:
- wymiana armatury w istniejacej glownej studni wodomierzowej;
- budowa nowej zewng¢trznej instalacji wodociggowej poza boiskiem i obszarem treningowym od gtéwnej studni
wodomierzowej i od istniejacej studni gltebinowej;
- budowa systemu nawadniania boiska;
- budowa nowej studni wodomierzowej dla wodomierza odliczajagcego wode uzyta do nawadniania;
- wyposazenie zbiornika (armatura i osprzet) do magazynowania wody do nawadniania (konstrukcja wedhlug
odrgbnego opracowania)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu zewnetrznych instalacji wod.-kan.

Zakres robot obejmuje:
*  Wytyczenie trasy projektowanych rurociggdw, z oznakowaniem istniejacych przewodéw podziemnych,

kolidujacych z projektowang trasg ;

* Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;
*  Wykopy mechaniczne lub r¢czne w zalezno$ci od warunkow terenowych;
» Zabezpieczenie istniejacych przewodow na skrzyzowaniach;
» Zabezpieczenie wykopow i przejs¢ dla pieszych;
¢ Montaz studni;
*  Wykonanie podsypki;
*  Montaz rurociagdéw oraz kabli sterujagcych w wykopach - wykonanie potaczen i odgatezien;
* Montaz armatury;
* Proby szczelnosci;
*  Wiaczenie do istniejacej czynnej sieci/instalacji;
* Podlaczenie urzadzen do szafy sterowniczej, zaprogramowanie sterownika i uruchomienie instalacji.
» Inwentaryzacja geodezyjna rurociggow;
» Zasypanie rurociaggow, utozenie tasm ostrzegawczych i odtworzenie nawierzchni istniejacej;
* Podlaczenie urzadzen do szafy sterowniczej, zaprogramowanie sterownika i uruchomienie instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” —
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” - Wymagania  Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujgcymi przepisami
i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciagdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

1.6. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjg Techniczng.

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wiasciwego terenowo organu administracji
publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budoweg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczego6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione




W terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2. 1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Przy budowie nalezy stosowac rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem sieci oraz zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

Materialy stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :

- materiatami nowymi i nieuzywanymi,

- spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

- wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zroédlach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy 1 winien uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rurociagi wodociagowe
Wodociag z rur PE-100 RC typ 11, SDR 11, PN 16.

2.3. Rurociagi kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna z rur kielichowych z uszczelka, wykonanych z PVC-u ze $cianka lita wedtug PN-EN
1401:2009. Rury typu ciezkiego klasy S — SN 8 (SDR34).

2.4. Studzienki kanalizacyjne DN1200

Studnie wykona¢ z kregéw betonowych z felcem. Zigcza kregéw uszczelnione gumowymi uszczelkami
wykonanymi z elastomeru SBR lub EPDM spelniajacymi wymagania normy EN 681-1.Wykonanie studzienki
zgodnie z normg PN-EN 1917 ,,Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtdoknem stalowym?”.

Dennice jednorodne prefabrykowane z kineta i przejSciami szczelnymi dostosowanymi do materiatu
budowanego kanatu.

We wszystkich przypadkach przejs¢ rury przez $ciane studzienki stosowac ,.elastyczne przejscie szczelne”
odpowiednie dla danej srednicy rury.

Promien kinety w komorze 1,5 — 5 D kanatu doptywowego.

Maksymalna dtugos¢ komina wlazowego wynosi 0,5 m.

Studzienke wyposazy¢ w Zeliwne stopnie wlazowe (wg normy PN-94/H-74086) utozone mijankowo w dwoch
rzedach odlegltych od siebie o maks. 0,3 m mi¢dzy osiami. Stopnie powinny by¢ pokryte powloka z PE.

Sciany studzienki zabezpieczy¢ powlokg bitumiczna.

Studzienki zwienczy¢ zwezka zelbetowa, pod warunkiem uzyskania wysokosci komory roboczej min. 2,0 m.

Ptyty pokrywowe do studni typ cigzki klasy D400.

W przypadku stosowania kaskadowego wigczenia przykanalikow do studzienek, wykonanie za pomocg kaskady
wewnetrznej z rur PE100 do kanalizacji ci$nieniowej, zgrzewanych, SDR 26, PN 6.

Podstawowe minimalne wymagania materiatowe dla studzienki:

* kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu klasy min. C35/45 (B-40),

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach, rowniez w kinecie,

* beton o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajacym W8,

» minimalna zawartoéé cementu 340 kg/m?®,

* kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na:
- agresje chemiczng gruntdéw i wody gruntowej — klasa min. XA2,
- agresywne oddziatlywanie zamrazania/rozmrazania — klasa XF4,
- korozj¢ spowodowang chlorkami — klasa XD3,
- korozja spowodowana karbonatyzacja - klasa XF4,

* grubo$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

* nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,



* do produkcji elementoéw studzienki stosowac cement siarczanoodporny zgodnie z norma PN-EN 197-1.
* pierscienie regulacyjne pod wlazy, wykonane z zelbetu, beton min. C35/45,

Wymagania dla wlazow:
» wlazy zeliwne okragte ¢600, typu D400 (jezdnie) i Al5 (w terenie zielonym), zabezpieczone
antykorozyjnie,
+ wlazy zatrzaskowe lub ryglowe Zeliwne (materiat i waga wg wymagan MPWiK)
* wlazy bez osadnika zanieczyszczen i bez wentylacji,
*  wysoko$¢ korpusu min. 115 mm, szeroko$¢ kotnierza korpusu min. 40 mm,
e zewnegtrzna $rednica kotnierza minimum 700 mm,
* wyposazone we wkladke amortyzacyjng trwale zamocowana w pokrywie lub korpusie,
* wlazy osadzone w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie sig.

2.5 Studnia chlonna $1500

Wykonanie jak wyzej z kregdw zelbetowych $rednicy 1500 mm. Studnia bez krggu dennego, ostatni najnizszy
krag perforowany. Dno studni wykona¢ jako filtr odwrotny ze zwiru o roéznej granulacji. W celu zapobiegniecia
rozmywania piasku splywajaca woda z wysokosci, na piasku ulozy¢ azurowe ptyty betonowe.

Zwienczenie plyta zelbetowa typu lekkiego z wlazem zeliwnym ¢600, typu A15. Wlaz zabezpieczony przed
kradzieza zabezpieczeniem ryglowym wg normy PN-EN 124:2002.

2.6. Studnia chlonna $600

Wykonanie na bazie elementdéw studni tworzywowych dn 600. Studnia bez kinety, ostatni odcinek rury trzonowej
na dlugosci 0,5m nawierci¢ tworzac perforacje. Dno studni wykona¢ jako filtr odwrotny ze zwiru o rdznej granulacji.
Studzienke zwienczy¢ pierscieniem odciazajacym, teleskopowym adapterem i wlazem zeliwnym ¢600 mm typu A15.
Wiaz zabezpieczony przed kradzieza zabezpieczeniem ryglowym wg normy PN-EN 124:2002.

2.7. Studzienki kanalizacyjne DN 315
Studzienki niewtazowe $315 wykonane z PP zgodnie z normg PN-EN 13598-2:
- Kineta z PP — przeptywowa prosta lub katowa, kielichy potaczeniowe nastawne +-7,5°, przegubowe dla rur PVC.
- Trzon studzienki stanowi rura karbowana PP, SN >= 4 |
- Zwienczenie - rura teleskopowa PVC-U ¢315 z wlazem zeliwnym typ A15, wg PN-EN 124. Pomi¢dzy pokrywa
a korpusem wktadka tlumigca wykonana z PUR (poliuretan) trwale zwulkanizowana z korpusem zeliwnym
wiazu.

2.8. Wpust deszczowy betonowy

Wopust deszczowy wykonany z gotowych elementéw betonowych o $rednicy 0,5m, bez osadnika.

Podstawowe minimalne wymagania materialowe dla wpustow jak dla studzienek betonowych.

Wymagania dla wpustu zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-10736 oraz
PN-EN752.

Kréciec odptywowy ¢$160.

2.9. Odwodnienie liniowe

Zaprojektowano 2 ciagi o dlugosci 5,0 m. Korytka klasy B125, ze spadkiem dna 0,6 %, o dtugos$ci 1000 mm.
Szeroko$¢ wewnetrzna min. 100 mm, wysokos¢ wewnetrzna min. 150 mm.

Korytka wyposazone w ruszty z zeliwa sferoidalnego mocowane do korpusu za pomocg $rub wykonanych ze stali
nierdzewnej, o podwyzszonej wytrzymatosci. Korpusy korytek z betonu cementowego z dodatkami polimerowymi
klasy C60/75 wzmocnionego witoknem szklanym alkalioodpornym. Materialy uzyte do wykonania odwodnienia
liniowego zgodne PN EN 1433.

Ruszty zeliwne szczelinowe klasyB125.

Do odprowadzenia wody do kanalizacji zastosowano studzienki systemowe z koszem osadczym ze stali
ocynkowanej i odptywem @160.

2.10. Instalacja nawadniania plyty boiska
2.10.1. Zraszacze
Zastosowano 9 sztuk zraszaczy wynurzanych (dysza 20mm), o regulowanym obszarze zraszania — zamontowane

na obrzezu ptyty boiska. Pokrywa zraszacza z tworzywa — zalecany montaz poza ptyta boiska (opcjonalnie zraszacz
moze by¢ wyposazony w gumowa donicg, w ktérej mozna zabudowac trawe identyczna, jak na boisku).
Parametry zraszacza:

- promien zraszania R =45 m

- wydajno$¢ Q =41 m*h




- §redni opad 5,0mm/h;

- wbudowany elektrozawor;

- uktad sterowania zabudowany w gornej czg¢sci zraszacza;

- wszystkie elementy zraszacza wyjmowane od gory bez koniecznos$ci uszkodzenia murawy;
- kazdy element zraszacza mozna pojedynczo wymienic.

2.10.2. Sterownik

Do sterowania ukladem zastosowano sterownik 12-kanalowy (mozliwo$¢ sterowania 12 zraszaczami).
Sterownik w odpowiedniej kolejno$ci uruchamia elektrozawory zabudowane obok zraszaczy oraz pompe¢ w zbiorniku.
Kazdy zraszacz potaczony jest ze sterownikiem przewodem YKY 2 (3)x1.5mm2. Przewody elektryczne instalowane
w wykopach obok rur.

Do sterownika podtaczy¢ stacyjke, ktora bedzie uruchamiata zraszacze w zaprogramowanym wczesniej cyklu.
Zewnetrzna stacyjka zabezpieczona kluczem umozliwi obsludze uruchomienie cyklu zraszania bez koniecznosci
posiadania umiejetnosci obstugi sterownika.

2.10.3. Instalacja podziemna

Woda do zraszaczy doprowadzana jest siecig podziemnych rurociagéw polietylenowych PE @ 90 PN 16
uktadanych na gigbokosci okoto 60 - 80 cm ponizej powierzchni terenu. Pier§cien z rury @ 90 podtaczony jest do
rurociagu gtownego rurg polietylenowa PE @110 wg rys S/11. Wszystkie stosowane ksztattki PN16.

Kazdy zraszacz podlaczony jest do trojnika zabudowanego na rurociggu przy pomocy ztaczki przegubowej
(elastycznej). Do potaczenia rur i zraszaczy zastosowaé ksztattki zaciskowe o wymiarach odpowiednich do $rednic
rurociagow.

Wzdtuz instalacji prowadzone sg przewody elektryczne YKY 3x 1.5mm?2 (sygnat sterujacy 24V AC) stanowiace
polaczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego (integralna czg$¢ zraszacza) ze sterownikiem w celu przekazania
impulsu do cewek poszczegolnych elektrozawordéw zraszaczy. Impuls wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu
powoduje ich otwarcie.

2.10.4. Elementy dodatkowe

Do ttoczenia wody do instalacji zastosowano pomp¢ glebinowg z ptaszczem i sitem o parametrach: Q =41 m3/h, H=
9 bar i mocy 15 kW, uruchamiang automatycznie przez sterownik nawadniania. Pompa z falownikiem.
Elektrozawér 27, materiat mosiadz.

Przetwornik cis$nienia sterujacy regulatorem predkosci.

Naczynie przeponowe do wody o poj. 100 I, PN 10, tmax=70 °C

Sondy konduktancyjne SW;

Ptywaki do sterowania napetnianiem zbiornika oraz do zabezpieczenia przed suchobiegiem;
Wodomierz $rubowy klasy C o $rednicy 50 mm, 0 parametrach:

- ciggly strumien objetosci: Q3 =25[m3/h],

- $rednica nominalna: DN 50 [mm],

Zawor antyskazeniowy klasy EA.

2.11. SKkrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong rurowa z
tworzywa sztucznego, dzielong DN 100, wyprowadzong na odlegtos¢ minimum 1,0 m poza obrys kanatu.
Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem
przez Zaktad Energetyczny.

2.12. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakose¢
wykonywanych Robot, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robo6t. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy



4.

wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

TRANSPORT

S.

Do dostarczenia materialu mogg by¢ uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury powinny by¢
uktadane na réownym podlozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw drewnianych. Nalezy zwroci¢ uwage aby rury nie
stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Transport powinien
by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem
podczas jazdy. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych elementow nie nalezy
rzucac.

WYKONANIE ROBOT

5.1

. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia Robot.

5.2

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa przylacza wodociagowego i zewnetrznych
instalacji wod.-kan.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robdt wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow i wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.

Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ tras¢ projektowanego
rurociagu. Oznaczenie wykona¢ za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

. Zasady wykonywania robot

5.3.

Z uwagi na trudno$ci z ustaleniem szczegdélowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystapieniem do
prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

- zabezpieczenie istniejagcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sasiadujacych drzew,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow i sprzgtu,

- wykona zabezpieczenie ruchu drogowego

Roboty ziemne i technologia ukladania rurociaggéow

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z - ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” —

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, a takze wedtug norm PN-B 10736:1999 oraz PN-EN
1610.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie. W miejscu wystepowania kolidujacego uzbrojenia terenu wykopy prowadzic¢

recznie (min 2,0m od osi skrzyzowania), z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci.

na

Humus zdja¢ na glebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. Zdjety humus sktadowaé w regularnych pryzmach
sktadowisku przyobiektowym w celu pdzniejszego wykorzystania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢

przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewody uktada¢ na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C.



Przewody uktada¢ w gotowym wykopie waskoprzestrzennym o szeroko$ci dna minimum 90 cm. Szerokosé
wykopu powinna zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Projektuje sie wykopy
otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku
tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego sukcesywne
podnoszenie lub demontaz od dotu w miar¢ wykonywania zasypki. Zabezpieczenie $cian wykopu prowadzi¢ w miar¢
jego poglebiania. Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do glgbokos$ci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie 0 szerokosci réwnej glebokosci wykopu. Odktad urobku w odleglosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wodociag uktada¢ na glebokosci zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,6 m nad wierzchem rur zgodnie
z normg PN-B-10725:1997.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku minimum 10 cm, zeby podparcie ich byto jednolite. Materiat podsypki
nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku rurociggu lub wyrdéwnania kierunku utozenia przewodéw. W przypadku wystepowania gruntu piaszczystego
na dnie wykopu mozna zrezygnowac z podsypki.

Po utozeniu rur nalezy dokona¢ zasypu rurociagu sktadajacy si¢ z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypelniajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu (dla wodociagu) przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkoéw na ztaczach.

2. Po probie szczelno$ci wykonanie obsypki w miejscach potaczen.

3. Zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki drobno- i
$rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczanie prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, aby nie
uszkodzi¢ rur (bez stosowania cigzkiego sprz¢tu do zaggszczania). Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Podczas prac nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypetniania
i zageszczania wykopu. Zlacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci. Ubijanie
mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku.

Stopien zaggszczenia podsypki i obsypki w obrebie stref bocznych rury 1s=0,97 SPD (standardowej skali
Proctora). Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm, rownomiernie po
obu stronach rury.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem wodociggu utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru
niebieskiego.

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywac wykop:

e pod jezdniami, parkingiem — piaskiem $rednioziarnistym (wymiana gruntu), zagesci¢ do 1s=1,00 SPD

do gtebokosci 1,2m, a ponizej Is = 0,98 SPD;

e pod chodnikami - piaskiem $rednioziarnistym (lub gruntem rodzimym jezeli mozliwe jest uzyskanie

wymaganego zageszczenia), zagesci¢ do Is >= 0,98 SPD;

e pod terenem zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny i innych

zanieczyszczen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4), zagesci¢ do Is >= 0,95 SPD.

Materiat zasypki powinien by¢ zsypywany matymi porcjami do wykopu. Niedopuszczalne jest zsypywanie tych
materiatow do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu.

Zageszezenie gruntu na terenie projektowanym wykona¢ zgodnie z projektem drogowym. Stopien zageszczenia
podlega odbiorowi technicznemu. Nawierzchni¢ projektowang w zakresie projektu drogowego wykona ekipa
drogowa.

W terenie nie objetym projektem drogowym, odtworzy¢ istniejaca nawierzchni¢ z podbudowa.

Po zakonczeniu robot teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystgpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac rgcznie
ze szczegoblng ostroznoscia.

Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem.

Nad odkopanymi odcinkami kabli energetycznych uzupeini¢ lub utozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego.



5.5. Montaz systemu nawadniania

Instalacje uktadac na glebokosci okoto 60 - 80 cm ponizej powierzchni terenu zgodnie z wytycznymi producenta
systemu.

W poblizu sterownika zabudowaé czujnik deszczu, ktéry powoduje automatyczne wytaczenie instalacji w
przypadku wystapienia naturalnych opadow o wymaganej dawce.

Proba szczelnoS$ci na ci$nienie 1,0 MPa. Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelnosci, przeptukac
instalacje czysta woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne wymagania
Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z:
1. ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” — Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 3.

2. ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

3. ,,Wytycznymi technicznymi do projektowania sieci, przytaczy oraz urzadzen wodociagowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

6.2. Proby szczelnosSci

6.2.1. Wodociag

Proba szczelnosci i odbiér wodociagu wedhug ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, oraz normy PN-B-10725:1997. Ci$nienie
prébne powinno wynosi¢ 1,5 wartos$ci ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa. Czas trwania proby 60 minut.
Probe nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 1,0 MPa po wykonaniu obsypki i przed zasypaniem ztacz.
Przed wiaczeniem do czynnej sieci, wodociag przeplukac czysta woda wodociaggows, a nastepnie zdezynfekowac.
Dezynfekcje przewodow wykonaé przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu zgodnie z aktualng norma. Po 48 godz.
przewody nalezy poddaé¢ intensywnemu ptukaniu wodg z predkosciag okoto 1 m/s, w ilosci 5-krotnej objetosci
ptukanego odcinka wodociggu. Zabrania si¢ zrzutu wod po ptukaniu do kanalizacji deszczowe;.

6.2.2. Kanalizacja sanitarna i deszczowa
Probe szczelnosci oraz odbidr kanalizacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9, sierpien 2003r. Szczelno$é
przewodow i studzienek grawitacyjnych powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut,
wywotanego wypelieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie probne nie moze by¢
mniejsze niz 10 kPa (0,1 bar) i wigksze niz 50 kPa, liczac od wierzchu rury.

Proba jest pozytywna jezeli uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej 0,2 1/m? dla przewodow ze studzienkami wlazowymi.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i Z czestotliwoscig okreslonymi w przepisach szczegbtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.

Kontrola wykonania wodociagu i kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzié:

e wytyczenie osi przewodu,
sprawdzenie zgodnoS$ci zastosowanych materiatdéw z atestami, aprobatami i normami,
szeroko$¢ wykopu,
glebokos¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sasiadujace;j,
zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,
rodzaj rur i ksztattek,
rodzaj podtoza,
sktadowanie rur i ksztattek,
sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,




badanie odchylenia osi i spadku kanatu,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Obmiar wykonanych robdt sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
e dhlugos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
do ogdlnej dlugosci rurociagu wlicza si¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikdw,
do dlugosci rurociaggdw nie wlicza si¢ armatury kokierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza si¢ do rurociagéw o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonania robo6t podanych w pkt. 1.3 s3:

m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

szt - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z:
1. ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” — Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 3.
2. ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
3. ,,Wytycznymi technicznymi do projektowania sieci, przytaczy oraz urzadzen wodociagowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy ujete w ,,Wytycznych technicznych do projektowania sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych”, wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

10.2. Inne dokumenty

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
— Zeszyt 3.

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9.

»Wytyczne techniczne do projektowania sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych”,
wydanie 2011 przez MPWiK w Lublinie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzn. zmianami




