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1. Wsiep

1.1. Przedmiot Szczegdbtowe] Specyfikaciji Technicznej (S8T)
Przedmiotern Szczegolowe] Specyfikacii Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg instalacji monitoringu wizyjnego CCTV dia potrzeb stacji naprawy

rowerow i ciggu pieszo rowerowego od istnigjgcej sciezki rowerowe] przy rzece Bystrzycy do ul
Rgblowskiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

STWIOR nalezy rozpatrywac lacznie z dokumnentacjg techniczng.

STWIOR obeimuje caly zakres robot zasadniczych. Wykonawca powinien przewidziet i wyceni¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne dotyczg wykonania robdt wymienionych w
p. 1.4 zwigzanych budowg instalacji monitoringu wizyinegoe CCTV dia potrzeb stacji naprawy rowerow |

ciggu pieszo rowerowego od istniejgce] Scierki rowerowej przy rzece Bystrzycy do ul. Rablowskie} w
Lublinie.

1.4. Zakres i kody CPV robot abjetych specyfikacja

45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
45314320-0 instalowanie okablowania komputerowego

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjne;j
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linit energetycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45262212-0 Kopanie rowow..

1. Wytyczenie trasy linii kablowych oraz posadowienia slupow kamerowych i szafy teletechniczne]
zgodnie z rys. ZUDP projektu technicznego, przez uprawnionego geodetg.
2 Budowa linii kablowej ze zlacza kablowo-pomiarowego do szafy teletechnicznej w celu zasilania
projektowanego systemu.
3. Wykonanie i montaz szaf teletechnicznych.
4. Montaz wyposazenia szaf teletechnicznych.
5, Montaz zabezpieczeh w zigczu kablowo-pomiarowych na przylaczu kablowym.
6. Budowa linii kablowej zasilajacej i linii kablowych telekomunikacyjnych z pozostawieniem odpowiednich
zapasOw przy stupach kamerowych i w szafie teletechnicznej.
Kable na catej dlugosci ulkiadaé w rurze ostonowej PE 75 mm. Kable elektroenergetyczne oraz
swiatlowodowe pod rowem melioracyinym prowadzi¢ w rurze ochronnej PE 110 metoda przewiertu lub
przepychu.. Przed zasypaniem kabli nalezy wykonat inwentaryzacje geodezyjna przez uprawnionego
geodete.
7 Pposadowienie zabezpieczonych fundamentéw dia szafy teletechnicznej i stupow kamerowych.
8. Postawienie i zamocowanie stupow aluminiowych, stozkowych, anodowanych koloru RAL 7002 lub
innego wczesniej uzgodnionego Z Inwestorem, © wysokosci catkowitej=8m, ze stopag zabezpieczong
elastomerem poliuretanowym do wczesniej przygotowanych fundamentow.
9. Weiagniecie do stupéw przewodow.
10, Skompletowanie i sprawdzenie kamer.

- stacjonarnych 1P typu bullet’, wandaloodpornych, zewnetrznych, P67, K10, Full HD przy 30
kl/s, przetwornikiem CMOS SMpix, z promiennikiem IR i zasiegiem 60m, wejsciami | wyjsciami
alarmowymi, slotem kart pamigci microSDHC/SDXC, kompatybilnych 2 systemem monitoringu wizyjnego



miasta Lublin w zakresie wspolpracy, sterowania i licencjonowania, o temperaturze pracy -10 do +60
stopni, Z puszka montazows i kompletem uchwytdw stupowych,

- szybkoobrotowe] IP zawieszanej, wandaloodpornej, zewnetrznej, IP86, 1K10, prgacujacej w
temperaturach -40 do +80 stopni, z zasilaniem 24VAC, Full HD przy 30 kifs, z promiennikiem IR,
wejsciami | wyjéciami alarmowymi, slotem kart pamieci microSDHC/SDXC, z zoomem optycznym 20x,
kompatybilnej z systemem monitoringu wizyjnege miasta Lublin w zakresie wspdipracy, sterowania i
licencjonowania, z puszkg montazows, kompletem uchwytéw slupowych i zasilaczem.

11. Montaz kamer.

12, Wykonanie instalacji uziemienia siupow i szafy teletechnicznej.

13. Wykonanie niezbednych podigczen, sprawdzen, pomiardw

14. Opisanie obwoddw, ponumerowanie stupow i naklejenie tabliczek. N

15. Przygotowanie do odbioru wszelkich niezbednych dokumentéw (ti. dziennika budowy,
oswiadczenia kierownika budowy, pomiardw, atestow i certyfikatdw) oraz zgloszenie do odbioru
budowy przez przedstawicisla Inwestora.

1.5. Okreslenia podstawowe SST .

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy
urzgdzen elekiroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budpwlano -
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg SST Wymagania ogolne.

Ship kamerowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania kamery bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 5m.

Szaftka energetyczna - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace sied
odwietleniowg |ub energetyczna.

Fundament — konstrukcja zagiebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania siupa fub szafki
energetycznej w pozycji pracy. )

Linia kablowa — kabel wielozylowy w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - fub
wielozylowych polgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, ulozone na wspéinej trasie i faczace zaciski
tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym wozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do {gczenia, rozgaleziania i
zakonczenia kabii.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym' jakakolwiek czgsc rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego, o

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odieglo$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dia
danych warunkow ukiadania bez stosowania przegrod lub osion zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy ~ konstrukcja o przekroju najczescie} okraglym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem luku elekirycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot | zastosowanych maierialdéw oraz
ich zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami zamawiajgcego. Roboty nalez‘y prowadzié w
sposob zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajgc przepisow BHP i p.poz. Przed
przystapieniem do prac wykonawea powinien zapoznad sig ze stanem istniejgcym zagospodarowania.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogéine _ .
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami projekiu
budowlanego | warunkami ogéinymi dotyczacymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST.



Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych Zrodiach ofrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby | materialy producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadaé aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnoéci uprawniajace
do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacia przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy © swoim
wyborze najszybciej jak to jest moziiwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialow ze wskazanego 2rodia, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego Zrodfa. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Odbior materiaiow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé lacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokolami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢c pod wzgledem: zgodnosci z
projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.3. Skiadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ skladowane zgednie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowaéd
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, #rédia swiatta, oprawy
chwintleniowe, tahliczld hezpisconikows Mo, nolezy  przechowywad jedynie w  pomieszezeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy skladowa¢ w wigzkach w pozyci lezgce). Kable w czasie
skladowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ulozone na krawedziach tarczy a kregi uioZone poziomo. Piasek nalezy
skladowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy skladowaniu materiatow nalezy zachowac wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Materialy elektryczne

2.4.1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable | przewody:

przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V,

przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta
ochronna zielono-z6lta, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukiadania na stale bez dodatkowych oston
przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg
PN-B7/E900586,

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z 2yla ochronng
zielono-z6ita i pozostalymi o barwach — brazowa, czarna, szara i niebieska, na napigcie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-50400.

Przekro] zyl kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla pod wplywem praddw roboczych i zwarciowych,

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
wplywarmi atmosferycznymi | bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sig uktadac w
temperaturze dodatniej, trwajgcej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub
jesiennym).



2.4.2. Folia

Folie nalezy stosowat do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
(ostrzezenie o trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o
gr. 0.5 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN - 68/6353-03, Wytyczne odnosnie ukladania folii
wg. Przepisow przewidzianych odpowiednia norma.

Dia finii $wiattowodowych stosowa¢ folie w kolorze niehieskim.

2.4.3. Przepusty kabiowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na Sciskanie, jakich nalezy sie spodziewac w miejscu ich
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacy ich powierzchnie
dia ulatwienia przesuwania kabli, Konce rur nalezy uszczelnic¢ przed wnikaniem wilgoci. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi | bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.4. Fundamenty

W celu posadowienia stupow kamerowych nalezy stosowaé prefabrykowane przez producenta
typowe fundamenty Fundamenty wyposazy¢ w $ruby mocujgee oraz kapturki ochronne. Prefabrykaty
powinny byc¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe |
warunki, w jakich bedg pracowaly. Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego z otworami
do wprowadzenia kabii. Elementy stalowe fundamentu ( blacha stabilizujaca, kotwy, Sruby itp.} powinny
by¢ ocynkowane. Ogéine wymagania dotyczace fundamentow okresione sg w PN-B-03322,

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiadu waéd gruntownych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Jnstrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukci
budowlanych”. Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu na przekiadkach z drewna.

2.4.5. Kamery

W celu objgcia monitoringiem wizyjnym terenu ciggu pieszo-rowerowego i stacji naprawy roweréw
w miejscach pokazanych na planach zagospodarowania terenu zostang posadowione stupy kamerowe z
kamerami,

Na slupach, zgodnie z dokumentacja projektowa, nalezy zainstalowac kamery:

- Kamera szybkoobrotowa 360stopni; {P zawieszana, wandaloodporna, zewnetrzna, IP86, K10,
Temperatura pracy: od -40 do +80 stopni Celsjusza. Zasilanie: 24VAC; 14/24W; PoE+. Obsluga
rozdzielczosci Full HD przy 30 kifs. Wbudowany promiennik podczerwieni, wejscia | wyjscia sygnaiéw
alarmowych. Mozliwo$é wyposazenia w karte pamieci {micro}SDHC/SDXC jako lokaing pamigé masows.
Zoom optyczny: min. 20x. Kompatybilnosé z systemem monitoringu wizyjnego miasta Lublin w zakresie
licencionowania i sterowania. Dostawa wraz z licencja na wspdlprace z systemem monitoringu migjskiego
miasta Lublin.

- Kamera stacjonarna |P typu ,bullet”, wandaloodporna, zewnetrzna, P67, IK10. Temperatura
pracy: od -40 do +60 stopni Celsjusza. Zasilanie: PoFE. Obstuga rozdzielczosci Full HD przy 30 kifs.
Przetwornik CMOS min. SMpix. Wbudowany promiennik podczerwieni z zasiegiem obserwacji min. 60m,
wejscia | wyjscia sygnaldw alarmowych. Mozliwosé wyposazenia w karte pamieci (micro)SDHC/SDXC
jako lokalng pamig¢ masowa. Kompatybilnose z systemem monitoringu wizyjnego miasta Lublin w
zakresie licencjonowania i sterowania. Dostawa wraz z licencjg na wspdlprace z systemem monitoringu
miejskiego miasta Lublin.

2.4.6. Stupy kamerowe

W celu objecia monitoringiem wizyjnym terenu ciggu pieszo-rowerowego i stacji naprawy roweréw
w miejscach pokazanych na planach zagospodarowania terenu zostana posadowione stupy kamerowe z
kamerami

Dta potrzeb moniteringu stosowac:

- stupy aluminiowe, wys. calkowita h=5,0m; anodowane elektrolitycznie na kolor RAL 7002: ze
stopg zabezp. elastomerem poliuretanowym z fundamentem,
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Slupy ustawiac tak aby wneki slupowe znajdowaly sie w przeciwnym kierunku lub bocznym do
kierunku jazdy nadjezdzajgcych pojazdow lub chodnikdw.
Numeracje stupdw ustalic na roboczo w UM Lublin.

2.4.7. Rury oslonowe

Spelniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-
EN 50086-2-3:

- rury osfonowe PE 75 mm 450N

- rury osionowe przepustowe PE 75 mm 750N

- rury osfonowe przepustowe PE 110 mm 750N

2.4.8. Kabel swiattowodowy
Stosowaé kabel swiattowodowe ziemne (zewnetrzne do ukladania w ziemi; gryzonicodporne)
jednomodowe typu FO SM 8J 9/125 PE FO.

2.4.9. Szafa teletechniczna IT-2

Punkt Dystrybucyjny (centralny) dla poirzeb projekiowanego systernu CCTV projektowany jest jako
zewnetrzna szafa wolnostojgca szafa teletechniczna przystosowana do zabudowan urzgdzen w systemie
RACK. Projektuje sie szafe wolnostojgca Rack 19" 24U wraz z cokotem, wentylowang i ogrzewang.
Parametry szafy:
Szafa stojgca 24U 19", 1318x826x625 mm (wys,szer,gl), obudowa aluminiowa, 1P 56, IK10, z wentylacja i
zestawem grzewczym.
Wykonanie obudowy: blacha aluminiowa zabezpieczona antykorozyjnie (malowanie proszkowe), obudowa
izolowana, wyposazona w szyny .rack” o wysokosci 24U, z cokolem przeznaczonym do wkopania w
ziemie, wyposazona w otwory wentylacyjne zabezpieczone filtrem, z wentylatorami wyciggowymi w gornej
czesci szafy.
Nastawy termostatéw dobraé do wymagan temperaturowych UPS-a oraz pozostalych urzadzen w szafie.
Zamkniecie: drzwi peine, izolowane, na zawiasach metalowych wewngtrznych (2 szt), klamka z
hermetycznym zamkiem, uruchamiajgca plyte z ryglowaniem trzypunktowym. Szafe wyposazy¢ w czujnik
otwarcia drzwi i wpia¢ na sygnal alarmowy kamery.

Do wykonania zigcza szafy nalezy stosowaé urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce

posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B" oraz CE. Szafa dostarczona na miejsce montazu powinna mie¢
wewngtrzne potgezenia ochronne,

Parametry UPS-a:

Moc ciagia: 1,5 kVA. Podirzymanie zasilania dla poboru wynikajgcego z bilansu mocy zasilanych
urzadzen: minimum 80 minut. Napiecie wyjsciowe: 230V. Typ obudowy: rack 2U. Samodzielny start przy
wznowieniu zasilania, Mozliwo$é zdalnego wiaczania/wylaczania zasilania z wykorzystaniem protokotu [P
oraz dedykowanej aplikaci.

Na potrzeby kierowania transmisji danych z kamer i innych urzadzen aktywnych do sieci monitoringu
wizyjnego miasta Lublin projektuje sie przelgcznik (switch) programowalny, przemystowy.

Parametry przetacznika:

Min. 10 portéw GbE z obsiuga standardu PoE. Montaz ,rack” 19" 1U. Min. 4 sloty dia modutéw SFP.
Whykonanie przemystowe z mozliwo$cig pracy w temperaturach od -40 do +75 stopni Celsjusza, Obstuga
standardu zasilania PoE dla portow GbE. Zasilanie 230V lub z zewnetrznego zasilacza 48VDC.

Parametry zasilacza (dla przelgcznika zasilanege napieciem 48V).
Zasilanie z sieci pradu przemiennego 230V 50Hz, napiecie wyiciowe stabilizowane 48V DC. Prad
wyjsciowy nie mniejszy niz pobierany przez przelacznik (zgodnie ze specyfikacjg switcha).

Ostateczne typy urzadzen uzgodnié z dziatem IT UM Lublin.



2.410. Uziemienie

W celach uziemienia stupdw nalezy stosowac bednarke FeZn 25x4 ukiadang w ziemi min. 10 cm
pod kablem, w ramach potrzeby uzupetniong uziomami pretowymi FeZn. Stosowac elementy ocynkowane
oghiowo, miejsca tgczen zabezpieczyé antykorozyjnie.

Slupy i szafa powinny posiadaé uziemienie o rezystancji Rs10Q (z uwzglednieniem
wspoiczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu).

3. Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnegoe wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w migjscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy
robotach w poblizu istniejgcych instaiacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalery wykonywad
zgodnie z Przepisami eksploataciji urzadzen elektroenergetycznych.

Wykonawca robot powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepuigcych maszyn
i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robét

- ZUraw samochodowy do 4t

- samochéd specjalny liniowy z platforma i balkonem

- spawarka transformatorowa 250A

- wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem o Srednicy 70cm

- reczny zestaw $widréw do wiercenia poziomego ofworéw do ér, 15cm;

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m°h.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, posiada¢ wszystkie wymagane przepisami badania,
certyfikaty, dopuszczenia itp. oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem zgodnie DTR-kami przez
odpowiednio przeszkolony personel,

4. Transport

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiege napigcia | montazu stupow
oSwietleniowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu

- samochod skrzyniowy do 5t

- samochod dostawczy do 0,9

- przyczepa diuzycowa

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- samochod specjainy liniowy z platforma i balkonem

~ samochod samowytadowczy.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
i urzagdzen niezbednych do wykonywania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy |
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodhie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w krggach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabia

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub
przyczepach

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bgbnow powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
sie przetaczacé

- zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszcezanie | zdejmowanie bebndow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
Zurawia

- swobodne staczanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.



5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdine warunki wykonywania robot

Wykonawca powinien wykonaé dany zakres robdt zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWICR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywolanymi normarmi
oraz innymi dokumentami wynikajgcymi z przepisow prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beds wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Roboty wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzgdzen
zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny byé prowadzone przez doswiadczonych monterow o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktuainie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami
BHP, oraz przepisow prawa pracy.

Wykonawca zapewni fad i porzagdek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczert przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakoniczeniu robét Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Budowa linii kablowych i telekomunikacyjnych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdéw kamerowych i szafy teletechnicznej

- roboty ziemne,

- ulozenie rur, ustawienie fundamentéw slupow i szaf

- ulozenie kabli | uziomow powierzchniowych,

- montaz stupdw

- montaz kamer,

- montaz osprzetu i podigczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu,
uksztaitowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem | zasypaniem
rowdw tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ glebokosé minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mnigjsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.3. Ukladanie kabla

Kable i rury powinny byé ukiadane w wykopie linig falistg z zapasem 3% wystarczajgcym do
skompensowania przesunieé gruntu. Linie zasilajgca punkty kamerowe wraz ze $wiattowodem prowadzic
w rurze oslonowej fi 75 karbowanej wzdiuz calej trasy. Zalicznikowsq linie zasilajacg od zigeza kablowo-
pomiarowege do szafy IT-2 prowadzié bezposrednio w ziemi (oraz w rurach, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu).

Odlegiosé gornej powierzchni kabla (rury) od powierzchni ziemi powinna wynosi¢ 0,7m, a pod
rowem min. 1,5m, pod drogg min. 1,2m.

W miejscach zblizen kabli lub skrzyzowan z innymi urzgdzeniami podziemnymi prace wykonywac
recznie ze szczegding ostroznoscia z wykonaniem przekopéw kontrolnych z zachowaniem uwag do
ZUDU oraz warunkéw na prowadzenia prac ziemnych w pasach zielni i w poblizu drzew i opinii Zespoiu
parkow Krajobrazowych. W miejscach skrzyzowan i zblizen do 2m projektowanego kabla z siecig gazowa
prace prowadzié recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci pod nadzorem pracownika PSG. Prace te
podlegaja odbiorowi przez PSG.



Kable elektroenergetyczne oraz swiatlowodowe pod rowern melioracyjnym prowadzi¢ w rurze
ochronnej PE 110 metoda przewiertu lub przepychu, Kabel zasilajacy pod drogg ukiadac na giebokosci
1,2m w rurze osfonowej PE 75 metodg przewiertu lub przepychu.

Wyprowadzenie kablafrury z przepustu nalezy uszczelni¢ ksztaltkami uszczelniajacymi
termokurczliwymi. Roboty ziemne w rejonie zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami podziemnymi
wykonad recznie ze szczegolng ostroznodcia, z wykonaniem wezesniejszych przekopéw kontrolnych oraz
zgodnie z zaleceniami narady koordynacyjnej. Prace ziemne wykonaé przy niskich stanach wod w rzece,
w mozliwie jak najkrotszym czasie. Wykopy niezwlocznie zasypad zageszcezajge grunt zasypki warstwami
do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu minimum Js=0,95, a nastepnie obsia¢ mieszankg traw. O
rozpoczeciu | zakoaczeniu robdt nalezy poinformowaé PGW WP Nadzor Wodny w Lublinie z minimum 7-
dniowym wyprzedzeniem.

W miejscach zblizen projektowanych linit kablowych z drzewami kable ukiada¢ metoda tunelowg
w rurze oslonowej bez naruszenia korzeni drzew.

Kabel elektroenergetyczny zalicznikowej linii zasilajgcej na catej dlugosci winien byé oznaczony
folig kablowg z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze, ukiadane] w odleglo$ci 25cm nad
kablem. Na trasie linii zasilajgce} punkt kamerowy |T-1 | Swiatlowodu wykerzystac folig w kolorze
pomaranczowym ukladanej w odleglosci 25cm nad kablem. Caios¢ wykonaé zgodnie z normg PN-
E/05125. Na kablach zalozy¢ tabliczki grawerowane opisowe.

Kabel zaopatrzy¢, co 10 m oraz po obu stronach rur oslonowych opaski informacyjne zawierajgce
informacje zgodnie z PN-76/E-05125. nazwe uzytkownika, napiecie znamionowe, typ kabla, relacje kabla,
rok utozenia.

Po ulozeniu kabli wykonaé inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonych kabli i zgtosié¢ do odbiordw
etapowych. Nastepnie kable przysypaé¢ warstwg ziemi zageszczajge go w warstwach i oznakowaé folig z
twarzywa sztucznego, odpowiedniego koloru, Dalsze zasypywanie wykonaé po drugim etapie odbioru
etapowych.

Dokonaé pomiaréw kabli {(proby napieciowe) przed i po wykonaniu osprzgtu kablowego.

Trasy kablowe wraz z |okalizacja projektowanych punktow kamerowych oraz szafy teletechnicznej
IT-2 winny by¢ wytyczone i zainwentaryzowane przez uprawnionego geodetg.

5.4. Monta osprzetu

Do lgczenia | zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03.

Polaczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddzialywania czynnikow zewnetrznych na izolacie oraz montowanych polgczed i
zakonczen.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany slupa powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu na 10cm warstwie
betonu B10 spetniajacego wymagania PN-B-06250.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujgca.
Maksymaine odchylenie gérngj powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, =z
dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscig ok. 10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami
co 20cm. Stopien zageszcezenia gruntu min. 0,95 wg. BN-72/8932-01

5.6. Montaz stupdéw kamerowych

Stupy ustawiac¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy
sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnei. Podczas podnoszenia siupa nalezy zwrocié uwage, aby nie
spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich znieksztalcenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup
powinien byé zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki §rub mocujgcych stup powinny byé dekrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchyika osi stupa od pionu nie moze byc
wieksza od 0,001 wysokosci siupa.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w {m)



h - wysokosé nadziemna stupa w (m).
Stupy przykrecaé do typowych fundamentéw za pomoca $rub dostarczanych w komplecie z
fundamentem oraz zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

5.7. Montaz kamer

Montazu kamer oraz szafki IT-1 nalezy wykona¢ przy pomocy samochedu z balkonem. Kazdg
kamere przed zamontowaniem nalezy podigczy i sprawdzi¢ jej dziatanie. Kamery montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodéw do stupd. Nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacjg projektowa.
Kamery nalezy mocowaé na uchwytach w sposob wskazany przez producenta kamer, po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajgcych, komunikacyjnych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Kamery powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru,

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Kaza kamere nalezy zaopatrzyé na przewodzie komunikacyjnym w oddzieine zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe, zgodnie z dokumentacig projektows.

5.9. Montaz instalacji ochrony przed poraZzeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

Przewod ochronny PEN nalezy przylgczyé do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac z materiatéw i w sposob przewidziany w projekcie
budowtanym.

Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaly.

Wszelkie polgczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywad w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub taém nalezy uktadaé pod kabel ok 10cm w gruncie na giebokosci
nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
robét ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy ukiada¢ na dnie wykopéw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powiokami nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jako$ci rohot

Ogédine zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogoinych.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z projektem budowlanym oraz
wymaganiami wymaganiami niniejszej specyfikacji. Materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy
ich peing zgodno$é z warunkami podanymi w ST, moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego bez
uzycia dodatkowych badan. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomic
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Rohoty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$é wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie szaf
teletechnicznych, stupéw kamerowych, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegac:
- giebokos¢ zakopania kabdi,
- grubosé podsypki piaskowej pod i nad kablem,

il



- odlegio$cé folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zaloZzonych nie wiecej niz 10 %.

-Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgddw napigciu nie przekraczajgcym 24V, Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegolne Zzyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegoine fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzone] wartodci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

-Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podiegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linit wykonanych kablami o napieciu znamicnowym do 1 kV. Probe napieciows
nalezy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowe) izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- jzolacia kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-80401,

- wartos¢ pradu uplywu dia poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sig wartosé
pradu uptywu 100 mikroamperow.

6.3. Stupy kamerowe
Elementy slupdw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.
Slupy kamerowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- dokiadnosci ustawienia pionowego,
- jakosct pofgczen kabli | przewodow,
- jakosci potgczen Srubowych slupow | opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Szafy teletechniczne

Szafy teletechniczne nalezy sprawdzi¢ ich zgodnoéé z zalozeniami projektowymi przed ich
zamontowariem. Po zamontowaniu szaf nalezy sprawdzi¢ stan szaf teletechnicznych.

Sprawdzeniem nalezy objgé jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwdaszcza:

- badanie wylacznikow, cigglosci przewodow ochronnych | ich podigczenie do  wszystkich
metalowych elementéw moggeych znalezé sig pod napieciem,

- jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gldwnych, pomocniczych | ochronnych,

- jakosé¢ konstrukci.

- jakos€ potgezen srubowych,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli; zasilajgeego, odplywowych i komunikacyjnych,

- 2godnos¢ opisow obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podezas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczert spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplanowania gruntu. Bednarka powinna byé zakapana nie plycej niz 60 cm i min. 10 cm pod kablem i
przysypana warstwa rodzimego gruntu. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopéw pod fundamenty,
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiardw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
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6.6. Kontrola w frakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny
posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie | badanie kabli po uloZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary gecdezyine przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu robot nalezy wykonaé proby pe montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w migjscach odbiordw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazer,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowe] oraz cigglosci przewodow tej instalacji,

- prawidlowos$¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zaloZzonej jakosci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoéci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i
badan w trakcie robdt oraz badan | pomiardw po montazowych.

7. Obmiar robhoét

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robot nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowi jest:

- mb —~ dia linii i przewoddw,

- szt. — dla polaczen i osprzetu o$wietleniowego,

- kpl. — dla pomiardw.

8. Odbioér roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji | Wymagania ogoine.
Odbidr instalacji elekirycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Stosowane sg
odbiory robot czesciowy | koficowy.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzié odbidr w zakresie: zgodnosci
wykonanych robot z dokumentacjg, rodzaju i jakosci uzytych materiatow, prawidiowosci montazu i
mocowania urzgdzen na instalacji.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabl w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow
kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy o$wietieniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez
uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koricowego robét

Odbioru robét dokonuje zespdt powelany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po
catkowitym zakoficzeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie robét moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgacymi normami i przepisami.



Whykonawca zobowiazany jest dostarczyé zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- akiualng dokumentacie powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacii
projektowe;j,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty badan i pomiaréw,

- protokoly odbiorow czesciowych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatéw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- odwiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robét | gotowosci instalacji do eksploatacii.

- protokdt odbioru robét.

Komisja odbiorowa dokonuje zbadania kompletnosci, aktualnosci i stanu powykonawcze
dokumentacji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji elektrycznej ,
sprawdza funkcijonainoéé urzadzen oraz wyniki pomiardw elekirycznych.

9. Podstawa platnosci

8.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce | zaoferowana Zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na wykonanie
wycenianej roboty.

Cena budowy stupow kamerowych i szaf teletechnicznych cbejmuje:

- roboty pomocnicze | preygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioZa,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupdw,

- montaz kamer,

- montaz szaf,

- Zasypanie wykopdw,

- wykonanie uziomdéw siupow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz
wymiang gruntu w przypadku niecdpowiedniego skiadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

~ uktadanie kabit w rowach i wykopach,

- ukiadanie kabli w rurach i biokach, utozonych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowsj,

~ zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem Jub wywiezieniem nadmiaru ziemi,

Cena uwzglednia réwniez

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywolane warunkami niezaleznymi od Zamawiajacego.

Platnosci bedg realizowane zgodnie z cena ofertowg w oparciu o protokoly odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy,

10. Uwagi dodatkowe
1. Wytyczanie tfrasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodag
inwestora —wykonawca robdét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic¢
trase kablowa w taki sposdb, aby zachowaé odpowiednie odieglodci od innych elementdw znajdujgeych
sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm
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od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach
linfowy dia instalacii sanitarnych nalezy przyjac¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.. ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopoéw lintowych pod rurociagi w gruntach kat. -1V,

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegding uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duze] ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdw probnych na
gleboko$é wigksza od projektowanego dna wykopu i o diugosci okolo 2 m przez linig trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejgeych budynkach
i budowlach. Szeroko$é rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uikdadanych réwnolegle, jednak
nie powinna byé mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Glgboko$é minimalna ukiadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow glebszy):

- B0 cm dia kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostalych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dia kabli o napigciu de 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniemn zasad bezpieczenstwa i wg zalecer jak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200,

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzié¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokonaé utozenia oslon
bez koniecznosci rozbiérki drogi lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu uatwienia kopania, Przeciski wykonuje sie specjainie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy wozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej gruboscl min. 10 em —dopuszeza
si¢ pominiecie podsypki dia gruntéw piaszczystych. Linia ukiadanego kabla powinna byc falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dlugoéci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegio$é minimaina od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego |
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dia kabla powyzej 1 kV. Dia ulatwienia lub umozZliwienia robot
naprawczych nalezy przewidzieé¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potgczenie lub podigeczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sig dwa sposoby ukfadania kabli:

~ reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kahla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przermieszezanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczeps lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych {skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndwy),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukiadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu uniknigcia
uszkodzen kabla weiggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza sie w zaleznosci od calkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami gruboéci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany
gruntu wykopu na piasek},
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- Wozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0.5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,

przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie
znamionowe Kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

11. Przepisy zwiazane

PN-E 50132-2-1 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czesé 2-1: Kamery telewizji czarnobiale]

_ PN-E 50132-4-1 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czesé 4-1: Monitory czarno-biate

_ PN-E 50132-5 Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czesd 5: Teletransmisja

_ PN-E 50132-7 Systemy alarmowe ~Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czesd 7: Wylyczne stosowania

_. Normy eurcpejskie dotyczace okablowania strukiuralnego — wymagania ogolne i specyficzne
dla danego srodowiska:

__ PN-EN 50173-1:2007 Technika informatyczna — Systemy ckablowania strukturainego — Czes¢é
1: Wymagania ogdine;

_ PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czeéé
2: Budynki biurowe.

PN-IEC 80364 — Instalacje efekiryczne w obiektach budowlanych ~ zbiér norm

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690} rozdziat 71 8.

Umowa zawarta z Inwestorem

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - 08 czerwca 2004 r DZ.U nr 93
poz. 88}

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109, péz. 1156)

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 2 1993 r., poz. 251)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dia budownictwa (Dz. U,
nr 38 z 2001r., poz. 456).

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji techniczrych wykonania i
odbioru robdt budowlanych craz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy prey urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r, poz. 812},
USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURA dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informaciji dotyczgce] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia(Dz. U. Nr 120, pdz. 1126)

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPOPARKI, PRACY | POLITYK! SPOLECZNEJ z dnia 28
sierpnia 2003 r.w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, péz.
1650}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Zarzadzenie Ministra Zdrowia | Opieki Spotecznej z dnia 12.03. 1996 r. w sprawie dopuszczainych
stezen i natezed czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane,
urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P.
z 1996 r. Nr 19, pdz. 231)



Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrchéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na speinienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowianej {Dz. U. z 1988 r. Nr 82, poz. 637)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz. 1779)

Dz.U.03.121.1137 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych iAdministracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanegoe pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z dnia 11 lipca2003r.) Dz;U.03.121.1138

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. z
dnia 11 lipca 2003 r.)

Dz.U.97.114.740 USTAWA 2 dnia 22 sierpnia 1997 r. 0 ochronie osob i mienia. (Dz. U. z dnia 26
wrzesnia 1997r.)

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk

PN- IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Qchrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakioceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-BEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. QOdigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 603684-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor érodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Dobdr érodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr imontaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$é pradowa diugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor imontaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr imontaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i laczenia,

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor imontaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacie bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-8-61 instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przeweddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod BP)

PN-EN 12464-1. Odwietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Whytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-{EC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN - E — 06305 Elektryczne oprawy oéwietieniowe. Typowe wymagania i badania

PN-E-068314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych ipowioce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN - E — 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

PN - 06050 Roboty ziemne budowlane. Rury z nie plastikowego polichlorku winylu.

BN 0 68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winyiu.

BN - 88/6731 - 08 Cement. Transport i przechowanie.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 1. Wymagania
ogoine,

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czedc 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych,

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesc 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych gietkich,

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. CzeSt 2-3:
Wymagania szczegbtowe dia systemow rur instalacyinych elastycznych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczensiwa,

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-82/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczeAstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowse,

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlano - Montazowych. Czesé V instalacje
elekiryczne 1988r.

Budowe kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
ZN-96/TPSA ~ 002 -- Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA - 004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia

podziemnego.
ZN-96/TPSA ~ 005 -- Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable

optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA — 006 -- Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane Swiatlowodow
jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA ~ 007 - Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki swiattowodowe.

Wymagania i badania.



ZN-96/TPSA — 008 - Linie optotelekomunikacyine. Osfony ztaczowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA - 011 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-86/TPSA - 012 -- Kanalizacja pierwotna.

ZN-96/TPSA ~ 013 - Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe,

ZN-96/TPSA — 015 -- Rury polipropylenowe (PP)

ZN-SB/TPSA — 017 -- Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego.
ZN-96/TPSA ~ 018 - Rury polietylenowe (RHDPEEp)

ZN-96/TPSA — 020 -- Zigczki rur.

ZN-9B/TPSA — 021 -- Uszczelki koncdw rur.

ZN-96/TPSA — 022 — Przywieszki identyfikacyjne.

ZN-88/TPSA - 025 -- Taémy ostrzegawczo identyfikacyjne.

ZN-96/TPSA - 027 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Sylach
metalowych.

ZN-86/TPSA - 029 - Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powloce
polietylenowej , wypetnione

ZN-96/TPSA — 030 - Laczniki zyh.

oraz norm NETIl S.A:

TDC-061-0507-S -- Zasady budowy kanalizacji kablowej

TDC-061-0511-8 -- System znakowania i oznaczania elementdw sieci
TDC-061-0512-5 -- Testy odbiorcze

THC-061-0503-8 - Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych






