SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla projektéow wielobranzowych, budowlano-wykonawczych:

»PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU
POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE”

ST-05

ELEKTROAKUSTYKA

Opracowat
Tadeusz Fidecki

Lublin, luty 2022 .

str. 1



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Strona tytutowa
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
1.3. Okreslenia
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
1.5. Nazwy i kody robdt
1.6. Materiaty
1.7. Sprzet
2. Transport

3. Wariantowe stosowanie materiatow

o

Wykonanie robét

4.1. Budowa okablowania i instalacja urzadzen elektroakustycznych
Szczegotowe specyfikacje instalacji elektroakustycznych

Kontrola jakosci robot

Przedmiar robot

Odbidr robot

 ©® N o u

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane

str. 2



1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania sy wymagania techniczne oraz procedury
dotyczace wykonania i odbioru roboét telekomunikacyjnych zwigzanych z aktualizacja
zadania:

,PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO W
LUBLINIE”,

obejmujacego w szczegdlnosci wymagania, odnosnie parametréow urzadzen i jakosci
materiatow do wykonania i oceny prawidtowosci robdt w zakresie instalacji urzadzen i
okablowania systemow elektroakustycznych, przeznaczonych do realizacji nagtasniania
imprez muzycznych, przedstawien teatralnych i obstugi elektroakustycznej innych zamierzen
artystycznych w sali -1.03, w ktdrych wystgpi potrzeba wspomagania elektroakustycznego
wystepow aktorskich i muzycznych.

Nieodtgczng czescig niniejszej specyfikacji jest aktualizacja projektu wykonawczego
»Przebudowa na cele kulturalne Piwnic Klasztoru Powizytkowskiego w Lublinie, cze$¢
projektu Elektroakustyka, luty 2022.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Podstawg do wykonania niniejszej Specyfikacji Technicznej jest uzgodniony i zatwierdzony
projekt wykonawczy.

W Specyfikacji Technicznej uszczegétowiono i uzupetniono wymagania techniczne na
projektowane systemy i urzgdzenia elektroakustyczne, ktore nalezy rozpatrywaé razem z
zatwierdzonym projektem wykonawczym, DTR instalowanych urzadzen oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Zakres robét obejmuje:

Wykonanie instalacji kablowych systemoéw elektroakustycznych, ktére przeznaczone
sg do realizacji imprez wymagajgcych wspomagania elektroakustycznego, w szczegdlnosci:

— instalacji nagtosnienia przestrzeni artystyczno-spotecznej -1.03,
— instalacji inspicjenckich dla przestrzeni artystyczno-spotecznej,
— instalacje petli indukcyjnej w sali -1.03 do bezprzewodowej transmisji dzwieku z
mikrofonéw do aparatéw stuchowych oséb niedostyszacych.

Uwaga! Szczegotowy projekt i opis wykonania instalacji kablowych elektroakustyki jest
przedmiotem odrebnego opracowania w ramach projektu wewnetrznych instalacji
elektrycznych w budynku, opracowanego przez branze elektryczna.

1.3. Okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustawg z dnia 21 lipca 2000 r.
Prawo telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w Dz. U. Nr 73, poz. 852, z 2001. Nr
122, poz. 1321 i Nr 154, poz. 1800 1802 z 2002 r. Nr 25, poz. 253, Nr 74, poz. 676, Nr 166,
poz. 1360 z 2003 r. Nr 50, poz. 424, Nr 113, poz. 1070, Nr 130, poz. 1188 z 2003 r.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowsa, specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
zapisami ustawy Prawo budowlane.
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Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.
— Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881).

— Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz.U. 2020 z 3.08.2020 r. poz. 1333).

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U.

02.75.690), wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia

2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw innych obiektéw
budowlanych i terenéw. (Dz. U. 06.80.563).
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. 04.195.2011).
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. 04.198.2041).

—  Dokumentami technicznymi, cennikami i materiatami informacyjnymi i szkoleniowymi

producentéw urzadzen.

Koordynacja robdt budowlano-montazowych powinna byé prowadzona na wszystkich

etapach budowy i dotyczy¢ wszystkich zagadnien, ktére obejmuje realizacja zadania
inwestycyjnego oraz biezgca eksploatacja i funkcjonowanie budynku.

Osobg odpowiedzialng za koordynacje ze strony Wykonawcy jest Kierownik Budowy.

1.5. Nazwy i kody robét

- grupy robot
32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- klasy robot
32520000-4 Sprzeti kable telekomunikacyjne
32342410-9 Sprzet dzwiekowy
32342412-3 Gtosniki
32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- kategoria robot
32521000-1 Kable telekomunikacyjne
45314300-4 Ktadzenie kabli
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
51313000-9 Ustugi instalowania urzadzen dZzwiekowych
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1.6. Materiaty

Wszelkie materiaty montazowe i urzgdzenia przewidziane w niniejszej dokumentacji,
jesli zawierajg typ, nr katalogowy lub producenta nalezy traktowaé, jako wyznacznik
standardu i jakos$ci danego materiatu lub urzadzenia. Przy realizacji projektu mozna stosowaé
materiaty i urzadzenia dopuszczone do stosowania w krajach UE, o standardach i
parametrach rdwnowaznych lub wyzszych w stosunku do tych, ktére przewidziano w
dokumentac;ji projektowej.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje w trakcie realizacji systemu, musza
odpowiadaé warunkom okreslonym w art. 10. ustawy ,,Prawo Budowlane”.

Wykonawca, dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wszystkie atesty wytworcy lub swiadectwa potwierdzajgce jakosé stosowanych materiatow
wraz z prébkami celem uzyskania akceptacji, przed dostarczeniem materiatu na teren
budowy.

1.7. Sprzet

Przy wykonywaniu montazu instalacji nalezy uzywadé sprzetu zgodnego z technologig
wykonywania robdét okreslong przez producenta lub dostawce materiatéw i urzadzen.
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg,
jakosc¢ robot:

— mierniki dla pomiardéw instalacji elektrycznych,

— mierniki dla pomiaréw dynamicznych kabli wizyjnych i fonicznych.

— mierniki dla pomiaréw dynamicznych kabli logicznych i swiattowodowych.
Sposbéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

2. Transport

Transportu urzagdzen oraz elementdw instalacji nalezy dokonaé zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez producenta lub dostawce urzadzen.

3. Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Istotnych Warunkdw
Zamowienia dopuszczajg mozliwos$é wariantowego stosowanych materiatéw uzywanych na
budowie, Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ o zamiarze skorzystania z tej mozliwosci,
Inspektora Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materiatow.
Zastosowanie innego rodzaju materiatow niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz
formalnej akceptacji Inspektora Nadzoru, po przedtozeniu certyfikatéw i aprobat
technicznych.

Wybrany i zaakceptowany materiat, nie moze by¢ zmieniany do zakorczenia budowy bez
zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta.

4. Wykonanie robot
4.1. Budowa instalacji kablowych elektroakustyki

Instalacje kablowe elektroakustyki sktadac¢ sie bedg z:
— okablowania, gniazd i paneli krosowych S/FTP cat. 6 cyfrowej sieci audio,
— okablowania, gniazd i paneli krosowych XLR analogowej czesci sieci audio.
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Wszystkie elementy sktadowe muszg pochodzi¢ od jednego producenta i zapewniaé 25
letni okres gwarancji. Dla wszystkich kabli nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne na
potwierdzenie zachowania parametréw transmisyjnych.

Instalacje wysokoprgdowe nalezy separowac od niskopragdowych przez uktadanie
kabli w osobnych kanatach kablowych. W celu ograniczenia zaktdcen przenikajacych z
przewododw zasilajacych, przewody sygnatowe elektroakustyki nalezy prowadzi¢ wzdtuz
potudniowej i wschodniej $ciany, pozostate wzdtuz zachodniej i pétnocnej sciany. W
miejscach gdzie nie mozna unikna¢ ciggdw wspodlnych, kable elektroakustyki nalezy
separowaé metalowq przegroda.

Mierzone parametry okablowania:
tacza cyfrowe
Badane parametry:
1. dtugosc¢ potaczen i rezystancje par,
2. opdinienie propagacji oraz réznica opdznien propagacji,
3. przestuch
Czesta przyczyna powstawania przestuchéw - nadmierne rozkrecenie sie par
miedzianych przy zakonczeniu, staba jakos¢ konektoréw lub nieprzystosowanie
kabli/konektoréow do czestotliwosci sygnatu testowego. Obce przestuchy z kabli
sgsiednich stajg sie problematyczne przy czestotliwosciach wiekszych niz 300 MHz. Sg
one skutecznie eliminowane przez zastosowanie zbrojenia.
4. straty odbiciowe (echo)
Silne odbicia zaktécajg transmisje sygnatu i redukujg efektywng dtugosc potaczenia
kablowego. Najczestszg przyczyng wystepowania nadmiernych strat odbiciowych sg
wtyczki od réznych producentdéw, ktére nie sg ze sobg kompatybilne, zbyt duza liczba
konektorow, staby kontakt pomiedzy konektorami lub pomiedzy kablem
przewodzgcym a konektorem.
zakres czestotliwosci (do 300 MHz),
test maksymalnej przepustowosci (do 10 Gb/s),
test transmisji danych 1/2,5/5/10 Gb,
8. mapa pofaczen, odlegtosé od usterki, dtugosc tgcza transmisyjnego.
tacza analogowe
Badane parametry:
rezystancja izolacji,
charakterystyka czestotliwosciowa ttumienia sygnatu,
pojemnosc¢ kabla (przy 1kHz),
maksymalna rezystancja ekranu dla pradu statego.

Now

PwwnNpeE
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5. Szczegétowe specyfikacje instalacji elektroakustycznych

Zamieszczone specyfikacje instalacji kablowych elektroakustyki nalezy rozpatrywac
tacznie z rysunkami i opisem projektowane] technologii ustug elektroakustycznych i funkgji
urzadzen zamieszczonym w dokumentacji projektu wykonawczego elektroakustyki.
Wyposazenie w urzgdzenia audio nie jest objete niniejszg specyfikacjg.

5.1. Sala Koncertowa -1.03 — elementy infrastruktury
Symbol
Lp. | projektow Opis llosé Specyfikacja techniczna
y
FOH-RACK | Szafa rack 1 e Wysokos¢ nie mniejsza niz 24U,
stojaca e Wyposazona w elementy montazowe umozliwiajace instalacje
(FOH-RACK) urzadzen w standardzie rack 19”
1 e Zdejmowane Sciany boczne,
e Przeszklone drzwi,
e Mozliwos¢ zmiany kierunku otwierania drzwi,
e Kolor - czarny
- Zaslepka 4 e Zaslepka metalowa,
rack 19" (1U) e Kolor czarny,
2 o Wysokos¢ 1U,
e Mozliwos¢ montazu w szafie rack 19"
PP-02 Panel 1 e Panel krosowy, 48 portdw RJ45 Cat 6, z podstawka,
3 krosowy o Wysokosé nie wieksza niz 1U,
RJ45 Cat6 e Mozliwos¢ montazu w szafie rack 19"
19"
PP-01, PP- | Panel 4 e Panel krosowy, gniazda przytagczowe w formacie "D",
03, PP-04, | krosowy e Nie mniej niz 16 otwordéw w formacie "D" na jednym panelu,
4 |PP-05 (format D) e Uktfad gniazd zgodny z wytycznymi projektu Szafy rack FOH,
19" e Wysokos¢ nie wieksza niz 1U,
e Mozliwosé montazu w szafie rack 19"
- Panel 2 e Panel zasilajgcy do montazu w szafie rack 19",
zasilania rack e Wysokos¢ nie wieksza niz 1U,
5 19" e Nie mniej niz 8 gniazd typu E,
e Dtugos¢ przewodu nie mniejsza niz 2 m,
e \Wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
SW-01 Szafka rack 1 e Szafka wiszaca rack 10",
wiszgca rack o Wysokosé nie mniejsza niz 10U,
6 10" (10U) e Mozliwo$¢ zmiany kierunku otwierania drzwi,
(SW-01) e Kolor - czarny
panel P2, | Panel 2 e Panel krosowy, 8 portéw RJ45 Cat 6,
P5 krosowy e Wysokos¢ nie wieksza niz 1U,
7 s . .
RJ45 Cat6 e Mozliwos¢ montazu w szafie rack 10"
10"
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- Zaslepka 2 Zaslepka metalowa,
rack 10" (1U) Kolor czarny,
8 Wysokosé 1U,
Mozliwos¢ montazu w szafie rack 10"
- Panel 1 Panel zasilajgcy do montazu w szafie rack 10",
9 zasilania rack Wysokos¢ nie wieksza niz 1U,
10" Nie mniej niz 4 gniazda typu E
5.2  Sala Koncertowa -1.03 — Instalacja petli indukcyjnej dla niedostyszacych
Lp Oznaczenie w projekcie Opis llos¢ 1 etap
1 - Przewdd miedziany w izolacji (LGY 2,5 mm?2) 100 mb
5.3 Tabliczki przytaczowe sygnatéw elektroakustycznych i gniazdka wtyczkowe
Lp Oznaczenie w projekcie Opis llos¢ 1 etap
Wyposazenie tabliczek: przytgcza sygnatowe i
gniazda wtyczkowe 230 V. Przytgcza i gniazda
PWA-L, PWA-ANT, PWA-LB, wtyczkowe przeznaczone do terminowania
PWA-RB, INS-M, INS-KAM, przewodow i do przeprowadzenia pomiaréw
1 INSP-TVO1, INSP-TV02, PVS-  |odbiorczych instalacji kablowych 13
02, PVS-03, PVR-01, PVR-02, |elektroakustyki. Specyfikacja gniazd
PVS-DX sygnatowych i wtyczkowych, w punkcie 12
czesci opisowej projektu. Orientacyjna
wysokos¢ tabliczek 120 mm.
Wyposazenie tabliczek: przytgcza sygnatowe i
gniazda wtyczkowe 230 V. Przytgcza i gniazda
2 PWA-01, PWA-02, PWA-03, gdbiorcz ch inst:Iac'ipkablow ch " 9
PWA-04, PWA-SUB, INS-P, Y . ! o y .
PVS-01 elektroakustyki. Specyfikacja gniazd
) sygnatowych i wtyczkowych, w punkcie 12
czesci opisowej projektu. Orientacyjna
wysokos¢ tabliczek 220 mm.
Wyposazenie tabliczki: przytgcza sygnatowe i
gniazda wtyczkowe 230 V. Przytgcza i gniazda
wtyczkowe przeznaczone do terminowania
przewodow i do przeprowadzenia pomiaréw
3 PWA-BAR odbiorczych instalacji kablowych 1
elektroakustyki. Specyfikacja gniazd
sygnatowych i wtyczkowych, w punkcie 12
czesci opisowej projektu. Orientacyjna
wysokos¢ tabliczki 320 mm.
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Lp

Oznaczenie w projekcie

Opis

llos¢ 1 etap

PWA-FOH. PVR-03

Wyposazenie tabliczek: przytgcza sygnatowe i
gniazda wtyczkowe 230 V. Przytacza i gniazda
wtyczkowe przeznaczone do terminowania
przewodow i do przeprowadzenia pomiaréw
odbiorczych instalacji kablowych
elektroakustyki. Specyfikacja gniazd
sygnatowych i wtyczkowych, w punkcie 12
czesci opisowej projektu. Orientacyjna
wysokos¢ tabliczki 420 mm.

5.4

Lp

Oznaczenie w projekcie

Opis

llo$¢ 1 etap

C-1,C-2,C-3,C4,C-5

Transparenty ,Cisza”. C-1, C2,C-3 zatgczane na
stanowisku inspicjenta p. -1.02. C-4, C-5
zatgczane w p. -1.10. Wymiary transparentow
okoto 30 x 15 x 5 cm (szer x wys x gteb). Napis
kolor czerwony, podswietlany przez diody LED
lub Swietlowke.

2

D-1, D-2, D-3, D-4

Dzwonek antraktowy. Elektromechaniczny,
$rednica czaszy 230 mm, zasilanie 230V,
Poziom dZzwieku nie mniej niz 90 dB.

6. Kontrola jakosci robot

Zainstalowane w obiekcie okablowanie powinno byé sprawdzone przy odbiorze.
Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ organowi kontrolujgcemu (komisji odbioru)
dokumenty potwierdzajgce, ze zastosowane materiaty majg aktualne certyfikaty i
Swiadectwa dopuszczenia oraz podaé ich numery wg rejestru.
Na wykonawcy cigzy obowigzek sprawdzenia, czy instalowane kable nie sg zatamywane,
zgniecione albo w inny sposdb odksztatcone lub uszkodzone.
Pomiary muszg by¢ wykonane miernikami posiadajgcymi aktualne swiadectwo homologaciji.

Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe ($ciany i stropy) powinny by¢ uszczelnione
pozarowo a obok przepustu zamontowana powinna by¢ tabliczka informacyjna. Atesty mas
uszczelniajgcych Wykonawca zobowigzany jest przekazac Inspektorowi Nadzoru.

7. Przedmiar robot

Przedmiar robét stanowi osobng teczke i jest integralng czescig projektu wykonawczego.

8. Odbior robot

Odbioru technicznego wykonanych prac dokonuje komisja w skfad, ktérej wchodza
przedstawiciele: Inwestora, Projektanta, nadzoru ze strony firmy patronujgcej dostawe
sprzetu oraz specjalisci zatrudnieni do wykonywania pomiardw.
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Dokumentacja powykonawcza i pomiary muszg odzwierciedlac stan istniejacy po

wykonaniu robdt. Dokumentacja musi zawierad certyfikaty dotyczace zastosowanych
materiatéw, urzadzen i osprzetu oraz protokoty wykonania badan i pomiardw.

W trakcie realizacji Wykonawca musi zapewnié cykl szkolen dla, wskazanego przez

Zamawiajgcego, personelu obejmujgcego obstuge wszystkich systemdw, potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami wydanymi przez Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu oraz zgodnie z umowa
z wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz.U. 2020 z 3.08.2020 r. poz.
1333).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z 2002 r.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw z dnia 16
czerwca 2003 r. (Dz. U. nr 121, poz. 1138 2 2003 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 roku o ochronie oséb i mienia (Dz. U. nr 114, poz. 740
z21997r).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 czerwca 1998
r. w sprawie okreslenia podstawowych warunkéw technicznych i organizacyjnych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do
przetwarzania danych osobowych (Dz. U. 1997, Nr 80, poz. 521 z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 25 lutego 1999 r. w sprawie
podstawowych wymagan bezpieczeristwa systemow i sieci teleinformatycznych (Dz.
U. 1999, Nr 18, poz. 162);

Zalecenia Urzedu Ochrony Panstwa dotyczace bezpieczenstwa teleinformatycznego
(wydane w 2000 r.);

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Dobdr Srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych Wybdr srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznos$ci od wptywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napieci.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeAstwa. Zastosowanie $rodkdéw  zapewniajgcych

str. 10



bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych.
Bezpieczerstwo. Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleznosci od wpltywdow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033:1994 - Woytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

IEC512-1:1994 - Komponenty elektromechaniczne dla urzgdzen elektronicznych:
podstawowe testy oraz metody pomiardéw.

ISO/IEC 11801 Second Edition 2002-09 — Information technology — Generic cabling for
customer premises.

PN-EN 50173-1 + AC: 2003 Technika informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego

Cze$é 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

EN 50173-1 Second Edition November 2002 — Information technology — Generic
cabling systems Part 1: General requirements and office areas.

(PN-)EN 50174-2 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

EN 50346: 2002 Information technology — Cabling installation — Testing of installed
cabling.

PN-ISO/IEC 17799 Praktyczne zasady zarzgdzania bezpieczeristwem informacji
PN-B-02876:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci
ogniowej systemodw uszczelnien przejs¢ instalacyjnych.
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