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1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania instalacji 
elektrycznych i pokrewnych, wewnętrznych dla aktualizacji zadania: „PRZEBUDOWA NA CELE 
KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE”, obejmujący 
w szczególności: wymagania, co do parametrów i jakości materiałów, wymagania dotyczące 
sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót instalacyjnych oraz określenie 
zakresu prac, które powinny być ujęte w wycenach poszczególnych pozycji przedmiaru. 
Zawarte w przedmiocie zamówienia zawierają następujące nazwy i kody robót: 

CPV 45310000-3 – Roboty instalacyjne elektryczne, 
CPV 45311200-2 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, 
CPV 45311100-1 – Roboty w zakresie okablowania elektrycznego, 
CPV 45316000-5 - Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych, 
CPV 45314000-1 - Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych, 
CPV 45314320-0 - Instalacja okablowania komputerowego, 
CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napięcia, 
CPV 45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych. 

UWAGA: 

Inne materiały i urządzenia o parametrach odpowiadających tym, które zostały 
wymienione w specyfikacji technicznej, przedmiarach robót lub dokumentacji projektowej 
mogą zostać wykorzystane przy prowadzeniu przedsięwzięcia. 

Nieodłączną częścią niniejszej specyfikacji jest aktualizacja projektu wykonawczego: 
„PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU 
POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE. Instalacje elektryczne i niskoprądowe. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) wraz z projektem wykonawczym stanowi obowiązującą podstawę do 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robót branży elektrycznej, określony w Projekcie 
Wykonawczym. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót wymienionych w punkcie 1.1 
związanych z budową wewnętrznych instalacji elektrycznych i niskoprądowych w budynku 
PIWNIC KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE. 
 
Zakres robót obejmuje: 

 Rozdzielnice elektryczne: 
- rozdzielnicę główną budynku RG (rozbudowa)  
- rozdzielnicę główną R0 piwnic 
- podrozdzielnice R0-1, R0-2, R0-3, R0-4, RW. 

 Instalacje elektryczne wewnętrzne: 
- linie zasilające nN, 
- instalację siłową, 
- instalacje sterowniczą, 
- instalację oświetlenia podstawowego, 
- instalację oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego, 
- instalację oświetlenia scenicznego, 
- sterowanie oświetleniem scenicznym, 
- instalację gniazd 230V AC (ogólnych), 
- instalację gniazd wydzielonych DATA, 
- instalację elektryczną przyzywową, 
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- instalację wyrównawczą i uziemiającą, 
- ochronę przeciwprzepięciową i przeciwpożarową, 
- ochronę przed dotykiem pośrednim, 
- kanały podłogowe sektorowe oraz rury osłonowe dla układania instalacji 

elektrycznych i niskoprądowych, 
- instalacje strukturalną, 
- instalację multimedialną, 
- instalację elektroakustyczną (przewody elektryczne i sygnałowe oraz gniazda 

elektryczne zasilające urządzenia elektroakustyki; całość projektu w zakresie 
elektroakustyki stanowi odrębne opracowanie), 

- instalację sygnalizacji pożaru. 
 Demontaż istniejących instalacji elektrycznych w piwnicach i linii zasilającej wentylatornię. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi 
przepisami i właściwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w 
szczególności: 

 aparatura rozdzielcza i sterownicza – ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a także zespół 
tych aparatów ze związanym wyposażeniem, wewnętrznymi połączeniami, osprzętem, 
obudowami i konstrukcjami wsporczymi – służąca do łączenia, sterowania, pomiaru, 
zabezpieczeń i regulacji pracy obwodów elektrycznych; 

 instalacja elektryczna – zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze 
sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także urządzeniami oraz aparatami – 
przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii 
elektrycznej. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru, za sposób ich prowadzenia 
zgodny z obowiązującymi normami i przepisami oraz za przestrzeganie przepisów bhp i 
bezpieczeństwa ruchu. 

 

2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne. 

Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na polecenie inspektora 
nadzoru. 
2.2. Źródła uzyskania materiałów 
W  wyznaczonym   przez  Inwestora  terminie,  Wykonawca   przedstawi  szczegółowe  informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub zamawiania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie 
partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w 
terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 
2.6. Materiały elektryczne 

Przy budowie instalacji elektrycznych i teletechnicznych niskoprądowych należy stosować 
materiały zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

2.6.1. Kable i przewody 

W instalacjach elektrycznych  należy stosować kable i przewody: 
- przewody z żyłą miedzianą wielodrutową o izolacji 750V 
- przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi, z żyłą ochronną zielono-żółtą, 

na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe, bez dodatkowych osłon przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem,  w pomieszczeniach suchych i 
wilgotnych  

- kable elektroenergetyczne z żyłami  miedzianymi, z żyłą ochronną zielono-żółtą i 
pozostałymi o barwach czarna, niebieska, brązowa  i czarna, na napięcie znamionowe 
0,6/1kV.  

- W instalacjach teletechnicznych niskoprądowych stosować kable podane w projekcie 
wykonawczym. 

Kable i przewody powinny spełniać wymagania Rozporządzenia PE i RUE nr 305/2011 z dnia 
09.03.2011r. ujętego w normie N SEP-E-007 „Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach 
budowlanych”: 
1. na drogach ewakuacyjnych – klasa odporności pożarowej B2ca s1b d1 a1, 
2. poza drogami ewakuacyjnymi – klasa odporności pożarowej Dca s2 d1 a3. 
Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 

Bębny z przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym 
podłożu. 
2.6.2. Rozdzielnice nN 0,4 kV 

Rozdzielnice niskiego napięcia według PN-EN61439. Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być 
dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniać 
poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic 
powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych 
podczas robót. Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do 
układu sieciowego TT. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i 
zielonej.  
Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze 
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie 
ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny umieszczony na 
drzwiczkach. 
Rozdzielnice należy wyposażyć w urządzenia elektryczne podane w projekcie wykonawczym: w 
opisie i na rysunkach. 
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2.6.3. Oprawy oświetleniowe 

Oprawy oświetleniowe według PN-IEC 60598 oraz wskazanych norm w punkcie 10.1 Oprawy 
oświetleniowe powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe 
powinny zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane 
w I klasie izolacji powinny być wyposażone w zaciski PE i przystosowane do układu sieciowego 
TT. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeństwa. Zaleca się 
stosowanie opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej 
i zielonej. 
Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną 
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed: 

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci; 
- zapaleniem; 
- uderzeniem.   

Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. 
Oprawy należy wyposażyć w źródła światła typu LED i elementy optyczne dostosowane do 
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynności i zapewniać ochronę 
przeciwolśnieniową. 
Oprawy oświetlenia awaryjnego powinny mieć źródła światła typu LED i być wyposażone w moduł 
zasilania awaryjnego, czas pracy podtrzymania zasilania 1 h. 
Oprawy powinny być oznakowane w sposób widoczny. Powinny spełniać wymagania normy                   
PN-EN 60598-2-22:2015-01. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oświetlenia 
ewakuacyjnego powinny być zgodne z PN-92/N-01256-02 i PN-92/N-01256-5. 
Rozmieszczenie opraw oraz ich oznaczenia podano na rysunkach w projekcie wykonawczym. 
Wymogi dla opraw oświetleniowych. 
Oprawy powinny spełniać wymogi określone w projekcie wykonawczym oraz poniższe: 

Oprawa typ OP1 
Oprawa zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC, odbłyśnik aluminiowy; 
min. 10W; min. 1000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3. 

Oprawa typ OP2  
Zestaw składa się z dwóch lamp.  
Pierwsza oprawa: montowana do szynoprzewodu; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy 
z PC, odbłyśnik aluminiowy; emisja światła w dół; min. 10W; min. 1000 lm; 4000K; Ra>80; 
SDCM<3; sterowanie Dali; 
Druga oprawa: montowana do szynoprzewodu od góry bezpośrednio nad pierwszą oprawą; 
zasilanie podłączane za pomocą elastycznego przewodu; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor 
opalowy z PC, odbłyśnik aluminiowy; emisja światła w górę; min. 10W; min. 1000 lm; 4000K; 
Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali; 

Oprawa typ OP3  
Oprawa montowana do szynoprzewodu; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor 
mikropryzmatyczny z PC ograniczający olśnienie, odbłyśnik aluminiowy; min. 10W; min. 1000 lm; 
4000K; Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali. 

Oprawa typ OP4, OP4a, OP4b 
Oprawa zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC, odbłyśnik aluminiowy; 
min. 15W; min. 2000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3; (wersja „a” min. 20W; min. 3000 lm; wersja 
„b” min. 10W, min. 1000lm). 

Oprawa typ OP5  
Oprawa zwieszana i łączona w jedną linię; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC, 
odbłyśnik aluminiowy; emisja światła w górę i w dół; min. 20W; min. 2000 lm; 4000K; Ra>80; 
SDCM<3; 
trwałość: L80B50 min. 90000 h; sterowanie Dali. 

Oprawa typ OP6  
Oprawa zwieszana i łączona w jedną linię; korpus z profilu aluminiowego; odbłyśnik paraboliczny 
z blachy aluminiowej; emisja światła w górę i w dół; UGR<19; min. 25W; min. 2500 lm; 4000K; 
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Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali.. 

Oprawa typ OP7  
Oprawa natynkowa; korpus i dyfuzor  z PC; odbłyśnik paraboliczny z blachy aluminiowej;  
UGR<19; min. 15W; min. 2000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3; min. IP44. 

Oprawa typ OP8  
Oprawa natynkowa; korpus i dyfuzor  z PC (dyfuzor ze strukturą pryzmatyczną); min. 10W; min. 
2000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3; min. IP44. 

Oprawa typ OP9  
Wąski profil do podświetlania nisz montowany w niewidoczny sposób; profil regulowany w kącie 
ok. 90⁰; max 15 W/m; 1000 lm/m; 3000K; kąt rozsyłu ok. 120⁰; zasilanie z zewnętrznego zasilacza. 

Oprawa typ OP10  
Projektor montowany do szynoprzewodu; korpus z aluminium; odbłyśnik metalizowany, kąt 
rozsyłu max. 80st; min. 10W; min. 800lm; zmienna temperatura barwowa 2700-6500K; Ra>90; 
starowanie Dali. 

Oprawa typ OP11  
Kwadratowa oprawa podtynkowa z aluminium, powierzchnia odbłyśnika czarna; kąt rozsyłu max 
50⁰; min. 5W; min. 500 lm; 3000K; Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali. 

Oprawa typ OP12  
Oprawa podtynkowa z aluminium lub blachy stalowej; odbłyśnik metalizowany; kąt rozsyłu ok. 
60⁰; min. 10W; min. 800 lm; zmienna temperatura barwowa 2700-6500K; Ra>90; sterowanie Dali. 

Oprawa typ OP13  
Oprawa montowana w podłożu; korpus z tw. sztucznych lub metalowy; dyfuzor z przezroczystego 
szkła hartowanego; kąt rozsyłu min. 30⁰, max. 60st; min. 10W; min. 800 lm; zmienna temperatura 
barwowa 2700-6500K; Ra>90; sterowanie Dali. 

Oprawa typ OP14  
Oprawa naścienna z aluminium; emisja światła w dół; min. 200 lm; 4000K; Ra>80; min. IP65; 
SDCM<3. 

Oprawa typ OP15  
Oprawa natynkowa lub zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor budowy klastrowej; 
soczewki ograniczające olśnienie; min. 10W; min. 1000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3. 

Oprawa typ AW1  
Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min. 
300 lm; SDCM<3; optyka symetryczna szeroka, przystosowana do okablowania przelotowego; 
zabezpieczenie przed głębokim rozładowaniem; obudowa z samogasnącego tworzywa dla próby 
palności 850⁰; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h. 

Oprawa typ AW2  
Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min. 
300 lm; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego; 
zabezpieczenie przed głębokim rozładowaniem; obudowa z samogasnącego tworzywa dla próby 
palności 850⁰; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h. 

Oprawa typ AW2  
Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min. 
300 lm; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego; 
zabezpieczenie przed głębokim rozładowaniem; obudowa z samogasnącego tworzywa dla próby 
palności 850⁰; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h. 

Oprawa typ EW1, EW1a  
Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min. 
300 lm; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego; 
zabezpieczenie przed głębokim rozładowaniem; obudowa z samogasnącego tworzywa dla próby 
palności 850⁰; min. IP44; czas pracy awaryjnej 1h. 
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Wymogi dla opraw oświetlenia scenicznego i multimedialnego podano w projekcie wykonawczym. 

2.6.4. Osprzęt instalacyjny 
Osprzęt instalacyjny powinien spełniać wymagania PN-E-93201, PN-E-93206, PN-IEC884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN60669-1:2018 oraz norm zawartych w punkcie 10.1. Osprzęt powinien 
zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację i zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem 
prądem elektrycznym. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno być dostosowane do 
napięcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzęt powinien być dostosowany do warunków 
środowiskowych, w których zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać 
odpowiednie zabezpieczenie przed: 

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci 
- zapaleniem 
- uderzeniem.   

Osprzęt powinien być dostosowany do sposobu montażu na obiekcie, odpowiednio 
- podtynkowy 
- natynkowy 
- nabudowany na pulpitach sterowniczych 
i dostosowany do przekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas 

robót. 

2.6.5. Kanały instalacyjne podłogowe 

W celu układania przewodów w ciągach poziomych przewidziano kanały kablowe podłogowe 
wykonane jako 2-sekcyjne, oddzielna sekcja dla przewodów elektrycznych, oddzielna sekcja dla 
przewodów niskoprądowych. Szerokość kanałów oraz lokalizację kaset rewizyjnych i zasilających 
wyposażonych w gniazda wtyczkowe podano w projekcie wykonawczym na planach instalacji. 
Kasety rewizyjne przewidziano w celu łatwego wciągnięcia w przyszłości nowych przewodów. 
Kanały należy wykonać z blachy stalowej nierdzewnej o grubości min. 2 mm. Klapy kaset 
rewizyjnych i zasilających pokryć materiałem takim z jakiej wykonana jest podłoga.  

Kanały kablowe wykonać jako dwuczęściowe (koryto i pokrywa). Ostateczne zalanie kanałów 
betonem (jastrychem) należy wykonać po ułożeniu wszystkich przewodów.  

 
2.6.6. Montaż szaf punktów dystrybucyjnych, central systemów oraz urządzeń  
            sterujących pracą systemów 
Załączone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem centrali i szaf oraz 
opisy sposobu montażu elementów są dopełnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach 
montażowych należy zwrócić uwagę na: 
zabezpieczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaż w 
zamykanych obudowach. 
przy montażu szaf zapewnić dogodny dostęp do zainstalowanych tam urządzeń, 
urządzenia w projektowanych szafach instalować zapewniając dogodny przepływ powietrza  
chłodzącego urządzenia, 
wszelkie połączenia kablowe pomiędzy urządzeniami opisać w sposób jednoznacznie 
identyfikujący ich przeznaczenie, 
ergonomiczne rozmieszczenie urządzeń obsługi projektowanych systemów pozwalające na 
wygodną pracę z systemem. 

 
2.7. Sprzęt. 

2.7.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację inspektora 
nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
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Montaż wykonać przy użyciu sprzętu specjalistycznego do tego typu robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych winien wykazać 
się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość 
robót: 

- spawarki transformatorowej do 500A  
- innego drobnego sprzętu montażowego. 

3. Transport. 
3.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
3.2. Transport materiałów i sprzętu. 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego 5-10 t 
- samochodu dostawczego 0,9 t. 

Przewożone materiały na środkach transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producenta. 
 
4. Wykonanie robót. 

4.1. Opis ogólny 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
lub wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inwestora oraz przepisami. Następstwa jakiegokolwiek 
błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a 
także w normach i wytycznych. 
Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, 
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz 
sam rodzaj instalacji. 
Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami.  
- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,  
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- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 
- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami 
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych.  
Montaż sprzętu, osprzętu  
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu,  przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych.  
Podejście do odbiorników 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
Podejścia z kanałów podłogowych do osprzętu lub aparatów wykonywać w rurkach instalacyjnych 
pod tynkiem. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej 
oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji podtynkowych. Podejścia zwieszakowe 
należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych 
i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 
wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, pod tynkiem. 

 
Układanie przewodów 
Układanie rur 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez: 

- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
- wkręcanie nagrzanych końców rur. 

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% 
wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie 
wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie 
przewodami. 
Wciąganie przewodów do rur i kanałów kablowych 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno 
do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów 
wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
Wykonanie instalacji podtynkowych wymagać będzie: 
ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku 
wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako 
szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików 
Wykonanie instalacji w kanałach prefabrykowanych wymagać będzie: 
Wykucia bruzdy w miejscach gdzie to jest konieczne i zamontowania kanałów kablowych na 
posadzce do istniejącego podłoża, ułożenie przewodów w korytku, założenie pokryw po ułożeniu 
przewodów. Po tym czasie kanały kablowe mogą być zalane jastrychem i ostatecznie wykończone. 
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Łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać 
w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 
a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy 
uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inspektorem nadzoru. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju 
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy 
cyny. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
Przyłączanie odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym 
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji 
odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach 
sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi 
i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
 

Montaż tablic rozdzielczych 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji 

wsporczych zamocowanych w podłożu. 
Po zamontowaniu urządzenia należy: 

- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 

i mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
- podłączyć obwody zewnętrzne, 
- podłączyć przewody ochronne, 
 

Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu, lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy 
mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się 
mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw 
zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych 
należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 
 
Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, projektem wykonawczym, oraz 
zaleceniami inspektora nadzoru. 
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Roboty demontażowe: 

1. Oświetlenie 
 Oprawy oświetleniowe świetlówkowe 2x36W   szt.  11 
 Oprawy oświetlenia awaryjnego     szt.  35 
 Przewód YDY3x1,5 n/u      m 120 
 Łączniki n/t        szt. 3 

2. Instalacja siłowa i gniazd wtyczkowych 
 Przewód YKY4x50 n/u      m 32 
 Przewód YKY5x10 w kanale kablowym    m 85 
 Przewód OP4x16 n/u       m 20 
 Przewód YDY3x2,5 n/u      m 45 
 Gniazda wtyczkowe 2P+Z 16A n/t    szt.  6 
 Gniazda wtyczkowe 3P+N+Z 32A n/t    szt. 2 
 Rozdzielnica natynkowa      kpl. 1 
 Rozłącznik bezp. 3-bieg. 160A w rozdz. RG    szt. 1 

3. Instalacja sygnalizacji pożaru 
 Czujki dymu        szt. 30 
 Ręczne ostrzegacze pożaru      szt.  4 
 Sygnalizator pożaru       szt. 3 
 Przewód YnTKSY2x2x0,8      m 240 

5. Instalacje sieci strukturalnej i multimedialnej 
5.1. Zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania 
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemów wykorzystujących sieć Ethernet IP (np. 
LAN, WLAN, i inne) oraz multimedialnej światłowodowej do transmisji strumieni video w 
pomieszczeniach piwnicy (kondygnacja -1) Centrum Kultury w Lublinie w ramach aktualizacji 
zadania: „PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU 
POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE”. Wszelkie rozwiązania budynkowe które wykorzystują 
system okablowania strukturalnego i multimedialnego muszą być bezwzględnie oparte o system 
spełniający wszystkie poniższe wymagania.  

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i 
funkcjonalnym. Oznacza to, że należy zastosować rozwiązania spełniające wszystkie kryteria 
opisane w niniejszej specyfikacji, tj. zgodne pod kątem obowiązującej normalizacji, wymaganych 
parametrów oraz funkcji. 

NORMY I WYTYCZNE 

 PN-EN 50173:2018-07 – Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego: 
 PN-EN 50173-1 – Wymagania ogólne; 
 PN-EN 50173-2 – Budynki biurowe; 
 PN-EN 50173-3 – Zabudowania przemysłowe; 
 PN-EN 50173-4 – Zabudowania mieszkalne; 
 PN-EN 50173-5 – Centra danych; 
 PN-EN 50173-6 – Rozproszone usługi budynkowe; 

 PN-EN 50174-1:2018-08 – Technika informatyczna. Instalacja okablowania: 
 PN-EN 50174-1 – Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości; 
 PN-EN 50174-2 – Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 
 PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 – Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz 

budynków; 
 PN-EN 50310:2016-09 – Sieć połączeń wyrównawczych w budynkach i innych obiektach 

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi; 
 PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 – Testowanie zainstalowanego okablowania 
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 PN-EN 61280-4-1:2010 – Procedury badań światłowodowych podsystemów 
telekomunikacyjnych – Zainstalowana sieć kablowa – Pomiar tłumienności światłowodów 
wielomodowych; 

 PN-EN 61280-4-2:2014-11 – Procedury badań światłowodowych podsystemów 
telekomunikacyjnych. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami 
opisanymi w niniejszej dokumentacji oraz powołanymi i powiązanymi z nimi normami a także 
zastosować się obligatoryjnie do wszelkich wymagań producenta stosowanego systemu 
okablowania strukturalnego w celu objęcia go po instalacji gwarancją systemową na okres min. 
25 lat.  
Jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji w stosunku do 
wymienionych powyżej, należy każdorazowo stosować najnowsze wydania normalizacyjne. 

 

ROZWIĄZANIA SZCZEGÓŁOWE 

System okablowania strukturalnego i multimedialnego należy wykonać w oparciu o elementy 
jednego producenta.  
Producent okablowania ma posiadać w ofercie oraz dostarczyć; system okablowania miedzianego, 
światłowodowego, szafy dystrybucyjne; 
Oprogramowanie listew zarządzalnych PDU musi umożliwiać raportowanie oraz alarmowanie o 
przekroczeniu zadanych parametrów z sensorów za pomocą maila; 
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjęto na podstawie ustaleń z Użytkownikiem oraz 
najbardziej aktualnej aranżacji wnętrz dla pomieszczeń na etapie projektowania; 
Szafy SD1.2 oraz SM należy zlokalizować w miejscu oznaczonym na rzucie; 
Serwerownia powinna być zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami; 
Połączenia szkieletowe wewnątrzbudynkowe należy zrealizować w oparciu o kable światłowodowe 
z włóknami OM4: 1x8 włókien 
Wszelkie połączenia światłowodowe szkieletowe należy zakończyć na przełącznicach 
światłowodowych z wykorzystaniem złącz typu: LC/PC 
Montaż gniazd okablowania poziomego PL ma być realizowany podtynkowo przy zastosowaniu 
płyt czołowych z uchwytami w standardzie montażowym 45x45; 
Okablowanie poziome spełniające wymogi minimum kat.6A ma być prowadzone miedzianym 
kablem typu: U/UTP 
Okablowanie miedziane ma być realizowane poprzez moduły gniazd RJ45 o wydajności: 
nieekranowane kat.6A 
Należy zastosować panele krosowe typu: 24 porty, 1U, modularne: wersja prosta, 
Wszystkie kable okablowania poziomego mają być zakończone w osprzęcie połączeniowym 
zgodnie z normą PN-EN 50173-1; 
Aby zagwarantować i potwierdzić wymaganą wydajność okablowania miedzianego 
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadać certyfikaty wydane 
przez akredytowane niezależne laboratoria potwierdzające zgodność systemu/komponentów z 
wymaganiami normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1; 
Wszystkie złącza światłowodowe muszą być wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym; 
Dla każdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) należy stosować kable krosowe oraz 
moduły gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla łatwej identyfikacji i zarzadzania systemem – tym 
samym nie dopuszcza się stosowania rozwiązań, które wykorzystują oznaczenia kolorystyczne w 
formie dodatkowych naklejek/ikon itp.; 
Wszystkie miedziane kable krosowe muszą pochodzić od tego samego producenta co reszta 
komponentów okablowania strukturalnego oraz posiadać deklarację zgodności CE;  
Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w połączeniach MPTL muszą pochodzić od tego 
samego producenta co reszta komponentów okablowania strukturalnego oraz posiadać deklarację 
zgodności CE;  
W szafach i stojakach mają być zastosowane wieszaki poziome i pionowe ułatwiające prowadzenie 
i układanie kabli oraz zarządzanie kablami krosowymi; 
Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadać aktualne certyfikaty 
ISO 9001 i ISO 14001; 
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5.2. Okablowanie strukturalne i multimedialne - wymagania szczegółowe 
5.2.1. System miedziany  

Wymagania dla kabli symetrycznych U/UTP kat.6A  

Ze względu na przyjęte wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty 
prowadzenia kabli i związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium 
transmisyjnego o maksymalnej średnicy zewnętrznej 7,2mm. Nie dopuszcza się kabli o większej 
średnicy zewnętrznej. Instalacja ma być poprowadzona nieekranowanym kablem kategorii 6A z 
indywidualnie foliowanymi parami w osłonie zewnętrznej trudnopalnej (LSFRZH).  

 
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6A;  
 Średnica zewnętrzna kabla – max. 7,2mm; 
 Przekrój żyły przewodnika – 23AWG; 
 Rodzaj osłony zewnętrznej: LSZH; 
 NVP – min.76%; 
 Euroklasa – B2ca-s1a,d1,a1; 
 Gwarancja pełnego wsparcia PoE i zgodności z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, 

IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+; 
 Temperatura pracy: -20ºC do +60ºC; 
 Zgodność z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA; 
 Certyfikat zgodności normatywnej niezależnego laboratorium dla min. 4 połączeń w kanale 

do 100m dla ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA; 

Wymagania dla modułów gniazd UTP RJ45 kat.6A  

W opisane płyty czołowe należy zamontować nieekranowane dwuelementowe moduły gniazda 
RJ45 kat. 6A. Moduł gniazda RJ45 ma posiadać konstrukcję dwuelementową, składającą się z 
części przedniej (z interfejsem RJ45 oraz złączami IDC dla par transmisyjnych) oraz części tylnej. 
Obudowa (zarówno na części przedniej i tylnej) podczas montażu gniazda ma się składać w 
szczelną całość. Konstrukcja modułu nie może zniekształcać konstrukcji kabla, ma również 
zapewniać maksymalną łatwość instalacji oraz gwarantować najwyższe parametry transmisyjne. 
Wymaga się, aby każdy moduł gniazda RJ45 posiadał możliwość uniwersalnego terminowania 
kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Każdy moduł ma być zarabiany narzędziami. Wymagane jest, 
wykorzystanie do montażu takich narzędzi, które terminują gniazdo (wszystkie 8 żył) poprzez jeden 
ruch narzędzia, zapewniając krótkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze możliwe osiągi 
transmisyjne) oraz dużą powtarzalność i szybkość zarabiania – tym samym nie dopuszcza się 
modułów gniazd, które terminowane są metodą narzędzia uderzeniowego lub bez narzędzi. 

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrów dla przesyłu szybkich 
aplikacji takich jak 1G/10G oraz pełne wsparcie dla najnowszych wymagań PoE należy zastosować 
moduły nieekranowane RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy. 

Minimalne wymagania dla nieekranowanych modułów gniazd RJ45: 
 Zgodność z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an; 
 Pozytywne parametry w zakresie częstotliwości do min. 650MHz; 
 Wymagany certyfikat na kanał transmisyjny w konfiguracji 4-złączowej do 100m; 
 Gwarancja pełnego wsparcia PoE i zgodności z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, 

IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli 
połączeniowych; 

 Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W); 
 Gniazda muszą być zgodne z wymaganiami metod badawczych określonych w normach 

IEC 60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, że w przypadku wystąpienia łuku 
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda – wymagany 
certyfikat niezależnego laboratorium; 

 Temperatura pracy: -10ºC do +65ºC; 
 Zgodność z ANSI/TIA-1096A;  IEC 60603-7, RoHS; 
 Styki gniazda muszą być pokryte min. 50 µcal złota dla najwyższej wydajności; 
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 Producent oferowanych modułów ma mieć dostępne w ofercie moduły przynajmniej w 16-
stu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, żółty, 
fioletowy, pomarańczowy, fioletowy); 

 Od strony paneli krosowych należy stosować moduły z automatyczną sprężynową 
zintegrowaną klapką przeciw kurzową zapewniająca ochronę min. IP40; 

 Każdy moduł ma być przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia 
wydajności NEXT i RL a następnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym; 

 Konstrukcja modułów musi umożliwiać upakowanie do 48 portów w panelu 1U; 
 Możliwość terminowania 4 par w tym samym momencie; 
 Konstrukcja modułu musi umożliwiać wyprowadzenie kabla pod kątem 45º z tyłu modułu w 

zależności od potrzeby w lewo, prawo, do góry i w dół; 
 Moduł musi być oznaczony kolorami w celu łatwego rozpoznania schematu rozszycia 

T568A i T568B; 

Wymagania dla wtyków UTP RJ45 kat.6A 

Minimalne wymagania dla wtyków RJ45 
 Zgodność z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, 

ANSI/TIA-1096-A, RoHS; 
 Gwarancja pełnego wsparcia PoE i zgodności z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, 

IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli 
połączeniowych; 

 Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W; 
 Możliwość ponownej terminacji wtyku – min. 20; 
 Temperatura pracy: -40ºC do +75ºC; 
 Zgodność z IEC 60603-7;  
 Deklaracja zgodności CE; 
 Zgodność z UL 1863, UL 2043; 
 Klasa szczelności IP20 IEC 60529; 
 Fabrycznie wyposażony w zaślepkę przeciw kurzową; 
 Wtyk wykonany z poliwęglanu; 
 Terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie; 
 Wtyk musi mieć możliwość rozszycia wg. T568A lub T568B; 
 Dostępna wersja z wyprowadzeniem kabla pod kątem 45º; 

Wymagania dla paneli krosowych UTP w wersji prostej 
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego należy zakończyć na panelach    
krosowych prostych o wysokości montażowej 1U i pojemności 24 portów.  
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:  
 Wysokość montażowa 1U, wersja prosta, 19”; 
 Fabryczna numeracja u góry każdego portu; 
 Miejsca na opisy portów pod modułami; 
 Maksymalne upakowanie – do 24 portów miedzianych RJ45; 
 Panel musi być wyposażony w mechanizmy zatrzaskowe dla modułów RJ45; 
 Montaż i demontaż modułów w panelu musi odbywać się bez specjalistycznych narzędzi; 
 Wszelkie porty panelu krosowego, które nie zostaną wykorzystane należy zaślepić zaślepką. 

Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6A, 28AWG  
Biorąc pod uwagę duże zagęszczenie kabli krosowych należy zastosować kable o 

zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawnić zarządzanie, poprawić przejrzystość w szafie, 
zwiększyć dostęp do portów oraz zoptymalizować przepływ powietrza do urządzeń aktywnych 
(lepsze chłodzenie).  

Minimalne wymagania dla kabli krosowych: 
 Kable krosowe mają być wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 6A 28AWG; 
 Wymagana maksymalna średnica zewnętrzna to 4,7mm; 
 Osłona zewnętrzna kabla krosowego CM/LSZH; 
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 Zgodność z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja 
zgodności CE; 

 Obudowa wtyku RJ45 – poliwęglan zgodny z UL94V-0 
 Piny wtyków wykonane z pozłacanego fosforobrązu, styki powlekane złotem dla uzyskania 

najwyższej wydajności; 
 Zgodność z ANSI/TIA-1096-A; 
 Kabel krosowy musi zapewniać identyfikowalność (na kablu musi być etykieta z podaną 

kategorią kabla, jego długością oraz numerem kontroli jakości);  
 Kable krosowe muszą wspierać standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w 

wiązce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wiązce); 
 Temperatura pracy: -10ºC do 75ºC 
 Wszystkie kable krosowe mają być fabrycznie wykonane i przetestowane na mapę połączeń 

oraz NEXT i RL; 
 Wszystkie komponenty składowe: wtyki, kabel mają być wyprodukowane i trwale 

oznaczone przez tego samego producenta co cały system okablowania i zostać objęte 25-
letnią gwarancją systemową producenta; 

 Należy przewidzieć 100% kabli krosowych do podłączeń z obu stron; 
 Kable krosowe muszą opcjonalnie umożliwiać zastosowanie dodatkowych zabezpieczeń 

uniemożliwiających nieautoryzowane wypięcie kabla z portu; 
 Kable krosowe muszą być dostępne w min.8 kolorach; 
 Dostępna długość kabli krosowych od 0.2m do 40m; 

5.2.2. System światłowodowy  

Kable światłowodowe wewnętrzne wielomodowe OM4 

Okablowanie szkieletowe wewnątrzbudynkowe ma zapewnić kanały transmisyjne o dużej 
przepływności bitowej łączące poszczególne punkty dystrybucyjne sieci ze sobą. Dobór nośników 
ma zapewnić minimalizację zakłóceń elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej 
uniwersalności w uruchamianiu różnorodnych protokołów transmisyjnych. Łącza szkieletowe mają 
tworzyć topologię gwiazdy. 

Poniższa tabela przedstawia zakres wymaganych połączeń światłowodowych pomiędzy 
punktami dystrybucyjnymi GPD i PPD w obrębie budynku. 
Budynek Relacja Przeznaczenie Ilość 

kabli 
Ilość włókien 
w kablu 

Kategoria 
włókna 

Typ 
złącza 

A SD1.2 SM LAN 1 8 OM4 LC/PC 
Istniejąca 
szafa 

SD1.2 LAN 1 8 OM4 LC/PC 

Obudowa światłowodowa  

Obudowy światłowodowe muszą mieć konstrukcję pozwalającą na ochronę, organizację oraz 

zarządzanie kablami światłowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi. 

Minimalne wymagania dla obudowy światłowodowej: 

 Musi umożliwiać montaż kaset światłowodowych z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000, 
MPO; 

 Musi umożliwiać montaż preterminowanych kaset MPO/LC w różnych konfiguracjach; 
 Montaż i demontaż kaset w panelu musi odbywać się bez narzędziowo; 
 Obudowa światłowodowa musi umożliwiać także montaż interfejsów RJ45 i 

multimedialnych na życzenie klienta; 
 Obudowa musi mieć wysuwaną szufladę ułatwiającą prace instalacyjne; 
 Od tyłu obudowa ma posiadać: 

o po każdej stronie do wyboru po 2 wejścia kabli światłowodowych fabrycznie 
zaślepionych; 
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o po każdej stronie możliwość montażu po 2 elementy odciążające (likwidujące 
naprężenie kabli przy wejściu do obudowy);  

o dla portów wejścia kabli zaślepki z możliwością dostosowania ich do średnicy 
wprowadzanego kabla światłowodowego; 

 Obudowa 1U/19” musi obsłużyć do 4 kaset i 96 włókien dla adapterów LC; 
 Obudowa 2U/19” musi obsłużyć do 8 kaset i 192 włókien dla adapterów LC; 
 Obudowa 4U/19” musi obsłużyć do 12 kaset i 288 włókien dla adapterów LC; 
 Od frontu obudowa musi mieć dodatkowy dystans zabezpieczający przed dostępem do kabli 

światłowodowych oraz adapterów wraz z uchylną przezroczystą osłoną zamykaną na zamek 
z możliwością umieszczenia opisów; osłona musi być demontowalna, aby nie przeszkadzała 
podczas instalacji; 

 Od tyłu obudowa musi zostać wyposażona w uchylną osłonę zamykaną na zamek 
posiadającą pola opisowe; osłona musi być demontowalna, aby nie przeszkadzała podczas 
instalacji; 

 Obudowa 4U musi posiadać w przedniej części poniżej kaset z adapterami min. 8 
elementów prowadzących oraz sterujących promieniem gięcia oraz oddzielających 
poszczególne wiązki kabli krosowych; 

 Obudowa światłowodowa ma być fabrycznie wyposażona w dwie demontowalne szpule 
organizujące zapas włókien światłowodowych wewnątrz obudowy; 

 Obudowa 1U ma umożliwiać wewnątrz montaż do 4 tacek na 24 spawy światłowodowe; 
 Obudowa 2U ma umożliwiać wewnątrz montaż do 8 tacek na 24 spawy światłowodowe; 
 Obudowa 4U ma umożliwiać wewnątrz montaż do 12 tacek na 24 spawy światłowodowe; 

Wszelkie wolne sloty obudowy światłowodowej, które nie zostaną wykorzystane należy 

zaślepić zaślepką. 

Minimalne wymagania dla kaset światłowodowych 

 Kasety mają być wyposażona w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapterów LC/PC w zależności 
od obsługiwanych połączeń; 

 Adaptery mają być zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10; 
 Adaptery muszą być odpowiednio dobrane kolorystycznie: 

o dla włókien OM1-OM2  – kolor kremowy; 
o dla włókien OM3-OM4  – kolor aqua; 
o dla włókien OM5   – kolor limonkowy; 
o dla włókien OS1-OS2 – kolor niebieski dla wersji złącz PC 
o dla włókien OS1-OS2 – kolor zielony dla wersji złącz APC 

 Kaseta musi być kompatybilna z obudową światłowodową; 
 Montaż oraz demontaż kasety nie może wymagać dodatkowych narzędzi; 
Dodatkowo w ofercie producenta muszą znaleźć się kasety: 

 z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO 
 obsługujące do 24 włókien na 1 kasetę dla złącz LC; 

Wymagania dla pigtaili światłowodowych OM4 LC  

Światłowodowe pigtaile LC muszą spełniać wszystkie poniższe wymagania: 
 osłona zewnętrzna – LSZH; 
 kolor osłony: aqua 
 średnica zewnętrzna – 900um 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy: 0ºC do 60ºC 
 Temperatura przechowywania i transportu:  -40ºC do 70ºC 

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB 
Parametry optyczne RL: min. 26dB 
Trwałość złączy 

 Min. 500 cykli połączeniowych; 
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Wymagania dla kabli krosowych światłowodowych OM4 LC-D  

Światłowodowe kable krosowe LC dupleks muszą spełniać poniższe wymagania: 
 osłona zewnętrzna – LSZH; 
 kolor osłony: aqua  
 rodzaj kabla: pojedyncza okrągła osłona z 2-oma włóknami światłowodowymi; 
 średnica zewnętrzna – 2mm 
 długość kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 50m; 
 minimalny promień gięcia kabla długoterminowo: 40mm 
 minimalny promień gięcia kabla krótkoterminowo: 20mm 
 konstrukcja złącza LC dupleks wraz z osłoną złącza musi umożliwiać łatwe odłączenie 

złącza LC od adaptera LC poprzez pociągnięcie za osłonę złącza (boota); takie rozwiązanie 
jest bardzo przydatne przy dużym zagęszczeniu portów LC z racji na małe gabaryty tego 
złącza i trudny dostęp; rozwiązanie takie nie może powodować uszkodzenia złącza ani kabla 
światłowodowego; 

 konstrukcja złącza LC dupleks wraz z osłoną złącza musi umożliwiać łatwe łatwą zmianę 
polaryzacji złącza poprzez poprzez zdjęcie i odwrócenie obudowy złącza; 
Parametry środowiskowe 

 Temperatura pracy: -10ºC do 60ºC 
 Temperatura przechowywania i transportu:  -40ºC do 70ºC 

Parametry optyczne IL: max. 0,1dB 
Parametry optyczne RL: min. 26dB 
Trwałość złączy 

 Min. 500 cykli połączeniowych; 
Ze względu na warunki budowy i aktualny status budynku okablowanie poziome w korytarzach 
prowadzone będzie we wnękach instalacyjnych natomiast do punktów końcowych (w 
pomieszczeniach) zostanie poprowadzone pod tynkiem w rurkach izolacyjnych.  

Należy stosować kable w powłokach – LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachować 
bezpieczne odległości od innych instalacji. W przypadku traktów, gdzie kable sieci 
teleinformatycznej i zasilającej biegną równolegle do siebie, należy zachować odległość między 
instalacjami, co najmniej 50 mm lub stosować metalowe przegrody. 

Ze względu na przyjęte wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia 
kabli i związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o 
maksymalnej średnicy zewnętrznej 6,3 mm. Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy 
zewnętrznej. Kabel ten ma spełniać wymagania stawiane komponentom Kategorii 6+ przez 
najnowsze, obowiązujące specyfikacje norm, równocześnie zapewniając pełną zgodność z niższymi 
kategoriami okablowania. 

Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego i multimedialnego 

W szafach dystrybucyjnych będzie instalowany osprzęt połączeniowy pasywny oraz sprzęt 
aktywny w różnych konfiguracjach. 
W projekcie zaplanowano mieszane wyposażenie czyli elementy pasywne, switche oraz serwery i 
inne urządzenia. Dla takiego wyposażenia wybrano szafy/racki o konstrukcji uniwersalnej 
dostosowanej do obsługi tego typu wyposażenia; szafa/rack taka zapewnia sprawne zarzadzanie 
dużą ilością połączeń zarówno od strony kabli przychodzących jak i patchcordów, dobry przepływ 
powietrza dla chłodzonych urządzeń oraz dostęp do zasilania które nie koliduje z okablowaniem 
logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje racków z kanałami bocznymi do zarzadzania 
okablowaniem. 

Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaślepki, listwy zasilające PDU) muszą 
pochodzić z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne. 
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Wymagania dla szaf stojących o konstrukcji uniwersalnej  

Zestawienie szaf w projekcie: 
Nazwa Wysokość (U) Szerokość (mm) Głębokość (mm) Ilość 

SD1.2 42 800 800 1 

  SM 42 800 800 1 

 
 Zgodność ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942 
 Obudowa szafy wykonana z zespawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej, 
 Wytrzymałość statyczna min. 1500kg na nóżkach i 500kg na kółkach (opcja),  
 Wszystkie 4 profile / słupy montażowe o rozstawie 19” muszą umożliwiać regulację w 

przód i w tył tak aby umożliwić montaż sprzętu zarówno sieciowego jak i serwerowego; 
wewnątrz szafy musi znajdować się podziałka umożliwiająca precyzyjne ustawienie szyn w 
pionie, 

 Słupy montażowe muszą posiadać oznaczenia każdego U w szafie aby ułatwić planowanie i 
montaż urządzeń, 

 Konstrukcja szafy o szerokości 800mm musi umożliwiać pionowy montaż w przestrzeni 
bocznej między rakiem a ścianą szafy paneli krosowych 19”- minimalne wymagane 
upakowanie paneli 19” – 4 sztuki, 

 Drzwi przednie wypukłe jednoskrzydłowe z perforacją min.69% z możliwością montażu 
prawo i lewostronnego, z dwustopniowym zamkiem i klamką, 

 Drzwi tylne dwuskrzydłowe z perforacją min.69% z trójstopniowym zamkiem i klamką, 
 Wszystkie elementy rozłączne tj. drzwi, ściany boczne itd. mają posiadać linki uziemiające,  
 W dachu muszą znajdować się otwory z zaślepkami z włókniną umożliwiające 

wprowadzenie kabli: 
o min. 4 otwory w szafach o szerokości 800mm 
o min. 2 otwory w szafach o szerokości 600mm 

 Szafa ma posiadać uchwyt do montażu minimum dwóch pionowych listew PDU o pełnej 
wysokości, 

 Szafa musi umożliwiać montaż z tyłu min. dwóch listew PDU o pełnej wysokości na jednej 
stronie szafy, 

 Szafa ma posiadać nóżki regulowane, z możliwością wypoziomowania szafy, 
 Szafa ma być w kolorze RAL 9005 lub RAL 9003; 
 Szafy wyposażyć w pionowe organizery kabli krosowych typu finger, które nie zajmują 

powierzchni montażowej w szafie; 
 Organizery kabli zamontować na całej wysokości szafy po obu stronach; 

Gwarancja producenta systemu 

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spełniać 
poniższe warunki: 

 gwarancja ma być jednolitą bezpłatną usługą serwisową świadczoną przez Producenta 

systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztów przez Użytkownika w 

przyszłości związanych z przeglądami, serwisowaniem czy innymi pracami związanymi z 

naprawą i powtórną instalacją wadliwych elementów); 

 ma obejmować całość okablowania miedzianego oraz światłowodowego wraz z kablami 

krosowymi i innymi elementami niezbędnymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, 

gniazda i wtyki RJ45, adaptery światłowodowe, pigtaile itp..; 

 minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat, 
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 gwarancja ma być udzielana na oficjalnych warunkach, ogólnie znanych i opublikowanych; 

 gwarancja ma być udzielona przez producenta okablowania bezpośrednio Inwestorowi / 
Użytkownikowi. 

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniać: 
 gwarancję materiałową (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty 

wadliwe zostaną naprawione bądź wymienione); 
 gwarancję parametrów łącza/kanału (parametry łączy stałych bądź kanałów będą 

przewyższać wskazaną klasę okablowania w ciągu trwania całego okresu gwarancyjnego); 
 gwarancję aplikacji (protokoły sieciowe współczesne i stworzone w przyszłości, które 

zaprojektowane były lub będą dla systemów okablowania danej klasy będą działać 
poprawnie w ciągu całego okresu gwarancyjnego). 

Uwaga: 
Na życzenie Inwestora/Użytkownika instalacja ma być nadzorowana w trakcie budowy przez 
inżynierów ze strony producenta.  
Zbudowana infrastruktura kablowa ma być ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta 
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod kątem technicznym, funkcjonalnym oraz 
estetycznym. Użytkownik/Inwestor musi otrzymać raport, potwierdzający sprawdzenie 
instalacji oraz ma prawo uczestniczyć w procesie jej weryfikacji. 

ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak 
i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach 
sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach. 
Konwencja oznaczeń okablowania poziomego przedstawiona jest poniżej: 

X/Y–A/B/C,   gdzie: 
X – numer pokoju 
Y – numer gniazda w pokoju 
A – numer szafy dystrybucyjnej 

B – numer panela w szafie 

C– numer portu w panelu 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, 
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych 
w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych. 

Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania poziomego zostały 
skoordynowane z istniejącymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowaną oraz 
ogólną instalacją elektryczną, instalacją centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jeżeli w trakcie 
realizacji nastąpią zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych 
wyżej) – należy ustalić właściwe rozprowadzenie z Projektantem działającym w porozumieniu z 
Użytkownikiem końcowym. 

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafę kablową 19" wraz z osprzętem, łączówki 
telefoniczne wyposażone w grzebienie uziemiające oraz urządzenia aktywne sieci 
teleinformatycznej muszą być uziemione by zapobiec powstawaniu zakłóceń. Dedykowaną dla 
okablowania instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i 
przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieżności w dokumentacji, należy pisemnie zgłosić 
problem projektantowi, który zobowiązany jest do pisemnego rozstrzygnięcia.  

Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych 
wzorów, winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne.  

Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi 
muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do zatwierdzenia przez Biuro 
Projektów na 30 dni przed terminem, w którym Wykonawca życzy sobie otrzymać zgodę. W 
przypadku, kiedy ustali się, że proponowane odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego 

działania, Wykonawca zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej. 
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ALTERNATYWNE PROPOZYCJE. 

Alternatywy są możliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwiązania są mniej kosztowne i co 
najmniej równorzędne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. 
Rozwiązaniom takim winny towarzyszyć wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny 
przez Biuro Projektów łącznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami 
technicznymi, przedziałem cen, proponowaną technologią budowy i innymi istotnymi szczegółami. 

Dopuszcza się każdy system okablowania spełniający wszystkie poniższe wymagania: 

1.    Rozwiązanie ma pochodzić od jednego producenta i być objęte jednolitą i spójną gwarancją 
materiałową producenta na okres minimum 25 lat obejmującą wszystkie elementy pasywne toru 
transmisyjnego, jak również płyty czołowe gniazd końcowych, wieszaki kablowe, 

2.    Wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, 
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) mają być oznaczone logo lub nazwą tego samego 
producenta i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej, 

UWAGI KOŃCOWE 

Instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie z projektem, postanowieniami Polskich Norm, 
przepisów i rozporządzeń, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumianą wiedzą 
techniczną i sztuką inżynierską. 

Trasy prowadzenia obwodów elektrycznych należy skoordynować z innymi instalacjami 
i prowadzić w odległościach zgodnych z przepisami. 

Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać polskim normom, posiadać niezbędne 
atesty i spełniać odpowiednie przepisy 

Przed włączeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napięcie wykonać pomiary: 
- skuteczności ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
- izolacji przewodów, 
- rezystancji uziemień. 

Z przeprowadzonych pomiarów sporządzić protokoły pomiarowe. Instalacja podlega okresowym 
badaniom z czasookresem podanym w aktualnych przepisach. Miarodajnym sposobem oceny 
skuteczności  uziemienia jest  wykonanie  pomiarów rezystancji uziemienia instalacji odgromowej. 
Rezystancja systemu uziemień nie powinna  być  większa niż 10Ω.  

 

6. Kontrola jakości robót instalacji elektrycznych i niskoprądowych. 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną  przez inspektora nadzoru. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
budowie instalacji elektrycznych i teletechnicznych (niskoprądowych). 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
inspektorowi nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 

 
projektową, ST. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru o rodzaju i 
terminie badania.  

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji 
inspektorowi nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakończeniu każdej 
roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru 
założonej jakości. 
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Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować: 

- zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z 
dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami 

- poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 
- prawidłowość wykonania połączeń przewodów 
- ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń 

wyrównawczych (pomiar rezystancji izolacji instalacji  – wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania) 

- pomiar oporności uziemienia 
- sprawdzenie prawidłowości adresowania poszczególnych elementów 
- próbę biegunowości 
- próbę wytrzymałości elektrycznej 
- próbę działania 
- poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi 
- pomiar spadku napięcia 
- sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń 
- prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i 

warunków pracy w miejscu ich zainstalowania 
- prawidłowość rozmieszczenia elementów na obiekcie 
- sprawdzenie zachowania odległości między instalacjami 
- sprawdzenie poprawności działania instalacji 
- sprawdzenie poprawności współdziałania systemów 
- prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji 
- sprawdzenie i odbiór prac związanych z wyposażeniem sieci w urządzenia aktywne, w tym 

dokonanie prób funkcjonalnych potwierdzonych sprawnym działaniem kontrolnych 
aplikacji 

- wykonanie dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do 
dokumentacji technicznej. 

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby 
poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny 
niezgodności. 

6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inwestora. 
 
6.4. Raporty z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.5. Odbiór i pomiary sieci okablowania elektrycznego, strukturalnego i niskoprądowego 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie 

wszystkich poniższych warunków: 
 wykonanie instalacji w sposób estetyczny, zgodny ze sztuką i obowiązującymi normami,  
 wykonanie kompletu pomiarów,  
 opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi, 
 uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania. 
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Wykonawstwo pomiarów sieci miedzianej Klasy EA powinno być zgodne z normą IEC 61935-1. 
Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą ISO/IEC 14763-3. 
Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego. 
Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada możliwość analizy parametrów, 
według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną 
kalibrację/legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis 
producenta). 
Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacje dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego 
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w 
stosunku do limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub 
niepoprawny. 

6.5.1. Pomiary okablowania miedzianego 

 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować 
się przynajmniej V klasą dokładności dla Klasy EA wg IEC 61935-1. 

 Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA należy wykonać na zgodność z ISO/IEC11801 lub 
EN50173-1 zachowując następującą kolejność: 

1. Łącze stałe (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego, 

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych 
specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego, 

3. Kanał (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych 
specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego, 

 Pomiary łączy wykorzystujących wtyki należy wykonać zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla 
Klasy EA wykorzystując odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta 
sprzętu pomiarowego dla danej klasy okablowania, 

 Protokół pomiarowy każdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierać: 
o mapę połączeń, 
o długość połączeń i rezystancje par, 
o opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 
o tłumienie, 
o NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 
o ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 
o ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 
o RL w dwóch kierunkach, 

6.5.2. Pomiary okablowania światłowodowego 

Przed dokonaniem jakichkolwiek połączeń pomiarowych do mierzonych torów 

światłowodowych należy zastosować procedurę inspekcji oraz czyszczenia złącz, adapterów oraz 

transceiverów światłowodowych zarówno od strony mierzonego toru jak i przyrządów i kabli 

pomiarowych. Procedura czystości złącz światłowodowych musi być zgodna z normą IEC 61300-3-

35 co musi zostać udokumentowane protokołami pomiarowymi.   

 Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego ma być wyznaczone za pomocą miernika 

OLTS a dodatkowo zaleca się wykonanie pomiarów OTDR, 

 Przy pomiarze OTDR należy użyć rozbiegówki oraz dobiegówki w celu określenia jakości 
wszystkich złączy, 

 Podczas pomiaru OLTS należy wykorzystać metodę pomiarową z 1 kablem referencyjnym, 
 Dla połączeń światłowodowych opartych o kable wielomodowe (jeżeli występują) należy 

bezwzględnie wykorzystywać odpowiednie kable pomiarowe; 
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 Kompletny pomiar każdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR 
powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch 
włókien: 

o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla światłowodów wielomodowych 
o od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla światłowodów wielomodowych 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową lub ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. 

Obmiar gotowych  robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu  umówionej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inwestora. 

Jednostką obmiarową dla robót są: 
- m – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót, na podstawie dokumentacji 

projektowej, ST i pomiaru w terenie 
- szt. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót, na podstawie dokumentacji 

projektowej, ST i pomiaru w terenie 
- kpl –  z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót, na podstawie dokumentacji 

projektowej, ST i pomiaru w terenie. 
 

8. Odbiór robót budowlanych 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegają 

następującym etapom odbioru: 
·         odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
·         odbiorowi częściowemu, 
·         odbiorowi ostatecznemu, 
·         odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele właścicieli tych sieci i urządzeń podziemnych jakie zostały 
w trakcie robót odkryte i zabezpieczone, zgodnie z treścią właściwych uzgodnień. Gotowość danej 
części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inwestora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową lub ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie 
ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót 
i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego  robót dokona  
komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową lub SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W   przypadkach niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją   projektową lub SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na  
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
·         dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
·         ustalenia technologiczne, 
·         dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
·         wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z projektem lub ST, 
·         deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
projektem lub ST, 
·         rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
·         geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót kablowych i sieci uzbrojenia terenu, 
·         kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania 
robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 
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9. Sposób rozliczeń robót 

9.1. Ustalenia ogólne 
Prace elektryczne objęte niniejszą ogólną specyfikacją techniczną objęte są rozliczeniem 
ryczałtowym bądź ryczałtowo ilościowym w zależności od zakresu wykonywanych prac. Przy 
rozliczeniach należy każdorazowo kierować się odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie 
pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. 
9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

Do odbioru robót elektrycznych wykonawca winien przedłożyć następujące dokumenty: 
dokumentację techniczną powykonawczą opieczętowaną i poświadczoną za zgodność z 
wykonawstwem przez osobę uprawnioną do wykonywania robót, 
deklaracje zgodności, certyfikaty, atesty na zabudowane materiały z ich wykazem 
podpisanym przez uprawnionego kierownika robót, 
karty gwarancyjne, DTR-ki, 
oświadczenie kierownika robót w/g ustalonego wzoru, 
oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami 
przepisami oraz posiadaną wiedzą techniczną. 
Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierać: 
opis techniczny wykonanych robót, 
rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew, 
schematy blokowe wzajemnych połączeń urządzeń, 
zestawienie użytych materiałów. 

10.    Dokumenty odniesienia i przepisy związane 
10.1 Normy 

1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  
i budowa 

2. PN-IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze) 
3. PN-HD 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze) 
4. PN-HD 60364-5-52:2011  Instalacje elektryczne niskiego napięcia – część 5-52:dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
5. PN-EN 12464-1:2004  Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
6. PN-EN1838:2013-11      Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 
7. PN-EN50172   Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 
8. PN-EN60529  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) 
9. PN-HD308S2  Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych 
10. PN-EN60947   Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 1÷4 
11. PN-EN61439   Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1÷6 
12. PN-EN60598   Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe (odpowiednie arkusze) 
13. PN-EN60664   Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. 

Zasady, wymagania i badania. 
14. PN-61/E-01002   Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
15. PN-93/E-90401   Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
16. PN-EN50086     Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 
17. PN-80/C-89205    Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
18. PN-E-79100:2011   Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
19. PN-E-04700:1998   Urządzenia i układy elektryczne w obiektach  

ektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
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20. PN-IEC60050-826:2007   Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych 

21. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod lP) 
22. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze 
23. N SEP-E-007  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wprowadzenie wymagań 

Rozporządzenia PE i RUE Nr 305/2011. 
Normy w zakresie sieci strukturalnych i niskoprądowych: 

24. PN-EN 50130-4 – Kompatybilność elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów: 
Wymagania dotyczące odporności urządzeń systemów sygnalizacji 
pożarowej, sygnalizacji włamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontoli 
dostępu i osobistych. 

25. PN-EN 50173:2018-07 – Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego: 
 PN-EN 50174-1:201 8-08 – Technika informatyczna. Instalacja okablowania: 

 PN-EN 50174-1 – Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości; 
 PN-EN 50174-2 – Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 
 PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 – Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz 

budynków; 
 PN-EN 50310:2016-09 – Sieć połączeń wyrównawczych w budynkach i innych obiektach 

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi; 
 PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 – Testowanie zainstalowanego okablowania 
 PN-EN 61280-4-1:2010 – Procedury badań światłowodowych podsystemów 

telekomunikacyjnych – Zainstalowana sieć kablowa – Pomiar tłumienności światłowodów 
wielomodowych; 

 PN-EN 61280-4-2:2014-11 – Procedury badań światłowodowych podsystemów 
telekomunikacyjnych – Zainstalowane okablowanie – Pomiary tłumienia i tłumienności odbicia 
w przypadku światłowodów jednomodowych; 

 Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobów 
budowlanych (CPR) 

 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie 
ograniczenia stosowania niektórych niebezpiecznych substancji w sprzęcie elektrycznym i 
elektronicznym. 

10.2 Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.) 
2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.). 
3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej (Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.). 
4. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
5. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 

listopada 2012r. – Dz.U. poz.1289 z dnia 22.11.2012 zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późn. 
zmianami). 
6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. z 2010 r. Nr 
109, poz. 719, ze zm.). 
7. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej Nr 305/2011 z dnia 
09.03.2011r. – wymagania dla kabli i przewodów w obiektach budowlanych (CPR). 

 
 


