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1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych 1 pokrewnych, wewnetrznych dla aktualizacji zadania: ,,PRZEBUDOWA NA CELE
KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE”, obejmujacy
w szczegolnosci: wymagania, co do parametréw 1 jako$ci materiatow, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidlowos$ci poszczegdlnych robdt instalacyjnych oraz okreslenie
zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w wycenach poszczeg6élnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawieraja nastepujace nazwy i kody robot:

CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

CPV 45316000-5 - Instalowanie systemow o$wietleniowych i1 sygnalizacyjnych,
CPV 45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych,

CPV 45314320-0 - Instalacja okablowania komputerowego,

CPV 453156004 - Instalacje niskiego napigcia,

CPV 45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

UWAGA:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostaly
wymienione w specyfikacji technicznej, przedmiarach robo6t lub dokumentacji projektowej
mogq zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia.

Nieodlaczng czeScia niniejszej specyfikacji jest aktualizacja projektu wykonawczego:
»PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU
POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE. Instalacje elektryczne i niskopradowe.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) wraz z projektem wykonawczym stanowi obowigzujaca podstawe do
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreSlony w Projekcie
Wykonawczym.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z budowa wewnetrznych instalacji elektrycznych i niskopradowych w budynku
PIWNIC KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE.

Zakres robot obejmuje:
e Rozdzielnice elektryczne:
- rozdzielnice gtbwng budynku RG (rozbudowa)
- rozdzielnic¢ gtéwng RO piwnic
- podrozdzielnice RO-1, R0-2, R0-3, R0-4, RW.
e Instalacje elektryczne wewnetrzne:
- linie zasilajace nN,
- instalacje sitowa,
- Instalacje sterownicza,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
- instalacje o$wietlenia scenicznego,
- sterowanie o$wietleniem scenicznym,
- instalacje gniazd 230V AC (ogo6lnych),
- instalacj¢ gniazd wydzielonych DATA,
- instalacje elektryczng przyzywowa,



- instalacje wyrOwnawczg 1 uziemiajaca,

- ochrong przeciwprzepigciowg i przeciwpozarowa,

- ochrong przed dotykiem posrednim,

- kanaly podlogowe sektorowe oraz rury ostonowe dla uktadania instalacji
elektrycznych i niskopradowych,

- instalacje strukturalna,

- instalacje¢ multimedialna,

- instalacje elektroakustyczng (przewody elektryczne i1 sygnalowe oraz gniazda
elektryczne zasilajace urzadzenia elektroakustyki; cato$¢ projektu w zakresie
elektroakustyki stanowi odrgbne opracowanie),

- instalacj¢ sygnalizacji pozaru.

e Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w piwnicach 1 linii zasilajacej wentylatornie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami 1 wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w
szczegoOlnosci:

— aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespot
tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewng¢trznymi potaczeniami, osprzetem,
obudowami 1 konstrukcjami wsporczymi — stuzgca do laczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

— instalacja elektryczna — zespot odpowiednio polaczonych przewodéw 1 kabli wraz ze
sprzetem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesyhu, rozdzialu, zabezpieczenia 1 zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru, za sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz za przestrzeganie przepisOw bhp i
bezpieczenstwa ruchu.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie inspektora
nadzoru.

2.2. Zrodla uzyskania materialéw

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrdédla wytwarzania lub zamawiania tych materiatow 1 odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie
partii materialdéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okres§lonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materialu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.6. Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych 1 teletechnicznych niskopradowych nalezy stosowac
materialy zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

2.6.1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zyla miedziang wielodrutowg o izolacji 750V

- przewody instalacyjne wielozytowe z zylami miedzianymi, z zytg ochronng zielono-zo6tta,
na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state, bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem, w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi, z zyla ochronng zielono-zo6ttg i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa 1 czarna, na napi¢cie znamionowe
0,6/1kV.

- W instalacjach teletechnicznych niskopradowych stosowaé kable podane w projekcie
wykonawczym.

Kable i przewody powinny spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia PE i RUE nr 305/2011 z dnia
09.03.2011r. ujetego w normie N SEP-E-007 ,,Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach
budowlanych”:

1. na drogach ewakuacyjnych — klasa odpornosci pozarowej B2ca slb dl al,

2. poza drogami ewakuacyjnymi — klasa odpornosci pozarowej Dca s2 d1 a3.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

2.6.2. Rozdzielnice nN 0.4 KV

Rozdzielnice niskiego napigecia wedtug PN-EN61439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TT. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zottej i
zielone;.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny 1 w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na
drzwiczkach.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w urzadzenia elektryczne podane w projekcie wykonawczym: w
opisie 1 na rysunkach.




2.6.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedlug PN-IEC 60598 oraz wskazanych norm w punkcie 10.1 Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy o§wietleniowe
powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane
w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE 1 przystosowane do uktadu sieciowego
TT. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢
stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej
1 zielone;j.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow S$rodowiskowych, w ktorych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ ciat stalych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta typu LED 1 elementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia 1 wykonywanych w nim czynno$ci 1 zapewnia¢ ochrong
przeciwol$nieniowq.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny mie¢ zrodta §wiatta typu LED i by¢ wyposazone w modut
zasilania awaryjnego, czas pracy podtrzymania zasilania 1 h.
Oprawy powinny by¢ oznakowane w sposdb widoczny. Powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 60598-2-22:2015-01. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach os$wietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256-02 1 PN-92/N-01256-5.
Rozmieszczenie opraw oraz ich oznaczenia podano na rysunkach w projekcie wykonawczym.
Wymogi dla opraw oswietleniowych.
Oprawy powinny spelnia¢ wymogi okreslone w projekcie wykonawczym oraz ponizsze:

Oprawa typ OP1

Oprawa zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC, odbty$nik aluminiowy;
min. 10W; min. 1000 Im; 4000K; Ra>80; SDCM<3.

Oprawa typ OP2

Zestaw sktada si¢ z dwoch lamp.

Pierwsza oprawa: montowana do szynoprzewodu; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy
z PC, odbly$nik aluminiowy; emisja $wiatla w dot; min. 10W; min. 1000 Im; 4000K; Ra>80;
SDCM<3; sterowanie Dali;

Druga oprawa: montowana do szynoprzewodu od goéry bezposrednio nad pierwsza oprawa;
zasilanie podlagczane za pomoca elastycznego przewodu; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor
opalowy z PC, odbty$nik aluminiowy; emisja §wiatla w gore; min. 10W; min. 1000 Im; 4000K;
Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali;

Oprawa typ OP3

Oprawa montowana do szynoprzewodu; korpus 2z profilu aluminiowego; dyfuzor
mikropryzmatyczny z PC ograniczajacy ol$nienie, odbly$nik aluminiowy; min. 10W; min. 1000 Im;
4000K; Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali.

Oprawa typ OP4, OP4a, OP4b

Oprawa zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC, odbty$nik aluminiowy;
min. 15W; min. 2000 Im; 4000K; Ra>80; SDCM<3; (wersja ,,a” min. 20W; min. 3000 Im; wersja
,b” min. 10W, min. 1000Im).

Oprawa typ OP5

Oprawa zwieszana i tagczona w jedng lini¢; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor opalowy z PC,
odbty$nik aluminiowy; emisja §wiatta w gore i w dot; min. 20W; min. 2000 Im; 4000K; Ra>80;
SDCM<3;

trwalo$¢: LEOBS50 min. 90000 h; sterowanie Dali.

Oprawa typ OP6

Oprawa zwieszana i fagczona w jedng lini¢; korpus z profilu aluminiowego; odbty$nik paraboliczny
z blachy aluminiowej; emisja $wiatla w gore 1 w dot; UGR<19; min. 25W; min. 2500 Im; 4000K;
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Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali..

Oprawa typ OP7

Oprawa natynkowa; korpus i dyfuzor z PC; odbty$nik paraboliczny z blachy aluminiowe;j;
UGR<19; min. 15W; min. 2000 Im; 4000K; Ra>80; SDCM<3; min. IP44.

Oprawa typ OP8

Oprawa natynkowa; korpus i dyfuzor z PC (dyfuzor ze strukturg pryzmatyczng); min. 10W; min.
2000 lm; 4000K; Ra>80; SDCM<3; min. [P44.

Oprawa typ OP9

Waski profil do pod$wietlania nisz montowany w niewidoczny sposob; profil regulowany w kacie
ok. 90° max 15 W/m; 1000 Im/m; 3000K; kat rozsytu ok. 120°; zasilanie z zewngetrznego zasilacza.

Oprawa typ OP10

Projektor montowany do szynoprzewodu; korpus z aluminium; odbty$nik metalizowany, kat
rozsylu max. 80st; min. 10W; min. 800lm; zmienna temperatura barwowa 2700-6500K; Ra>90;
starowanie Dali.

Oprawa typ OP11

Kwadratowa oprawa podtynkowa z aluminium, powierzchnia odbly$nika czarna; kat rozsytu max
50°% min. 5W; min. 500 Im; 3000K; Ra>80; SDCM<3; sterowanie Dali.

Oprawa typ OP12

Oprawa podtynkowa z aluminium lub blachy stalowej; odbly$nik metalizowany; kat rozsytu ok.
60°% min. 10W; min. 800 Im; zmienna temperatura barwowa 2700-6500K; Ra>90; sterowanie Dali.

Oprawa typ OP13
Oprawa montowana w podtozu; korpus z tw. sztucznych lub metalowy; dyfuzor z przezroczystego

szkta hartowanego; kat rozsylu min. 30°, max. 60st; min. 10W; min. 800 Im; zmienna temperatura
barwowa 2700-6500K; Ra>90; sterowanie Dali.

Oprawa typ OP14

Oprawa nascienna z aluminium; emisja swiatla w dot; min. 200 Im; 4000K; Ra>80; min. IP65;
SDCM<3.

Oprawa typ OP15

Oprawa natynkowa lub zwieszana; korpus z profilu aluminiowego; dyfuzor budowy klastrowe;j;
soczewki ograniczajace ol$nienie; min. 10W; min. 1000 Im; 4000K; Ra>80; SDCM<3.

Oprawa typ AWI

Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min.
300 Im; SDCM<3; optyka symetryczna szeroka, przystosowana do okablowania przelotowego;
zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem; obudowa z samogasnacego tworzywa dla proby
palnosci 850°; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h.

Oprawa typ AW2

Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min.
300 Im; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego;
zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem; obudowa z samogasnacego tworzywa dla proby
palnosci 850°; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h.

Oprawa typ AW2

Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min.
300 Im; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego;
zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem; obudowa z samogasnacego tworzywa dla proby
palnosci 850°; min. IP44; czas pracy awaryjnej min. 1h.

Oprawa typ EW1, EWla

Oprawa natynkowa awaryjna centralnie nadzorowana z certyfikatem CNBOP; min. 1x1W; min.
300 Im; SDCM<3; optyka asymetryczna, przystosowana do okablowania przelotowego;
zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem; obudowa z samogasnacego tworzywa dla proby
palnosci 850°; min. [P44; czas pracy awaryjnej 1h.



Wymogi dla opraw oswietlenia scenicznego 1 multimedialnego podano w projekcie wykonawczym.

2.6.4. Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-E-93206, PN-IEC884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN60669-1:2018 oraz norm zawartych w punkcie 10.1. Osprzet powinien
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje 1 zapewnia¢ wlasciwg ochron¢ przed porazeniem
pradem elektrycznym. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do
napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow
srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ cial statych, pytlu 1 wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio

- podtynkowy

- natynkowy

- nabudowany na pulpitach sterowniczych

1 dostosowany do przekrojow 1 $rednic przewodow, rurek, uchwytdw stosowanych podczas
robot.

2.6.5. Kanaly instalacyjne podlogowe

W celu uktadania przewodoéw w ciggach poziomych przewidziano kanaty kablowe podtogowe
wykonane jako 2-sekcyjne, oddzielna sekcja dla przewodow elektrycznych, oddzielna sekcja dla
przewoddéw niskopradowych. Szerokos$¢ kanatow oraz lokalizacje kaset rewizyjnych i zasilajacych
wyposazonych w gniazda wtyczkowe podano w projekcie wykonawczym na planach instalacji.
Kasety rewizyjne przewidziano w celu tatwego wciggniecia w przysztosci nowych przewodow.
Kanaty nalezy wykona¢ z blachy stalowej nierdzewnej o grubosci min. 2 mm. Klapy kaset
rewizyjnych i zasilajacych pokry¢ materialem takim z jakiej wykonana jest podtoga.

Kanaty kablowe wykona¢ jako dwuczesciowe (koryto 1 pokrywa). Ostateczne zalanie kanatow
betonem (jastrychem) nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich przewodow.

2.6.6. Montaz szaf punktow dystrybucyjnych, central systemow oraz urzadzen
sterujacych praca systemow

Zataczone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem centrali i szaf oraz

opisy sposobu montazu elementéw sa dopetnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach

montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na:

— zabezpieczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaz w

zamykanych obudowach.

— przy montazu szaf zapewni¢ dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,

— urzadzenia w projektowanych szafach instalowa¢ zapewniajac dogodny przeptyw powietrza

chlodzacego urzadzenia,

— wszelkie potaczenia kablowe pomigdzy urzadzeniami opisa¢ w sposéb jednoznacznie

identyfikujacy ich przeznaczenie,

— ergonomiczne rozmieszczenie urzadzen obstugi projektowanych systeméw pozwalajace na

wygodna praceg z systemem.

2.7. Sprzet.
2.7.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora
nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.



Montaz wykona¢ przy uzyciu sprz¢tu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wilasciwg jakosé
robot:

- spawarki transformatorowej do S00A

- innego drobnego sprz¢tu montazowego.

3. Transport.
3.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Transport materialow i sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10 t

- samochodu dostawczego 0,9 t.
Przewozone materialy na §rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producenta.

4. Wykonanie robot.
4.1.  Opis ogolny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
lub wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawc¢ na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a
takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
1 urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany 1 stropy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byc
chronione przed uszkodzeniami.

- przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,




- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed wuszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych.

Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga shuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu,  przykrecone do podtoza za pomoca kotkdéw isrub rozporowych oraz kotkoéw
wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia z kanatow podtogowych do osprzetu lub aparatéw wykonywaé w rurkach instalacyjnych
pod tynkiem. Rury ikanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe 1by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od goéry nalezy stosowaé podej$cia zwieszakowe. Sa to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji podtynkowych. Podej$cia zwieszakowe
nalezy wykonywaé¢ jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych
1 rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, pod tynkiem.

Uktadanie przewodow

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczen,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.
Wcigganie przewodow do rur i kanatow kablowych
Przed przystagpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprz¢tu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowose.
Weciaganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomocga specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowacé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczeséniej opisanych zasad.
Wykonanie instalacji podtynkowych wymagac bedzie:
utozenia przewodow 1 zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych §cianach niezbedne be¢dzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikow
Wykonanie instalacji w kanatach prefabrykowanych wymagac bedzie:
Wykucia bruzdy w miejscach gdzie to jest konieczne i zamontowania kanatéw kablowych na
posadzce do istniejgcego podtoza, utozenie przewodow w korytku, zatozenie pokryw po utozeniu
przewodow. Po tym czasie kanaty kablowe moga by¢ zalane jastrychem i ostatecznie wykonczone.




Lagczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1faczenia przewodéw nalezy dokonywac
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inspektorem nadzoru.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi i1dodatkowe
napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

Dhugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Przytqczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji
odbiornika 1 warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukeji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ wsposoéb pewny wszystkie S$ruby 1wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewngetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne,

MontaZ sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i1 osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, lub przykrecone do podioza za pomocag kotkéw isrub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych
nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zlaczy swiecznikowych.

Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, projektem wykonawczym, oraz
zaleceniami inspektora nadzoru.
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Roboty demontaziowe:

1. OsSwietlenie

e Oprawy o$wietleniowe swietlowkowe 2x36W szt. 11
e Oprawy o$wietlenia awaryjnego szt. 35
e Przewod YDY3x1,5 n/u m 120
e Laczniki n/t szt. 3

2. Instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych

e Przewod YKY4x50 n/u m 32
e Przewdd YKY5x10 w kanale kablowym m 85
e Przewodd OP4x16 n/u m 20
e Przewod YDY3x2,5 n/u m 45
e Gniazda wtyczkowe 2P+Z 16A n/t szt. 6
e Gniazda wtyczkowe 3P+N+Z 32A n/t szt. 2
e Rozdzielnica natynkowa kpl. 1
e Roztacznik bezp. 3-bieg. 160A w rozdz. RG szt. 1
3. Instalacja sygnalizacji pozaru

e (Czujki dymu szt. 30
e Reczne ostrzegacze pozaru szt. 4
e Sygnalizator pozaru szt. 3
e Przewod YnTKSY2x2x0,8 m 240

5. Instalacje sieci strukturalnej i multimedialne;j
5.1.  Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP (np.
LAN, WLAN, i inne) oraz multimedialnej $wiattowodowej do transmisji strumieni video w
pomieszczeniach piwnicy (kondygnacja -1) Centrum Kultury w Lublinie w ramach aktualizacji
zadania: ,,PRZEBUDOWA NA CELE KULTURALNE PIWNIC KLASZTORU
POWIZYTKOWSKIEGO W LUBLINIE”. Wszelkie rozwigzania budynkowe ktore wykorzystujg
system okablowania strukturalnego i multimedialnego musza by¢ bezwzglednie oparte o system
spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowaé rozwigzania speiniajgce wszystkie kryteria
opisane w niniejszej specyfikacji, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych
parametrow oraz funkcji.

NORMY I WYTYCZNE

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
e PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
e PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
e PN-EN 50173-5 — Centra danych,;
e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 — Specytikacja instalacji 1 zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;
— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;
— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania
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— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan §wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowodow
wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze
zastosowa¢ si¢ obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu
okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancja systemowa na okres min.
25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do
wymienionych powyzej, nalezy kazdorazowo stosowa¢ najnowsze wydania normalizacyjne.

ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

System okablowania strukturalnego i multimedialnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy
jednego producenta.

Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego,
swiattowodowego, szafy dystrybucyjne;

Oprogramowanie listew zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie o
przekroczeniu zadanych parametrow z sensor6w za pomocg maila;

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;

Szafy SD1.2 oraz SM nalezy zlokalizowa¢ w miejscu oznaczonym na rzucie;

Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

Potaczenia szkieletowe wewnatrzbudynkowe nalezy zrealizowaé w oparciu o kable swiattowodowe
z wtoknami OM4: 1x8 wiokien

Wszelkie potaczenia $Swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przelacznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztacz typu: LC/PC

Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu
plyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

Okablowanie poziome spelniajace wymogi minimum kat.6a ma by¢ prowadzone miedzianym
kablem typu: U/UTP

Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduly gniazd RJ45 o wydajnosci:
nieekranowane kat.6a

Nalezy zastosowac panele krosowe typu: 24 porty, 1U, modularne: wersja prosta,

Wszystkie kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

Aby zagwarantowa¢ 1 potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadaé¢ certyfikaty wydane
przez akredytowane niezalezne laboratoria potwierdzajace zgodnos¢ systemu/komponentow z
wymaganiami normy mi¢dzynarodowe;j, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

Wszystkie zlacza §wiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym,;
Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy stosowa¢ kable krosowe oraz
moduty gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym
samym nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan, ktore wykorzystuja oznaczenia kolorystyczne w
formie dodatkowych naklejek/ikon itp.;

Wszystkie miedziane kable krosowe musza pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentow okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE;

Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL musza pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE;

W szafach i stojakach maja by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie
1 uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty
ISO 9001 1 ISO 14001;
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5.2. Okablowanie strukturalne i multimedialne - wymagania szczegotowe
5.2.1. System miedziany
Wymagania dla kabli symetrycznych U/UTP kat.6a

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i1 zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,2mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej
srednicy zewngtrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem kategorii 64 z
indywidualnie foliowanymi parami w ostonie zewngetrznej trudnopalnej (LSFRZH).

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6a;

— Srednica zewngtrzna kabla — max. 7,2mm;

— Przekr¢j zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewngetrznej: LSZH;

— NVP —min.76%;

— Euroklasa — B2ca-sla,dl1,al;

— Gwarancja petlnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 polaczen w kanale
do 100m dla ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

Wymagania dla modulow gniazd UTP RJ45 kat.6a

W opisane plyty czolowe nalezy zamontowaé nieekranowane dwuelementowe moduty gniazda
RJ45 kat. 6A. Modul gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementows, sktadajaca si¢ z
czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylne;.
Obudowa (zaréwno na czeg$ci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sktadaé¢ w
szczelng cato$¢. Konstrukcja modulu nie moze znieksztalca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez
zapewnia¢ maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania
kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modul ma by¢ zarabiany narzedziami. Wymagane jest,
wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktore terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiagi
transmisyjne) oraz duza powtarzalno$¢ i szybko$¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza si¢
modutow gniazd, ktére terminowane sg metodg narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich
aplikacji takich jak 1G/10G oraz pelne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowac
moduly nieekranowane RJ45 kategorii 64 wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla nieekranowanych modulow gniazd RJ45:

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

— Pozytywne parametry w zakresie cz¢stotliwosci do min. 650MHz;

— Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztagczowej do 100m;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE 1 zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af 1 IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 1 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
polaczeniowych;

— Wosparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach
IEC 60512-9-3 1 IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany
certyfikat niezaleznego laboratorium;

— Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS;

— Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal zlota dla najwyzszej wydajnosci;
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— Producent oferowanych modutow ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w 16-
stu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, z6lty,
fioletowy, pomaranczowy, fioletowy);

— Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduly z automatyczng spr¢zynowa
zintegrowang klapka przeciw kurzowa zapewniajgca ochrone min. 1P40;

— Kazdy modul ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajnosci NEXT i RL a nastgpnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym,;

— Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

— Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

— Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory 1 w dot;

— Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu latwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A 1 T568B,;

Wymagania dla wtykow UTP RJ4S5 kat.6a

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an,
ANSI/TIA-1096-A, RoHS;

— Gwarancja petlnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 1 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
potaczeniowych;

— Wosparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

— Mozliwos$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— Temperatura pracy: -40°C do +75°C;

— Zgodnos¢ z IEC 60603-7;

— Deklaracja zgodnosci CE;

— Zgodnos¢ z UL 1863, UL 2043;

— Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowa;

— Wtyk wykonany z poliweglanu;

— Terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Wityk musi mie¢ mozliwo$¢ rozszycia wg. TS68A lub T568B;

— Dostgpna wersja z wyprowadzeniem kabla pod katem 45°;

Wymagania dla paneli krosowych UTP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach

krosowych prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnos$ci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

— Wysokos$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 197;

— Fabryczna numeracja u gory kazdego portu;

— Migjsca na opisy portéw pod modutami;

— Maksymalne upakowanie — do 24 portdéw miedzianych RJ45;

— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

— Montaz i demontaz moduléw w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

— Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6A, 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowaé kable o
zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzysto$¢ w szafie,
zwigkszy¢ dostep do portow oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych
(Iepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 6A 28AWG;

— Wymagana maksymalna $rednica zewngtrzna to 4,7mm;

— Oslona zewngtrzna kabla krosowego CM/LSZH;
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— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;

— Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

— Piny wtykow wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane zlotem dla uzyskania
najwyzszej wydajnosci;

— Zgodno$¢ z ANSI/TIA-1096-A;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dlugo$cig oraz numerem kontroli jakos$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w
wiazce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Temperatura pracy: -10°C do 75°C

— Wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potaczen
oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-
letnig gwarancja systemowg producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

— Kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dost¢pne w min.8 kolorach;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

5.2.2. System swiatlowodowy

Kable swiattowodowe wewnetrzne wielomodowe OM4

Okablowanie szkieletowe wewnatrzbudynkowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej
przeptywnosci bitowej taczace poszczegodlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdr nosnikow
ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej
uniwersalno$ci w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych. Lacza szkieletowe maja
tworzy¢ topologie gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potaczen $wiattowodowych pomigdzy
punktami dystrybucyjnymi GPD 1 PPD w obrebie budynku.

Budynek Relacja Przeznaczenie Ilos¢ Ilos¢ wlokien Kategoria Typ
kabli w kablu wlokna 7lacza
A SD1.2 SM LAN 1 8 OM4 LC/PC
Istniejaca SD1.2 LAN 1 8 OM4 LC/PC
szafa

Obudowa Swiatlowodowa
Obudowy $wiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajaca na ochrong, organizacje oraz

zarzadzanie kablami §wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.
Minimalne wymagania dla obudowy swiatlowodowe;j:

— Musi umozliwia¢ montaz kaset §wiattowodowych z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000,
MPO;

— Musi umozliwia¢ montaz preterminowanych kaset MPO/LC w r6znych konfiguracjach;

— Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac si¢ bez narzedziowo;

— Obudowa s$wiattowodowa musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow RJ45 i
multimedialnych na zyczenie klienta;

— Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflad¢ ulatwiajaca prace instalacyjne;

— Od tylu obudowa ma posiadac:

o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli $wiattowodowych fabrycznie
za$lepionych;
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o po kazdej stronie mozliwos¢ montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujace
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);

o dla portow wejscia kabli zaslepki z mozliwo$cig dostosowania ich do $rednicy
wprowadzanego kabla §wiattowodowego;

— Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 widkien dla adapteréw LC;

— Obudowa 2U/19” musi obstuzy¢ do 8 kaset i 192 wtokien dla adapteréw LC;

— Obudowa 4U/19” musi obstuzy¢ do 12 kaset i 288 widkien dla adapterow LC;

— Od frontu obudowa musi mie¢ dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostepem do kabli
Swiattowodowych oraz adapteréw wraz z uchylng przezroczysta ostong zamykang na zamek
z mozliwos$cig umieszczenia opisow; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalacji;

— Od tylu obudowa musi zosta¢ wyposazona w uchylng oston¢ zamykang na zamek
posiadajaca pola opisowe; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas
instalacji;

— Obudowa 4U musi posiada¢ w przedniej cz¢$ci ponizej kaset z adapterami min. 8
elementow prowadzacych oraz sterujagcych promieniem gigcia oraz oddzielajacych
poszczegbdlne wiazki kabli krosowych;

— Obudowa $wiatlowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowalne szpule
organizujace zapas wtokien swiattowodowych wewnatrz obudowy;

— Obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 4 tacek na 24 spawy §wiattowodowe;

— Obudowa 2U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 8 tacek na 24 spawy §wiattowodowe;

— Obudowa 4U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 12 tacek na 24 spawy swiattowodowe;
Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy

zaslepi¢ zaslepka.
Minimalne wymagania dla kaset Swiattowodowych

— Kasety maja by¢ wyposazona w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapterow LC/PC w zaleznos$ci
od obstugiwanych potaczen;

— Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;

— Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:

o dla wlékien OM1-OM2 — kolor kremowy;
o dla wtékien OM3-OM4 — kolor aqua;
o dla widkien OM5 — kolor limonkowy;

o dla widkien OS1-OS2 — kolor niebieski dla wers;ji ztacz PC

o dla witdkien OS1-OS2 — kolor zielony dla wersji ztacz APC
— Kaseta musi by¢ kompatybilna z obudowg swiattowodowa;
— Montaz oraz demontaz kasety nie moze wymagac¢ dodatkowych narzedzi;
Dodatkowo w ofercie producenta musza znalez¢ si¢ kasety:

— z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO
— obstugujace do 24 widkien na 1 kasete dla ztacz LC;

Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych OM4 LC

Swiatlowodowe pigtaile LC musza spelnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:
— oslona zewnetrzna — LSZH;
— kolor ostony: aqua
— Srednica zewnetrzna — 900um

Parametry srodowiskowe
— Temperatura pracy: 0°C do 60°C
— Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB

Parametry optyczne RL: min. 26dB

Trwato$¢ ztaczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;

16



Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych OM4 LC-D

Swiatlowodowe kable krosowe LC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:
— oslona zewnetrzna — LSZH;
— kolor ostony: aqua
— rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma widknami §wiattowodowymi;
— S$rednica zewngtrzna — 2mm
— dlugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 50m;
— minimalny promien gigcia kabla dlugoterminowo: 40mm
— minimalny promien gigcia kabla krotkoterminowo: 20mm
— konstrukcja ztagcza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwia¢ latwe odlaczenie
ztacza LC od adaptera LC poprzez pociagnigcie za ostone ztacza (boota); takie rozwigzanie
jest bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu portoéw LC z racji na male gabaryty tego
ztacza i1 trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowac uszkodzenia zlgcza ani kabla
swiattowodowego;
— konstrukcja zlacza LC dupleks wraz z ostong zlacza musi umozliwiaé tatwe atwa zmiane
polaryzacji ztacza poprzez poprzez zdjecie i odwrocenie obudowy ztacza;
Parametry srodowiskowe
— Temperatura pracy: -10°C do 60°C
— Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C
Parametry optyczne IL: max. 0,1dB
Parametry optyczne RL: min. 26dB
Trwatos¢ ztaczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Ze wzgledu na warunki budowy i1 aktualny status budynku okablowanie poziome w korytarzach
prowadzone bedzie we wnekach instalacyjnych natomiast do punktéw koncowych (w
pomieszczeniach) zostanie poprowadzone pod tynkiem w rurkach izolacyjnych.

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach — LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng rownolegle do siebie, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ migdzy
instalacjami, co najmniej 50 mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli 1 zwigzane z tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej S$rednicy zewnetrznej 6,3 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wickszej S$rednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6+ przez
najnowsze, obowigzujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petng zgodno$¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego i multimedialnego

W szafach dystrybucyjnych bedzie instalowany osprzet polaczeniowy pasywny oraz sprzet
aktywny w réznych konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz serwery i
inne urzadzenia. Dla takiego wyposazenia wybrano szafy/racki o konstrukcji uniwersalnej
dostosowanej do obstlugi tego typu wyposazenia; szafa/rack taka zapewnia sprawne zarzadzanie
duzg iloscig potaczen zarowno od strony kabli przychodzacych jak i patchcordow, dobry przeptyw
powietrza dla chtodzonych urzadzen oraz dostep do zasilania ktore nie koliduje z okablowaniem
logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje rackéw z kanalami bocznymi do zarzadzania
okablowaniem.

Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajace PDU) musza
pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.
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Wymagania dla szaf stojacych o konstrukcji uniwersalne;j

Zestawienie szaf w projekcie:
Nazwa | Wysokos¢ (U) | Szerokos¢ (mm) | Glebokos¢ (mm) | Ilosé

SD1.2 42 800 800 1
SM 42 800 800 1

— Zgodnos$¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

— Obudowa szafy wykonana z zespawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej,

— Wytrzymalo$¢ statyczna min. 1500kg na ndézkach i 500kg na kotkach (opcja),

— Wszystkie 4 profile / stupy montazowe o rozstawie 19” musza umozliwia¢ regulacje w
przod 1 w tyl tak aby umozliwi¢ montaz sprzgtu zar6wno sieciowego jak 1 serwerowego;
wewnatrz szafy musi znajdowac si¢ podziatka umozliwiajaca precyzyjne ustawienie szyn w
pionie,

— Sthupy montazowe muszg posiada¢ oznaczenia kazdego U w szafie aby utatwi¢ planowanie i
montaz urzadzen,

— Konstrukcja szafy o szerokosci 800mm musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni
bocznej miedzy rakiem a $ciang szafy paneli krosowych 19”- minimalne wymagane
upakowanie paneli 19” — 4 sztuki,

— Drzwi przednie wypukte jednoskrzydlowe z perforacja min.69% z mozliwo$cia montazu
prawo 1 lewostronnego, z dwustopniowym zamkiem i1 klamka,

— Drzwi tylne dwuskrzydlowe z perforacja min.69% z trdjstopniowym zamkiem i klamka,

— Wszystkie elementy roztaczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. maja posiadac¢ linki uziemiajace,

— W dachu musza znajdowaé¢ si¢ otwory z zaSlepkami z wildkning umozliwiajace
wprowadzenie kabli:

o min. 4 otwory w szafach o szerokosci 800mm
o min. 2 otwory w szafach o szerokosci 600mm

— Szafa ma posiada¢ uchwyt do montazu minimum dwoéch pionowych listew PDU o pelnej
wysokosci,

— Szafa musi umozliwia¢ montaz z tylu min. dwoch listew PDU o peinej wysokos$ci na jednej
stronie szafy,

— Szafa ma posiada¢ nézki regulowane, z mozliwos$cig wypoziomowania szafy,

— Szafa ma by¢ w kolorze RAL 9005 lub RAL 9003;

— Szafy wyposazy¢ w pionowe organizery kabli krosowych typu finger, ktére nie zajmujg
powierzchni montazowej w szafie;

— Organizery kabli zamontowac na catej wysokosci szafy po obu stronach;

Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma speiaé
ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ushuga serwisowa §wiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg 1 powtorng instalacjg wadliwych elementow);

— ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz $wiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda 1 wtyki RJ45, adaptery §wiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
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— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogoélnie znanych 1 opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancj¢ materialowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancj¢ parametroOw lacza/kanatlu (parametry laczy statych badz kanalow beda
przewyzsza¢ wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancj¢ aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne 1 stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly lub beda dla systemoéw okablowania danej klasy beda dziata¢
poprawnie w ciggu calego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieroOw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzyma¢ raport, potwierdzajacy sprawdzenie
instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

X/Y-A/B/C, gdzie:

X — numer pokoju

Y — numer gniazda w pokoju

A — numer szafy dystrybucyjnej

B — numer panela w szafie
C— numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejagcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
og6lng instalacjg elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastagpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzetem, taczowki
telefoniczne wyposazone w  grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne = sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowanag dla
okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢
problem projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedlozone do zatwierdzenia przez Biuro

Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymac¢ zgode. W
przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorz¢dnego

dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji projektowe;.
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ALTERNATYWNE PROPOZYCIJE.

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownorz¢dne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny
przez Biuro Projektow lacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami
technicznymi, przedzialem cen, proponowang technologia budowy i innymi istotnymi szczegétami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

1. Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancja
materiatowg producenta na okres minimum 25 lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe,

2. Wszystkie elementy okablowania (w szczegodlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j,

UWAGI KONCOWE

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, postanowieniami Polskich Norm,
przepisOw i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedza
techniczng 1 sztuka inzynierska.

Trasy prowadzenia obwodow elektrycznych nalezy skoordynowa¢ z innymi instalacjami
i prowadzi¢ w odleglosciach zgodnych z przepisami.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne
atesty 1 spelnia¢ odpowiednie przepisy

Przed wlaczeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napigcie wykona¢ pomiary:

- skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- izolacji przewodow,

- rezystancji uziemien.
Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Instalacja podlega okresowym
badaniom z czasookresem podanym w aktualnych przepisach. Miarodajnym sposobem oceny
skuteczno$ci uziemienia jest wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;.
Rezystancja systemu uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10€.

6. Kontrola jakosci robot instalacji elektrycznych i niskopradowych.
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robodt

Przedmiotem kontroli bgdzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnos$ci z
dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng i1 poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czgstotliwoscia okre§long w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez inspektora nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie instalacji elektrycznych i teletechnicznych (niskopradowych).

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja

projektows, ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
inspektorowi nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru
zatozonej jakosci.
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Kontrola jako$ci wykonania

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami
- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy 1 Sciany
- prawidlowo$¢ wykonania potaczen przewoddw
- cigglos¢ przewodow ochronnych, w tym gltownych 1 dodatkowych potaczen
wyrownawczych (pomiar rezystancji izolacji instalacji — wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania)
- pomiar opornosci uziemienia
- sprawdzenie prawidtowos$ci adresowania poszczegolnych elementow
- probe biegunowosci
- probe wytrzymatosci elektrycznej
- probe dziatania
- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi
- pomiar spadku napigcia
- sprawdzenie zgodnosci podlaczenia urzadzen
- prawidlowos$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych 1
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania
- prawidlowos$¢ rozmieszczenia elementéw na obiekcie
- sprawdzenie zachowania odlegto$ci migdzy instalacjami
- sprawdzenie poprawnosci dzialania instalacji
- sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania systemow
- prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
- sprawdzenie i odbidr prac zwigzanych z wyposazeniem sieci w urzadzenia aktywne, w tym
dokonanie prob funkcjonalnych potwierdzonych sprawnym dzialaniem kontrolnych
aplikacji
- wykonanie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdérzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Odbior i pomiary sieci okablowania elektrycznego, strukturalnego i niskopradowego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spelnienie
wszystkich ponizszych warunkow:
— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujagcymi normami,
— wykonanie kompletu pomiarow,
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiardéw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci $§wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwo$¢ analizy parametrow,
wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Na raportach pomiarowych muszg si¢ znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzgtu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego lacza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w
stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub
niepoprawny.

6.5.1. Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaré6w sieci miedzianej musi charakteryzowac
si¢ przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1.

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujac nastepujaca kolejnos¢:

1. Lacze stale (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

— Pomiary laczy wykorzystujacych wtyki nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla
Klasy Ea wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta
sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mapg¢ polaczen,
dtugos¢ polaczen 1 rezystancje par,
opOznienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacii,
tlumienie,
NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,
ACR-F 1 PS ACR-F w dwoch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
RL w dwoch kierunkach,

0O O 0O O O O O

6.5.2. Pomiary okablowania swiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw
Swiattowodowych nalezy zastosowa¢ procedur¢ inspekcji oraz czyszczenia ztacz, adapteréw oraz
transceiverow S$wiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadow i kabli
pomiarowych. Procedura czystosci ztagcz swiattowodowych musi by¢ zgodna z norma IEC 61300-3-
35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

— Thlumienie §wiatlowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika

OLTS a dodatkowo zaleca si¢ wykonanie pomiarow OTDR,

— Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegoéwki oraz dobiegdwki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztaczy,

— Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metod¢ pomiarowa z 1 kablem referencyjnym,

— Dla potaczen $wiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy
bezwzglednie wykorzystywaé odpowiednie kable pomiarowe;
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— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwoch
widkien:

o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodéw wielomodowych
o od punktu B do A w oknie 850nm i1 1300nm dla §wiattowodéw wielomodowych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu umoéwione]
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

Jednostkg obmiarowg dla robot sa:
- m — z doktadno$ciag do 0,01 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie
- szt. — z dokfadnoscia do 1 jednostki wykonanych robdt, na podstawie dokumentac;ji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie
- kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot budowlanvch

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:
: odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty
w trakcie robot odkryte 1 zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien. Gotowos¢ dane;j
czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jako$¢ i1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa lub ST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot
1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i1 Wykonawcy. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badafh i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa lub SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych. W  przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupeiniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane]
dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
projektem lub ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot kablowych 1 sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupehiajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".
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9. Sposob rozliczen robot

9.1. Ustalenia ogdlne
Prace elektryczne objete niniejsza ogolng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczaltowo iloSciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomig¢dzy Inwestorem a Wykonawca.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacje¢ techniczng powykonawcza opieczetowang i po§wiadczong za zgodno$¢ z
wykonawstwem przez osobg¢ uprawniong do wykonywania robot,
— deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,
— karty gwarancyjne, DTR-ki,
— oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru,
— o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:
— opis techniczny wykonanych robét,
— rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew,
— schematy blokowe wzajemnych potaczen urzadzen,
— zestawienie uzytych materialow.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane
10.1 Normy
1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa
2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze)
3. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (odpowiednie arkusze)
4. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — cze$¢ 5-52:dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
5. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
6. PN-EN1838:2013-11  Zastosowanie o$§wietlenia. Oswietlenie awaryjne
7
8

. PN-EN50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
9. PN-HD308S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych
10. PN-EN60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 1+4
11. PN-EN61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1+6
12. PN-EN60598 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe (odpowiednie arkusze)
13. PN-EN60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.

Zasady, wymagania i badania.
14. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
16. PN-EN50086  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
18. PN-E-79100:2011 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie, transport.
19. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
ektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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20. PN-IEC60050-826:2007 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych

21. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1P)

22. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze
23.N SEP-E-007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wprowadzenie wymagan
Rozporzadzenia PE 1 RUE Nr 305/2011.
Normy w zakresie sieci strukturalnych i niskopradowych:

24. PN-EN 50130-4 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow:
Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow sygnalizacji
pozarowej, sygnalizacji wltamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontoli
dostepu 1 osobistych.

25. PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

— PN-EN 50174-1:201 8-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakoS$ci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz

budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan §wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumienno$ci $wiattowodow
wielomodowych,;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i thumienno$ci odbicia

w przypadku swiattowodow jednomodowych;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow
budowlanych (CPR)
— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie

ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.).

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.).

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru
przewodow i1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2012r. — Dz.U. poz.1289 z dnia 22.11.2012 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzn.
zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr
109, poz. 719, ze zm.).

7. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej Nr 305/2011 z dnia
09.03.2011r. — wymagania dla kabli 1 przewodéw w obiektach budowlanych (CPR).
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