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SST 3-1 INSTALACIE ELEKTRYCZNE

KOD CPY RODZAJ ROBGT

45310000-3 Roboty instalacyjne elekiryczne

45316100-6 Instalowanie urzadzen odwistlenia zewnetrznego
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalaci eleldrycznych

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru instalacji
elektrycznych, ktdre projektowane sg w ramach realizacji zadania: Termomeodernizacja budynku Zespotu Szkdt
Transportowo - Komunikacyinych w Lublinie,

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymientonych w punkcie 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie instalacji elektrycznych

o napieciu do 1kV. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacig wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz osprzetu instalacyjnego , itp.)

e skiadowaniem | magazynowaniem wszystkich materiatdw w sposdb i w migjscu zgodnym z ich
przeznaczeniem i warunkami podanymi przez wytworcéw

@ wykonaniem oznakowania wszystkich elementdw opisanych i przedstawionych w dokumentacji

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych przy uzyciu materiatéw oraz $rodkdw wg dokumentacji
technicznej

e opakowaniem i przygotowaniem do transporiu na miejsce zamontowania

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badad oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowane
elementy instalacii elektrycznej |

1.4 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w ninigjszel specyfikacji sg zgodne lub réwnowaine z Polskimi Normami
przywolanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie {Dz.U. 2015 poz. 1422 z pdin. zm.) Zatgcznik
ar 1, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami chowigzujacych przepisow,
norm i instrukeji. Nie wyszezegdinienie jakichkolwiek obowigzufgeych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgey przydatno$é danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca {certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos$t z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie na ktdre instalacja elektryczna lub jej czeéc zostata zbudowana.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyiny do kabli i przewoddw — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgey przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
¢ przepusty kablowe
= drabinkiikoryta instalacyjne
s kanaty, listwy i rury instalacyjne
s systemy mocujace
e puszkiinstalacyjne
o koncowki kablowe, zaciski itp.

Rozdzielnica elektryczna — zespdt odpowiednio dobranej aparatury potgczonej w bloki funkcjonalne {pola),
stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzei elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezpodrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw,
ktdrg zapewnia odpowiednia budowa.

Oprawa oswietleniowa {elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pofaczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodia swiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietlnych (bryta fotometryczna, luminancja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet
Swiatlg, tworzy estetyczne formy wymagana dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Przygotowanie podtoza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

s osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

s montaz uchwytdw do rur i przewodow,

= montaz konstrukgji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych

ST - 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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Trasa instalacii — pas na scianie, suficie, podiadze lub konsirukeji budynku, w kiérym wtozony jest jeden lub wiecej
obwodow.

CGstona przewodu (kabla} — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznege lub ognia.

Skrzyiowanie — takie miejsce na trasie instalagji elektryczne] w ktdrym jakakolwiek czesé rzutu poziocmego
instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek czedé rzuiu poziomego innej instatagji elekiryczne] luk dowolnej
instalacji.

Zblizenie — takie migjsce na irasie w kidrym odlegtoé¢ miedzy instalacja elekiryczng a urzadzeniem itp. jest
mniejsza niz odlegiosé dopuszezalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i
w ktorych nie wysiepuje skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny — konstrukcja o przekroju okrgglym lub prostokagtnym przeznaczona do ochrony przewodu
izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznege lub ognia.

Uziemienie — zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czedcl z ziemia przez odpowiedniy
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

s robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace)

Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w przypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogdine wymagania dotyczace rohdt podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”. Wvykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakoé< ich wykonania oraz za zgodnos€ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i poleceniami
tnZyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji robdt budowlanych
e zabezpieczenia interesu oséb trzecich
¢ ochrony Srodowiska
e warunkdw bezpieczernstwa pracy
e zaplecza dla potrzeb wykonawcy
e warunkow organizacji ruchu
e zabezpieczenia chodnikéw ijezdni

podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.7 Zgodnoéé robét z dokumentacja projektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone chocby w jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” {,0gélnych warunkach umowy”).

ST - 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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Wykonawca nie moze wykorzystywad bteddw lub opuszczen w dokumentach kantraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, kitéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczna.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub specyfikacja
techniczng 1 wplynie to na niezadowalajacy jakodé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8 Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonaweca bedzie utrzymywad wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiadnimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowoedowane poZarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreélajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tytko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od
wiasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowatoe jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.10 Bezpieczefstwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca na 'obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.,

Wykonawca zapewni i bedze utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.
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1.21 Ochrona | utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rohdt i za wszellie materiaty 1 urzadzenia uzywane do rohdt od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykorawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

ledli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sy w jakikolwiek sposdh zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni cdpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wylkonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
maieriatdéw fub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciggly bedzie informowacd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolert i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, cbcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania
projekiu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.13 Réwnowainosé norm | zbiordéw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kidre spetniaé majg
maierialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg byt stosowane rowniez inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami  muszga by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtoione
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji 1 dokumentacji projektowej stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania oraz okreslenia wtasciwosci | wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty {wyroby) innych producentdw pod warunkiem:
e spetniania tych samych parametrdw technicznych 1 jakosciowych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzad na pismie {dane techniczne, atesty, dopuszezenia do stosowania) i
uzyskania akceptacji zarzadzajgcego realizacja kontraktu

Do wykonania montazu naleiy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub jege upowazniony
przedstawiciel:
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e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosc,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng {1EC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane 2 uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowe] Komisji ds. Przepisdéw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego {(CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowaf wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
hezpieczerstwa,

» wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym z indywidualng dokumentacjg projektowsg sporzadzong przez
projektanta obiektu luk z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Sktadowanie materiatéw

Wytyczne skladowania i przechowywania materiagfdow na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdét w porozumieniu z
kierownikiem budowy.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Rury nalezy skiadowad w wigzkach w pozycji stojgeej pionowei, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdw w kregach,.
Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi utoZzane poziomo.

2.3 Kontrola materiatéw

Wykonawca agbowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz whasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakodé zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze poddac
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e sgzgodne z ich wyszczegalnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] 1 specyfikacji
e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane
e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrohdw | materiatéw nieznanego pochodzenia.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.
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Wifszystkie materialy, urzadzenia i aparaty, niespetniajace wymagail podanych w odpowiednich punktach
wyiycznych technicznych zostana odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagaii zostaty whudowane iub
zastosowane, to na polecenia Inspektora Nadzoru wykonawca wymieni je na wiasciwe na wiasny koszt.

Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wrioskiem, Inspektor Nadzoru moke uznad Ze wada nie
ma zasadniczego wplywu na jakesé funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakosé.

2.5 Kable i przewody elekiryczne

Przy budowie instalacji elekirycznych wewnetrznych nalezy stosowad kable i przewody o nastepujacych
parametrach technicznych: 1

e  materiat przewodzacy 2yt miedz

s  materiat izolagji: polwinit

e materiat powloki zewnetrznej: polwinit

e barwa izolacji zyly ochronnej: 26tto-zielona

®  barwy izolacji 2yt fazowych: czarna, brazowa, szara

®  Max.temp. pracy: 70°C

e  napiecia znam. kabli: 750V

e przekroje zyi dla kabli: min. 1,5mm?

e napiecie znam. przewodow 450/750V

e przekroje zyf dla przewoddw min. 1,5mm?dla przewodéw w obwodach

pradowych, min. 1,0mm? dla przewoddw
w obw. sterowniczych i sygnalizacyjnych

2.6 Oprawy oSwietlenia ewakuacyjnego

Oprawy oswietlenia awaryjnego oswietlajace wyjscia ewakuacyjne koficowe, wyposazone beda w moduty
zasilania awaryjnego zapewniajgce prace opraw w czasie min. 1 godziny po zaniku napigcia sieciowego.

Parametry techniczne opraw o$wietlenia awaryjnego:

s ukiady optyczne i korpusy wykonane z materiatow nierdzewnych o szczelnodci IP65

e nhapiecie zasilania 230VAC, 50Hz

e 7rédta swiatta —diody LED

@ oprawy z autotestem

e czas podtrzymania bateryjnego —min. 1 godzina

e  czas przelgczenia na prace z baterii —max 25

e pozostate daneicechy (m. in. moc Zrédet Swiatta) okreslone sg na planach (rzutach) instalacji oswietlenia w
projektach wykonaweczych.

e oprawy powinny posiadaé certyfikat CNBOP

s moiliwosé pracy w trybie jasnym

& temperatura pracy od -25°C

2.7 Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Korytka kablowe

Stosowad korytka wykonane ocynkowanej metoda zanurzeniowo-ogniowa lub z aluminium o szerokosci 50 .
mm. Mocowania i podparcia tras kablowych muszg byé wykonane zgodnie z wytycznymi producenta oraz
dostosowane do wielkosci | obcigzenia tras. Szerokost korytek kablowych zostanie przyjeta w taki sposdb aby
przewody utozone byty ptasko obok siebie, z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsca. Stosowad oddzielne korytka
dla przewoddw sifowych i sygnalizacyjnych.
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Wszystkie rodzaje koryt muszg posiadad zestawy elementdw dodatkowych takich jak fuki, tréiniki, redukcje iinne,
ktére pozwaolg na wykonanie profesjonalnych tras kablowych i ptynne uktadanie kabli i przewoddw. Lokalizacja
tras kablowych powinna by¢ tak usytuowana, aby dostep do kabll i przewodéw byt utrudniony dla
nieuprawnionych oséb.

Rury instalacyine wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty)

Stosowad rury instalacyjne z tworzyw sztucznych. Zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznei
powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokie] temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznege kabla i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspdlnej rury.

2.8 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Do mocowania kabli i przewoddw stosowacd uchwyty z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, whijane
i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane, Stosowaé elementy z
tworzyw sztucznych. Uchwyty do rur instalacyjnych wykonane z tworzyw, typoszereg jak dla rur instalacyjnych.
Mocowanie rur wykonane poprzez wciskanie lub przyvkrecanie.

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgateinie, podiogowe lub sufitowe. Wykonanie z materiatdow o wytrzymatosci elektryczne] powyiej 2kv,
niepalnych fub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopiert ochrony min. 1P2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa 60mm, sufitowa lub koficowa 60mm lub 60x60mm, rozgatezna lub przelotowa —80mm lub 75x75mm,
dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw 2yt o przekroju do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montaiu
gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomocs ,,pazurkéw”
i/lub wkretdw. Kofdcdwki kablowe, konektory, zaciski powinny by¢ wykonane z materiatdw dobrze
przewodzacych prad elektryczny takich jak aluminium, mosigdz, miedz. Montaz poprzez zaciskanie, lutowanie.
Zastosowanie tych elementow ttatwia podigczenia i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kofcdw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy uzywad jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakosc wykonywanych robét, zardwno
w miejscach tych robét jak i réwniez wykonywaniu czynnosci pomocriczych oraz czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i ilo$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wewnetrznych 1 linii kablowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosé robét:
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e wciggarka mechaniczna do kabli

e wiertarka udarowa

& spawarka transformatorowa,

e przyrzady pondarowe,

e  zuraw samochodowy,

=  koparka jednonaczyniows,

e podnosnik montazowy samochodowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych Srodkow
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

s samochdd dostawczy,

e przyczepa do przewozu kabli,

Ma s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow. Wszystkie srodki
transportowe, maszyny, urzadzenia. muszg byé musza byd wyposazone w odpowiednie srodki ochrony
przeciwpozarowej.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania rolbdt

Podstawowe zasady:

¢ wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 umows oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i Jakos$¢ wykonanych robdt.

e roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

s metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt architektoniczny.

e wmiejscach roboczych jak rowniez w miejscach sktadowania musza byé umieszczone napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu
wykonywanych prac. '

e budowe wnetrzowej instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

e nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasitajacych przez odpowiednie przyfgczanie edbiorow 1-
fazowych,

e mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié niezbedng
wytrzymatosc na wycigganie wtyczki z gniazda

e gniazda wityczkowe i wylgczniki nalezy instalowad w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia

e w tazienkach przestrzegad zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych, potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowad tak aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe, pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowad w potozeniu aby styk
ten wystepowat u géry.

5.2 Kolejnosé rebét

Przy wykonywaniu instalacii elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzaé nastepujgce roboty:
e trasowanie

e mantaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

e roboty instalacyjno montazowe
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s ukfadanie przewodow

e przejscia przez Sciany i stropy
e montaz urzadzen i osprzetu
s fgczenie przewodow

e podejicia do odbiornikow

e przytaczanie odbiornikdw

e ochrona od porazen pradem elektrycznym -
5.3 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku. Trasa instalacji elektrycznych powinna
przebiegad bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowe] konserwacji oraz remontow. Powinna przebiegaé w liniach poziomych 1 pionowych.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych | uchwytéw

Konstrukecje wsporcze i uchwytly przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcyjnych budynku, itp.) w
sposob trwaty, przy pomocy typowych elementdw konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalagji.

5.5 Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji ukiadaé w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami
instalacje uktadac w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku zalicza sie obok instalacji
elektrycznych takie instalacje zimnej i ciepte] wody, ogrzewania, wentylacji, kanalizacji, pioruncchronng i
telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg zaleznodci. Instalacje
nalezy tak prowadzi¢ by wykluczy¢ ich wzajemne negatywne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie
budynku. Wystepujace w instalacjach budynku niencrmalne stany awaryjne jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia
i przerwy w cbwodach czesto prowadza do zagrozed powodujacych wzrost temperatury we fragmentach
instalacji lub pojawienie sig iskrzenia ktére'moga stac sie przyczyng pozaru. Inne instalacje niz elektryczne
powinny by¢ tak prowadzone aby czynnosci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzity do uszkodzer
instalacji elektrycznej gdyz grozi to porazeniem osdb je przeprowadzajgcych.

5.6 Uktadanie przewodow w tynku

instalacje wtynkowe nalezy wykonywal przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w pfaszczyinie przewodu powinny by¢ tagodne. Padioze do uktadania na nim
przewoddw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomoca klamerek. Do puszek nalezy
wprowadzad tylko te przewody ktdre wymagaja 1gczenia w-puszce, pozostate przewody nalezy prowadzié obok
puszki. Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy zwingé w luiny krazek i whtozy¢ do puszki, a puszke zakry¢
pokrywg fub w inny sposdb zabezpieczyl je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdownawczej podtogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur wg p. 5.6.3.

5.7 Uktadanie przewodow na tynku

Na przygotowanej trasie kablowe] nalezy mocowaé uchwyty kablowe. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:

e (,5m dla przewoddw kabelkowych

¢ 1Imdla kabli
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Rozstawienie uchwytdow powinne byé takie, aby cdleglosci pomiedzy nimi byly jednakowe | uchwyty znajdowaty
sie w poblizu osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzany.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy przewody i kable uszczelnié. Srednica diawicy | otworu
uszczelniajgcego powinna by dostosowana do Srednicy zewnetrzne] przewodu lub kabla.

5.8 Ukiadanie przewodow w rurach

Instalacie w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one byé narazone na uszkodzenia mechaniczne. Weigganie
przewodow do rur nalezy wykonad za pomocy specjainego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.
Przed przysigpieniem do wciggania przewoddw w rury instalacyjne nalezy sprawdzié prawidtowosd wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu 1 osprzetu oraz jego przelotowosd. Zabrania sie ukfadania rur wraz z
wciggnietymi w nig przewodami.

5.9 Ukiadanie przewodow na drabinkach kablowych lub korytach

Uktadanie przewoddw na drabinkach kablowych lub korytach nalezy wykonywad w nastepujacy sposéb:
a) przewody mocowac uchwytami
b} odlegiosci pemiedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
8 0,5m dla przewoddw kabelkowych
8 im dia kabli

Rozstawienie uchwytdw powinno byd takie, aby odlegtodcl pomiedzy nimi byty jednakowe i uchwyty znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.,

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy przewody i kable uszczelnié. Srednica diawicy i oiworu
uszczelniajgcego powinna byé dostosowana do Srednicy zewnetrzne] przewodu lub kabla,

5.10 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejécia przewoddw przez Sciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywad w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdinych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposdh szczelny, zapobiegajacy przedostawaniu sig wyziewodw. PrzejScia przez sciany
ktdre stanowig oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonywad w przepustach instalacyinych o odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz odpornosé ogniowa przegrody.

Obwaody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi i inne ptaszczyzny komunikacyjne nalezy chronié do
wysokosci bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalely stosowad
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, itp.

5.11 Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy stosowa¢ nastepujgce urzgdzenia i osprzet instalacyjny:
¢ rozgatezniki

e iaczniki instalacyjne

e« phiazda wtyczkowe

e gniazda bezpiecznikowe

e  skrzynki rozdzielcze

e przyciski sterownicze

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowad osprzet spetniajacy wymagania norm i przepisow.
Urzadzenia i osprzet instalacyjne nalezy mocowad do podioza w sposéh trwaty, zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu mogg stuzyé konstrukeje wsporcze, przykrecane do podioza
za pomoca kotkdw i Srub rozporowych,
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5.12 tgczenie przewodow

taczenie przewoddéw nalezy wykonywad w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie instalacyinym i w
odbiornikach. Nie welno stosowac potaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie moga byd
narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczad przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie
do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja przewody fabrycznie
wyprowadzone na zewnatrz, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonad zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
bad: kohcowkami kablowymi. Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to czy sg wykonane w
spos6b zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takie czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone
przewody.

W trakcie ogledzin moiliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob
bez usuniecia usterek moze mie¢ wptyw na wynik badan i jest niedopuszczalne.

5.13 Podejécia do odbiornikéw

Podej$cia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéh estetyczny. Podejicia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykonaé w rurach statowych badZ PCV albo
specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetniac  odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odhbiornika.
Podejicia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania odbiornikdw od géry. Podejicia zwieszakowe wykonaé
jako sztywne badz elastyczne w zaleznosci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukejach, podejscia nalezy wykonywaé przewodani
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych, itp.

5.14Przytaczanie odbiornikdw

Miejsca potaczed zyt z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi hyé
wykonane w sposoh pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity dacisku i korozja. Przytaczenia odbiornikéw dzielimy na dwa rodzaje:

e  przytgczenia sztywne
e przylaczenia elastyczne

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywad w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikow, oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje sie do odbiornikdw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania lub przystosowane sg do przesuniec i
przemieszczen. Przytgczenie elastyczne nalezy wykonywad:

e przewodamiizolowanymi wielozytowymi

e przewodami jednozylowymi, gietkimi w rurach elastycznych

e przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolacji np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach naraionych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikdow muszg by¢ chronione. Aparaty i odbiorniki nale?y instalowac zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producenta urzadzen. Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowosd
mocowania i ustawiania aparatdw i odbiornikéw a w szczegdélnosci sprawdzi¢ zgodnosé danych technicznych.
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5.15 Bezpieczensitwo wykonane] instalaci

Wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje elekiryczne kidre zapewniac beda bezpieczersiwo obstugi i
eksploatacji, co oznacza ze instalacje muszg zapewniaé cchrone przed:

e porazentem pradem elekirycznym

e pozarem i skutkami cieplnymi

Na ochrone | bezpieczenstwo instalacji maja wplyw m.in.:

e wiasciwy dobdr urzadzen, Sradkéw ochrony i elementdw instalacji w zaleznodci od wptywdw wewnetrznych

e prawidtowe oznaczenie przewoddw neuiralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych fub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
ohwoddw, zabezpieczed, tacznikdw, zaciskow, itp.

5.16 Ochrona przed porazeniem elekirycznym

Podstawowa zasada ochrony przed porazeniem elektrycznym polega na tym aby czesci niebezpieczne nie
byly dostepne, a dostepne czedd przewodzace nie byty niebezpieczne ani w warunkach normalnych ani w
warunkach pojedynczych uszkodzeri. Ochrona przed porazeniem w normalnych warunkach powinna by¢
zapewniona przez $rodki ochrony podstawowej a w warunkach pojedynczego uszkodzenia ochrona powinna byc
zapewniona przez Srodki ochrony przy uszkodzeniu. Srodek ochrony powinien skladaé sie z kombinacji srodka do
ochrony podstawowe] i niezaleznego srodka do ochrony przy uszkodzeniu. W instalacjach wewnetrznych w
przedmiotowym obiekcie jako érodek ochrony stosowane bedzie samoczynne wytaczente zasilania w uktadzie
sieci TN.

Jest to érodek ochrony ktérym:
¢ ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez izolacje czesci czynnych
& ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez pofaczenia wyrdwnawcze | samoczynne wyltgczenie w
przypadku uszkodzenia

W obwodach odbiorczych przewidziano ochrone uzupetniajaca za pomocg wylacznikdw réznicowopradowych o
znamionowym pradzie rdznicowym nie przekraczajgcym 30mA.

5.17 Ochrena przed poiarem i skutkami ciepinymi

Nalezy ustali¢ czy:

s instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy na
ktdrych, bad? obok ktdrych sg instalowane

¢ urzadzenia mogace powodowad powstawanie tuku elekirycznego sa odpowiednio zabezpieczone pried jego
negatywnym oddziatywaniem na ofoczenie

e dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniom

e urzgdzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem

e Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne skupione fub zogniskowane, nie zagrazajg wystapieniem
niebezpiecznych temperatur

5.18 Dobor urzadzeri i $rodkdw ochreny w zaleznosci od wptywdw zewnegtrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w  zaleznodci od  warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen |
srodkow ochrony ze wzgledu na:

&  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnose powietrza

e obecnosc ciat obcych, wody fub innych substancji wywotujacych korozie

e narazenie mechaniczne
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e promieniowanie stoneczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujgce

e przepiecia atmosferyczne i faczeniowe

o  kontakt ludzi z potencjatem ziemi

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

o kwalifikacje osgb

5.19 Oznaczenia przewodow neutralnych i echronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia tych przewoddw kolorami, ze kolory zielono-
z6tty | jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych. Kombinacia barw 2zdttej |
zielonej zarezerwowana jest wylgcznie dla oznaczenia przewoddw ochronnych, a kolor jasnoniehieski dla
oznaczenia przewodow neutralnych.

5.20 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddbw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne, identyfikacyjne znajdujg sie we whasciwym
miejscu

» obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych

s tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje

#» umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, chwoddw lub urzadzen

6. KONTROLA, BADANIA | ODBOR WYROBOW | ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Cefem kontrali jest stwierdzenie asiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie wewnetrznych
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonani petnego zakresu badan w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektows i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi z specyfikacji
zostang przez inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakasci.

Wszystkie dokumenty budowy beda aktualne i udostepnione do wgladu dla inspektora Nadzoru, Inzyniera
i Kierownika Kontraktu.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

Kontroli w czasie wykonywania robdt powinny podlegacd:

e osadzone (zamocowane) konsirukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe itp.
e utozone rury, koryta przed wciggnigciem przewodow

e instalacje przed zatgczeniem napiecia
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e inne fragmenty instalagji kidre moga by¢ niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu

robot montazowych

e przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdw wg ktdrych zosiaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotdow
cdbioru albo innych dokumentéw

e sprawdzenie ciggtosci 2yt

e ciggtosl przewoddw ochronnych w tym potgczen wyrdwnawczych gidwnych | dodatkowych

6.3 Sprawdzeniz odbiorcze

Na zakonczenie robdt montazowych, a przed przejeciem przez Zamawiajgcego kompletnej budynkowej instalacji
elektrycznej nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych 1 koricowych, préb i
protokotow.

Nalely sprawdzié co najmniej:
e  zgodnos¢ dokumentacji powykonawcze] projektem i ze stanem faktycznym
¢ zgodnosé wykonani potaczen kablowych z dokumentacja powykonawczg
e zgodnos¢ wymiarows instalacji elektrycznych z rysunkami projektu
e poprawnosé dziatania i funkcjonowania wszystkich urzadzen
e prawidiowe funkcjonowanie wszystkich systemdw poprzez:
—  Sprawdzenie wizualne i wymiarowe
—  Kontrole oznaczenia i oznakowania
—  Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
—  Sprawdzenie poprawnosci potgczed
— Sprawdzenie adreséw przewodow z adresami w projekcie
—  Pomiary rezystancji izolacji przewoddw
—  Pomiary impedancji petli zwarcia
—  Pomiary rezystancji uziemien ochronnych i roboczych
— Badanie obwoddw zabezpieczonych wytacznikami rdiznicowo-pradowymi, badania obwoddéw
sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom odwietleniowym i sifowym
—  Pomiary natezenia oswietlenia w pomieszczeniach
e spetnienie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Kontrakt ryczattowy — podane ponizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru rabét i nie stuzg do rozliczen
finansowych. Cbmiaru robét dokonaé naleiy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. lednostkg obmiarows dla
przewodow i kabli jest 1 metr, dla sprzetu, osprzetu i aparatow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidr przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlega m.in.:
e moniaz elementdw prefabrykowanych
e instalacja, ktdrej petne wykenanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbidr czedciowy

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen ktdre
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.3 Qdbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzid po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzes zasilajacych.

Odbiér kofAcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci)
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Qdbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania
powinna okresli¢ umowa. Wykonawca robdt chowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

» dokumentacje projektowsg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

e szczegdtowe specyfikagje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialéw i

wyrobow budowlanych
e protokoty odbiordw czedciowych
s lkarty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow

Roboty instalacji elektrycznych powinny byé odebrane jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
dokumenty sa kompletne.

W przypadku gdy roboty wykonane sg wadliwie, Wykonawca powinien wykonad je ponownie 1 powtdrnie zgtosié
do odbioru. :

W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Przepisy prawne.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie {Dz. U. nr 75, poz. 690 z pd7Zn. zmianami) '
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 156 z 2006r, poz. 1118 z péin.
zmianami)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2013 POZ 1409).

10.2 Polskie Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych . Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo . Dobor srodkdw ochrony w  zaleinosci od wplywow
zewnetrznych Wybdr srodkow ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych .

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999- Instalacie elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa .Ochrona przed pradem przeteZzeniowym .

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.
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PN-IEC 60364-4-47:1999 -

PN-IEC 60364-4-443:1999-

PN-IEC 60364-4-473:199%

PN-IEC 60364-4-482:199¢

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-53:1999
PN-1EC 60364-5-54:1999
PN-1EC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-5-537:1999
PN-91/E-05010
PN-E-05033:1994
PN-¢-89205

PN-E-30401

PN-E-01002
PN-88/E 08501

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie S$rodlkdw zapewniajgcych  bezpieczedsiwo
Postanowienia ogdlne Srodki ochrony przed parazeniem pradem elektrycznym.
instzlacje elektryczna w chiektach budowlanyech . Ochrena przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi 1 fgczeniowymi .

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczensiwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrona przed pradem przeteieniowym.

Instalacje elekiryczna w ohiektach budowlanych. Cchrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleinosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa .

Instalacje elekiryczna w abiektach budowlanych. Dohdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego . Instalacje bezpieczerfstwa.

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i taczenia .

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych .
Wytyczne do instalacji elektrycznych . Dobdr i montaz wyposaienia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Rury z nieoplastyfikowanego chlorku winylu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie 0,6/1kV.

Przewody elekiryczne. Podziat i oznaczenia.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

ST - 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne




Specyfikacie techniczne wykonania i adbicru robét budowlanych Str.5/22
$5T- 3-2 Szczegofowe Specyfikacje Techniczne

SST 3-2 INSTALACIA ODGROMOWA

KOCD CPV RODZA) ROBOT

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45312310-3 Ochrona odgromowa

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odhioru robét zwigzanych

z uktadaniem i montazem elementéw instalacjii odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych, ktdre
projektowane sg w ramach realizacji zadania: Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Transportowo -
Komunikacyjnych w Lublinie Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymaga podanych w niniejsze] specyfikacji moga mieé miejsce
tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
—  montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

—  kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyiej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza {(w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementdw uziemien

itp.),
— ulozeniem wszystkich materiatéw w sposdb | w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementdw wskazanych w
dokumentacji,

—  przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badad oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyrdwnawczych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”, a takze podanymi ponizej:

Czes$é dostepna — przewodzaca czesc urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupolazow itp.), ktdra podczas normalne]
pracy nie jest pod napieciem, jednak moZe sie pod nim znaleié w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
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niezamierzonej zmiany instalaci elektroenergetycznej, parametrdw, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjaiu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Micjsce wydrzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalagji lub urzadzers, do ktdrego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Mapizcie dotykowe Ud (Irédlowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czedcia, kidra moze byé {nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na kidrym znajdujg
sie stopy.

Ostona izoelacyinag — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementdw w czescl dastepnei, na
ktérych moze sie pojawié nicbezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réinicy potencjatdw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig luk
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sieé skompensowana — siec elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcy skiadowa pojemnosciowsg jednofazowego pradu zwarcia z
ziemia).

Uziemienie — zespdt Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czedci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne {nie nalezgce do obwodu elekirycznego podcezas normalnej pracy)
lub
—robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi fub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moie wystepowac jako:

— naturainy (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czesc urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

lako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystaja ponad dach).

Rodzaje zwododw:

~ Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachodw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzone] 1 specjalnej).
Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
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1. grubosé blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostad sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementdw dachu jako zwody

naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu iub koniecznosci spetnienia warunkdéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
ohiektem nazywa sig izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyiszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastasowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga 1akiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub elementdw instalacii
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sig tu
nastepujgce grupy czynnosci:

-~ wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych 1 nieprzelotowych,
—kucie bruzd,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

~montaz uchwytdw i zaciskdw drutu, taémy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyinych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatart i urzadzer zapewniajgcy bezpieczedstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
» organizacji robét budowlanych
e zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich
»  ochrony Srodowiska
s  warunkow bezpieczenstwa pracy
s zaplecza dla potrzeb wykonawcy
e  warunkow organizacji ruchu

e zabezpieczenia chodnikdw ijezdni

podano w STWIORB , Wymagania ogdlne”.
1.5 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.6 Zgodno$é robét z dokumentac)a projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosc
wymienicna w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” {,,0gdtnych warunkach umowy”}.

Wykonawca nie moze wykorzystywad bteddw lub opuszezen w dekumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiademic Inzyniera/Kierownika projektu, kiéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznasci, wymiary podane na pismie sg wainieisze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunlau.

Waszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacja
techniczng.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub specyfikacja
techniczng | wplynie to na niezadowalajaca jakoéd elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7 Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca hedzie utrzymywad
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produlkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materiaty fatwapalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poiarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.8 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla atoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu
robhét ich szkodliwosc zanika (np. materialy pylaste} mogg hyé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe]. Jezeli Wykonawca uiyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to kensekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczedstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosch Wykonawca na obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dia ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.

1.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt | za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do robhét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca

bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momeniu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedha utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11 Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiert podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. '

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonywania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.12 Réwnowainosé nhorm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bhedg obowigzywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionege wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane réwniez inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy paziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami  muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce 1 przedioione
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okredlenia wtasciwosci | wymogdw, Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o
produkty (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:
— spetniania tych samych whasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania | sktadowania podano w

ST ,,Wymagania ogélne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat gceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

—wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracewane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
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—wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrcbu urmieszczonego w akreslonym
przez Komisje Europejsky wykazie wyrohdw majgcych niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczeristwa,
- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanege, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lubk z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyze] nie wymierionych, jest moziiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzer elektroenergeiycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalagji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadad wymaganiom
zawariym w dokumentach odniesienia (normach PN-EN 6230., aprokatach technicznych).

2.2.1 Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci
od rodzaju materiatu | wyrohu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Zwody wykonaé z drutu ocynkowanego
fi8 mm. Grubos¢ powloki powinna byC zgodna z normg PN-EN 62561-2:2012 (ocynkowana min. 350 g/m2,
miedziowana min. 70 um). Przy ukfadaniu zwododw nalezy zachowywaé minimaine odlegtosci od powierzchni
dachu. Instatacja powinna dodatkowo spetniac warunek, aby diugosé boku petli nie przekraczata 20 m dla v
stopnia ochrony odgromowej. Przewody odprowadzajgce uktadac na zewnetrznych $cianach budynku w rurach

PCV fi22 mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozyé przed robotami zwigzanymi
z ociepleniem budynku.

2.2.2 Osprzet instalacii odgromowej
Uchwyty
- ha ptytce stalowej
— betonowe w tworzywie
- naprezne kabtgkowe
Zaciski
~ krzyzowe 4-otworowe
~ odgateine
— uniwersalhe 2-elementowe
Stosowac osprzet ocynkowany galwanicznie,
Zaciski probiercze — 1gczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgeymi eraz ulatwiajg dokonywanie
pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementdw. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym, mocowac na takie] wysckosci i w migjscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

223 Uziomy
Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego utozenie wykonanego z ocynkowanej tasmy stalowej 30x4mm?,
Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotne] wartosci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.
Zasady wykonywania uziomu otokowego:
1. Uziomy poziome uktadad na gltebokosci nie mniejszej niz 0,6 m.
2. Potaczenia wykonad jako spawane lub poprzez zastosowanie zaciskow krzyzowych z 4 Srubami Mé&. Miejsca
polaczenia zabezpieczy€ przed korozja .

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

5. Migjsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejicia do budynku, przejsé dla pieszych
oraz metatowych ogrodzen.
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2.24 Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej dotaczone s wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe.
Potaczenia wyrdwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiednie] odlegfosci od innych instalacji
metalowych.
Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnigje mozliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych instalacji odgromowe]
Wyroby do robdt montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczegdlowej) SST,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty éwiadczgce o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rdwniez karty katalogowe wyrobow
tub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnodci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub
w krgzkach, konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienla kontroli parametrdw (ciggtosc yt, przekrdj). Pozostaty sprzet,
osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywad w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrohdw opakowanych powinno by¢ suche |
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét, zardwno
w miejscach tych robdt jak i réwniez wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i ilo$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, specyfikacji i wskazaniach inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kantraktem.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacii wewnetrznych i linii kablowych powinien wykazaé sie
moziiwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

¢ wiertarka udarowa

s  spawarka transformatorowa,

®  przyrzgdy pomiarowe,

e zuraw samochodowy,

e koparka jednonaczyniowa,
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogblng”

3.1 Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowad ostroznost aby nie uszkodzic materiatdw do montazu. Mini-
malpe temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na
mozliwosé uszkodzenia izelacji. Stosowad dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzert transpos-
towych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBGT

4.1 Gpdine zasady wykonania roboi podanc w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za ja-
koséé zastosowanych materiatdw i jakosé wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzaru.

4.2 Montaz instalaci plorunochronnej | uziermied

Zakres robot cbejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- ztozenie na miejscu montazu wg projekty,

~ Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji | miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykryc kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w scianach, podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ziaczek wraz z zabeto-
nowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elemeantdw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowae],

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentac]i projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST fub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczensiwa przy wspodtdzialaniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym pe montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wy-
kaopow, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzente préb i badan zgodnie z PN-EN 62305-3:2011.

4.3 Instalacja pofgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeni i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonad instalacje
potaczer wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gldwna szyna wyrdw-
nawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy, Wykonac potaczenia wyrdwnawcze ghowne |
miejscowe faczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Pofgczenia wyrdwnawcze
gtdwne wykonad na najnizszej kondygnacji budynku

Do gtdwnej szyny uziemiajacej podiaczyt rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspolnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elemen-
tami metatowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBEOR WYROBOW | ROBOT
5.1 Ogdlne zasady kontroli jakesci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres badah pomontaiowych i kontroinych instalacji piorunechronnych
i uziemiei zawarty jest w normie z PN-EN 62305-3:2011.
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5.3 Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kofncowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
—zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych ma-
teriatow
—sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikdw wystepujgacych w danej instalacji
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczend $rubowych instalagji piorunochronnych i uziemien, potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystanc)i instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badat.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu wolto-
mierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz Zrédto pradu
powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu
ogledzin nale?y sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

5.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostang odrzucone. Jesii materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznad wade za nie majacy zasadniczego wptywu na jakos$€ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres | wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARLD | OBMIIARU ROBGT
6.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2 Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

—dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,

~—dla zwoddw 1 uziomow: m,

—dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomodw: szt., kpl.,

6.3 W specyfikacji technicznej szczegdltowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, moina ustali€ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

6.4 W szczegblnosci moina przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1 Ogédlne zasady odbioru rebét podano w ST ,Wymagania ogélne
7.2 Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

7.2.1 ~ “Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykona-
nie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochrannej i uziomow,
—instalacja, kidrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykananiem rabot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakofczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomoéw np. zasypanie fundamen-
tow wraz z uziomem fundamentowym.
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7.2.2  Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontaiowe czasciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu {np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowegeo), uniemozliwiajac ocene prawidiowo-
$ci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbidr korficowy.
Pcdczas cdbioru nalezy sprawdzié prawidiowosdé montazu craz zgodnosc z cbowigzujacymi przepisami i projek-
tem: wydzielonych petli fub elementdw instalacji plorunochronne] i uziomow.

7.2.3  Odbidr kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po za-
koficzeniu robét instalacji piorunochronne] i uziomdw grzed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elek-
tryczne] w uzytkowanie. Odbiér koricowy stancwi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rahét w odniesie-
niu do ich zakresu (ilodci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projekiows. Odbidr ten przeprowadza komisja po-
wotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobdw
budowlanych,

- protokoty odbiordw czesciowych,

- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja ohowigzana jest zapoznad sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pki. 6.3. niniejszej ST, pordwnad je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny byé odebrane, jeteli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. lezeli chociazby jeden
wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
wyhrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okre-
slonymi w dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej i przedstawié je ponownie do odhbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwaftosci instalac]i zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym chnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniacia wadliwie
wykonanych rohdt, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosié do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbidr moze byé dokonany po ich uzupetnientu.

Parametry hada# oraz sposch przeprowadzenia badart s3 okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.

Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protckole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzagdzenia piorunochron-
nego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH 1 PRAC TOWARZYSZACYCH
8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rohdt podanc w ST ,,Wymagania ogéine”

8.2 Zasady rezliczenia [ pfatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokona-
niu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnodci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robét obli-
czona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez za-
mawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg:
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— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

—obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m {jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzern powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wyko-
nania robét na wysokosci do 4 m od poziemu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednost-
kowych koszty niezbednych rusztowarn moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej
platnosci.

10, DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U} Elementy urzadzenia piorunochronnego {LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czedé 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i {aczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instatacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napig-
cia przed przejsciowymi przepieciami | uszkodzeniami przy doziemieniach w sie-
ciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmasferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji informa-
tycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biorcze,

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub fokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewo-
dzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-

nych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne.
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PN-EC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiekidw budowlanych. Zasady ogdine. Wyhdr poziomow
cchrony dia urzadze#n piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001 Cchrenia odgromowa ahiektdw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001 CGchirona odgromowa ohiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomow
ochrony dla urzadzen picrunochroninych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiekidw budewlanych. Czedd 1-2: Zasady ogdlne. Prze-
wodnik B, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzed pioruno-
chronnych.

PN-EEC-61312-1:2001 Ochrana przed giorunowym irmpulsern elekiromagnetycznym. Zasady ggdine.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunawym impulsem elekiromagnetyczaym (LEMP). CzesE 2.
Ekranowanie ohiektdw, potaczenia wewngtrz obiektow i uziemienia.

PNHEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesc 3. Wymaga-
nia dotyczace urzgdzen do ograniczania przepiec {SPD}.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03 Cchrona odgromewa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa ohiektdw budowlanych. Ochrona specialna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepiec. iskiernikowe zaworowe cgraniczniki przepied do sieci
pradu przemiennago.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepied. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkodw
metali do sieci prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych, Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budeowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zmianami).

10.3 Rozporzgdzenia .
— Rozporzadzenie Ministra Infrasiruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykaonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U, z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrohow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyro-
bow budowlanych.
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