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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres specvyfikacii technicznei

Przedmiotem specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych w budynku szkoly z segmentem sali gimnasiyczne] Zespolu Szkét
Transportowo-Komunikacyjnych w Lublinie przy ul. Zemborzyckiej 82.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacii

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu |
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Podstawowe okreslenia

Okredlenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacii Techniczne] sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normaimi.

1.4. Qagdlne wymagania dotvczace robot

Podstawa wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacjg jest projekt budowlany
i wykonawczy p.t.. ,Termoemodernizacja budynku Zespotu Szkot Transportowo-Komunikacyjnych
w Lublinie; Lublin ul. Zemborzycka 82; Nr. ewid. dziatki: 50/8; Ark. 15; Obr. 9" - Czesc 2 —
Jinstalacje wewnetrzne c.o. i c.t. z weztem ciepinym, adaptacja instalacji c.w.u. oraz doziemne
instalacje zasilajgce”.

Dokumentacja techniczna dostarczena przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegoinosci pod
kgtem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materialdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone wpisem inspekiora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zmiany materiatdw | elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catosé robo6t wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Oprécz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania robdt przez Wykonawce winny byé
instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzgdzen oraz
instrukcie producenta uzycia materiatow i systemow budowlanych.

Kazda zmiana systemow wyspecyfikowanych w projekcie budowlano-wykonawczym oraz
kosztorysie moze powodowac nieprawidiowa prace uktadu, diatego tez wszelkie zmiany winny
mie¢ pisemng akceptacje autora projektu. _

Wszelkie niejasnoéci i niedociagniecia w dokumentacji projekiowej winny byé wyjasniane
na biezgco z projektantem Iub inspektorem nadzoru i nie moga by¢ samodzielnie
interpretowane przez Wykonawce.

1.5. Qgdlne informacje dotyczace zakresu robét, budynku i instalacji
a) Zakres robét

W zakres robot wchodzi:

e instalacja centralnego ogrzewania dla budynku szkoty i segmentu sali gimnastycznej z
zapleczem

e modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

e wykonanie nowego doziemnego zasilenia ¢.0. i c.w.u. od budynku internatu, gdzie
zlokalizowana jest kottownia gazowa
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e wykonanie wezla ciepinego dia potrzeb rozdziatu instalacji c.o. | cw.u. wraz z
opomiarowaniem i przystosowaniem do zdalnego zarzadzania energig

e wykonanie wezta i instalacji ciepta technologicznego na potrzeby centrali wentylacyjnej
sali gimnastycznej

e wykonanie robét towarzyszgcych w pomieszczeniu wezta, dla mozliwosci wykonania
ukizduy

= adaptacja instalacji w istniejgce] koltowni

e nawietrzaki higrosterowane

e inne roboty towarzyszace niezbedne do wykonania zakresu roboét

Instalacja wentylacji sali gimnastyczne] jest tematem odrebnego opracowania.

Budynek szkoly posiada cztery kondygnacje nadziemne i podpiwniczenie w matej czgsci.
VWzdiuz wiekszej czesci écian zewnetrznych sg kanaty podpodiogowe pélprzetazowe o wym. ok.
80x120cm. Budynek zalicza sie do Sredniowysokich.

Segment sali gimnastycznej potaczona jest z budynkiem szkoly jednokondygnacyjnym
lacznikiem. Segment sali gimnastyczne] skiada sie z czesci niskiej jednokondygnacyjnej, gdzie
zlokalizowane sg zaplecza oraz z czesci wysokiej, gdzie zlokalizowana jest sala gimnastyczna
oraz dwie kondygnacje innych pomieszczed uzytkowych. Wzdiuz écian zewnetrznych zaplecza |
czeéci dwukondygnacyjnej sg istniejace kanaly péiprzetazowe 120x120cm lub 80x160cm.
Wzdiuz gtownej $ciany sali gimnastyczne] prowadzony jest kanat przetazowy przykryty rusztem
kratowym, gdzie oprocz instalacji zlokalizowane sg grzejniki i nawiewy. Kanat ten docelowo
bedzie przewidziany do likwidacji w ramach kompleksowego remontu sali gimnastyczne;.

W podpiwniczeniu budynku szkoty znajdujg sie¢ obecnie rozdzielacze. W tym samym
miejscu planowany jest wezel cieplny z opomiarowaniem. PoniewaZz pomieszczenie 1o nie
spetnia warunkéw wymaganych dla urzgdzen wezta (nieotynkowane $ciany, brak wentylacji),
konieczna bedzie adaptacja tego pomieszczenia.

Zasilanie w czynnik grzewczy i ciepta wode uzytkowsg wykonane jest z istniejgcej kottowni
gazowej w odlegtej czesci budynku internatu. Przez budynek internatu przewody przechodza
pod stropem piwnic. Przewody te sg w bardzo ztym stanie, jednakze caty budynek internatu
podlega remontowi (zgodnie z istniejgcy dokumentacjg projektows) wraz z wymiang przewodow
zasilajgcych szkote do &ciany budynku. Doziemny odcinek cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
prowadzony jest w kanale i pochodzi z okresu budowy szkoty i jest w ztym stanie technicznym.
Doziemny odcinek c.o. pierwotnie prowadzony byt w tym samym kanale, a po awarii ok. 20lat
temu zostat potozony nowy z rur preizolowanych 2xDN125 bez alarmu, wiec w razie awarii
trudno bedzie jg zlokalizowaé, gdyz nie ma nawet inwentaryzacji tego odcinka.

Czesci instalacji c.o. byly wymieniane. Najnowsze dwa piony (B02 i BO3) pozostajg bez
zmian wraz z grzejnikami i zaworami. Instalacja c.o. w innym pionie sanitariatow juz w tej chwili
nie dziafa prawidtowo i jest w znacznie gorszym stanie technicznym.

Na parterze budynku szkoty wydzielone jest mieszkanie z wejsciem od zewngtrz.

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 6002,1 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 23 349,8 m3

Zgodnie z istniejacg dokumentacjg przebudowy internatu, czynnikiem grzewczym dia
instalacji c.0. bedzie woda o temp. zasilania 75°C. Ze wzgledu na konieczno$¢ regulacji i
opomiarowania instalacji w budynku szkoty przewidziano zmieszanie pompowe, tak Zze
instalacja c.o. w budynku szkoty i sali gimnastycznej pracowal bedzie na parametry
obliczeniowe 70/50°C zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczeri, obliczenia doboru grzejnikéw i obliczenia
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu komputerowego.

Instalacje zaprojektowano w systemie zamknigtym, pompowym w uktadzie dwururowym.
Przewidziano trzy uktady mieszajgco-pompowe. budynek szkoly (obejmujgcy obiegi A i B),
segment sali gimnastycznej (obieg C) oraz mieszkanie (obieg D) — zgodnie z opisem wezia.
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Zastosowanie wielu obiegdw pozwoli na optymalne dopasowania programow dobowych |
tygodniowych celem optymalizacjl zuzycia ciepta.

Rownowazenie pionow w obiegach A, B i C za pomocg regulatordw roznicy cisnien
zlokalizowanych pod pionami lub na odgatezieniach. Rownowazenie grzejnikéw nastawg
wstepng na zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

Doziemna zewnetrzna instalacja c.o. opisana jest w dalszej] czesci niniejszego
opracowania.

Istniejgca instalacja c.o. (poza pionami B2 i B3) podlega demaontazowi.

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.i. bedzie 35% roztwér giikolu etylenowego o©
parametrach 65/50°C. Instalacja ciepla technologicznego zasilana bedzie z obiegu C instalacji
c.0. poprzez wymiennik. Instalacja =zasila¢ bedzie nagrzewnice centrali wentylacyjne
projektowanej w odrebnym opracowaniu. Sterowanie uktadem instalacji c.t. (zawor regulacyjny
przed wymiennikiem i pompa) oraz zabezpieczenie przed oblodzeniem wymiennika odbywaé sie
bedzie z uktadu sterujgcego centrali wentylacyjnej. Zabezpieczenie instalacji ¢.t. poprzez zawor
bezpieczenstwa i naczynie przeponowe — zgodnie ze schematem.

Obecnie budynek szkoty z segmentem sali gimnastycznej zasilany jest w cieplo i ciepts
wode uzytkowg z kottowni zlokalizowanej w budynku internatu. Pompa zlokalizowana jest w
kottowni. W projekcie remontu internatu przewidziano wymiane uklady mieszajgco-pompowego
c.0. zasilajacego szkole.

Aby zachowaé¢ mozliwosé rozdziatu instalacji w budynku szkoty, zdecydowano sig¢ na
zastosowanie sprzegta hydraulicznego rozdzielajgcego obieg zasilajacy z internatu z obiegami
instalacyjnymi szkoly i sali gimnastycznej. Taki uktad zapewni prawidtowg prace pomp,
jednakze pompa w kotiowni wymagac bedzie korekty punktu pracy.

Przewidziano trzy uktady mieszajgco-pompowe: budynek szkoty (obejmujacy obiegi A i B),
segment sali gimnastycznej (obieg C) oraz mieszkanie (obieg D). Zastosowanie wielu obiegow
pozwoli na optymalne dopasowania programow dobowych i tygodniowych celem optymalizacji
zuzycia ciepta oraz zapewni mozliwo$é opomiarowania mieszkania oddzielnie od reszty obiektu.

W pomieszczeniu wezta przewidziano rowniez pompe cyrkulacyjng i opomiarowanie
c.w.u.. Obecnie w kottowni jest wydzielony obieg z pompg cyrkulacyjng dla szkoty, jednakze
pompa jest w zltym stanie technicznym, a przede wszystkim nie ma mozliwosci sterowania
pompa cyrkulacyjng, z centrainego systemu regulacji w budynku szkoty. Zastosowanie pompy
cyrkulacyjnej w budynku szkoty zapewni znaczne oszczednosci energii poprzez ograniczenie
cyrkulacji c.w.u.. Powyzszy ukiad wymagaé bedzie przetgczenia instalacji c.w.u. w kottowni
poza pompe cyrkulacyjna, zgodnie ze schematem.

Do sterowania uktadu dobrano regulator pogodowy 230V obstugujacy trzy obwody c.0. z
mieszaczami i pompe cyrkulacyjna wyposazony w port komunikacyjny RS485 i modut
komunikacyjny wspotpracujgcy z czujnikiem temperatury zewnetrznej i czujnikami temperatury
obiegéw c.o.

Zgodnie z istniejgcg dokumentacjg przebudowy internatu, czynnikiem grzewczym dla
instalacji ¢.o. bedzie woda o temp. zasilania 75°C zmiennej w funkgji temperatury zewnetrzne;.
Instalacja c.0. po zmieszaniu pracowac bedzie na parametry obliczeniowe 70/50°C zmienne w
funkcji temperatury zewnegtrznej.

Instalacja cieptej wody pracowaé bedzie na stalg temp. 55°C. Ograniczenie cyrkulacji
poprzez zawory termostatyczne podpionowe oraz poprzez ograniczenia pracy pompy.

Nie przewiduje sie zmian w zabezpieczeniu instalacji c.0. w kottowni (zawory
bezpieczenstwa, naczynia przeponowe), gdyz ilos¢ pobieranego ciepta si¢ zmniejsza oraz
zmniejsza sie pojemnosc instalacji c.o.




SPECYFIKACJA TECHNICZINA G

Zasilanie w ciepts wode uzytkowa wykonane jest z istniejgcej kottowni gazowe] w odlegtej
czedcl budynku internatu. Doziemny odcinek cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz rozdzial i
opomiarowanie instalacji w wezle — wg odrebnych punktow opisu.

Czeéé poziomow w budynku szkoly jest wymieniona. Nowsze poziomy zasilajgce jeden
pion sanitariatéw wykonane sg z rur PE i izolowane otulinami z wetlny mineralne] w plaszczu
aluminiowym. Poziomy sa w bardzo dobrym stanie, ale brakuje czesci izolacji termicznej.
Poziomy zasilajace drugi pion wykonane sz z rur stalowych ocynkowanych i izolowane sg
piankg PU. Stan rur jest dobry, za$ stan izolacji jest bardze zly. PodejScia do piondw
cyrkulacyjnych wyposazone sg (wg istniejgcej dokumentacjl) w lermostatyczne zawory
cyrkuiacji. Wszystkie piony w szkole i sali gimnastycznej sg wymienione.

Istniejgce poziomy w sali gimnastycznej oraz stare przewody w szkole podiegajg
demontazowi.

Projektowana instalacja ciepte] wody i cyrkulacji przewidziana jest do okresowej
dezynfekc}i termicznej.

Zasilanie w czynnik grzewczy i cieptg wode uzytkowg wykonane jest z istniejace] Kotlowni
gazowe] w odleglej czesci budynku internatu. Przej$cie przewodow c.o. oraz c.w.u. i cyrkulacji
przez budynek internatu zgodnie z istniejgcg dokumentacjg projektowa.

Doziemny odcinek ciepte] wody uzytkowej i cyrkuiacji prowadzony jest w kanale i pochodzi
z okresu budowy szkoly. Likwidacje kanalu przewiduje sie wytgcznie na odcinku kolizji z nowymi
przewodami (przy obu budynkach). Doziemny odcinek c.o. pierwotnie prowadzony byt w tym
samym kanale, a po awarii ok. 20lat temu zostat potozony nowy z rur preizolowanych 2xDN125.
Zaktada sie pozostawienie tych przewoddw z likwidacja odcinkéw przy budynkach.

Zakres robdt obejmuje przewody c.0. oraz przewody c.w.u. z cyrkulacjg na odcinkach od
budynku internatu do budynku szkoty oraz na odcinkach od szkoly do sali gimnastycznegj wraz z
przejéciami przez §ciany oraz robotami odtworzeniowymi nawierzchni.

1.6. Opis robd6t tymczasowych

e  Wykonaé zabezpieczenia pozostajgcych posadzek, $cian i mebli z folii ochronnej. Na
posadzkach zastosowaé grubg folie ochronng przytwierdzong tasmami klejacymi do
podtoza.

¢ W miejscach robét spawalniczych i przycinania przewodow szlifierkg, elementy zarazone na
dzialanie iskier zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

e Meble i inne elementy wyposazenia utrudniajgce wykonanie robdt nalezy przesungé (zdjgc),
a nastepnie ustawi¢ w tym samym miejscu

e W czasie robdt wykonaé zabezpieczenia migjsca pracy przed dostepem os6b niepowotanych

o Wykopy i zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z dalszg czescig opisu

1.7. informacje o terenie budowy

Wykonawca winien ustali¢ z wiadajacym budynkiem harmonogram dostgpnosci do
poszczegblnych pomieszczen. Zaplecze budowy wykonawca organizuje we wiasnym zakresie.

1.8. Inne informacje dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego kKoszt:

kierownika roboét z odpowiednimi uprawnieniami
wykwalifikowanej kadry wykonawczej

wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej

srodkow ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robét

@
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania instalacii c.o. [ c.{.

a) Dane ogolne
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
byé oznakowane znakiem CE [ub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposob
przewidziany ustaws. Weszelkie materialy muszg by¢ nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Ze wzgledu na specyfike inwestycii, polegajgcg na projekiowaniu catego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych:
» grzejnikow ptytowych przyktadowego producenta
» zaworow termostatycznych przyktadowego producenta,
> regulatoréw réznicy cisnien przykiadowego producenta,
» zaworow odcinajacych z sygnatem cisnienia przykiadowego producenta
Dopuszcza sie zmiany armatury i urzgdzenn na inne pod warunkiem ponownego
przeliczenia calego systemu oraz pisemnej akceptacji autora projekiu.

b) Rury stalowe zaciskowe do instalacji ¢.0.

e o e e e b BT O O O G G e e e e e b O N R O B R R S e @ otk b G

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonac¢ w systemie z
rur i ksztaltek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie $rednic (Srednica zewnetrzna x
grubo$é Scianki): dn15 (15x1,2mm); dn18 (18x1,2mm); dn22 (22x1,5mm); dn28 (28x1,5mm);
dn35 (35x1,5mm) oraz dnd2 (42x1,5mm) tgczonych poprzez zaprasowywanie zigcz. Rury i
ksztaltki winny byé wykonane ze stali weglowej RSt 34-2 (lub lepszej) i zewnetrznie
galwanicznie ocynkowane warstwg o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur
co najmniej 0+110°C i wymagana odpornosé na cisnienie 16 bar. Wszystkie ksztattki winny by¢
wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytgcznie za pomocy zigczek
i ksztattek producenta systemu. Laczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zigczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. kaczenie istnigjgcych rur stalowych
czarnych z nowymi rurami za pomoca zigczek zaprasowywanych z gwintem w systemie
producenta rur potgczonych z nagwintowana istniejacg rurg stalowg. System rur i ksztaltek
winien pochodzi¢ od jednego producenta.

c) Grzejniki

Grzejniki plytowe stosowaé stalowe kompaktowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
goérny, 4 otwory podtgczeniowe GW %", Grzejniki winhy posiadaé w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikdw: PN10; T=110°C. Do montazu
grzejnikéw wykorzystywaé zawiesia zalecane przez producenta.

Wysoko$¢ grzejnikow bez zmian. llogé piyt bez zmian. Dopuszczalna zmiana dtugosci
+0+8cm. Minimalna wydajnos¢ grzejnikéw przy parametrach 75/65/20: typ 11-50: 835 Wim; typ
22-50:; 1530W/m; typ 22-60: 1700 W/m.

Na przewodach zasilajgcych przy grzejnikach stosowaé zawory termostatyczne z nastawg
wstepna DN15; o minimalnym zakresie nastaw Ky = 0,04+0,5. Przyjeto zawory termostatyczne o
nastepujgcej przepustowosci przy poszczegolnych nastawach:

nastawa |10 (1512025303540 /455055180165 170/75/80/8,5]90
b o Ly o

przepKv | S 1318 5|8 ¢ ||| EIE |8 S8 S| 5|3

S|l | oo | s|lo|s|o|lg ||| o|s|s| o

Dla innych przepustowosci nalezy przeliczy¢ nastawy.
Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowaé zawory grzejnikowe powrotne bez
nastawy wstepnej i bez spustu DN15; Ky = 1,9+2,0.
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inne typy zawordw grzejnikowych zaprojekiowano w sali gimnastyczne (pom. GUG), ze
wzgledu na duze przeplywy. Na zasileniu w sali gimnastyczne] zastosowa zawory
termostatyczne bez nastawy wstepnej o przepustowosci Kv0,8 (maks. 0,89), zas na powrocie
zastosowaé zawory powroine z min. 10-stopniowg nastawg wstepng o przepustowosci
Kvs=1,4+1,5.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazy¢é w giowice o minimalnym
rakresie nastaw 8+25°C. W pomieszczeniach reprezentatywnych zastosowaé glowice
termostatyczne cieczowe o podwyzszonym standardzie dekoracyjnym. W pozostatych
pomieszezeniach zastosowad glowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wzmocnione,
antywandalowe i zabezpieczone przed kradziezg. Glowice lermostatyczne stosowad zalecane
producenta zawordw termostatycznych.

e) Armatura pozostela

Regulatory roznicy cisnienia stosowac z kréécami pomiarowymi, wyposazone w rurke
impulsowg, 0 minimalnym zakresie nastaw réznicy cisnienia 5+20 kPa. Stosowa¢ regulatory o
minimalnym zakresie przepustowoséci 0,1+1,7 m®/h dla DN15 oraz 0,2+2,0 m°/h dla DN20.

Nastawy regulatoréw réznicy ciSnien dobrano w oparciu o parametry:

Sredn. nhom. nastawa nr nastawa dp Qin Qlax
mm - kPa m*/h m®/h
DN15 1 5 0,05 0,87
DN15 1,8 7 0,05 1,03
DN15 2 8,9 0,05 1,20
DN15 2.5 10,8 0,05 1,28
DN32 3.5 14,9 0,25 4,38

Dla innych regulatoréw nalezy skorygowac nastawy.

Pobdr sygnatu cisnienia z zaworéw odcinajacych skosnych zalecanych przez producenta
regulatorow ci$nienia o przepustowoséci: Ky>3,5 dla DN15; Ky>8 dla DN20; Ky>15 dla DN23.

Na instalacji c.0. nalezy stosowa¢ zawory kulowe gwintowane PN25, T=100°C
wyposazone w raczke.

Odpowietrzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego PN10; T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazow.

Kompensatory stosowaé PN10 przy T=100°C gumowe (lub z mieszkiem ze stali
nierdzewnej) z przytgczami gwintowanymi o minimalnym zakresie przesunigeé¢ osiowych +5/-
20mm.

f) Urzadzenia instalacji ciepla technologicznego

Wymiennik na cele ciepta technologicznego stosowaé ptytowy, lutowany z fabryczng
izolacjg termiczna. Wymagane parametry wymiennika: Moc ~ 20 kW (przy zasileniu woda o par.
68/53°C i instalacji odbiorczej 50/65°C wypeinionej 35% mieszankg glikolu etylenowego);
przewymiarowanie 10+40%; maks. spadek cisnienia 6,0/6,0kPa; powierzchnia wymiany ciepta
min. 1,6m?; ci$nienie pracy min. PN6 przy 110°C; krocce podigczeniowe 1",

Separatory mikropecherzy i zanieczyszczen stosowaé mosiezne na cisnienie min. PN10,
Zawdr bezpieczenstwa stosowaé membranowy na cisnienie otwarcia 3,0 bar. Naczynie
przeponowe stosowac o pojemnosci min. 8dm® przeznaczone do instalacji solarnych.

Pompe =zastosowaé energooszczedng o wydajnosci min. 1,2 mh przy wysokosci
podnoszenia 2,8m (dla 35% glikolu etylenowego) z mozliwoscig pracy na charakterystyce 1,0
m®/h przy 1,8m wys. podnoszenia. Parametry elektryczne pompy: 230V; <50W, <0,5A.

g} Nawietrzaki okienne

D G KR G WY T e e el el M R

Nawietrzaki (nawiewniki}) okienne stosowaé higrosterowane, z mozliwoscig regulacji
przeptywu (poprzez reczna blokade zapewniajgca minimalny przeptyw), o wydajnosci 25+30
m®h przy réznicy cisniern 10Pa. Nawietrzak (nawiewnik) winien by¢ wyposaZzony w okap
chronigcy przed deszczem i owadami.
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h) Pozostale materialy

Do izolacji cieplne] przewodow stosowadé gotowe otuliny z wetny mineralne} (o wsp.
przewodzenia ciepta A<0,035W/mK) z warstwg zbrojonej folii aluminiowe] z zakiadka
samoprzylepna.

Uchwyty stosowad stalowe z wikiadkg gumowg montowane do §cian i stropbw za pomocyg
kolkéw @10 lub do konstrukcji wsporczych (Konsol) za pomocg pretdw gwintowanych @8

Jako konstrukcje wsporcze stosowaé ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpietosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dia rozpigtoéci wigkszych.

2.2. Materialy do wbudowania w wezle cieplnym

a) Dane ogdine
Zgodnie z Ustaws o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy muszg
byé oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposo6b
przewidziany ustawa. Wszelkie materialty muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce kontakt z wodg pitng winny posiada¢ atest PZH.
Przy projekiowaniu oparto sie na danych technicznych producentdw: ukiaddw

sterowania; pomp; zawordéw mieszajacych, cieplomierzy i sprzg¢giet hydraulicznych.

Instalacje centralnege ogrzewania w wezle do armatury za rozdzielaczami witgcznie
wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-83/H-74244 tgczonych przez spawanie ze
stali o wytrzymatosci minimalne] G235 w zakresie $rednic: @15 (21,3x2,0mm);, @20
(26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); D32 (42,4x2,6mm); &40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm);
@80 (88,9x3,2mm) oraz 100 (114,3x3,6mm).

Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla $rednic DN25 i wiekszych wykonywac¢ przy
pomocy kotan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), {trojnikéw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999). Koinierze stalowe stosowaé szyjkowe. Srednica
zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiada¢ $rednicy zewnetrznej rury stalowej, zas
grubosc¢ scianki winna by¢ nie mniejsza.

Instalacja za ostatnig armatura wezta wykonaé z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimainej G235 zakresie $rednic: @15
(21,3x2,35mm); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm); 40
(48,3x3,25mm).

Do laczenia przewoddw z rur stalowych ocynkowanych zastosowaé tgczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

dj Automatyka

Regulator wezta zastosowac pogodowy, na napigcie 230V, przeznaczony do sterowania
trzema obiegami ¢.0. mieszajgco-pompowymi oraz obwodem cyrkulacji c.w.u., wyposazony w
modut komunikacyjny i port komunikacyjny posiadajacy nastepujace funkcje:

v pogodowa lub pogodowo-pokojowa regulacja temperatury w obwodach CO,

min. 4-punktowe krzywe grzania dla obwodow CO,
sterowanie pracg sitownikow mieszaczy obwodéw CO w oparciu o algorytm PI,
tygodniowy program dziatania cyrkulacji CWU z cykliczng pracg pompy,
ochrona sitownikow przed zakleszczeniem,
wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur,
kalibracja toréw pomiarowych,
sygnalizacja standw alarmowych (dzwickowa z mozliwoécia wytgczenia i swietlna),
test wyj$¢ umozliwiajacy sprawdzenie potgczen elektrycznych,
mozliwos¢ obstugi regulatora za posrednictwem sieci Internet.

S N N N N R
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Czujniki stosowad zalecane przez producenta regulatora.

Zawory tréjdrogowe do DNB0 stosowaé mieszajgce, obrotowe na cisnienie PN10 o
przepustowosdci £10% w stosunku do dobranych w czeéci obliczeniowej wyposazone w sitowniki
230V o sterowaniu 3-punktowym. Zastosowaé sitowniki o momencie obrotowym min. 8Nm o
czasie pelnego obiegu <150s, dopasowane do danych zaworéw i kompatybilne z ukladem
regulacji.

Dia najwiekszego ukiadu mieszajgcego zastosowaé zawdr tréjdrogowy mieszajgcy,
grzybkowy, kotnierzowy PN10, DNB5 o przepustowosci Kv=60+70m"/h wraz z sitownikiem 230V
o liniowym sterowaniu 3-punktowym o sile min. 25600N.

Na instalacji c.0. zastosowaé bezdlawnicowe pompy obiegowe z silnikiem EC odpornym
na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowang, elekironiczng reguiacjg wydajnosci, wyposazona
w fabryczng izolacie termiczng. Wspotczynnik EEI<0,21. Praca na charakterystykach dPc i dPv.

Na instalacji cyrkulacji ciepte] wody uzytkowe] w wymiennikowni zastosowac
bezdlawnicowe pompy obiegowe z korpusem z brazu lub ze stali nierdzewnej, z przytgczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prgd przy zablokowaniu oraz zintegrowang,
elekironiczng reguiacjg wydajnoéci, wyposazona w fabryczna izolacje termiczna.

Wszystkie pompy obiegowe c¢.0. zastosowa¢ od jednego producenta.

Wymagane wydajnosci i wysoko$ci podnoszenia pomp oraz wymagane parametry
elektryczne podano w odrebnej tabeli.

f) Urzadzenia pomiarowe

Ukiady pomiaru ciepta na instalacji c.o. zastosowac¢ skiadajgce sie z: przeptywomierza
ultradzwiekowego (min. PN10; T=90°C) oraz przelicznika zasilanego baterig litowg z kompletem
czujek w tulejach (dia przetwornika zamontowanego na powrocie) wyposazonego w modut
komunikacyjny M-Bus.

Wodomierze stosowaé skrzydetkowe, suchobiezne z modulem M-Bus do zdalnego
przewodowego odczytu. Wodomierze zastosowaé min. PN10 na temp. min. 80°C.

Wymagane przepustowosci poszczegoéinych uktadéw pomiaru podano w odrgbnej tabeli.

g} Pozostafe urzgdzenia w wezle

Sprzegto hydrauliczne zastosowa¢ z funkcja zwrotnicy hydraulicznej z wkiadami
magnetycznymi, spetniajgce réwniez funkcje separatora powietrza i odmulnika. Zastosowac
sprzegto na minimalng zalecang przepustowosé 13 mh i minimalng zalecang moc 300kW,
posiadajgce dopuszczenie UDT oraz wyposazone w: kotnierze przylgczeniowe DN100;
odpowietrznik automatyczny; teleskopowa podstawe i izolacje termiczng.

Na przewodach DN80+100mm stosowaé:
v zawory kulowe kotnierzowe PN16; wyposazone w raczke
v' zawory zwrotne miedzykotnierzowe PN16
v filtry siatkowe kotnierzowe
Dla érednic DN15+DN50 nalezy stosowac:
v zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C wyposazone w rgczke
¥ zawory zwrotne gwintowane plytkowe mosiezne PN16; T=100°C
v filtry mosiezne gwintowane
Armature stosowaé o $rednicy zgodnej z gtéwng $rednicg rurociggu, na ktorej jest
zzbudowana.

i} Armatura kontrolno-pomiarowa

Na instalacji c.o. stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji
wodociagowej stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowaé o klasie
doktadnosci 1,6. Wszystkie manometry wyposazy¢ w mosiezna rurke syfonowa i Kurek
trojdrogowy manometryczny PN16 fig. 528.
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Termometry na gldwnych przewodach stosowac proste w cbudowie stalowe] o zakresie
0+100°C z podziatkg 1°C. Termomelry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C.

j}  Wymagane parametry ukiadow pomiarowych

o o i o bl e o ko G e S o e o e i e e kot B 528 eid 583 B £ G o e e o e e

Ozn. Obieg Przeptyw | Dobrany cieptomisrz
m>/h
Cieplomierz ultradzwiekowy - inst. DNS0O: Qu 15,0 m*/h;
L1 ) 12,8
¢.0. - szkota z salg gimnastyczng Ky 240,0
Cieplomierz ultradzwiekowy — inst. DN15; Gy 0,6 m¥/h;
LZ ) . 0,17
C.0. - mieszkanie Ky >1,0
L3 Wodomierz woc_jy cieptej dia szkoty 47 DN32: Qu 10.0 m¥h
z salg gimnastyczng
L4 Woaodomierz cyrku}aqu c.w.u. dla 0.9 DN20: Qy 4.0 m*/h
szkoly z salg gimnastyczng
kj Wymagane parametry pomp
Ozn. Obieg Przepf. Wﬁmag. Dane pompy
pomp
m°/h mH,0
P1 Obieg C 3,8 6,9 DN32; 230V; <200W; <1,5A
P2 Obieg A+B 8,2 7.1 DN40; 230V; <600W; <2 6A
P3 Obieg D 0,2 3,1 DN15; 230V; <25W, <0,3A
P4 Cygkvb”ic-'a 1,0 8,8 DN25: 230V; <200W; <1,5A

2.3. Materialy do wykonania instalacji wodociggowej

a) Dane cgdine
Zgodnie z Ustaws o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty musza
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposob
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majace kontakt z wodg pitng winny posiada¢ atest PZH.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ obliczeti hydraulicznych, przy projektowaniu oparto sig
na danych technicznych producentéw rur i armatury.

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach
sktadajgcych sie z rury bazowej PE-RT otulonej ptaszczem aluminiowym stanowigcym bariere
tlenowsq i z warstwg zewnetrzng z PE-HD.

Rury PE winny zapewniaé utrzymanie stalego cisnienia roboczego 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowaé rury o $rednicach: dn20 (20x2,0mmj); dn25 (26x3,0mmj}; dn32
(32x3,0mm); dn40 (40x3,5mm); dn50 (50x4,0mm).

Do faczenia rur stosowaé zigczki mosiezne z tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewnej w
systemie producenta rur.

¢) Armatura instalacyina

Jako armature odcinajacg na instalacii wody cieptej i cyrkulaciji zastosowa¢ zawory kulowe
gwintowane na ci$nienie min. PN25.

Do réwnowazenia uktadu cyrkulacji stosowac wielofunkcyjne cyrkulacyjne ograniczniki
temperatury DN15, Kv=0,4+0,5 z nastawg temperatury 42+43°C i termostatem otwierajgcym
zawdr podczas dezynfekcii termicznej.
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o) Instalacja c.w.u. dia mieszkania

Podgrzewacz dla mieszkania stosowaé poziomy, wiszgcy, na cisnienie min. PNE
elektryczny o pojemnosci min.100dm®, wyposazony w grzatke o mocy 2,0+2,2kW (230V); anode
magnezowg oraz izolacje z pianki. Naczynie przeponowe do wody uzytkowej siosowad na
cignienie PN10 o pojemnodci min. 2 dm®. Zawor bezpieczenstwa stosowaté DN15 na ci$nienie
otwarcia 6,0 bar.

Rury stalowaé stalowe ocynkowane tgczone za pomocy tgcznikéw gwintowanych.

e} Pozostale materialy

Do izolagji cieplnej przewoddéw stosowad gotowe otuliny z weiny mineraine] (o wsp.
przewodzenia ciepta Aq<0,035W/mK) z warstwg zbrojonej folii aluminiowe] z zakiadkg
samoprzylepna.

Uchwyty stosowaé stalowe z wkiadka gumowg montowane do §cian i stropdw za pomoca
kotkow @10 lub do konstrukeji wsporezych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowad ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dia rozpietosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpigtosci wigkszych.

2.4. Materialv do wvkonania doziemnvch instalacji

a) Dans ogodine
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92 881) wszystkie materiaty muszg
byé oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposob
przewidziany ustaws. Wszelkie materialy muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce kontakt z wodg pitng winny posiadac atest PZH.
Ze wzgledu na konieczno$é obliczert hydraulicznych, przy projektowaniu oparto sie

na danych technicznych producentéw rur.

W skiad systemu preizolacji wehodzi:
1. Rura preizolowana pojedyncza o diugosci podstawowej 12,0m (lub innej wg potrzeb) wg
PN-EN 253
2. kuki proste o dlugosciach ramion 1,0mx1,0m (i dtuzszych w zaleznosci od potrzeb} wg
PN-EN 448
3. Zlacza izolacyjne w postaci muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie wg PN-EN
489 z tupkami izolacyjnymi lub do zalewania piankg.
4. Inne drobne elementy w postaci kapturow zakanczajgcych, tulei sciennych, poduszek
kompensacyjnych itp.
Rury przewodowe i ksztaltki systemu preizolacji winny sig sktadac z:
o rury przewodowej czarnej ze szwem ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2
e ptaszcza z rury HDPE wykonanego wg normy PN-EN 253
e izolacji z pianki PUR o wspéiczynniku przewodzenia ciepta maks. A = 0,029 W/mK
e systemu alarmowego standardowego z dwoma przewodami Cu 1,5mm? z czego jeden
winien by¢ pokryty warstwa cyny (pobielany)
Catosé systemu winna pochodzié od jednego producenta lub winna byC zalecana przez
producenta rur.
W przedmiotowe] inwestycji zastosowad rury i ksztattki preizolowane o srednicy:
v odcinek pomiedzy internatem i szkotg - DN88,9x3,2mm w pogrubionej izolacji w
ptaszczu PE dn200 (dia zasilenia i powrotu)
v odcinek pomiedzy szkotg i salg gimnastyczng - DN60,3x3,2mm w pogrubionej
izolacji w ptaszczu PE dn140mm (dla zasilenia i powrotu)
Zdecydowano sie na pogrubiona izolacje, ze wzgledéw bezpieczenstwa (w przypadku
awarii kottowni lub braku zasilania pompy znacznie zmniejszy ryzyko przemarzania).
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Rury do cieptej wody | cyrkulacji stosowaé preizolowane podwdjne w zwoju o érednicy
dz63x8,7mm + dz32x4 4mm w ptaszczu dz160mm wykonane na bazie rur PE PN10 z warstwa
antydyfuzyjna, pianki izolacyjne] o przewodnosci <0,25 W/mK | plaszcza PE. Promien gigcia
rury preizolowanej nie moze by¢ wiekszy niz 1,5m. :

Ze wzgledéw produkcyinych (trudnoéci z zamowieniem krétkich odcinkdw) zastosowano
identyczne srednice dla obydwu odcinkdw, tak aby moziiwe byto zamoéwienie jednego zwoju ©
diugosci ok. 75m.

Nie dopuszcza sie poigczen rur w gruncie.

Dia mozliwoéci przejécia przez éciany budynku i polaczenia z istniejgca instalacjg, w skiad
systemu winny wchodzi¢: ziaczki zaciskane z gwintemn wraz z tulejg zaciskows; pokrywy
koricowe do rur podwodjnych oraz przejscia przez scianeg.

d) Pozostale materialy

taczniki i puszki polaczeniowe systemu alarmowego stosowad zgodne z zaleceniami
producenta rur preizolowanych.

Dodatkowe uszczelnienie przej$¢ przez $ciany zewnetrzne za pomocy kotnierzy
uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej do montazu na $ciang z elastyczng manszetg z EPDM.

3. SPRZET

Maszyny i urzadzenia do wykcnania robét:
e Koparko-tadowarka
e Urzadzenie do przewiertéw
e Szalunki systemowe
e Mioty udarowe
e wiertarki
e szlifierki katowe i obcinarki
e zaciskarki
¢ urzgdzenia do spawania
e mieszadla
betoniarki
inny sprzet w razie Koniecznosci

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy uzyé nastepujgcych srodkow transportu
e Samochod skrzyniowy
e Samochod dostawczy
s Samochdd samowytadowczy
e zuraw samochodowy
e inny transport w razie koniecznosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz instalacji centralnego ogrzewania i ciepla techn.
a) Meontaz instalacji z rur stalowych zaciskowych

Montaz i tgczenie rur zaprojektowanego systemu z rur i ksztattek stalowych kielichowych
zaciskowych $cisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycina¢ wylacznie obcinakiem
krgzkowym. Nie wolno uzywaé palnikéw, ani szlifierek. Po przycigciu rurg nalezy sfazowac
uzywajgc recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztaftke do oporu i zaciskamy za pomoca
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Polgczenie z rurami stalowymi wykonac
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i potaczenie za pomoca ztgczek zaprasowywanych
z gwintem.

Przewody poziome prowadzone pod stropem ukiadac rura obok rury i mocowac do profili
ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do konsol stalowych) za pomocg uchwytéw stalowych.
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Profile mocowaé do &cian i stropdw za pomocg dwéch kotew segmentowych. Pozostale
noziomy prowadzi¢ w ukladzie rura nad rurg z bezposrednim montazem uchwytéw do $cian.

Nie dopuszcza sie posadowienia przewoddw na pretach | rurach stalowych. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewodow w bruzdach sciennych.

Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajacych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
diz DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28 oraz 1,8m dla $rednic wiekszych. Kazdy pion mocowac
dwukrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dluzsze niz 0,8m réwniez mocowac do sciany.

Przewody poziome prowadzié w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja poziomow w miare mozliwoéci naturaina i czesciowe za pomocg kompensatorow
ramion kompensacyjnych w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Nowe ofwory w $cianach | stropach wykonywad wylgcznie przy uzyciu urzgdzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Przy przej$ciach przewoddw przez stropy stosowac tuleje ochronne z iworzywa
sztucznego. Przejscia poziomow przez $ciany wykonaé bezposrednio w izolacji termiczne]. Nie
wolno przechodzié przez stupy, podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejscia
galgzek przez écianki dziatowe wykona¢ w otulinie z pianki PE gr. 6mm i wykorczyc
obustronnie tarczkg maskujacg PVC.

Dla zapewnienia kompensacji piondéw przechodzagcych przez strop niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego o diugosci min. 70cm na podejéciu do pionu. Kazde
zatamanie winno posiadaé przestrzen niezbedng do swobodnego wydtuzenia rurociggu. Kazde
odgatezienie powinno mie¢ mozliwos¢ bocznego | wzdluznego przesuwu w ramach tulei
ochronnej lub izolacji termicznej.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowaé zawory kulowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm nad posadzkg z dwukrotnym mocowaniem do
§ciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce montowad w miejscach zgodnie z czgscig rysunkowa.

UWAGA: Dla mozliwosci wprowadzenia rur do kanatu konieczne bedzie wykonanie
ofworéw w $cianach zewnetrznych. Nalezy to zrobi¢é przed wykonywaniem izolacji
przeciwwilgociowej i termicznej budynku. Otwory uzupetni¢ na catg grubos¢ sciany.

Grzejniki ptytowe montowaé poziomo do $ciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem (w miarg mozliwoéci) wolnej przestrzeni min. 10cm pod i nad
grzejnikiem.

Grzejniki montowaé (w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentacji) centralnie w
stosunku do otwordw okiennych. Grzejniki wyposazy¢ w korek i odpowietrznik reczny.

Kazdy grzejnik wyposazyé w zawdr termostatyczny z nastawg wstepna na zasileniu i w
zawor grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowaé bezposrednio do
grzejnika.

¢) Montaz armatury przewodowej

Regulatory réznicy cis$nien montowaé na przewodzie powrotnym zgodnie z instrukcja
producenta. Potgczenie przewodow sygnatu ciénienia zgodnie z wytycznymi producenta. Przed
regulatorami réznicy ciéniet montowac zawory kulowe odcinajgce.

Kompensatory montowaé w miejscach zgodnie z czescig rysunkowg. Dopuszcza sie
zamienny ukiad kompensacji U-ksztaitowej w poziomie lub w pionie z odpowietrznikami, pod
warunkiem zachowania dtugosci ramion kompensacyjnych: dla dn28 — 0,85m; dla dn32 -
0,75m; dla dn42 — 0,85m.

Wezel ciepta technologicznego umiescié w pomieszczeniu pod spocznikiem klatki
schodowej segmentu sali gimnastyczne]. Urzadzenia montowaé do Sciany. Wezet wykonaé
zgodnie ze schematem szczegOtowym. Instalacje (po probie szczelno$ci) napetnic 35%
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roztworem glikolu etylenowego. Ciénienie w opréZnionym naczyniu przeponowym oirzymywacd
na poziomie 1,4+1,6 bar. Cidnienie w instalacji utrzymywad na poziomie 1,7+1.9 bar. Nastawa
pompy zgodnie ze schematem.

Po zamontowaniu calg instalacje (c.0. i c.t.) poddad prébie ciénieniowe] na cidnienie 5 bar
w ciggu 1h po wczeéniejszym starannym odpowietrzeniu catej instalacji. Podczas proby
szczelnosci nalezy stale monitorowad cisnienie oraz polaczenia.

Po pozytywnie wykonanej prébie szczelnosci wykonad plukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

fi Nawijetrzaki ckienne

W oznaczonych cknach zamontowad nawietrzaki okienne. Otwory pod nawietrzaki winny
byé wykonane przez producenta okien lub za jego zgodg. Nawietrzaki montowaé w gotowych
otworach zgodnie z instrukeja producenta.

g) Regulacje
Po wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonad regulacji instalacji poprzez:
e nastawa regulatordw réznicy cisnien
e nastawa wstepna zawordéw termostatycznych (nowych i istniejgcych)
e zalozenie i ustawienie gtowic termostatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czgsci.

h) [zolacje termiczne

Wszystkie poziomy w kanatach i piwnicach, czeé¢ poziomdw na parterze oraz podejscia
pod piony (zgodnie z czescig rysunkowa) zaizolowad otuling z wetny mineralnej w ptaszezu z
folii aluminiowej. Grubosci otulin winny wynosi€ co hajmniej:

e dladn12+22mm - 20mm
e dla dn28+35mm - 30mm
e dla dndZmm - 40mm
e dla dnb4dmm - 50mm

e dla instalacji ¢.t. ha zewnatrz budynku — 50mm.

Otuliny izolacji winny byé trwale poigczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejacej
wzmocnione} w kolorze srebrnym. Nalezy zachowaé ciggtos¢ izolagji.

lzolacje termiczna przewodow c.t. na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczyc
szczelnym ptaszczem z blachy stalowej powlekanej, w kolorze jak podokienniki.

W miejscach lokalizacji kompensatoréw zastosowa¢ inne otuliny (grubsze, lub innego
koloru) bez trwatego potgczenia z pozostatymi otulinami, celem mozliwo$ci lokalizacji i kontroli
kompensatorow.

i) Qbudowy grzejnikéw

Grzejniki w sali gimnastycznej duzej wymagaja obudowy. Ruszt pod obudowy wykonac z
profili montazowych ocynkowanych 30x30mm (profil montazowy goérny i doiny) oraz 30x20mm
(profil usztywniajacy). Profile montazowe montowaé do konsol montazowych ze stopka
30x30x2mm o db. 200mm. Konsole montowac¢ do $ciany. Dla gérnego otworu gbérnej konsol
stosowad kotwy rozporowe M10 df. min. 160mm, dla pozostalych otworéw kotwy rozporowe M8
ct. min. 120mm.

Do wykonanej konstrukcji mocowaé listwy z drewna liciastego na ruszcie z
ksztattownikow stalowych. Zastosowad listwy o gruboséci 22+25mm i szerokos$ci ok. 35mm ze
sfazowanymi bokami. Rozstaw osi listew ok. 90mm. Listwy montowa¢ do profili za pomoca srub
z okraglym ibem. Obudowe wykonaé w formie paneli o diugosci 3,0m (ewentualnie 2,0m) w
sposéb umozliwiajgcy odiaczenie od konsol catego panelu.

Catos¢ wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegdtowym.
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5.2. Wvkonanie wezla cieplnego

a) Monftaz rurociagow z_rur stalowych czarnych

Wezystkie zalamania dla érednic DN25 | wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgalezienia przy pomocy tréjnikéw stalowych, a zmiany $rednic przy pomocy
rwezek symetrycznych. Dla érednic DN15+DN20 zmiany kierunkéw wykonywaé poprzez gigeie
przewoddw na gietarce. Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow | kréécow o©
srednicy do DN20. Laczenie przewoddw poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescig opisu.

Przewody prowadzié po wierzchu écian. Przewody prowadzié ze spadkiem w Kierunku
odwodnien. Prowadzenie przewoddw winno zapewniac ich ocdpowietrzenie,

Przewody mocowaé do &cian przy pomocy uchwytdw stalowych z wkiadkg gumowsg. Dla
przewoddw wysokich parametréw zastosowaé uchwyty bez wktadki gumowej.

Uchwyty dia przewoddw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymainie: 1,8m dla
@115+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+100mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewnia¢ prawidiowa kompensacje wydtuzen
iermicznych.

b} Montaz rurocigqdw z rur stalowych ocynkowanych

Strone instalacji wodociagowe] w weZle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do fgczenia przewodow zastosowaé taczniki zeliwne ocynkowane. Podejscia do
urzgdzen po stronie wody cieptej i cyrkulacji wykonaé wytgcznie przy uzyciu ksztattek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do $cian przy pomocy uchwytéw stalowych z wktadkg gumowas.
Uchwyty dla przewoddéw z rur stalowych montowa¢ w rozstawie maksymalnie: 1,8m dia
@15+20mm:; 2.2m dla @25+32mm | 2,5m dia @40+50mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniaé prawidiowg kompensacje wydiuzen
termicznych.

¢} Montaz armatury i urzadzen

Montaz regulatora i sifownikéw oraz podigczenie regulatora, pomp i sitownikow Scisle wg
wytycznych producenta przez osoby przeszkolone.

Armature nalezy montowaé w miejscach dostgpnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjg.

Sprzegto hydrauliczne montowaé do posadzki za pomocag teleskopowego wspornika,
zgodnie z instrukcja producenta. Pompy mocowaé bezposrednio na rurociggach mocujac
jedynie krééce doptywowe i odptywowe.

Urzadzenia i armature montowac zgodnie z DTR producenta.

d} Prace adaptacyjne w kotfowni

i it e o ot o

Na rozdzielaczu cyrkulacji c.w.u. dokonaé przefgczenia instalacji omijajgce] pompe,
zgodnie ze schematem. Prace wykona¢ analogicznie, jak roboty w wezle.
Pompe c.o. w kotlowni, zasilajaca budynek szkoty, ustawi¢ na nowe parametry punktu
pracy: Q = 12,9 m%h; H = 3,4 m przy charakterystyce pracy - dP-v.
e} Proby szczeinosci

Probe szczelnoéci instalacji wezta i przewodoéw zasilajgeych wezet wykonac na cisnienie:
e 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i cyrkulagji
o 0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.

Po probie szczelnosci instalacje nalezy przeplukac.

f) Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej prébie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania petnych
wlasciwo$ci antykorozyjnych) 2x farba podkiadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
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malowania. Kolejne warstwy nakladaé krzyzowo po 6 godzinach schnigeia warstwy poprzednie)
w temperaturze +15 st. C. Grubosé warstwy i emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
przystapié po przeprowadzonej probie szczelnosci pe dokiadnym oczyszczeniu | odtiuszczeniu
powierzchri.

g} lzolacie termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametrow, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
zaizolowaé otuling z welny mineralnej w ptaszczu z folil AL. Gruboéci otulin winny wynosi¢ co

najmniej:
s dla dn15+20mm - 20mm
¢ dla dn25+32mm - 30mm
e dla dnd0mm - 40mm

e dia dn50mm i wiekszych - 50mm

Otuliny izolacji winny by¢ trwale pofgczone pomiedzy sobg za pomoca tasmy klejgce)
wzmochione] w kolorze srebrnym. Pompy i sprzegto hydrauliczne winny by¢ wyposazone w
otuliny producenta. Pozostaltg armature (zawory kulowe, zwrotne, filtry, itp.) zaizolowaé matami
lamelowymi z wetny mineralnej gr. 20mm w plaszczu z folii AL. w sposéb zapewniajgcy
mozliwosé obstugi zawordw odcinajgcych i fiitrow.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynadé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnoéci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociagdéw lub urzgdzenia powinna by¢ czysta | sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplne] na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjng. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposdb skiadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwo$é ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociagow i
armatury wykonaé zgodnie z instrukcja producenta. Powierzchnia zewngtrzna plaszcza
ochronnego powinna byé¢ gtadka i czysta, bez peknieé, zataman | wgniecett oraz odpowiadaé
ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Korce otulin izotacyjnych winny by¢
zabezpieczone rozetg aluminiowag koloru czerwonego (dla przewodéw zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodéw powrotnych). Poszczegéline otuliny taczyC ze sobg tasmg klejaca
wzmocniong w kolorze srebrnym.

h) Uruchomienie ukiadu

Temperature zasilania obiegow instalacyjnych ustawi¢ na 70°C zmiennej w funkgji
temperatury zewnetrznej. Pompy ustawi¢ na charakterystyki zgodnie ze schematem i tabela.
Dokonaé ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegéw szkoty i sali
gimnastycznej instalacji ¢.0. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz dokonac
ustawienr wylaczen pomp w okresie poza sezonem grzewczym.

Dokonaé¢ ustawien programu (dziennego i tygodniowego) pracy pompy cyrkulacyjnej w
uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku, w taki sposéb, aby okres wytgczenia pompy nie byt
dtuzszy niz 12 godzin.

Podtgczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programéw winien by¢ wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzgdzi¢ protokdt
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

5.3. Roboty towarzyszace — adaptacja pomieszczenia wezia

W podpiwniczeniu przeznaczonym na wezet znajduja sie obecnie rozdzielacze. Dla
zapewnienia mozliwo$ci montazu uktadow regulacyjno-pomiarowych konieczny jest demontaz
wszystkich rur i urzadzen. Ponadto pomieszczenie jest w ziym stanie technicznym ($ciany sg
nieotynkowane | jest sporo ubytkow; posadzka jest cementowa w bardzo zlym stanie; brak jest
wentylacji, brak jest drzwi do pomieszczenia), przez co zastosowanie uktadéw regulacyjnych nie
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bedzie moziiwe ze wzgleddw prawnych (wytyczne techniczne), jak réwniez ze wzgleddw na
zalecenia producentow urzadzen sterujgcych.

Dlatego tez zdecydowano sie podstawowy zakres adaptacji pomieszcezenia, obejmujgoy:
demontaz istniejgce] instalacji, wykonanie posadzki z plytek; otynkowanie | malowanie scian,
wymiang drzwi oraz montaz weniylacgji.

Wszystkie urzgdzenia i przewody w weZle nalezy zdemontowac.

Istniejgca oécieznice wymieni¢ na nows stalows. Oczyscié Sciany i sufit | zagruntowad.
Zamurowaé wszystkie zbedne ofwory, w tym otwdr kanalu zewnetrznege. Wykonac tynki
cementowo-wapienne §cian i sufitu z zatarciem na gtadko.

Skué wystajgce nierdwnosci na posadzce, a nasiepnie oczyscié jg | zagruntowac. MNa
zagruntowanej powierzchni wykonaé warstwe wyréwnawczg z gotowe] mieszanki cementowe].
Wymienié | wyregulowad istniejgcy wpust podtogowy. Na wyréwnanej i wyschnigtej powierzchni
wykonaé izolacje przeciwwilgociowg z ptynnej folii uszczelniajacej (z wyciggnieciem 10cm na
sciany) po wczesniejszym zagruntowaniu powierzchni. Na tak przygotowane] powierzchni
utozyd plytki gresowe na kle] elastyczny z zastosowaniem krzyzykow dystansowych dmm. Na
scianie przewidzie¢ cokolik o wysokoéci 15cm z plytek | w technologii jak dla posadzki. FPo
wozeniu phytki | cokoliki zaspoinowaé fugs elastyczng.

Sciany i sufit zagruntowaé | pomalowa¢ dwukrotnie emulsjg lateksowg w kolorze biatym.

¢} Towarzyszagce roboty sanitarne

Ze wzgledu na brak mozliwosci wywiewu $ciennego | dachowego, zdecydowano sie ha
zastosowanie wentylatora okiennego. Zastosowad wentylator okienny dn125 o maksymalnej
wydajnosci <200 m®h i ci$nieniu akustycznym <36dB/3m, 230V; <25W.

Zatgczanie wentylatora automatyczne 2z tablicy sterowniczej poprzez higrostat z
opOznieniem czasowym. Higrostat ustawi¢ na 55% wilgotnosci i umiesci¢ w poblizu tablicy
sterowniczej.

5.4. Wykonanie robét modernizacji c.w.u.
d} Instalacja z rur PE

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
taczenia rur stosowac ztgczki mosiezne z tulejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzi¢ w kanale w sposéb zapewniajgcy mozliwosc¢ izolacji.

Poziomy mocowaé do profili montazowych za pomocg uchwytdéw stalowych z wkiadka
gumows. Profile montazowe mocowaé do scian kanatu.

Uchwyty dla przewodoéw rozprowadzajgcych z rur PE montowac w rozstawie maksymalnie:
1,2m dla dz20mm; 1,4m dla dz25mm oraz 1,80m dla rur dz32mm i wigkszych.

Projektowana cze§é instalacji ciepte] wody i cyrkulacji winna by¢ dostosowana do
okresowe] dezynfekcji termicznej w temperaturze min. 70°C.

e) Montaz armatury i urzadzen

Lokalizacja armatury odcinajgcej zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
montowaé na przewodach zgodnie z instrukcja producenta i wyposazy¢ je w termometr oraz
dokonaé nastaw temperaturowych.

Podgrzewacz montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

)} lzolacje termiczne

Wszystkie nowe przewody podlegajg izolacji termicznej. Ponadto przewody istniejgce
oznaczone na rysunkach podlegaja rowniez izolacji termicznej z demontazem stargj
niesprawnej izolacji z pianki.

Poziomy i piony zaizolowaé otulinami z weiny mineralnej z warstwa folii aluminiowej.
Gruboéci otulin dla wody cieptej i cyrkulacji winny wynosi¢ co najmniej:

e dla dz20+25mm - 20mm
e dla dz32+40mm - 30mm
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e dla dz50mm - 40mm
Otuliny izolacji winny byé trwale potaczone pomiedzy sobg za pomecg tasmy kiejace]
wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowac ciggltosé izolacji.

g} Préby iodhiory
Nowa instalacja podlega probie szczelnosci. Cisnienie prébne 1,0MPa dia instalacii
utrzymywaé przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manomelr nie
wykaze spadku cisnienia.
Po prébie szczelnosci instalacie nalezy przeplukac.

Obecnie mieszkanie zasilane jest w ciepla wode z instalacji szkoty. Aby byta mozliwosé
wylgczania cyrkulacji c.w.u. w szkole w dni wolne, konieczne jest wykonanie odrebnej instalacji
c.w.u. dla mieszkania.

Zdecydowano sie na zastosowanie podgrzewacza elektrycznego, pojemnoéciowego o0 poj.
100 dm®. Podtaczenie podgrzewacza wg schematu. Zasilenie w wode zimng zza wodomierza
mieszkania rurami stalowymi ocynkowanymi. Przetaczyé instalacje cw.u. z likwidacig
wodomierza i odigczeniem przewodu zasilajacego. Ze wzgledu na bardzo malg instalacje nie
przewiduje sie cyrkulacji c.w.u..

Podgrzewacz zasili¢ z tablicy elekirycznej zickalizowanej w przedsionku mieszkania.

5.5. Wvkonanie doziemne] instalacji

a) Przewody

Minimalna szerokoéé wykopu winna siega¢ 20cm poza skrajnie rur na wysokosci ich
posadowienia, jednak nie mniej niz 1,0m. W miejscach izolacji potgczen wymiary wykopu
powigkszyé o 20 cm z dohi i z bokéw. Wykopy wykonywaé o Scianach pionowych z peinym
szalowaniem ptytami systemowymi z rozparciem dla gtebokosci wykopu ponad 1,0m.

Przewody posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. min. 15cm. Po zmontowaniu rurociggow i
ksztaltek, dokonaniu préb i odbioréw wykonac¢ uzupeinienie toza piaskowego do wysokosci 15
cm nad rurami. Loze piaskowe zageszczaé recznie ubijakami. Na wysckosci 30 cm nad kazdg
rura utozyé taéme znacznikowa w kolorze fioletu lub rézu.

Otwory w $cianie zewnetrznej budynku wykona¢ przy pomocy urzgdzen wiercgcych bez
udaru. Przejécie rur przez $ciany fundamentowe budynkow wykonaé jako szczelhe z
zastosowaniem tulei §ciennych i kotnierzy uszczelniajgcych instalowanych na rurg ostonowa
preizolacji po stronie zewnetrznej na $ciang bez izolacji termicznej. Uzupelni¢ otwory zaprawsg
cementowa do uzupetnien i uzupetnié¢ izolacje przeciwwilgociowa. Uszczelnienie winno
zapewniaé catkowitg szczelno$t na wode stojacg o cisnieniu min. 1,0m. Na zakonczeniach
przewodow wewnatrz budynkdéw zastosowac kaptury zakanczajgce.

Przed wykonaniem izolacji potgczen potgczy¢ przewody sygnalizacji alarmowej wraz z
badaniem ciaglosci i opornoéci. W pomieszczeniu wezla na instalacji alarmowej zastosowac
puszki poigczeniowe, pozostate zakonczenia alarmu spigc w petle.

Roboty montazowe i izolacyjne prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolacji.

Wykonawca powinien wykazaé swojg zdolno$¢ do wykonania prac spawalniczych.
Spawacze wytypowani przez Wykonawce do spawania rurociggow iflub konstrukeii stalowych
powinni posiadaé stosowne uprawnienia. Zakres uprawnieri spawaczy powinien pokrywac sig¢ z
metodami spawania, grupami materiatowymi, geometria i wymiarami elementéw spawanych,
materiatami dodatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projektowangj
sieci.

Rury i ksztattki powinny by¢ faczone z zastosowaniem tukowych ztgczy doczotowych przy
wykorzystaniu gazow ostonowych (T1G).

Przy wykonaniu prac spawalniczych uwzglednié wszystkie czynnosci obejmujace
wykonanie ztaczy spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin
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sczepnych, podgrzewanie wstepne, rodzaj | czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow
dodatkowych i gazow ostonowych, obrébka cieplna i inneg).

Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy zigcza spawanego. Spoiny z peknigciami
powinny byé wyciete w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakie] mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie
na plus pieé stopni, niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich srodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozeri, aby spawanie odbywale sie w warunkach, ktére nie
wptywaja ujemnie na jakos¢ wykonywanych zigozy spawanych.

Kompensacja wydluzen termicznych za pomocg Kompensacji L-ksztatowych 1 Z-
ksztaltowych w gruncie.

Dla mozliwosci kompensacji wydtuzed w gruncie na {ukach uwtozyé poduszki
kompensacyjne zgodnie ze schematem. Poduszki umieszczaé pionowo i ciasno na rurze
plaszcza, tak aby osie rury i poduszki pokrywaly sie w plaszozyZnie poziomej. Zastosowad
poduszki kompensacyjne zalecane przez producenta systemu preizolaci.

d) Proby i odbiory

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1899 nalezy wykonaé w 100%. Po
uzyskaniu pozytywnego wyniku badan wizualnych spoine mozna dopu$ci¢ do kolejnych badan
nieniszczacych penetracyjinych metodg radiograficzng (100% ziaczy) wg PN-EN 571-1:1999.

Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania spoin, nalezy wykonaé probe szczelnosci
rurociggéw na ciénienie 0,6 MPa. Wykonany cieptociag podlega probie szczelnosci po utozeniu
w wykopie i obsypaniu z wyjatkiem zigcz. Czas proby - min. 1h. Prébe prowadzi¢ wodg w temp.
dodatnich 0-25°C. lzolacje potgczeri wykonywaé po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i
pozytywnym wyniku badan radiograficznych ztgczy.

e) Likwidacja istniejaceqe kanatu cieplowniczego
Kolidujgce kanaty przy budynkach (internatu, szkoty i sali gimnastycznej) oraz odcinek ok.
1,0 od szkoty w kierunku sali gimnastycznej podlegaja likwidacji wraz z przewodami.
Pozostajace odcinki kanatdw oraz otwory w $cianach po zlikwidowanych kanatach nalezy
szczelnie zamurowadé bloczkami betoniowymi na grubo$s¢ 24cm, otynkowac i zaizolowacé
dwukrotnie emulsjg bitumiczna.

Nie przewiduje sie likwidacji catego kanatu ze wzgledu na jego kolizje z zielenig wysoka.
5.6. Roboty ziemne
a) Wymagania ogéine

— e i i m maTl e ———

e Przed rozpoczeciem powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do prowadzenia robot wszystkich
uzytkownikow uzbrojenia na przedmiotowym terenie,

¢ Geodeta winien sprawdzi¢ na aktualnych mapach zasobéw geodezyjnych oraz w szkicach
roboczych innych wykonawcéw uzbrojenia, czy nie ma kolizji z nowym uzbrojeniem
podziemnym i w razie potrzeby je oznaczy¢

e W razie uszkodzenia innych przewoddw w trakcie realizacji instalacji, wykonawca powinien
dokonaé naprawy na wiasny koszt po uprzednim zgtoszeniu tego faktu uzytkownikowi
uszkodzonego uzbrojenia.

e Trasa instalacji winna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete i zinwentaryzowana
przed zasypaniem.

Na trasie sieci wystepujg skrzyzowania z kablami oswietleniowymi i energetycznymi
niskiego napiecia. W miejscach skrzyzowan istnigjacych kabli doziemnych z projektowang
siecia na kablu stosowaé rure ostonowa dwudzielng z tworzywa sztucznego o diugosci
siegajacej 30cm poza obreb wykopu, nie mniej niz 1,5m. Cato$¢ wykona¢ zgodnie z wymogami




SPECYFIKACJA TECHNICZNA 24

PN-E-05125. Odleglosé pionowa min. 0,15m liczge od skrajni kabla do skrajni przewodu, kat
skrzyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpieczenie istniejgcych kabli w miejscach zblizer i
skrzyzowan podiega odbiorowl przed zasypaniem przez uzytkownikow sieci. Instalacje
lokalizowaé ponizej istniejgcych kabli po uprzednim ich wytyczeniu i wykonaniu przekopdw
kontrolinych. Roboty ziemne wykonywaé recznie ze szczegdlng ostroznoscia.

Przy skrzyzowaniach z wodociggiem, kanalizacig telefoniczng, kanalizacjg sanitarng i
kanalizacjg deszczowa nie ma potrzeby stosowania rury oslonowej. W przypadku odleglosci
mnigjszej niz 15cm pomiedzy $ciankami przewodéw przewidziec zabezpieczenie skrzyzowania
w uzgodnieniu z zarzgdcog siecl.

d) Roboty ziemne

Zaktada sie mechaniczne wykonanie wykopdw przy pomocy koparek podsigbiernych. W
odlegtodci mniejszej niz:

e 1,5m od skrzyzowah z uzbrojeniem
e 2,0m oddrzew
e 1,5m od budynkow

zaktada sie reczne wykonanie wykopow.

Wykopy wykonywaé o &cianach pionowych. Wszystkie wykopy podiegaja szalowaniu
pelnemu z rozparciem za pomoca szalunkow systemowych. Nadmiar ziemi wywozi¢ na biezgco
z terenu budowy. Ziemie przeznaczong do zasypki skiadowa¢ w miare mozliwosci wzdiuz
wykopéw. W przypadku skiadowania ziemi na istniejacej kostce lub trawniku, nalezy
zabezpieczy¢ je geotkaning polipropylenows.

W trakcie robot wykopy winny by¢ zabezpieczone przed naptynieciem wody opadowej, a
skfadowana ziemia przez zmyciem.

Wykopy zasypaé gruntem sypkim zageszczalnym (grunt rodzimy po usunigciu kamieni)
zageszczajgc do stopnia 1s=0,85 wg skali Proctora.

Grubosé warstw do zageszczania (maks.40cm), ilosé przejsé zageszczarkami i inne
parametry dotyczace zageszczania ustali¢ na etapie zasypywania w oparciu o dostepne dane
gruntu t zageszczarki.

5.7. Odtworzenie nawierzchni

a) Chodnik z piytek betonowych

Przed wykonaniem robét zdemontowad istniejace ptytki chodnikowe i obrzeza w pasie
min. 4,0m dla unikniecia uszkodzen przez koparke. Po zasypaniu wykopow Odtworzyc
nawierzchnie z istnigjgcych ptytek wymieniajac popekane na nowe. Dla utozenia ptytek wykonac
podbudowe z piasku stabilizowanego cementem Rm=25MPa o gr. 10cm z zageszczeniem
mechanicznym. Piytki utozyé na podsypce piaskowej gr. 3+5cm.

b) Odtworzenie trawnika

Po zasypaniu wykopu pas uszkodzonego trawnika wyréwnac z usunigciem kamieni,
obsia¢ trawg, przegrabi¢ i zwatowac.

5.8. Pozostale roboty towarzyszace

a}) Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg (poza oznaczonymi pionami} wszystkie przewody instalacji c.o.
(wraz z izolacjg, armaturg | wspornikami) w piwnicach, poziomy na parterze, piony i gatgzki oraz
odpowietrzenia. Demontazowi podlegajg (poza oznaczonymi pionami) wszystkie istniejace
grzejniki wraz ze wspornikami. Demontazowi podlegajg réowniez grzejniki i przewody w
przeznaczonym do likwidacji kanale podpodiogowym sali gimnastycznej.

Izolacje wywiezé do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszt zatadunku | wywozdw
ponosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca. Zarzadca budynku ma prawo




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

zatrzymania wybranych elementéw z demontazu {grzejniki, zawory, itp.) do ponownego ich
zamontowania na innym obiekcie.

Grzejniki w sali gimnastycznej wraz z przewodami podlegajg obudowie od frontu na calej
dlugosci przewodéw z grzejnikami do przedostatniego stupa konstrukcyjnege. Obudowy
wykonaé z listew z drewna lisciastego (buk, jesion lub dgb) na ruszcie z profili stalowych
ocynkowanych. Zastosowaé listwy ze sfazowanymi bokami o grubosci 22mm, szerokosci ok.
35mm i dlugosci 1,0m. Catosé wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegOlowym. Elementy
drewniane pomalowaé lakierem podkiadowym oraz dwukrotnie lakierem nawierzchniowym
polivretanowym.

¢} Wiazy rewizyine

Ze wzgledu na montaz armatury w kanale konieczne jest umozliwienie jej kontroli poprzez
wiazy rewizyjne.

Wiazy kanalowe rewizyjne =zastosowaé aluminiowe przeznaczone do wypetnienia
wypesazone w rame z uszczelkg i pokrywe z zazbrojonym zagiebieniem przeznaczonym do
wypeinienia. Pokrywa winna posiadaé 4 otwory do pednoszenia i mieé nosnosé po wypetnieniu
min. 15kN. Wiazy zastosowad o wymiarach 800x800mm lub zblizonych.

Wiazy obsadzié na piytach kanatowych i na kagtownikach 40x40 posadowionych na
scianach kanafu. Wiazy wypetnié zgodnie z instrukcjg producenta i wykoriczy¢ ptytkami
ceramicznymi podiogowymi z zaspoinowaniem.

Lokalizacja wtazdéw w czeéci rysunkowej. Dopuszczaine sg korekty lokalizacji.

Pom. 415 posiada cztery wywietrzaki w dachu. Dla ograniczenia strat ciepla przez
wentylacje zdecydowano sie na likwidacje trzech z za$lepieniem otworéw i uzupetnieniem
izolacji oraz wymiane czwartego na nowy turbinowy na podstawie dachowej.

e} Drobne roboty budowlane

e Wykonaé uzupetnienia tynkéw oraz przetarcia gladzig gipsowg wszystkich tynkéw pod
zdemontowanymi: grzejnikami, obudowami i rurami wraz z dwukrotnym malowaniem

e Wykonaé uzupeinienie otworéw (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzia gipsowa uszkodzonych tynkéw i uzupeinieniem malatury (dwukrotnie
farbg lateksowg) w kolorze zblizonym do istniejgcego

e Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych w czasie robot posadzek

e Whykonaé¢ uzupelnienia uszkodzonych w czasie robot piytek sciennych na nowe
identyczne ukiadane na klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng
paroprzepuszczalng

5.9. Gospodarowanie odpadami

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpadow
winno odbywaé sie zgodnie z: Ustawag o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 z
pdZniejszymi zmianami).

Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien zawrze¢ umowg 2z odbiorca
{odbiorcami) odpadow.

Skladowanie materiatéw z rozbiérki winno odbywaé sie w oznaczonych kontenerach. Do
sktadowania odpadow niezbedne bedzie zaméwienie otwartych konteneréw co najmniej na:

e gruz budowlany
e tworzywa sztuczne
e metale

oraz zamykanych konteneréw na odpady budowlane podiegajgce utylizacji (izolacje
termiczne, papy, ptaszcze gipsowe rur). Segregacja odpaddéw podlegajgcych utylizacji winna
byé okreslona w umowie w odbiorcg odpadow.
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Dopuszcza sie, za zgodg zarzadey terenu, skladowanie czystego | posegregowanego
ziomu (zeliwo, stal} na utwardzonym terenie przez okres nie diuzszy niz 7 dni.
Wazystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoséci roboét

Kontroli podiega:
e Sprawdzenie zgodnosci urzgdzen z dokumeniacja techniczng
e prawidiowos$t montazu urzadzen
e zgodnosdé wykonanych robdét z dokumentacjg techniczng
e prawidtowosé wykonania robét towarzyszacych

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznad sie z zaleceniami producentéw materiatow i
urzgdzen i écisle je przestrzegadé. Nalezy zapoznaé sie réwniez z warunkami gwarancji, aby
podczas montazu nie nastgpila jej utrata lub ograniczenie w przypadku blednego montazu lub
przez niewykwalifikowany personel.

6.3. Badania w czasie robdt
a}) Inwentaryzacja fotfograficzna

Na cafos¢ robbt wykonawca winien sporzadzié dokumentacje fotograficzng w
rozdzielczosci min. 7Mp z datg zrobionego zdjecia i dotyczyé ona winna wszystkich wykonanych
elementéw przed ich zakryciem.

Inwentaryzacje w kanatach wykonad po wykonaniu robdt antykorozyjnych, a po raz drugi
po wykonaniu izolacji termicznej.

b) Proba szczelnosci

o Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej czes€) podlegajgcy
probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od 5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng | dokfadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow
oraz skontrolowac¢ szczelnosc potaczen przewoddw, diawic zawordw i innych przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podniesé cisnienie
w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe] podtgczonej w najnizszym punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawédr zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% wigkszym
od cisnienia probnego

e Cisnienie probne dla strony instalacyjnej c.0. i ¢.t. 0,5 MPa utrzymywaé przez 24 godziny.
Wynik proby nalezy uznac za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cinienia.

s Cisnienie probne dla strony instalacyjnej cw.u. i z.w. 1,0 MPa utrzymywac¢ przez 24
godziny. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku
ciénienia.

¢) Uruchomienie urzadzen

o Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzic, czy wykonano srednice
rurociggdw zgodnie z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole
odbioru.

e \Wszystkie zawory odcinajgce na instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skonirolowaé prawidlowos¢ odpowietrzenia ztadu.

¢ Uruchomienie urzadzen przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci
na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badar
zabezpieczenia instalaciji.
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e Uruchomienie wezta w trakcie ktére] powinna pracowac cata instalacja, winno odbywacd
przez obserwacje w ciagu 12 godzin nastepujgcych paramatrow:

szczelnogci instalacji | urzadzen w trakcie pracy ,ha gorgco”

zdolnoéci kompensacyjnej przewoddw

temperatur na poszczegolnych obiegach

prawidiowosci pracy pomp

prawidtowosci pracy regulatoréw

prawidiowoéci dziatania sitownikow zaworow

prawidiowosci ustawienia krzywych

prawidiowoéci dziatania zabezpieczeh

o 0o o 0 o ¢ O ¢

7. DOKUMENTACJA BUDOWY

7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco | bedg dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem {e] imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czyielne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednic jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspekiora nadzoru

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przeditozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

7.2 Ksiega obmiardéw

Oznacza ksiege zapisow wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary,
notatki, obliczenia, szkice i rysunki niezbedne do okreslenia iloéci i obmiaru tych robdt,
prowadzona tylko do czesci lub elementéw robét wskazanych na pisSmie przez Inwestora.

Ksiega obmiardw jest zatwierdzana przez Inspektora Nadzoru.

7.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe (lub zgtoszenie)

b) protokoty przekazania tereny budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy

d) protokoty odbioru robédt

e) protokoty z narad i instrukcje Inspektora Nadzoru

f) korespondencje na budowie
Dokumentacja fotograficzna na ptytach CD lub DVD winna by¢ przekazana Zamawiajgcemu
wraz z dokumentami odbiorowymi. Zdjecia winny by¢ pogrupowane w foldery nazwane zgodnie
z fotografowanym etapem robét.

7.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzoru |
przedktadane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego, PIP i Nadzoru Budowlanego.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdine zasady obmiary robdt | prowadzenia ksigZki obmiardw

Obmiar robdt bedzie okredlaé faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowsg i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych obmiaréw
kosztorysie. Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robot
budowlanych.

8.2. Ogdine zasady obmiaru robot

Przedmiar wykonanych robét sporzadza sie w oparciu o baze normatywng KNR lub KNNR
Obmiary robot sporzgdza sie zgodnie z zasadami przyjetymi w wiw Katalogach.

8.3. Roboty towarzvszace | tymczasowe

Roboty towarzyszace ujete sg w kosztorysie ofertowym. Roboty tymczasowe nie podlegaja
rozliczeniu.

8.4.Czas przeprowadzania pomiardw

OCbmiar nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robot.

Obmiar robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki
obmiardw.

9. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu préb nalezy dokonaé komisyjnege odbioru koncowego. W skiad komisji
wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora
. i uzytkownika.

' Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

s zgodno$é wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

e zgodno$¢ wykonania z WTWIO, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego
przez inspekiora nadzoru.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e karty gwarancyjne urzgdzen

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
protokoty odbioréw czesciowych,
protokoty wykonanych préb i badan,
Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzgadzen i materiatdw
podlegajacych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie.

® & & e

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Sposdb i podstawa ptatnosci winna by¢ okreslona w Specyfikacji [stotnych Warunkéw
Zamodwienia lub w Umowie.

11. WYKAZ PRZEPISOW

¢ Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. z 2018r, poz. 1202)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 6980)
z pdzniejszymi zmianami
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Rozporzagdzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozZarowe)
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z
poZniejszymi zmianami}
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen
technicznych z dnia 17 listopada 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposcbow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruiktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
iechnicznych oraz jednostek organizacyjnych upowanionych do ich wydawania (Dz.U. 2004
nr 249 poz. 2497 z pdiniejszymi zmianami)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzeénia 1997 1.
W sprawie ogélnych przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr
169, poz. 1650)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. W sprawie
informacji dotyczgce] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa |
ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1126)
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrzeénia 2001 r. W sprawie
bezpieczenstwa | higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118, poz.1263).
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr
47, poz. 401)

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bgdzie w petni

odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzgdzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o
swoich dzialaniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych
Swiadectw.




