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INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA
ZESPOLU SZKOL NR 4
LUBLIN UL. BRONOWICKA 21

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zaméwienia
Instalacje elektryczne zwiazane z termomodernizacjg Zespotu Szkot nr 4 w Lublinie
ul. Bronowicka 21.
1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest budowa instalacji elektrycznych.
Zakres robét budowlanych:

45311100-1 »Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej”
45311200-2 »Roboty w zakresie opraw elektrycznych”

45312310-3 ,Ochrona odgromowa”

45314200-3 »Instalowanie infrastruktury kablowej”

45315700-5 »Instalowanie rozdzielni elektrycznych”

453 14320-0 »Instalacja osprzetu elektrycznego”
453 17000-2 ,»lnne instalacje elektryczne”
instalacja potaczen wyréwnawczych
instalacja ochrony od porazefi
1.3. Wyszczegélnienie prac towarzyszgcych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowg instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1.  Wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy
1.3.2. Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia orurowania i przewodéw
1.3.3.  Zaprawienie bruzd w $cianach
1.3.4. Malowanie $cian po wykonaniu instalacji
1.4. Informacje o terenie budowy
Instalacje elektryczne wykonywane beda w istniejacych budynkach w piwnicach, parterze i dachu budynku.
1.4.1. Organizacja pracy na budowie
1.Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na budowie jest kierownik robot elektrycznych.
2. Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez inwestora:
a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno - socjalne
b) wyodrgbnione miejsca magazynowania materiatow
¢) odpowiednie dojazdy na teren budowy
d) tacznos¢ telefoniczna na placu budowy
e) ofrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastgpujacych dokumentéw:
- pozwolenie na budowe (kopia)
- umowg na zlecony zakres robét z zatacznikami okre$lajacymi cykl robét
- projekt organizacji robdt dla prawidtowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi robotami.
- harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
- akty prawne wymagane do prowadzenia robot na terenach obcych.
3. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzié, czy obiekt jest odpowiednio
przygotowany oraz uzgodni¢ z inwestorem sprawg ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu
prawidlowego przygotowania frontu robét.
4. Magazyny zamknigte do skladowania materialdow i sprzetu stosowanych do robét elektrycznych powinny byc
usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zaladunek i ewentualnie montaz.

1.4.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowiazujgcych przepisow w zakresie BHP.

2. Wykonawca robét elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego wykonawey w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wlasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWiA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami branzowymi.




- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych.

- Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacymi przepiséw, norm i
instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nie uzywane).

Parametry techniczne materialéw i wyrobow powinny byé zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawezym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie
wylacznie za zgoda projektanta i inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jakosci np. aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze §wiadectwami jakosci i kosztami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

2.2.Niezb¢dne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy

budowie instalacji elektrycznych.

2.2.1. Wymagania ogdlne '

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i zabezpieczone od
zewngtrznych wpltywow atmosferycznych.

2. Masa skfadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza. Dopuszczalne obcigzenia
(podfoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca widocznego czytelnego napisu
umieszczonego na tablicy.

3. Skiadowanie materialéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwoéci technicznych na skutek wplywéw atmosferycznych lub
czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

4. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno~montazowe. Wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo
wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.2.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementow,
konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzef o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub postugujac si¢ pomostem — pochylnig,

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomoca wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegodlnoscei: '

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz  przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni.

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowa¢ i zdejmowaé nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace fadunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych, ’

5. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego i magazynu budowy.

6. W czasie transportu i skladowania konice wszystkich rodzajéw kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbidr i pryjmowanie materialow, wyrobow i urzqdzeri — kontrola jakosci

1. Przyjecie materialdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialow i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakoéci np. aparaty, kable, przewody
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub




protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrocié uwage na zgodnosé stanu faktycznego
z dowodami dostawy. ’

5. Urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

6. Dostarczane na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$é wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen (w
tym spowodowanych korozja) itp.

2.2.4. Skladowanie materialow

1. Sposob skiadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatéw.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

3. Przy skfadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan.

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych o temp. nie nizszej niz — 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej w wiazkach
odpowiednio ggsto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), a z dala od urzadzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p.b.), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach, kregi w liczbie nie wigkszej niz 10
moga by¢ ukladane jeden na drugim,

¢) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skfadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach.

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji.

f) narzgdzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych, nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji.

g8) sprzgt ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywa¢ w pomieszezeniach, skfaduje
si¢ ja na oddzielnych potkach wg gatunkéw, wymiardéw i przeznaczenia, z tym, ze odziez robocza uzywana,
zatluszczona, nalezy przechowywac oddzielnie rozwieszona; odziez nalezy zabezpieczyé przed gryzoniami i
molami.

h) farby plynne, rozpuszczalniki, olej itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP, pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot
powietrza z dolu), potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien, drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu
wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

i) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia, nalezy zwréci¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu,
szczegbtowe warunki sa podane w odno$nych normach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu rob6t elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢

ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione

zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé aktualne wazne

dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy umozIliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a

na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego

i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza speinia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w
Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez zapewnié bezpieczenstwo uzytkownikom
dr6g oraz pracownikom na budowie. Ponadto musza zapewnié¢ dostarczenie materiatow gwarantujgcych
utrzymanie wymaganej jakosci. ‘ '

4.2. Srodki transport

- samochod dostawczy do 0,9 t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych

wnetrzowych i zewngtrznych na napigcie do 1 kV w budownictwie ogélnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci

publicznej w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.




2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na uchwytach
odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i sterowniczymi pod tynkiem.

3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych, zabezpieczen, instalacji ochrony od porazen.

5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1 kV

5.1.1. Tablice elektryczne natynkowe

1. Tablice z aparaturg nalezy stosowaé w taki sposob, aby zapewni¢:

- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,
2. Tablice montowa¢ na podtozu w sposob trwaly przez przykrecenie do kotew Iub dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Po zainstalowaniu tablic:
- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu,
- dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
- sprawdzi¢ zgodno$¢ opisu szyldzikéw z montowana instalacjg.

5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby

trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.5.2. Kucie bruzd

1. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

2. Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosily nie mniej niz 5 mm,

3. Rury zaleca si¢ ukladaé jednowarstwowo.

4. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajacy ich konstrukgje.

5. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno - budowlanych,

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem, o

promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

3.2.3. Wykonanie przebié

Wszystkie przejscia przez $ciany i strop obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione

przed uszkodzeniami przez przepusty. :

Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

5.3. Montaz konstrukeji wsporezych i uchwytéow '

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich drabinek i korytek dla instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza (Scian, strop, elementéw konstrukeji budynku

itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz
sam rodzaj instalacji. :

5.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

5.4.1.  Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy ukladaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu wg p. 5.3. Kornice rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze soba i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i
osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania diugich prostych ciagéw rur nalezy stosowaé
kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np., za pomocy ztaczek kompensacyjnych wstawionych ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunig¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na luki nalezy rowniez stosowa¢ rury elastyczne, spetiajace réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych.
Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciagania przewodow. Najmniejszy dopuszczalny

romien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzié do puszki na gtebokosé do 5 mm

6. Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

5.4.2. Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzi¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.




2. Puszki do instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo - piaskowej badz gipsowej. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagé wymagana liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP 20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzgtu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne,

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP 44.

5.5. Ukladanie przewodéw

5.5.1. Dane ogdilne

1. Wszystkie przejécia przez Sciany i strop obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

3. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiane.

4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodéw:

- izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyl przewodéw ochronno- neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi na koficach
oznaczeniami kolorem zétto — zielonym Iub kolor z6tto — zielony z naniesionymi na koricach oznaczeniami kolorem
niebieskim,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymienionych wyzej czyli
niebieskiego i z61to - zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacjg o napieciu znamionowym 750 V.

5.5.2. Uktadanie przewodow w rurach :

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

2. Weiaganie przewod6w nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej
zostang uzyte w instalacji.

5.5.3. Ukladanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach:

- ha przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byé

wieksze od: : '

- 0,5 m — dla przewod6w kabelkowych, v

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,

uchwyty miedzy nimi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz

aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.5.4. Uktadanie przewodéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi.

2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugoéci niezbedna do wykonania polgczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

3. Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podtoze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.

5. Przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzié obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kotice przewod6w nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.6. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania 2yl ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Kofice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.7. Podej$cia do odbiornikow i przylaczenie odbiornikow




1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny,

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potfaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiomnikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. ‘

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza byé
chronione.

5.8. Montaz osprzetu elektrycznego

35.8.1. Montaz gniazd wiyczkowych i lgcznikow

L. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

- faczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

- faczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o P44 w pomieszczeniach wilgotnych,

5.8.2. MontaZ opraw o$wietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podloza do zamocowania oprawy,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamknigcie oprawy,

- obcigcie 1 zarobienie koncow przewodow,

- Wyposazenie oprawy w Zrodia $wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podtaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odblysniki, ostony i klosze.

2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site SO0ON (dla opraw o masie do 10kg). Nie dopuszcza sie¢ mocowania
hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3. Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadlowy oprawy.

4. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wpustow za pomocg ztgczek - 3 biegunowych.

5.9. Uziomy i przewody uziemiajjce

5.9.1. Dane ogdine

Uziemienia mogg by¢ wspolne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie maja speia¢ i
wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki aby:
- wartos¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczefistwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego.
- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny byé zastosowane $rodki zabezpieczajace.

5.10. Polgczenia wyréwnawecze

5.10.1. Potgczenia wyréwnawcze lokalne

1. Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objag:

- wszystkie czgéei przewodzace jednoczesnie dostepne urzadzen statych,
- czgéci przewodzace obce.

2. System polaczen wyréwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie z szyna
PE rozdzielnicy zasilajacej przedmiotowe pomieszczenie.

3. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci przewodzace dostepne
powinny mie¢ przekr6j nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych
czgsci. Przew6d potaczen wyréwnawezych dodatkowych, taczgcy czg$¢ przewodzaca dostepng z czedciami
przewodzacymi obcymi, powinien mie¢ przekréj nie mniejszy niz polowa przekroju przewodu ochronnego
przylaczonego do czgéci przewodzacej dostepne;.

4. Jako potaczenia wyréwnawcze dodatkowe moga byé¢ wykorzystane czgéci przewodzace obee stalego charakteru jak
np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. Przewody polgczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktada¢ w rurkach ochronnych lub na
wierzchu (dla zapewnienia mozliwo$ci wymiany).

5.11. Przewody ochronne

5.11.1. Przekroje przewodow ochronnych
Minimalne przekroje przewodow ochronny wg tablicy:




Przekrdj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu
S (mm?) ochronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
S<S<lub=35 16
$>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewéd fazowy, dobrany przewod musi mieé

konduktancje (przewodnos¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

2. O ile przewod chroniony nie jest zyfa przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien byé mniejszy niz:

-2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11.2. Rodzaje przewoddéw ochronnych
Jako przewody ochronne moga byé stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,
- izolowane lub gote przewody ulozone we wspéInej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementéw prawidlowych potaczen, odpowiednie
konstrukcje i maja mozliwos¢ prawidtowych potaczen z innymi elementami i przewodami,

- metalowe czgdci przewodzace obce (konstrukcje itp.) mogg byé rowniez wykorzystane o ile zapewniajg odpowiednia
trwato$¢ i niezawodnos¢ potaczen, maja odpowiednia konduktancje, s3 zapewnione $rodki uniemozliwiajace ich
usunigciu, sg do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie,

5.11.3. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne Jest spelienie nastgpujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
elektrodynamicznymi,

- potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan. Wymog nie
dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralne;.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny
by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych cigglos¢ przewodow ochronnych,

- 0 ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.12. Instalacja odgromowa

3.12.1 Wymagania ogélne

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych podano w

ponizszej tablicy

Poziom ochrony | Materiat| Zwod - | Przewéd odprowadzajacy | Uziom
mm” mm® mm?
Cu 50 50 50
Ido1V Al | 50(drut) 50 -
Fe 50 50 90

2. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej cze$ci urzadzenia piorunochronnego (druty, tasmy,
uchwyty, ztgcza kontrolne i $ruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco.
4. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowaé ztacza dwumetalowe w celu
uniknigcia zwiekszonej korozji. :
5. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzadzenia piorunochronnego powinny mieé¢
zapewniona cigglo$¢ potaczen wykonanych jako nieroztaczne lub rozlgczne
6. Potgczenia elementow urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé jako:

- Srubowe,

- zaciskowe.
3.12.2 Zwody pionowe
1. Sztuczne zwody piorunochronne — iglice kominowe nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw.
2. Zwody pionowe nie izolowane powinny by¢ umieszczane tak aby urzadzenie ochronione znajdowato sie w strefie
ochronnej.
3. Ukdad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
4. Zwody pionowe polaczy¢ z siecia zwod6w poziomych na dachu.
5.12.3 Zwody poziome
1. Sztuczne zwody piorunochronne poziome niskie i podwyzszone nalezy instalowaé napreznie przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw.




2. Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ umieszczane tak aby dtugosé¢ boku oka siatki nie przekraczata 20m.

3. Ukdad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg.

4. Zwody poziome potaczy¢ z przewodami odprowadzajacymi.

5. Do mocowania zwodéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i zlaczki zgodnie z normami.

6. Zastosowa¢ wsporniki nie naruszajace szczelno$é pokrycia dachowego.

3.12.4 Przewody odprowadzajgce

1. Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé w rurkach instalacyjnych fi 20/13,5 przy uzyciu odpowiednich

uchwytow.

2. Przewody odprowadzajgce powinny byé umieszczane tak aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie przekraczata 20m.

3. Uktad i lokalizacja przewodow odprowadzajacych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja.

4. Przewody odprowadzajgce poprzez zacisk probierczy polaczyé z przewodami uziemiajacymi.

5.12.5 Przewody uziemiajgce uziomy

1. Przewody uziemiajace istniejgce pomalowag i zabezpieczy¢ rurkami izolacyjnymi

2. Uziom otokowy istniejgcy

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowiazany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje

powykonawcza ze skladnia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- protokot badan technicznych i pomiaréw kontrolnych, dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét
ulegajacych zakryciu.

5.14. Préby pomontazowe

1. Po zakorczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

2. Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odplatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktérym nalezno$é
jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robot lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy. Stanowia one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania
do podjecia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaja te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$é lub potrzeba sprawdzenia przebiegu
procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi.
Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podatkowych préb montazowych.

a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wehodze:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu pofaczen w puszkach i lacznikach

- odlaczenie odbiornikow

- pomiar ciaglosci obwodu

- podiaczenie odbiornikéw.

b) pomiary rezystancji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami
czynnymi (L, L,, L3, N) oraz migdzy przewodami czynnymi, a ziemia (przewody PE nalezy traktowaé jako
ziemie),

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyl. réznicowo — pradowych

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania —proba dziatania wyt. réznicowopradowego,

- pomiar wylaczenia Id (prad zadziatania wyl. réznicowopradowego powinien by¢ mniejszy od znamionowego
Idn), _

- pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania)

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zalgczy¢

instalacje pod napigcie 1 sprawdzié czy: ’

- punkty Swietlne s3 zalgczane zgodnie z zatlozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wiadciwych zaciskéw,

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku '

Préby powinny odpowiada¢ (10.3.23).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z (10.3.2), a takze z warunkami
lokalizacji,

2. Aparatura Iaczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z
(10.3.19).

3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania (10.3.21).

4. Poszczegolne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty (szyldziki) i czytelny.

6.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢




1. Trasowanie powinno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2. ST.
2. Przebicie nie powinno naraza¢ elementéw konstrukcyijno - budowlanych na ostabienia.
6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.
6.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek
Trasa ulozonych rur powinna byé zgodna z pkt. 5.2.1.
6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajgce powinny mieé¢ wlasciwy przekroj spetiajacy wymogi:
- obcigzalnosci dlugotrwatej (10.3.18),
- ochrony przed pradem przetezeniowym (10.3.7.) i (10.3.14),
- dla przewodéw ochronnych (10.3.22),
- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza byé chronione
przed uszkodzeniami,
- Wyzej wymienieni przejécia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych.
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z (10.3.35),
- ulozenie przewodéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosc.
6.6. Laczenie przewodow
W polaczeniach przewodéw nie powinno by¢ potaczen skrecanych.
6.7. Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z pkt. 5.8. ST,
6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzgt powinien byé¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.
6.9. Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z (10.3.22).
6.10. Polaczenie wyréwnawcze
1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z (10.3.5.)
2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny byé zgodne z (10.3.22).
3. Oznakowanie przewodow powinno by¢ zgodne z (10.3.26).
6.11. Przewody ochronne
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny byé¢ zgodne z (10.3.22).
2. Oznakowanie przewodéw powinno by¢ zgodne z (10.3.26).
6.12. Ochrona przeciwprzepigciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ odpowiedni stopieni ochrony zgodnie z (10.3.9,
10.3.20).
6.13. Proby montazowe i rozruchowe
1. Po zakoniczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw
potwierdzajacych wiasciwg jako$¢ instalacji .
2. Wymogi dla pomiaréw
- rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500 V pradu statego powinna by¢ wigksza od 0,5 oma.
- pomiar wylgczenia 1d (prad zadziatania wyl. réz. — prad.) powinien by¢ mniejszy od znamionowego Idn).
- pomiar impedancji petli zwarciowe] (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania)
Proby i pomiary powinny odpowiadaé (10.3.23).
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostkg obmiarowi dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody - mb.
- listwy ochronne - mb.
- osprzet - - szt.

- oprawy o$wietleniowe- szt.
- przebicia i przekucia — dlugo$¢ (cm) i srednica (cm)
Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakladow rzeczowych
KNNR. ’
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.Wymagania ogélne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory dodatkowe.
8.2.0dbiér miedzyoperacyjny
1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow 1 brygadzistéw.
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2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnogé odbieranych robot z dokumentacja
projektowo ~ kosztorysowa i ewentualnymi zapisami uprawnionych 0séb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich

cztonkéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed

podjeciem  dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika

(budowy) robét.

8.3. Odbior czesciowy ,

1. Odbiorem czgSciowym moze by¢ objeta cze$é obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg cato$é. Odbior
czgSciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2. Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza sie
protoket, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jako$ci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa odbioru cze$ciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie od generalnego wykonawcy.

4. Czgdciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powolana przez inwestora. W sktad komisji powinni
wehodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie inne
powolane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czgéciowego nalezy spisaé protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu
w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

6. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbidér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robot) informujacym o usunieciu usterek.

7. Odbiorom tym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ufozone rury, korytka i listwy instalacyjne,

- instalacje przed zalaczeniem pod napiecie,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragment instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy

traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowosci montazu.

8. Pozostale odbiory czesciowe

Przed odbiorem koficowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi

poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbiér koncowy

1. Odbiér konicowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektow. ,

2. Odbior konicowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru konicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koricowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru, a
W szczegolnosci: umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych préb
montazowych i prac rozruchowych, dziennika budowy (robét), ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektow
z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢  zgodno$¢ wykonanych robét z umows, dokumentacja projektowo-kosztorysows, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych,
sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach.

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt speinia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub
stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protok6t podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnoSciach odbioru.
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Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koficowego upowazniajg do przyjecia obiektu
do eksploatacji, protokét powinien odnoéne o$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym — odmowe
wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3.
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw cze$ciowych.

Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych zwigzanych z termomodernizacjg budynkéw
Zespotu Szkét nr 4 w Lublinie.
10.2. Rozporzadzenia
10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718. '

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

10.2.3.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728).

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71). _

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenistwa i
higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650).

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999 poz. 912). :

10.3. Normy
1 | 2 : 3
10.3.1 : PN-EN 12464-1 : O$wietlenie miejsc pracy $wiatlem elektrycznym

........................................... e el TP\ SOUENGCE /Sy gyl it offushas gt it i g = Dl DD

10.3.2 ' PN-IEC 364-4-481:1994 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

: ' bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony, w zalezno$ci od wplywéw
| zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
' : od wpltywéw zewnetrznych.

10.3.5. ! PN-IEC 60364-441 :2000 ?Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
____________ ... bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6. ! PN-IEC 60364-442 :1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
!  bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.3.7 t PN-IEC 60364-443:199 » Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
coosedo o bezpieczenistwa, Ochrona przed pradem przetezeniowym,
10.3.8. | PN-IEC 60364-4-442  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
111999 | bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
'napiecia przed przejsciowymi  przepieciami i uszkodzeniami przy
Y SO  doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. |
10.3.9 : PN-IEC 60364-4-443 + Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
111999 : bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
____________ b .. iatmosferycznymi lub faczeniowymi. ]
10.3.10 ;| PN-IEC 60364-4-444  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
1:2001 : bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaki6ceniami

:  elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

10.3.11 ! PN-IEC 60364-4-45 :1999 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
: : bezpieczenstwa, Ochrona przed obnizeniem napiecia.




10.3.12

10.3.13

10.3.14

10.3.15

10.3.16

10.3.17

10.3.18

10.3.19

10.3.24

10.3.25

' PN-IEC 60364-4-46 :1999 ! Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
e  bezpieczefistwa, Odlgezanic izolacyine ifaczenie. |
' PM-IEC 60364-4-47 :2001 ' Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona dla zapewnienia
| bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkéw ochrony zapewniajgcych
; 1 bezpieczenstwo. Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem
e pradem elekuycznym.
| PN-IEC 60364-4-473 tinstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona dla zapewnienia
121999 ' bezpieczenistwa.  stosowanie  Srodkéw ochrony  zapewniajacych
R  bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
| PN-IEC 60364-4-483  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
1:1999  bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
A zewnetrznych, Ochrona przeciwpozarowa.
! PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
S  wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
?PN-IEC 60364-5-52 :2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
e . Wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie, |
i PN-IEC 60364-5-523 + Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
(2000 . Wyposazenia elekiryeznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw. |
i PN-IEC 60364-5-53 :2000 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
e L Wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza __isterownicza, |
i PN-IEC 60364-4-534 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér I montaz
2003 ] . wyposazenia elekirycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami. |
i PN-IEC 60364-5-537 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
::1999 ' wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
b  Urzadzenia do_odlaczenia izolacyjnego ifgczenia. |
i PN-IEC 60364-5-54 ' Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
12999 | Wyposazenia clekirycznego. Uziemienia | przewody ochromne.
' PN-IEC 60364-6-61  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie,

12000 Sprawdzenic odbiorcze,
! PN-IEC 60364-5-559 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
112003 | WyposazZenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i
FE instalacje owietleniowe. " ]
: PN-IEC 60364-7-702 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
111999 Especjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
b lubbasen namyskowy. T
| PN-EN 62305-1:2008 ! Instalacja odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogélne T
:PN-EN 62305-2-2008 ____ Instalacja odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem 7
 PN-EN 62305-3-2008  Instalacja odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
S Y ]
i PN-EN 62305-4-2008 : Instalacja odgromowa. Czeé¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
: : obiektach
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