SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ZWIAZANE 7. PROJEKTEM
BUDOWY: OSWIETLENIA SKWERU I SYSTEMU MONITORINGU.

Obiekt: Przebudowa terenu rekreacyjnego "skwer dla seniorow”

Adres Dz. Nr 3/39, ark. 8.obreb 37- Tatary potozona przy ul. Montazowej,
Motorowej 1 Kresowej w Lublinie, w czesci wnetrza blokowego
pomiedzy ul. Montazowa 101 12, Motorowa 9 oraz Kresowg 101 12
w Lublinic

Inwestor : Gmina Lublin
Plac Krola Lokietka 1,
20-109 Lublin

Zespot proiektowy Tytul, imie¢ i nazwisko Nr upr. bud. Data Podpis

Opracowat: mgr inZ, Wiestaw Rycerz LUB/O0O10/PWOE9 [(7.2016

Lublin lipiec 2016




SPIS TRESCI:

1. CZESC OGOLNA......imiinieetrer et ee et ser s sasbaees st sesessens s s ba st sessenenans 3
1.1 Nazwa ZAMOWIEDEA cevvvviesiiisinein it ss st sbosssas b stese st st b beabs st st ssa s bnasensasses et assnsesasase 3
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych c.coccoccecereereecerisrceresreninisessesssssssesssssnssons 3
1.3 WyszczegoInienie prac tOWarzySZACYCR ..o eiirccerinsiecseseennresssescassessessessesssssessssasessssssssesesss 3
1.4 Informacje 0 terenie DUAOWY ..ccoiiiciiiiienccnriinnisenisicssoisseiermsreesressessssesssssssssssessasssssasesessassssssssnns 3
L3 Nazwy i Kody FODOL CPV ittt see s sassss st ssasbssstsssssesssssssessesseserensassen 4
1.0 OK1eSIenia POUSTAWOWE cociieeecririreeinreesssseeressessessassessisnsssassesssessassessesssssssssasssssessossnsessensersssessssansass 4
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH................. 4

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych., 4

2.2 Niezbgdne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw

stosowanych przy budowie instalacji elektryeznyCh . ... 5
2.2.1 Wymagania OZOME ........cooriiiiiiiitieee ettt an e 5
2.2.2 Transport TATEITAIOW. ...i.eiiiiiiiiet ettt ee et ettt e 5
2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen ~kontrola jakosei. ..............c........... 5
2.2.4 Sitadowanie MateTTaIOW. .....coiiiiiriiieici et 5

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO

WYKONANIA ROBOT ..ottt cses e tet s smssss e ssesssscs e st esss s seeseesmssessmssesesasansnsssamnssnsseaes 6
3.1 Maszyny i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu rob6t eleKtryeznych. . ecernversssennse 6
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU....cveviresrenssresssescssmsscentceseenens 6
4.1 Ogolne wymagania dotyczace tranSPOrTU v ieieicnsniiniraieaiaisiaararassssmresssssssssenssssasssses ]
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT. ....oc.vereereresretrenmnsesssesenssensssisssesssesses 6
5.1 Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robot..... e eiieeenere e sesscesnssseessessssssesssesesnnes 6
5.2 Ogolne wymagania dofyCZACe SPIUZEIUL oviieeiriireeeieaeereenirensanerrarssessserserssessressassssssessossessesserssssases 7
5.3 Ogobine wymagania dotycZace tranSPOTTUL cuuiiecierinenerrersersererssressrssesssssressssnssmsssssesssssssassssasesenns 7
5.4 Ogdlne wymagania dotyczace budowy linii Kablowychu i 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......c.ccriemcemrenct e sssnssss st s st ssanssssssssssssssns 11
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT......occoeemcenrerseinesineas 12



8. SPOSOB ODBIORU ROBOT . ooeiieeeceeetit et sessessevessssessssrsesssnsssssensssmsenssasissnsssasnassensenes 13

8.1 WVYIIATANIA 0ZOINE. cuirirrereirrrersareinssisestes sttt bR s st sa oAb s st 00 13

8.2 OAbIOr MIEAZYOPETACYITLY. o rvirtierrireeeseeseae e com s ts et e b e 13
IR 071 11 11 a0 111 (OO O PR R R R S 13
8.4 GADIOT KOMCOWY. ceeeeecisiisteressrsessstersnssmnnesestossnonismstst st ssestomssssess it tasssatastassasssssessstssestscsssnentscessosoes 14
6. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH .o 14
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ...ocnc i eriivss e s s s e 14
10.1. Dokumentacja ProJeREOWI v iirinresissssrstsetssss sttt st st s s be s s s 14
10.2. ROZPOYZGUZEMIA. wovrerrrencrererersiessnnrsesstsisnssaseitisisess s s b e s s s s b st s bbb s 14




1. Czes€ ogdlna

1.1 Nazwa zamowienia
Przebudowa terenu rekreacyjnego "skwer dla seniorow". Instalacja oswictlenia i kamery CCTV.

1.2 Przedmiot specyfikacji | zakres robot budowlanych
Niniejsza specyfikacja bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.
Zwraca sig szczegolng uwagg na specyfike obszaru 1 zwigzane z tym niedogodnoéci przy wykonywaniu instalacji.

Zalres prac budowlanych zwigzanych z zagospodarowaniem terenu skweru:

1.2.1. Wykonanie instalacji CCTV

1.2.2. Wykenanie linii kablowej odwietleniowej wraz ze stupami o$wietleniowymi, oprawami i pracami towarzyszacymi,
1.2.3. Pomiary 1 badania wykonanej instaiacji,

1.2.4. Urachomuenie wykonanych instalacii,

1.2.5. Pomdary 1 badania instalacji oraz aparatéw elektryeznych,

1.2.6. Uruchomienie cato$cl instalacii,

1.2.7. Odbiory robét,

UWAGA - MOGA WYSTAPIC W TERENIE SIECI NIE WYKAZANE NA MAPACH.

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elekirycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przejé¢ dia kabli/przewoddw przez fundamenty, $ciany i stropy.

1.3.2 Montaz konstrukeji wsporczych

1.3.3 Prace budowlane zwigzane z zabudowa szachdw elekirycznych, tras kablowych, rozdzielni itp.
1.3.4 Wykopy mechanmczne/reczne dla instalacji zewnetrznych

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich, ochrony Srodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawey, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykenywaniu robdt clektryeznyeh kazdy wykonawea jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawea robdt elektrycznych powinien przestrzegac odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét clektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwa komisje
egzaminacyjng 1 udokumentowane aktualnie waznymi zadwiadezeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykenywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy
odiaczy¢ ja od napigcia,

5. Nalezy stosowad odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.



1.5 Nazwy i kody roboét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.
43316000-5 - Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
453161006 - Instalowanie urzadzef odwictlenia zewnetrznego:
45316110-9 - Instalowanie urzadzes o$wietlenis drogowego,
45317000-2 - Tnne instalacje elektryczne:
45317300-5 - Instalowanie elelktrycznych urzadzen rozdzielezych.
45317400-6 - Instalowanie urzadzes filtrujacych.
45223110-0 — Instalowanic konstrukeji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wizystkie okresdlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazine z:
- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiorn Robdt Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji -

i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiaml obowigzujgeych przepiséw, norm i instrukceji.
Nie wyszezegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawcey cd ich stosawania.

Linia kablowa - kabel wieloZylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ultadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych polaczonych réwnolegle, lacznie z ospregterm, ulozone na wspdlnej trasie i Iaczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym uloZone sg jedna lub wigcej linii kablowych,

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem: tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochreny przed mechanicznym uszkodzeniem od gésy.

Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniege kabla lub od innych urzgdzen.
Skrzyzowanie - takie migjsce na trasic linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina fub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomegoe innej linii kablowe] lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie lindl kablowej, w kidrym odleghodé migdzy linia kablowa, urzadzeniem pedziemnym fub
drogg komunikacyjna itp. jest mmniejsza niz odleglosé dopuszezalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglhym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzenianu
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zakioceniowych,

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawezym i
powinny odpowiadaé wymaganiom obowiazujaeych norm | przepisow. Materialy 1 wyroby o zblizonyel, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekeic lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylgczaie za zgody projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sig $wiadectwa jakosci np. aparaty, preewody, materialy do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefubrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze $wiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.




2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

I. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszezen magazynowych. Pomieszezeniz magazynowe powinny byé zamykane 1 zabezpieczone od zewngtrzaych
wptywow atmoesterycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatoscei podtoza.

3. Skladowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sig w warunkach zapobiegajacych
zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwoscei technicznych na skutek wpltywéw atmosferyeznych lub czynnikéw
fizykochemicznych,

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiadciwosci materialéw oraz wymagania w zakresic
bezpieczefistwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystesowane do transportn materialéw, elementdw,
konstrukeji, urzadzef itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasic transporta nalezy zabezpieczyé
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu,

2. Zatadowanie i wytadowanie urzagdzen o duzej masic lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzié za pomoca dfwignic
lub postugujgce si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemicszezanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadze, ktére nic majg kot jezdnych nalezy wykonaé
za pomoca wazkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku { wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nale
przestrzegac zalecen wytwdrcodw, a w szezegdinosei:

- transportowane urzgdzenia zabezpicczy¢ przed nadmiernymi drganiamil i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni

- aparaturg 1 urzadzenia ostroznie zatladowywa¢ i zdejmowaé nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok fakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uiyein déwigdw, podnosnikéw hydreulicznych lub innych urzadzen
dZzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanic urzadzed I ich konstrukeji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezpogrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewngtiz warstwg kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszezelnienie ich za pomoca kilku
obwojdw z tadmy izolacyjne].

2.2.3 Odbiodr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen —kontrola jakosci. -

1. Przyjecie materialéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilodciowym odbiorem tych materialow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby i materialy nowe (nisuzywane).
WMaterialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcic
wykonawezym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw..

4. Materiafy, wyroby i wrzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzgdzenia dostarczonce przez zleceniodawcee powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na migjsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodnoéei z
danymi wytworcy, przeprowadzié¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czedci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzed. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzié jakosé wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materiatéw,

1. Sposob sktadowania materiatéw elekirycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknietych przystosowanych do

tego celu, suchych, przewictrzanych i dobrze odwietlonych

3. Przy skladowaniu poszezegdlnych rodzajow materialow nalezy przestrzegad nastepujgcych wymagan:

a)  kanaty, listwy | rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy preechowywadé w pomieszozeniach zamimnietych

0 temperaturze nie nizszej niz —15%C | nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowei, w wiazkach odpowiednio
gesto wiazanych (dla uniknigeia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych



b) rury instalacyjne katbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogiczrie jak w pkt. a), w kregach
zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; krggi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by<
ukiadane jeden na drugim

¢) przewody izolowane 1 ta$my izolacyine nalezy przechowywac w pomieszcezeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowaé w pomieszezeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
karzu, na podiodze lub drewnianych podkiadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszezeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszezalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszezeniach
z zachowaniem przepisdw bezpleczenstwa przeciwpozarowego 1 BHP; pemieszezenie powinne by
przewietrzane (wlot powietrza z dolu); polki i regaly powinny by¢ adporne na ogiefi; drzwi magazynu
powinny otwieraé sie na zewnatrz; na zewnelrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukeje przeciwpozarows

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszezeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi 1 wilgocia; nalezy zwraca¢ uwagg na okres zdolnodel wigzania cementu i gipsu;
szczegblowe warunki sa podane w odnodnyeh normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny-i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu rebot elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie
preyjetym wymaganiom co do ich jakodci | wytrzymatoéei.

2, Maszyny, urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany powinny micé ustalone parametry techniczne i powinny by< ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowanc zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ akrualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn 1 urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nicuprawnionym do obshugi, a
na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.

5, Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero-po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego 1
dziatania. Nalezy je zabezpicczy¢ przed moziwoécia uruchomienia przez oscby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace $srodkéw transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatow potrzebnych do wykonania
robét budowlanych,

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonywania robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dekumentacig projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla kidrych normy PN i BN przewidujs posiadanie
zadwiadczenia o jakosdei lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Kable:

Przekrdj zvt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigcia i dopuszezalne] temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetia¢ wymagania skutecznodci zerowania w
instalacjach zerowanych. Bgbny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzenym
podtozu.

Mufy i glowice kablowe:

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowaria. Mufy przelotowe kabli o powltoce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1kV powinny mie¢ wktadki metalowe do laczenia z powlokami metzlowymi tgczonych kabli.

Mufy i glewice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN.

Piasek:

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadad wymaganiom BN.
Folia:

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie foli
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do G,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigcin znamionewym




do 1kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV folic koloru
czerwonego. Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN.

Przepusty kablowe:

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ich ufozenia.
Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu (arota) o érednicy wewnetrzne;
nie mniejszej niz 150mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w migjscach zabezpieczonych przed
dziataniern sit mechanicznych,

5.2 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera.

Liczba [ wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej:
Wykonawea przystepujacy do przebudowy linil kablowej winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwaraniujacych wlasciwg jakosé robot:
» spawarki transformatorowej,
» zaggszezarki wibracyjnej spalinowej,
* recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 em,
¢ wciagarki mechanicznej 7 napedem elektiyezoym od 5 do 10t.,
e zespofu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.

5.3 Ogoine wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot.

Liczba 4rodkédw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projekiowe], SST | wskazantach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu:
Wykonaweca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
s samochodu dostawczego,
¢ przyczepy do przewozenia kabli
+ samochodu samowyladowczego,
* ciggnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i uictadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5.4 Ogéine wymagania dotyczace budowy linii kabiowych

5.4.1 Wykopy pod kable
Wykopy pod kable nalezy wykonywad za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznodcl od warunkow
terencwych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyine.
Wymiary poprzeczne wykopéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilogei ukiadanych w jedne] warstwie,
Glgbokos¢ wykopu okreslona jest gtebokodcig utozenia kabla wg p. 5.4.3 powickszona o 10cm, natomiast
szerokos¢ dna wykopu obliczamy ze wzon:
S=nd+{n-1l)a-+20[cm]
gdzie: n - ilod¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma §rednic zewn, Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosel pomigdzy kablami wg tablicy 1.



Tablica |. Odlegtodci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Naimniejsza dopuszezalna odleglos¢ w em

luly zblizenie : plonowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju Jub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sig stykaé

urzadzet o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV z

kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1kV

Kabli elektroenergetyeznych na napigeie znamionowe wyzsze niz

1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe wyzsze niz - | 50 25
10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kablt’ - 23

5.4.2 Ukladanie kabli
Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w spostb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukdadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosel zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzers znajdujgeych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie relek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania { montazu, kotce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgecig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
¢ szczelne zalutowanie powlold,
¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego {rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
40C - w przypadku kabli o izolacii papierowej o powloce metalowe],
00C - w przypadku kabli ¢ izolacji i powloce z tworzyw sztucznycl.

W przypadku kabli o innej konstrukeli niz wymienione w pozycji a) 1 b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaleft wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dewolnie matym odcinku trasy linii kablowej powedowany
przez sasiednie Zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50C,

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tytko w przypadkach koniecznych, przy czym promieft gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mnicjszy niz:
25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli
o izolacji polietylenowej I o powtoce polwinitowej oraz kabli wiclozytowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajgeych 4,
15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacii papierowej 1 o powloce olowianej oraz
w przypadku kabli wielozylowych skrgeanych z kabli jednozytowych o liczbie zyf nie przekraczajgcych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfadad na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uklada¢ na warstwie piasku o prubogci co najmmniej 10cm. Nie nalezy vitada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
* kamiennego lub w gruncie, ktdry mogiby uszkodzié kabel, ani bezposdrednio zasypywad takim gruntem.

Kable nalezy zasypywad warstwg piasku o grubosel co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubodci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sziucznego. Odleglodé folil od kabla powinna wynosic,
co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszezad warstwami, co najmniej 20cm. Wskainik zageszezenia gruntu powinien osiggngé, co
najmniej 0,85 wg BN.




Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzehni gruntu do zewnetrznej powierzehni kabla powinna
Wwynosi¢ nie mniej niz:
70em - w przypadku kabll o napigeiu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych
90cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnoych,

Kable powinny by¢ utozone w rowic linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugoéci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz: 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4.3. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigeiz, a linie elekiroenergetyczne Jub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowad kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
wnajwezszym niejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z Iozyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyinych utozony bezpodrednio w gruncie pewinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i
na dlugosei po S0cm w obie strony od micjsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabii nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze depuszczalne odleglosei kabli ulozonych w gruncie od innych urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtodé w cm

Rodza} urzgdzenia podziemnego pionowa przy slazyzowaniu | pozioma przy

] zhlizeniu
Ruroeiagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami | 801) przy érednicy rurociggu
niepalnymi i rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5at | da 250mm i 1502) 30
Rurociggl z cieczami palnymi przy §rednicy 100
Rurociagi z gazami palnyini o ci$nieniu wyzszym niz 0,5ati | wigkszej niz 250mm 100
nie przekraczajacym at
Rurociggi z garami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-3117] :
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesel podziemne linii napowietrznych (ustd], podpora, - 80
odciazka) .
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzgdzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych | 50 50

dopuszcza sig zmniejszenie odleglodei do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
dopuszeza sig zmniejszenie odleglodei do 80cm pod warunkiem zastosowania rry ochronne;.

5.4.5, SkrzyZzowania i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny sig krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 900 1 w miare mozliwodci w iej najwezszym
miejseil.

Przy utozeniu kabla bezposdrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w micjscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogaini i rureciggami

Rodza) krzyiowanego obiekiu Dhugosc przepustu na skrzyzowaniu
Rurcciag srednica rurociggu z dodanicm po 50cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$é jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowam] szerokosc korony drogi i szerokosci obu rowdw do zewngtrzne]
odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z kazdej strony

szerokod¢ korony drogi i szerokodé rzutu skarp nasypdw z dodaziem
Droga w nasypie po 100cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pat-ulicznych, z jedrostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosei przepustow
nalezy ustalaé odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmnigjsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorma czeseia ostony kabla a plaszezyzna jezdni nie powinna by¢
municjsza niz 100cm.

Odlegtod¢ migdzy porna czedcia oslony kabla a dnem rowi odwadniajacege powinna wynosié co najmniej S0cm.

Ww. minimalne odleglosei od powierzehni jezdni I dna rowu moga byé zwickszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdw okredlonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana



przebudowc; konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosei co
najmniej 1m od jego granicy. Odleglosé kabli od zadizewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmnie]
2m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalestonych lub zajetych pod sady, depuszeza sig uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na czedciach
pasa poza korona drogi.

Roboty przy ukiadaniv kablowych linii elekiroener getycznych na skrzyzowaniach z drogami i pa odeinkach
ewentualnego wejécia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego 1 nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniy, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.4.6 Wykonanie mufl i glowic

Laczenle, odgalezianie | zakafczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzglgdem sicbie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszezegdlnych kablach.

Metalowe widadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szezelnie do powlok metalowych kabii.

Mieisca polaczen zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddziclnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pela w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sig stosowad
materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszeza sig niewykonywanie
oddzielnego Jzolowama miejsc faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nic przekraczajacym 1kV, jezeli mufy
wykonywane sq z Zywic samoutwardzalnych.

1zolatory i kadtuby glowic oraz wikiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypemione
zalews izolacyjna o wlasciwoéciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf'i glowic do
kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1kV dopuszcza sig stosowanie zalewy izolacyjne] bitumicznej.

Tzolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszezone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajgea wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiel,
polaczonych zaprawa cementowo-wapienng i wykonang zgodnie z dokumentac;a projektowa.

5.4.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z arota o érednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150mm dla kabli.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuicic powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych ukfad
wiclofazowy.

Glegbokoé¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzehni rury,
powinna wynosié co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100c¢m od nawierzehni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kolowego. '

Minimalna gleboko$¢ umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odeinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbicralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia wlozemia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Micjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszezelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.4.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadhuby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dhugodci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powictrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach 1 w takich adstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczalo trudnodel.

Na oznacznikach powinny znajdowaé sig trwale napisy zawierajgce:
s symbol i numer ewidencyjny linii,
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¢ oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika kabla,
e zpak fazy (przy kablach jednozytowych),
e ok utozZenia kabla.

Trasa kabli wlozonych w gruncie na terepach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, pewinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grnt, w
sposob nie utrudnigjgey komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiedcic trwaly napls w postaci ogdlnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszezone w odstepach okolo [00m, ponadto nalezy je
umieszezaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w misiscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszezaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktdre umozliwig fatwe i jednoznaczne okreélenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudewie linii
kablowe].

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnodei dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dekumentacjg projektowa i SST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ =z warunkami podanymi
w specylikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan,
Przed przystapieniem do badania, Wykenawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania,
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmic wyniki badai do akceptacji Inzyniera.

Wykonawea powladamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace], ktérg moze kontynuow
dopiero po stwierdzeniu przez luzynicra i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zalozonej jakosdcei.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét,

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zagwiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiaiow,

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos§¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgeyeh nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich fras z
dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyinego nie powinna przekraczad 0,5m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtéw edbioru albo innych dokumentdw.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania | po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
glebokodci zakopania kabla, grubescei podsypki piaskowej nad i pod kablem, odleglogel folii ochronnej od kabla,
stopnia zaggszezenla gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linil kablowe], a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatoZzonych w dokumentacji nie wigce] niz 0 10%.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtodei zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoscl faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o
rapigciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszezegalne zyly nie majg przerw
oraz jesli poszezegdlne fazy na obu koncach linil s oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigeiu nie mnigjszym niz 2,5kV, dokonujge odezytu po
czasie niezbednym do ustalenia sig¢ mierzonej wartodci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
CC najmnie;:
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20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, ¢ napigciu ZNAMmIONOwWYIm
do 1kV, .
SOMQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi ¢ izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu znamionowym
wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalngj wartodct
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN.
Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszeza sig niewykonywanie préby napigciowej
izotacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébe napigciows nalezy wykonac pradem statym fub
wyprostowanyrn.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy< oddziclnie
dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodami, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytizyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgciowego, napigcie
probiercze o wartosel rownej 0,75 napigeia probierczego kabla wg PN,
warto$¢ pradu uptywu dla poszezegolnych 2yl nie przekroczy 300uA/kn i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania;
w liniach o dlugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszeza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonanin rebot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badai wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektryeznych sg:

- przewody - mb
- rury ochronne - mb
- osprzgt - szt
- oprawy o$wietleniowe - 87t

- przebicia i przekucia - dlugos¢ (cm) i rednica (cim) _

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjgtymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszezone w katalogu naktadow rzeczowych KINNR.
Po zakohiczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecno$ci inspektora nadzoru
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8. Sposéb odbioru robét .

Pzzy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacii, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastgpujgce dokumenty:
* projekiowa dokumentacje powykonawceza,
e geodezyjng dekumentacje powykonawezg,
s protokdly z dokonanych pomiaréw,
» protokdly odbioru robdt zanikajacych,
» cwentualng ocene robdt wydang przez zalkdad energetyczny.

Platno$é za metr nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialéw i wykonanyeh robét na
podstawie wynikow pormiarow i1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

» oynakowanic robét,

s przygotowanie, dostarczenie i wbhudowanie materialow,

¢ odlaczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii kablowej,

¢ podiaczenie linil do siecl, zgodnie z dokumentacja projektowa,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

8.1 Wymagania ogolne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczyimi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistéw,

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyinego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$é odbieranych robét z dokumentacja
projektowo-kosztorysows i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy,

3. Z kazdego dokonanego odblioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentuzlne zalecenia, ktére powinny byé wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny byé wpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.3 Odbior czesciowy.
1. Odbiorem czgéciowym moze byé objeta czeéé obiektu, instalacii tub robot, stanowigca ctapowa calogé. Odbidr
czedciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw czgsciowych zalicza sig tez odblory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosel
wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnodci
zamawiajacego. Wykonawca jest obowlazany zawladomi¢ zamawizgjgeego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial
przedstawiciela zamawiajacego. 2 odbloru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza sie¢ protokét, ktorego wyniki nalezy
wpisaé do dziennika budowy (robot), w tym réwniez wyniki oceny jako$ci.
3. Czescliowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powolang przez inwestora. W skiad komi
powinni wehodzié: przedstawiciel inwestera, przedstawiciel generalnego wykonawey, kierownicy robot i ewentualnie inne
powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czgfciowego nalezy spisac protokdt, w kidrym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczednie nalery dokonad odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robdt) z ewentualnym dolaczeniem kopii protokohu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robot) informujgcym o usunigciu usterek.
6. Odbiorom czgéciowym podlegaja;

- osadzone konstrukeje wsporcze,

- ufozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, _

- Inny fragmenty wstalacji, ktore bedy niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgdciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalery
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidiowosci montazu.
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8.4 Odbidr koncowy.

1. Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbion: robdt przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obicktow.

2. Odbiér koncowy robdt wykonanych w obiekeie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czedclowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakofczenle i wyniki wymicnionych prac powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystad z opinii komisji w
tym celu powotane], zlozonej z rzeczoznawcow 1 przedstawiciell uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru kofcowege wykonawea jest zobowigzany do przygotowania dokumentdw
potrzebnych do nalezyte] oceny wykonanych robot bgdacych przedmictem odbioru:

- o$wiadezenie o zakofczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych pomiardw, prob montazowych 1 prac rezruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcdw,

- projektéw z naniesionymi poprawlami

6. Przy dokonywaniv odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normarni 1 przepisai,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakodcl wykonanych robdt {instalacii) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecer: 1 ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowe]j eksploatacii | moze by¢ uzytkowany
ub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokoét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawigjacego, przekazujacego wykonana robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnodciach odbioru.
Protokol powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigeia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowege upowazniaja do przyjgcia obiektu do
eksploatacji, protokdt powinien zawierac odnoéne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy {robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszgce przedstawiono wp. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem edbiorow cze§ciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3,

Prace towarzyszace wyszczegodlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacig robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

a) Budowa odwietlenia 1 systemu monitoringu skweru przy ul. Montazowej 12 w Lublinie.

10.2. Rozporzadzenia.
106.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r z péZniejszymi zmianamii.

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie z poZnicjszymi zmianami.

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracii z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci deklarac)t zgodnodci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszezonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i

kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz. U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71}
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10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy
dokumentacji prejektowey, specyfikacji techniczaych wykenania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkejonalno-uzytkewego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoleczne] z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalne] w sprawie ogdlnyvch przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz. U Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycenych (Dz. UNr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

16.3.1
10.3.2
10.3.3
10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

10.3.9

10.3.10

10.3.11
10.3.i2
10.3.13
10.3.14
10.3.15
10.3.16
10.3.17
10.3.18
10.3.19

N SEP-E-004

PN-76/E-05125
PN-61/E-01002
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-903G0

PN-76/E-90301

PN-76/E-50304

PN-76/E-90306

PN-65/13-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/11-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elekiroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Tlektroenergetyezne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Przewody elektryczne. Nazwy 1 okreslenia.

Elektrocnergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable clektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40kV.

Kable elektroenergetyczne o izelacji papierowe] i powloce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napigcie znamionowe nie przckraczajace 23/40kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastyczrych
na napigcie znamionewe nie przekraczajace 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powloce polwinitowe]
na napigcle znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyla.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Cegla budowlana petna.

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyf (analogia).

Shupki oznaczeniowe | oznaczeniowo-pomiarowe.

10.4 Inne dokumenty.

10.4.1 Przepisy budowy wzadzen elekiryeznych. PBUE wyd. 1980 1.
10.4.2 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

10.4.3 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia clektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dma 26.11.1990 1.
10.4.4 Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw.1 kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektryczaym.

10.4.5 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . Dz, U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

mgr inz. Wiestaw Rycerz

upr. bud. LUB/0010/PWOE/09
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