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Dobér ukiadow pomiarowych
w istniejgce] kotlowni Szkoly Podstawowej Nr 2
w Lublinie przy ul. Mickiewicza 24

Opomiarowanie ukladu jest wymogiem Frogramu RPO i obejmuje:

itos¢ wody zimne| przeznaczonej do podgrzewu c.w.u.

taczna iloscE ciepla zuZywanego do podgrzewu c.w.U. i cyrkulacji

ilos¢ ciepla na cele centralnego ogrzewania

system monitoringu | zarzadzania energig w budynku potgczony z ukladami
pomiarowymi j.w. '

Dia pomiaru zimnej wody dla ceidw podgrzewu c.w.u. zasiosowaé wodomierz
wielostrumieniowy DN25; Qn=6,3 m*/h z nadajnikiem impulsdw. Wadomierz umiescic
pomiedzy pierwszym a drugim zaworem cdcinajacynt.

Do pomiaru lgcznej iloscl ciepta zuzywanego do podgrzewu c.w.u. i cyrkulacji
konieczne jest zastosowanie cieptomierza {z czujkami w tulejach) wspdlpracujacego z
przeplywomierzem ultradzwickowym DN25; Qn=6,0 m*%h na wodzie cieplej oraz z
wodomierzem wody cieptej DN15 z nadajnikiem impuisow umieszczonym na
cyrkulacji. Gieptomierz winien by¢ wyposazony w medut pozwalajgcy na wspdlprace z
dwoma pomiarami przeplywu oraz w modut komunikacyjny. Cieplomierz ¢ wodomierz
umigscic na wyjscie z wezla z obustronnym zastosewaniem zaworow odcinajacych
kulowych.

Bla pomiaru ciepta na cele centrainege ogrzewania zastosowaé cieplomierz
ultradzwiekowy DN40; Qn=10,0 m¥h; Kv=>30 wraz z przelicznikiem i czujnikami w
tulejach. Cieplomierz wyposazyc¢ w modut komunikacyjny. Cieplomierz umiescic
przed rozdzielaczami c.o. z obustronnym zastosowaniem zawordw odcingjgcych
kulowych DNS5Q0.

Dla mozliwosci monitoringu | kontroli wykorzystania energii w budynku nalezy

zamontowac i wdrozy¢ system polgczony z ukiadami pomiarowymi j.w., spelniajacy
wymogi Programu RPQ.

Adam Maksymiuk

e
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1. Oswiadczenie zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane
2. Whyniki obliczen hydraulicznych

CZESC RYSUNKOWA

1. Instalacja centrainego ogrzewania — rzuty piwnic i parteru
2. Instalacja centralnego ogrzewania — rzuty pietra 1i 2
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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem ninieiszego opracowania jest projekt regulacji instzalacji centralnego ogrzewania
w budynku Szkoty Podstawowej Nr 2 w Lublinie przy ul. Mickiewicza 24. Projekt ten jest
Zwigzany z planowana termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
» inwentaryzacja instalacji
» projekt docieplenia budynku
e uzgodnienia z inwestorem
e cbhowigzujace normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
s regulacja instalacii centralnego ogrzewania
s regulacja ukiadu kottowni
+ roboty towarzyszace

4. OPIS BUDYNKU I ISTNIEJACEJ INSTALACJI

Budynek jest trzykondygnacyjny w wigkszosci podpiwniczony. Poziomy instalagji
prowadzone sg w piwnicach, czesciowo w kanatach podpodtogowych, a czesciowo nad
posadzky. Piony prowadzone sg po wierzchu Scian. Grzejniki zamontowane sa plytowe.
Grzejniki wyposazone sg w zawory termostatyczne Honeywell V2000DVS oraz glowice
termostatyczne Buderus. Poziomy instalacji c.o. wyposazone s3 w izolacje termiczng.

Zrédlem ciepla instalacji c.o. jest kotlownia gazowa na bazie dwéch kotlow firmy Buderus.
Zabezpiecza ona réwniez potrzeby instalacji c.w.u.. Instalacjs centralnego ogrzewania zasilana
jest poprzez uklad mieszajaco pompowy z zaworem mieszajgcym obrotowym oraz dwoma
elektronicznymi pampami Grundfos Magna 32-120 pracujgcymi naprzemienne.

Instalacia c.0. podzielona jest na 4 obiegi wyposazone w zawory rownowazace STAD na
powrocie,

Instalacja c.o. | kottownia sg dos¢ nowe (wykonane w okresie 2008-2009r).

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI

5.1. Budynek
* Powierzchnia ogrzewana budynku Aq: 33941 m?
e Kubatura cgrzewana budynku V,: 10389,7 m*®
s Projektowana strata ciepta przez przenikanie @7 50 536 W
* Projektowana wentylacyjna sirata ciepla Dy 65081 W
» Catkowita projektowa strata ciepta ®: 115535 W
*» Nadwyzka mocy cieplngj Dry: OW
+ Projektowe cheigZzenie cigplne budynku Dy o 115 538 W
s  Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy st 34,0 Wim?
* Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Oy v 11,1 Wim®
5.2. Przegrody docieplane
e $ciana zewnetrzna szkoty U = 0,192 Wim**K
e Sciana zewnetrzna fgcznika i duzej sali U = 0,192 W/m**K
e Sciana zewnetrzna male] sali U = 0,197 W/m*K
« $ciana zewnetrzna piwnic U = 0,194 Wim™K
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« §ciana stykajgca sie z gruntem U = 0,190 Wim?*K
» siropodach - szkola U = 0,148 W/m?*K
« stropodach — duza sala U = 0,148 W/m?*K
« stropodach — mata sala U = 0,150 W/m**K
s okna U = 0,90 W/m>*K

FPowyzsze parametry docieplanych przegrod sa zgodne z wymogami oszczednosci energii
I izolacyjnosci zawartymi w ,Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” obowigzujacymi od 01-01-2021r. (20189r. dla danego
budynku).

5.3. Przegrody pozostajace bez zmian

» strop nad piwnica U = 0,788 W/m**K
» podioga na gruncie U = 0,455 W/im**K
e podicga w piwnicy U = 0,509 W/m?*K
e drzwi zewnetrzne U =1,8 Wm**K

6. OBLICZENIA UKLADU

Caly ukiad instalacji centrzlnego ogrzewania przeliczono przy pomocy programu
Komputerowege i zoptymalizowano. Dokonana regulacji ilosciowej (zmnigjszenie przeplywu
czynnika) oraz jakodciowej (zmniejszenie parametrow czynnika zasilajacego).

Obecnie instalacja pracuje na parametry cbliczeniowe 80°C/60°C. Pc optymalizacji
temperatura zasilania instzalacji ¢.0. po zmieszaniu wyniesie 65°C.

Dla takich parametrow przeptyw instalacyjny wyniesie 6,2 m%h, a wymagana ciénienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach 18 kPa.

Zmianie ulegna rdwniez straly obiegu kotlowni, dlatege tez wymagana wysokosc
podnoszenia pompy wyniesie 3,2m.

7. REGULACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Dla mozliwosci dokonania regulacji instalacji, nieszbedne jest zdjecie glowic
termostatycznych oraz {(w niekiérych pomieszczeniach) obudéw grzejnikéw. Do zdjecia glowic
termostatycznych moga byé potrzebne specjalistyczne narzedzia zalecane przez producenta.
Wszystkie zawory (oraz zawory rownowazace) nalezy otworzyé maksymalnie, a poszczegolne
obiegi przeptukaé poprzez reczne poprzez reczne uruchomienie pompy na maksymalne aobroty
w czasie min. 30minut. Po ptukaniu wyczyscic filtry i odmulacze w kotiowni.

Wszystkie zawory termostatyczne (178 kpl) podiegaja zmianie nastawy wstepnegj zgodnie
z rysunkiem rzutéw kondygnacji. Po dokonaniu nastawy zalozy¢ glowice termostatyczne i je
zablokowag.

Czgsc zaworow nie posiada glowic termostatycznych Iub sg one uszkodzone. W
przypadku stwierdzenia braku lub uszkodzenia glowicy termostatycznej, nalezy zglosic to
uzytkownikowi. Brak takiego zgloszenia, lub uszkodzenie jej przy demontazu skutkuje wymiana
na koszt wykonawcy.

Ze wzglgdu na to, ze glowice nie sg zabezpieczone przed manipulacja, zdecydowano sig,
ze gtowice z sal lekcyjnych zostang przeznaczone na uzupetnienie brakujgcych glowic, a w
salach lekcyjnych zostang zamontowane nowe (przyjeto 60 szt). Ewentualne pozostajace
gtowice przekazac zarzadcy budynku.

Nowe gtowice termostatyczne zastosowa¢ wzmocnione, antywandalowe i zabezpieczone
przed kradziezs, o przylaczu M30x1,5, o minimalnym zakresie nastaw 8+25°C. Glowice
zastosowac zalecane przez producenta istniejacych zawordw termostatycznych.

Glowice montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Na glowicach nalezy ustawié nastawy
temperaturowe i je zablokowac.

Zdemoniowane cbudowy grzejnikdw nalezy zamontowad.
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8. REGULACJA KOTLOWNI

8.1. Regulacja ukiadu sterowania

Instalacja ceniralnego ogrzewania pracowac bedzie na zmienionych parametrach
obliczeniowych 65°C — po zmieszaniu, ktdre nalezy ustawic na istniejgcym regulatorze kottowni.
Nalezy zaktualizowac¢ charakterystyki grzania oraz godziny obnizen nocnych zgodnie z
Zaleceniami zarzadocy budynku.

Ustawienia regulatora kottowni winno by¢ dokonane (na zlecenie wykonawcy robdt) przez
osobe sprawujaca opieke serwisows kottowni i potwierdzone stosownym protokotem.

8.2. Nastawa pomp obiegowych (2 szt pracujace naprzemiennie)

o Przeptyw instalacyjny G =6,2 m*h
o Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach Hd = 20 kPa
o Skorygowana strata w kottowni Hw =12 kPa

o  Wymagana wysokoscé podnoszenia pompy Hp = 32 kPa
Dla zainstalowanej pompy Grundfos 32-120F nalezy zmieni¢ charakterystyke pracy na:
* praca na charakterystyce statocisnieniowej dP-c 3,2m
Ustawienia pomp winno byé dokonane (na zlecenie wykonawcy robédt) przez osobe
sprawujaca opieke serwisowag kottowni i potwierdzone stosownym protokotem.

8.3. Requlacia obiegow grzewczych

Na zaworach rownowazacych na rozdzielaczu powrotnym dokonad nowych nastaw:

« dla obiegu A (ij pierwszy od lewej) - nowa nastawa 2,4
* dla obiegu C (ij drugi od lewej) - nowa nastawa 2,2
e dla obiegu D (ij trzeci od lewej) - nowa nastawa 2,4
« dla chiegu B (tj pierwszy od prawej) - nowa nastawa 2,1

Przed ustawieniem nastaw nalezy zdja¢ blokade zgodnie z instrukcjy producenta. Po
ustawieniu zawordw nastawy nalezy zablokowadé.

8.4. Uwagi

» Pozostate elementy nie wymagajg zmiany nastaw.
* Przy wykonywaniu nastaw urzadzen nalezy przestrzegac wytycznych producents

9. UWAGI

a) Okreslenie oddziatywania obiektu na Srodowisko i sasiednie dzialki

e Okreélenia obszaru oddziatywania obiekiu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach cddziatywania na srodowiske (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 2017.01.01) z poznigjszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawec ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 82, poz. 627) z pdzZniejszymi
Zmianami

* Projektowane instalacje nie beda mialy negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne i nie
bedg stwarzac zagrozenia dla uzytkownikow.

» Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddzialywata na
sgsiednie dziatki.

« QObszar oddzialywania obiektu miesci sie w catosci na dzialce, na kidrej zostat
zaprojektowany
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b} Pozostale informacje

» Instalacja zasilana jest z kotlowni gazowej, dlatego tez nie podlega uzgodnieniom np. z
LPEC

« Zrodto ciepta pozostaje bez zmian, wiec nie ma koniecznoéci zmian umow z dostawea gazu

» Teren, na kiorym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycia nie jest wpisany do rejestru
zabytkdw i nie lezy w strefie ochrony konserwatarskigj.

e Montaz, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

s Przed montazem urzadzen i wyposazenia zapoznat sie z warunkami gwarancji, tak aby
montaz w nieprawidiowy sposob lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty
iub ograniczenia gwaranc;ji.

» Wszysikie uszkodzenia elementéw budowlanych | wyposazenia, wynikie w trakcie
prowadzenia robot, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie Koniecznosci
wymienione na nowe.



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym
oswiadczam, ze:

Projekt budowlany i wykonawczy:
REGULACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

dla inwestyciji:
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 2
W LUBLINIE PRZY UL. MICKIEWICZA 24

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

AUTORZY OPRACOWANIA
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Nr uprawnier
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Funkcja Podpis

upr. bud. Nr 871/BP/98

Mgr inz. Renata Maksymiuk
SPRAWDZAJACY | ™ot bud. Nr 367/Lb/2001 4(/\)

Data: lipiec 2016r,



Wyniki - Ogdline

Nazwa projektu:;Szkola Podstawowa Nr 2

Lokalizacja...: Lublin, ul. Mickiewicza 24

Projektant. .. .:

Data obliczen : Poniedzialek, 27 Czerwca 2016, 14:24

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°Cl.......: 65.00 Tp, {°C]: 50.00
Tprz, [°C].....3" 43,29

Rodz. czynnika: Woda

Parametry Zrédia ciepa:
Opdr hydr. [Pal: 0: Pojemnose [1]:: 0:

Informacje o typach rur:

Tye A:fEﬁ?ZEEZ*_ Typ B: Typ C: Typ D:
Typ E:: Typ F: Typ G: Typ H:
Typ I:. - Typ J: Typ K: Typ L:
Typ M:! . Typ N: . Typ ©: Typ B:
Opér hydrauliczny instalaciji i Zrddia ciepia... dPc, [Pa]: __—EEEEEj
Minimalny opdr dziatki z grzejnikiem....... dfgmin, {Pa]: 1045
Catkowity strumieft wody w instalac3ii.......... Ce, [kg/s]:: 1.6811
Catkowita poejemnecsc instalacii................... Vc,{l]:é 1580?
Cbhbliczeniowa moc cieplna instalacqi......... e Qo,{W}:g 115176§
.5 (o Yol ok oF=To1-Y T~ e e e Qtr,[W]:; 37604°
Catk. moc przekazywzana przez instalacig........ Qcal,{WI:é 152536

Peomieszozenia ogrzewane:

Przegrzewana. . : 3 Nadmizr mocy, [W]: 705
Niedcgrzewane.:: 2 beficyt mocy, [W]: 248
Moc grzej..{W]:: 108582 . Zyski od przewoddw, [W]: 6075

Pomieszczenia nieocgrzewane:

Moc grzej..[W]: - 0 Zyski od przewoddw, [W]: 2520

Grzedniki:

Drzeqrzewajace: 5 Nadmiar mocy, [W}: 737

Niedogrzewzjace 2 Deficyt mocy, [W]:' 276

Obl. mog, [W]..: 115180 Rzeczywista moc, [W]: 109562
i

Pu=mn .0, weraja 3.6 {c) 1854-2012 SANKOM S5.p. = o.0, & 1994-2013 SANKOM Sp. = c.0.



Wyniki - Pomieszcezenia

Symbol ti Qo Ddef
[°C] (Wi [W]
1. 16 2034 -4
10; 20 595 1
101 20 1321 1
102 24 749
103 20 1167 -3
104 20 429
105 20 1855
106 20 561 34
107 20 1253 4
108 20 2240
109 20 1870
11 20 1321 0
110 20 1739 -4
111 20 1739 3
112 20 1739 -3
113 20 1732 -3
114 20 580 -2
115. 20 712 0
116! 20 395 -2
117 24 282 0
118 16 7794 -28
119 1§ 2572 0
12 20 8389 3
120 20 1167 -7
121 20 2314 2
13. 20 1432 69
14 20 2066 ~10
15 20 1877 -8
16 20 1869 -5
17, 20 582 -2
18 20 1746
19; 20 6180
2 24 1140 -6
20 20 1941 -2
201 20 1498 1
202! 24 831 -3
203 20 1367
204 20 571
205 20 1943
206 20 2949 -8
207, 20 2689
208, 20 2253 0




Wyniki — Pemieszczenia

Symbol = ti Qo | Qdef
| recl w1 (W]
209 20 2101 -1
21 16 a 0
210 20 2101 0
1% 20 2101 0
212 20 2085 4
213; 20 638 0
214 20 1698 2
215 20 521 0
216 20 150 0
217 20 . 567 0
218 20 625 0
219 20 1344 -1
22: 16 1850 | -3
220 20 3097 -3
23 16 3434 -3
3 20 1032 -4
4 20 1035 -8
5{ 20 1397 | -4
6: 20 1363 . -2
7 20 1058
8. 20 1066
9, 16 658 | 97
Kl 12 0 ~445
P 16 0 -2075
PO1| 16 0 0
P02 20 308 0
203 20 287 | 0
04| 16 o 0
POS5- 15 95 0
PO§ 20 124 0
P07 16 153 0
PO8 16 | 0 a
P09 16 133 -3
Pig. 16 o 0
P11; 16 | 298 |
P12 20 599 ! -1
P13 16 471 | 0
P14 16 575 | -1
P15 16 86 | 0
P16 16 689 ~-336
P17 16 512 -142
pig 16 665 -80
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Symbol ti go Qdef

~ [ec [W] [W]
P19 16 511 0
P20, 20 1260 -6
P21 20 | 2671 -1
p22| 20 337 1
p23| 20 0 0
P24 20 0 0
P25 20 | 1993 0
P26. 20 | 0 0
P27, 16 | 408 -1
©28 20 | 793 -3
P29 16 121 a
P30 8 o 0
p31| 20 0 0
P32 16 220 0




Wyniki - Grzejniki

Paom. Typ grz, L Oaobl Cdef tz dt
[m] [W] [W] [ccl  [K]

1|c22-90 0.50 712 -4| 60.47 21.60
1,C22-90 0.80! 1322 0| 62.21] 1B.77
10:C11-50 0.%0 595 1i 62.76, 11.71
101.C22-50 0.70 661 1. 60.26| 12.83
101C22-50 0.70 661 0. 60.5%| 13.35
102|€22-50 0.80 749 1 62.47 9.45'
103 |c11-50 1.20 584 -2, 60.94| 18.90°
103|c11-50 1.20 584: -2| 60.93; 18.88
104 :C11-50 0.80 429 0| 60.89. 14.33
105:C11-50 1.00 620 -2| 62.37° 10.51
105|c11-50 1.00; 618 3} 62.30) 10.97
105|c11-50 1.00 618 -1: 62.52| 11.07
106 |C11-50 0.70 561 34 63.09 5.06
107 |€11-50 1.20 627 2| 61.68| 17.47
107!c11-50 1.20 627 2| 61.68| 17.47
108 C11-50 1.20 748 61.68| 10.42!
108;C11-50 1.20 746 62.27! 11.67,
108|C11-50 1.20° 746 -3| 61.86: 10.51.
109|c22-50 0.80 623 1 61.10 20.24
109 |c22-50 0.80 623 1. 61.07 20.22
109 |C22-50 0.80 623 1; 61.07| 20.22
11|C22-50 0.70 661 2. 62.70| 14.84
11|c22-50 0.70 661 -1| 62.84| 14.90
110 C11-50 1.20 581 -2| 60.47| 18.51
110 C11-50 1.20 579 -1| 61.13| 19.79
110 €11-50 1.20 579 ~1| 61.13| 19.73
111 C11-50 1.20 581 60.25' 18.35
111{c11-50 1.20 579 §1.02! 19.71
111 c11-50 1.20 579 11 61.02 19.71
112/c11-50 1.20 581 -1: 60.65: 18.88
112|C11~50 1.20 579 -2 60.64; 18.93:
112|c11-50 1.20; 579 -1 5%.78; 17.59
113|ci1-50 1.20 578 -1 60.52| 1B.85
113|c11-50 1.20 577 -1/ 60.53| 18.53
113 C11-50 1.20 577 -1| 60.53| 18.93
114 C11-50 1.20 580 -2 61.14| 14.41
115 c11-30 0.80 712 1| 60.44| 16.04
116.€22-50 0.70: 395 -2| 57.96, 24.17
117, €11-50 0.70: 282 0. 59.28 12.88
118/ c11-90 1.20 1013 -5 60.73: 20.96
118|c11-50 1.20 1013 -3- 60.05. 19.91
118 |CLl1~-50 1.20, 1013 -3 60.05, 19.81,




Wyniki - Grzejniki

Dom. Typ grz. L Qobl Odef tz dt

{m] [W] W] [°ecl] | [KI
118|c11-90 1.20 1013- ~2| 59.69° 19.36
118:C11-80 1.20 1013 -2| 59.69. 19.36
118 C11-90 1.80° 1364 -3| 5B.90; 22.09
118 €11-90 1.80. 1364 -9| 60.43]| 24.31
119;£22-30 1.40 859 3 59.71| 16.74
119|c22-30 1.40 856 1 59.70| 16.78
119|C22-30 1.40 856 -4 59.51| 16.21
12|c22-50 0.80 839" 3. 63.62 9.41°
120!€22-50 0.50 584 -3| 59.20! 22.91
120 €22-50 0.50! 584 -3| 59.20. 22.51
121 c1i-54 1.20 579 59.73. 17.16
121|C11~-50 1.20 579 59.73. 17.16
121|C11-50 1.20 579 59.52| 16.79
121|€11-50 1.20 579 0! 59.52| 16.79
13|Cc22-50 0.60 716 35 64.08 5.06
13 |c22-50 0.60 716 35. 64.08 5.06
14 c22-50 0.90 690 -2{ 61.77| 22.43
14:c22-50 0.90 688 -4| 62.03| 22.82
14;C22-50 0.350 688 ; -4| 62.03, 22.82,
15/c22-50 .90 627 -2| 61.11: 24.11°
15|c22-50 0.90 625 -3| 61.10° 24.16
15|c22-50 0.90: 625 -4| 60.77 23.e62
16|C22-50 0.80: 624 -3| 61.28; 20.95
16|C22-50 0.80! 622 -1 61.33] 21.21
16|C22-50 0.80 622 -1. 61.33| 21.21
17|c11-50 1.20 582 -2, 61.84| 15.52
18!¢€22-90 0.60 873 0 62.06| 15.46
18:C22-90 0.60 873 0: 62.06| 15.46
19 c22-50 0.80 773 2/ 61.78| 13.73
19 ¢22-50 0.80 773 1| 61.56| 13.32
19,C22-50 £.80 773 1| 61.56| 13.32
19 €22-50 0.80! 773 -1| 61.18| 12.53
" 19, £22-50 0.80 773 3| 60.99, 12.44
19|€22-50 0.80 773 61.09° 12.48
19|c22-50 0.80; 773 -3 61.28 12.55
15|c22-50 0.80 773 2/ 61.79 13.75
2 |cz22-50 0.80 381 -2 59.81 24.13
2{c22-50 0.80 30 -2 59.60) 24.15]
2!c22-50 0.80 380 -3. 59.72| 24.28
20°'c22-50 1.20 971, -4{ 61.12| 17.65
20 €22-50 1.20 971 60.91| 17.52
201:C22-50 1.00 750 0| 57.93| 15.47




Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ gr=z. L Qobl Qdef t=z dt

[m] (W] (W] . [°C] IK] .

201€22-50 1.00 750 1| 58.17] 15.93
202 |Cc22-50 1.20; 831 -3| 61.11 14.54
203 |c22-50 0.80. 684 3| 60.63 15.40
203C22-50 0.80 684 -2| 60.52: 14.92
204 'Cc11-50 1.00 571 -0/ 60.71] 10.68
205 C11-~50 1.20, 647 -0° 60.87| 13.35
205|C11-50 1.20 649 60.88| 13.31
205|C11~50 1.20 647 0. 61.11| 13.80
206 |C22-50 1.20 985 -2| 61.37| 17.58:
206 !€22-50 1.20 982 ~3| 61.37] 17.64.
206 C22-50 1.20 982 -3| 61.37) 17.64
207 €22-50 0.80 672 59.87 14.70;
207 c22-50 0.80° 672 59.87 14.70
207|c22-50 0.80. §72 1! 60.35] 15.46
207|cz2-50 0.80] 672 -i. 59.16| 13.35
208|c22-50 1.00 750 2. 60.17| 19.22
208 |€22-50 1.00 750 -2, 60.13| 18.95
208 |c22-50 1.00 750 -2/ 60.13| 1B8.95
209.C22-50 0.90 702 2| 58.66] 15.44
209 C22~-50 .90 700! -1| 60.27 18.05:
209;C22-50 0.90 700" -1| 60.27' 18.05.
210{c22-50 0.90! 702 -0| 58.54. 15.13:
210|cz2-50 0.90. 700 60.17; 17.98;
210|c22-50 0.50! 700 0/ 60.17| 17.98
211|cC22-50 0.90 702 -1' 55.83| 17.24
211|€22-50 0.90 700 2 5%.80| 17.44
211|c22~50 0.90 700 -1 58.14| 14.55
212 |c22-50 0.90 696 -1, 59.65| 17.23
212 c22-50 0.90 694 59.65| 17.51
212 C22-5D 0.90 694 2| 59.85] 17.51
213'c22-50 .90 638 -1| 59.54, 16.85
214 C22-50 1.00: 849° 59.68° 14.1:1
214 c22-90 0.80° 849 1| 59.91 12.91
215 £22~45 0.50 521 -1/ 55.49 17.24°
216 C11-45 0.50; 150 1 53.39] 17.44
217|C22~-45 0.70] 567 -0 59.68 B.12
218|c11-50 1.20 625 0 60.18 9.44
218|C22-50 0.90 672 -0, 58.62| 16.84
215|€22~50 0.90 672 -1{ 56.37| 13.01
22|c22-50 0.90 925 -2, 60.68| 15.50
22€22~50 0.90' 925 -2| 61.07| 16.14
220 . c22-50 0.%0 619° -1| 58,08 18.67




Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ grz. L Qobl Qdef tz dt
_ [m] [W] W] [°c] (K]

220 €22-50 0.90 619 -1| 58.08° 1B.67
220|¢22-50 0.90 619 -2| s58.28 18.95
220 (C22-50 0.90: 619 57.88. 18.40
220 |C22-50 0.90 619 57.88; 1B.40
23/c11-50 1.20 859 61.87| 10.49
23 c11-50 . 1.20 859 61.87| 10.43
23, C11-50 . 1.20 859 -3. 62.04| 10.57
23|C11-50 1.20 859 ~1| 61.63 9.96
3|cz22-50 0.80 516 -3| 60.64| 24.59:
3|c22-50 . 0.80 516 -2| 60.80| 24.88
4|c22-50 . 0.80 518 -2| 60.53{ 25.70
4:C22-50 0.80 518" ~3| 60.64: 25.79
5:C1i-50 1.20° 699 ~2| 62.54, 16.16
5:C11-50 1.20. 699 -1 62.61 16.33
6|C22-90 0.40] 341 1 54.22! 19.78
6|c22-90 0.50 1022 -3: 62.62| 24.77
7|c11-50 1.00 529 -0 61.62| 13.35
7|c11-50 1.00 529 -0| 61.62| 13.35

8 |c11-50 1.00 533 -0| 61.77| 16.06
8!c11-50 1.00 533 -0| 61.61| 15.78
5:C11-50 0.70 658 . 97| 63.46 5.07:
PQ2 C1i-50 0.70 308 1| 58.24 18.81.
P03 C11-50 0.80° 287 -0| 56.98! 22.45:
P03 |C11-50 0.50° 95 1. 41.98  20.07
PO6|C11-50 0.40; 124 -0' 49.79: 17.35
P07|Ci1-50 0.50; 153 -0 48.63] 21.30
PO9|C11-50 1.00 133 -3 44.72; 25.68
P1l|Cl1~50 0.70 298 0, 56.52| 23.43
P12|C22-50 0.80 599 -1/ 61.03| 22.62
P13|C11-50 0.80 471 1 60.93| 17.18
P14 C22-50 .70 575 -1| 60.97| 23.80
P15{C11-50 G.60 96 0| 41.88| 20.67
B16C22-50 0.90 345 -167| 57.75| 28.75
P16 C22-50 0.90 345 -169| 57.81! 29.75
P17 C22-50 0.70 256 -63 54.32° 29.27
P17 C22-50 0.70 256 -~72' 54.48° 29.30
P18|C22-50 0.70° 333 ~4 53.94° 28.04
P18|C22-90 0.40 333 ~76 59.63 29.66
P19 |C11-50 0.70 511 -0: 62.24] 12.10
P20 |C22-50 0.70 630 -3/ 62.36| 16.93
P20|Cc22~50 .70 630 -3| 62.36| 16.83
P21 |C22-50 0.70 668 1| 62.46| 14.85




Wyniki — Grzejniki

Pom Typ grz. L Qobl Qdef tz dt

[m] Wl . [W] [°c] [K]
P21 |Cc22-50 0.70 668 1. 62.46] 14.85
P21|C22-50 0.70 668 -1 62.59; 14.91:
P21 |C22-50 0.70 668 -1/ 62.59 14,91
pP22|cl1-50 0.60 337 61.72 10.41
P25 C33-50 0.60 678 1| 61.63° 1B.26
P25 C33~50 1.20 1315 -2| 61.98. 18.80
P27:C22-50 0.60 408 -1 56.97| 24.58
P28 |C22-50 1.20° 799 -3 60.95| 23.71
P29|C11-50 0.60 121 -1: 43.74| 21.70
P32 |C11-50 0.60 220 -1 52.24| 21.66




Wyniki — Nastawy

Pem. Symhol Nastawa dn . Ev
| [mm] | [m3/h]
1:V2000DVS : 3 15 © 0.144
1 V2000DVS 4 15 0.278
10 V2000DVS : 2.5 15 0.140
101 V2000DVS ' 3.5 15 0.221
101 V2000DVS 3 . 15 0.151
102 v2000DVS 4.5 | 15 0.305:
103 v2000DVS 2.5 | 15 0.118.
103 :V2000DVS 2.5 15 0.106
104 V2000DVS : 2.5 15 0.104'°
105 v2000DVS : 3.5 15 0.208
105 v2000DVS 3 15 0.197
105 V2000DVS 3 - 15 £.179
106:v2000DVS 5 | 15 0.318
107 :V2000DVsS 2.5 15 0.098
107 v2000DVS j 2.5 15 0.098:
108 V2000DVS ; 4.5 15 0.298
108 V2000DVS : 3. 15 0.223
108 V2000DVS 4 15 0.255:
109 v2000DVS 2.5 | 15 0.110
109:Vv2000DVS 2.5 15 0.092
109 v2000DVS 2.5 15 0.092
11:v2000DVS 2.5 15 0.134
11 :v2000DVS 2.5 15 0.123
110 ' V2000DVS : 2.5 15 0.083"
110 V2000DVS ' 2 15 0.075-
110 V2000DVS j 2 15 0.075:
11l vz000DVs 2.5 15 - 0.086
111 v2000DVS 2 15 0.080°
111 VZ000DVS 2 . 15 0.080"
112 :V2000DVS 2.5 15 0.097
112 V2000DVS 2.5 15 0.096
112 v2000DVS 2.5 15 0.056
113 v2000DVS 2.5 15 0.111
113 V2000DVS 2.5 15 0.103
113 V2000DVS 2.5 15 0.103
114 V2000DVS 3 15 0.152
115 V2000DVS 3 15 0.151"
116 V2000DVS 2 15 0.066
117 V2000DVS 2 15 0.079
118:V2000DVS 3.5 15 0.233
118 V2000DVS 4 15 0.287
118:v2000DVS : 4 15 0.289

10



Wyniki - NKastawy

Paom, Symbol Nastawa . dn Rv

. [mm}] [m3/h]-

118.v2000DVS 4 15 0.275:
118 V2000DVS 4 15 0.277
118 V2000DVsS _ 4 15 0.254
118 Vv2000DVS : 3.5 15 0.233
119 v2000DVS ; 4 15 0.263
119 v2000DVS 4 15 0.262
119 v2000DVS 3.5 , 15 0.227
12 v2000DVS 3.5 | 15 0.235
120 :V2000DVS 2,5 ° 15 0.105
120 V2000DVS ; 2.5 © 15 0.105°
121 vV2000DVS 3 15 0.166:
121 v2000DVS 3 15 - 0.166
121 v2000DVS 3 15 0.163
121 V2000DVS 3 15 0.162
13 v2000DVS 6.5 15 0.351
13 v2000DVS 6.5 15 0.351
14 V2000DVS 2.5 15 0.085
14 V2000DVS 2.5 15 0.083
14 V2000DVS 2.5 15 0.083
15 V2000DVS 2.5 15 0.082
15 v20000VS : 2.5 15 0.081
15 V2000DVS : 2 15 0.079
16 V2000DVS : 2.5 15 0.106:
16 v2000DVS 2.5 15 0.098:
16 v2000DVS 2.5 . 15 0.098
17 v2000DVS 2.5 ° 15 0.138
18 v2000DVS 3 ¢ 15 0.195
18 V2000DVS 3 15 0.195
19 V2000DVS 3.5 15 0.242
19 V2000DVS 5 15 0.317
19 V20000VS : 5 15 0.317
19 v2000DVS 5 15 0.313
19 V2000DVsS 3.5 15 0.248
19 V2000DVS 3.5 15 0.242:
19 V2000DVS 3.5 15 0.236:
19.v2000DVs 3.5 15 0.217
2 V2000DVS 1.5 15 0.053

2 V2000DVS 1.5 15 0.053
2:v2000DVs 1.5 15 0.050
20 V2000DVS 4.5 15 0.293
20 V2000DVS 3.5 15 0.232
201 v2000DVS 3.5 15 0.216

11



Wyniki — Nastawy

Pom. Symbol © Nastawa dn Kv

(mm] - [m3/h]:

201 v2000DVS 3 . 15  0.188;
202 :v2000DVS 3.5 @ 15 0.224
203 vz000DVS 3 15 0.175:
203 V2000DVS 3 15 0.164
204 'v2000DVS 3 15 0.190
205 v2000DVS 3 15 0.174
205 V2000DVS 3 15 0.174
205 v2000DVS 3 15 0.154
206 V2000DVs 3 15 0.187
206 V2000DVS 3 15 0.161.
206 V2000DVS 3 15 0.161:
207 V2000DVS 3 15 0.196,
207 v2000DVS 3 15 0.196
207 v2000DVS 3 15 0.158
207 v2000DVS 3 15 0.185
208 :v2000DVS 3 15 0.142
208 .V2000DVS 2.5 15 0.121
208 V2000DVS 2.5 15 0.121.
209 V2000DVS 2.5 15 0.124:
209:v2000DVS 2.5 15 0.104:
209 'V2000DVS 2.5 15 0.104:
210 V2000DVS 2.5 15 0.132:
210 v2000DVS 2.5 15 0.111:
210 V2000DVS 2.5 15 0.111"
21l V2000DVS 2.5 15 0.133
211 V2000DVS 2.5 15 0.131
211 V2000DVS 3 15 0.145
212:V2000DVS 3 . 15 0.151
212 v2000DVS 2.5 ° 18 0.138
212 v2000DVS 2.5 15 0.138
213 Vvz000DVS 3 15 0.141
214 V2000DVS 4.5 15 0.300
214 v2000DVS 3.5 15 0.245.
215 v2000DVS 2.5 15 0.105
216 vV2000DVS 1 15 0.040°
216 KRYZA dk= 2 15 0.065
217 v2000DVS 4 15 0.285
218 Vv2000DVS 5 15 0.329
219 .V2000DVS 3 15 . 0.166
219 vz000DVS 3 15 0.182
22:V2000DVS 4.5 15 0.298
22  VZ000DVS 3.5 = 15 0.242
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Wyniki - Nastawy

Bom. Symbol " Nastawa dn Ky
[mm] [m3/h]
220 V2000DVS 3 15 ° 0.164
220:V2000DVS 3 15 : D.1l64
220:Vv2000DVS 2.5 : 15 : 0.136
220 :v2000DVS 3 15 ° [0.16D.
220 v2000DVS 3 15 D.160°
23 V2000DVS 8 15 0.400
23 V2000DVS ] 15 0.400
23 V2000DVS 5.5 15 0.335
23 v2000DVS 8 15 . 0.404
3:v2000DVS 2 15 | 0.073
3:v2000DVsS 2 15 | 0.070
4 :V2000DVS 2 15 ¢ 0.065
4 V2000DVS 1.5 15 | 0.058
5 ¥2000DVS 2.5 15 0.122;
5 v2000DVS 2.5 15 0.110
6 V2000DVS 1.5 15 0.053:
6§ V2000DVS 2.5 15 0.115°
7:V2000DVS 3 15 0.157°
7:v2000DVS T 15 . 0.157
8 1 vV2000DVS 2.5 © 15 : 0.105
8 V2000DVS 2.5 | 15 | 0.111
9 v20000VS : 8 | 15 | D0.395
P STAD ' 2.2 - 40 ° 7.180
P STAD 2.4 40 8.260:
P STAD 2.1 40 6.640"
P STAD 2.4 32 6.612°
P02 V2000DVS 1.5 15 0.059"
P03 V2000DVS 1.5 15 0.043.
P05 V2000DVS 1 15 0.040
P06 V2000DVS 1 15 0.040
P06 KRYZA die= 2 15 0.065
P07 VZ000DVS 1 15 0.040
P09 . V2000DVS 1 15 0.040
P11 :V2000DVS 1 15 : 0.040
P12 V2000DVS j 2.5 15 - D.096
P13 V2000DVS 2.5 15 - 0.104
P14 v2000DVS : 2.5 15 0.088
P15 v2000DVS : 1 15 0.040
P16 V2000DVS 1.5 15 0.049
P16 V2000DVS 1.5 15 0.047
P17 V2000DVS 1 15 0.040-
P17 V2000DVS 1 15 0.040

13



Wyniki — Nastawy

Pom. Symbol Nastawa = dn = Kv

| [mm] [m3/h].
P18 v2000DVS i . 15 0.040.
P18 V2000DVS 1 ¢ 15  0.040°
P19 VZ000DVS 2,5 : 15 0.119
P20 V2000DVS ; 2.5 15 0.115
P20, V2000DVS : 2.5 15 0.115
P21:V2000DVS : 3 15 0.154
P21!v2000DVS 3 15 0.154
P21 V2000DVS 3 15 0.148
B21 V2000DVS 3 15 0.148
D22 V2000DVS 2.5 . 18 0.109:
P25 v2000DVS 3 . 15 0.163
P25 V2000DVS 4.5 ; 15 0.297,
P27 V2000DVS : 2 15 0.074:
P28 V2000DVS : 3 15 0.167°
P29 V2000DVS ; 1 15 0.040
P32 V2000DVS : 1.5 15 0.041
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