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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalowanie centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego
Kod CPV 45331000-7

1.1.1. Wstep
Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji ¢.o. i c.t. dla projektu:

»Budowa budynku wielofunkcyjnego, w skiad ktérego wchodzi: przedszkole, dom
kultury, szkota podstawowa z salg gimnastyczna przy ul. Berylowej w Lublinie”

W razie wystapienia wyraznej niezgodnos$ci Specyfikacji Technicznej z Warunkami
Umowy znaczenie przewazajace beda mialy Warunki Umowy.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania (skrot CO) i ciepta
technologicznego (skrét CT).
W zakres robét wehodzg:

- montaz nowej instalacji CO i CT:
- zasilajgcej nagrzewnice wentylacyjne, kurtyny powietrzne
- zasilajgcej urzgdzenia nawiewno-wywigwne
- zasilajgcej grzejniki

- izolacja przewoddw,

- montaz grzejnikéw, | _

- montaz zaworow odcinajgcych, regulacyjnych oraz termostatycznych wraz z gtowicami
termostatycznymi

- ptukanie instalagji,

- proba szczelnosci instalacii,

- préba na gorgco z regulacja.

W budynku projektuje sie instalacje grzewcze wodno-pompowe, dwururowe o
parametrach pracy 70/50°C i 70/40°C, podzielone na cztery osobne segmenty:

1. instalacje ciepta technologicznege — na potrzeby zasilenia nagrzewnic central
wentylacyjnych

2. instalacjg ciepta technologicznego — na potrzeby zasilenia kurtyn powietrznych

3. instalacie centrainego ogrzewania — na potrzeby zasilenia urzadzen nawiewno-
wywiewnych

4. instalacje centralnego ogrzewania — na potrzeby zasilenia grzejnikéw

Zrédtem ciepta dia budynku jest nowa stacja wymiennikéw ciepta.

- Podstawa opracowania. :

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia;
» Projekt wykonawczy
« Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne w zakresie projektowania.
» Ustalenia z Inwestorem. .

- Ogélne wymagania dotyczace robét.
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Whykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosC z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru

1.1.2. Ogodine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczna, wiedzg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 522,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, zaleceniami producentow
stosowanych materiatow.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania mstalacn do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialu lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiafow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowad zmniejszenia trwatoéci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.4.3. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w armaturg zgodnie z dokumentacjg. Armatura musi
posiadaé odpowiednie atesty i aprobaty dopuszczajace do stosowania na ferenie Polski.
Dostarczong na budowg armature sprawdzi¢ pod wzgledem szezelnosci, a nastepnie
sktadowa¢ w zamknigetych magazynach.

1.1.4. WMaterialy
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego moga byé
stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do
wykonania przedsiewzigcia musza posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacie
inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

1.1.5. Sprzet

Do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé sprzet i maszyny whasciwe
dla danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robot.
Naktady pracy sprzetu winny wynikaé z katalogéw naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogolnych i szczegdtowych. ‘
Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy nie
zostana dopuszczone do robét przez Inspektora Nadzoru.

1.1.6. Transport i skladowanie
Rury w wiazkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztatki nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania ksztattek i rur nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
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Transport elementéw powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sig transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

1.1.7. Wykonanie robét

Instalacie centralnego ogrzewania: poziomy wyprowadzane z wymiennikowni i
prowadzone pod stropem piwnicy oraz piony w szachtach, zaprojektowano w systemie rur stali
zaciskanej. Dalsze rozprowadzenie instalagji centralnego ogrzewania - podigczenia do
grzejnikéw prowadzi¢ w warstwie izolacji podtogi, rurami i ztaczkami zaprasowywanymi PE-
RT/AL/PE/RT. Przejscie na rury stalowe wykonaé stosownymi zigczkami. Instalacje ciepta
technologicznego zaprojektowano w systemie rur stali zaciskangj.

Rozprowadzenie obu instalacji projektuje sie¢ w systemie trojnikowym. Instalacje
prowadzi¢ w warstwie izolagji (ewentualnie wylewki) oraz w bruzdach sciennych (podejscia do
grzejnikdw) w izolacji do zastosowar wtynkowych o grubosci 6 mm. Piony w najwyZzszym
punkcie nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki z zaworem.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzié trasg oraz usung¢ wszystkie przeszkody
mozliwe do wyeliminowania, typu prety, wystajgce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak
aby nie powodowaty uszkodzenia przewoddw.

Réwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzié czy elementy przewidziane do
zamocowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen typu ziemia, papiery i inne. Nie uzywac rur peknigtych lub uszkodzonych w inny
sposodb.

W nastgpnej kolejnosci nalezy wyznaczyé miejsca ulozenia rur, wykonaé gniazda i
osadzié uchwyty.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach itp. powinny spoczywaé na podporach
stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktdrego
wykonane s3 rury.

Przewody nalezy prowadzié w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydiuzen
ciepinych z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensagiji.

Przewody nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j,

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociagéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje.
Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomaca typowych uchwytow.

W migjscach gdzie przewody przechodzg przez Sciang nalezy natozy¢ tuleje ochronne i
nie wykonywaé w tym miejscu zadnych potgczen.

Tuleja ochronna powinna byé rura o érednicy wewnetrzne] wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

Co najmniej o 2cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

co najriniej o 1em, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody picnowej ¢ okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
sciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng. -

Przestrzeri miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Na granicach stref
ppoz. nalezy zastosowa¢ przejécia ppoz. dla rur painych/niepalnych(w zaleznosci od rodzaju).
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Przewody instalacji grzejnikowej wykonaé w systemie rur PE-X/AL. /PE-RT -nieroztagczne
potaczenie zaprasowane. Szczegdly w wytycznych montazowych systemu.

Natomiast rury w szachtach, pod stropem prowadzi¢ w warstwie izolacji wg ponizszej
tabeli, zgodnej z RMI w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

Tab. Grubo$¢ izolacji rurociggow:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji meplnej
{materiat 0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rdwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody | armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez ciany lub | 41 .
5 stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagan z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w
6 kemponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi '12 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone wewnatrz izolacji 40
. ot mm
ciepinej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji
9 . 80 mm
ciepingj budynku)
10 bl?}tgf:;(c;dy instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagari z poz. 1-4
1 bFl’jr;;\]nir(ch}( instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

" “przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspélczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Grzejniki.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawic w plaszczyznie réwnolegte] do
powierzchni éciany | montowaé zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Nalezy wyznaczy¢ miejsce zamontowania uchwytoéw, wykonaé tam otwory i osadzié je w
&cianie. Grzejniki zawiesi¢ i potgczyé je z rurami przytagcznymi. Grzejnik powinien opierac sie
catkowicie na wszystkich wspornikach.

Grzejniki montowaé w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sig usuniecie opakowania po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Nie dopusci¢ do deformaciji grzejnika lub zniszczenia Jego powloki lakierniczej. Grzejniki
powinny byé mocowane do ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie blizej niz 0,06 m od lica
sciany wykonczonej. Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w odpowietrzniki i komplet
zawieszen.

W instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe piytowe zaworowe zwykte i ocynkowane,
ktére posiadajg wbudowanag instalacje przylaczeniowa z wkiadkg zaworowa. Takie wykonanie
pozwala na podtgczenie grzejnika od spodu do systemu grzejnego.

Zawory termostatyczne, regulacyjne.

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zainstalowana. Przed montazem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwagji.
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Armature na przewodach nalezy zainstalowaé tak, aby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukgji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich uchwytéw zgodnie ze wskazaniami producenta.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania. Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w
miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obsiugi, konserwacji i kontroli. Nalezy
Zapewnic dostep do nich poprzez montaz rewizji.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych dodatkowym zaworem odcinajacym.

Zastosowane grzejniki posiadaja wkiadki zaworowe w zwiazku z tym nie ma koniecznosci
stosowania zaworéw termostatycznych oraz zaworéw odcinajacych. Grzejniki wyposazy¢ w
gtowice termostatyczne.

Grzejnik musi by¢é zamontowany tak, aby glowica termostatyczna byla w polozeniu
poziomym i aby byta swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury
panujace] w pomieszczeniu. Nie wolno glowicy termostatycznej zastaniaé i obudowywaé. W
przypadku niemozno$ci spelnienia powyzszych warunkéw zastosowad glowice z czujnikiem
wyniesionym.

Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociagdw nalezy przeplukad instalacije woda o predkosci
1,7m/s do momentu az woda bedzie czysta. Temperatura wody powinna byé zblizona do
temperatury wody roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. ‘

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajac wode. Plukanie nalezy wykonaé
przy catkowicie otwartych zaworach odcinajacych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje
przy pomocy zaworow regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢
rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacie nalezy przekazaé uzytkownikowi do
eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawcza i rozruchowsa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, itp. oraz skontrolowaé zdolno§é wydtuzania kompensatordw. Wyniki badania
szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekéw i roszenia badz
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. Gdy jednak nieszczelnoéci badz inne usterki
wystepujg nalezy je usunag.

1.1.8. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakoéci obejmujacego w tym wypadku zastosowanych
materiatow oraz technologii wykonania robét.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja o i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi
dokumentami budowy stanowiacymi zatgczniki do dziennika.
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1.1.8. Obmiar roboét
Ogoélne zasady obmiaru robét okreélajg zatozenia ogdlne i szczegotowe do katalogow,
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robét nieokreslonych w
katalogach zasady obmiaru i okreslania naktadéw rzeczowych winny wynikaé z analizy
indywidualnej.

1.1.10. Odbiér robét ‘

Wykonawca zglasza Zamawiajacemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowosé do \

odbioru wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie |

przez inspektora nadzoru w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

i ~ Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu robét w terminie
okresionym w Umowie, zawiadamiajac o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu

przystuguja nastepujgce uprawnienia okreslone w Umowie. ' i

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w |

toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.

1.1.11. Podstawa platnioéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 2.11.

1.1.12. Dokumenty cdniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robdt

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
d) Normy:

[I] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994r(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,
poz1157, Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, NM00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr115/01 poz1229, Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03
poz.718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1898 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
| 836)
) [4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)
[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1898r. w
sprawie systemdw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu | powszechnego stosowania w udownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
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sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia iub
srodowiska, podlegajgcych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklarac;ji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby moggace stwarza¢ zagrozenie albo kidre stuzg
ochronie Iub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnoéci wystawiane]j przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentdw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11 .2003r)

[9a] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r.
W sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi
z dniem 10.11.2003r)

[10] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzeénia 2000r.
w sprawie kosztorysowych norm nakiadow rzeczowych, cen jednostkowych robat budowlanych
oraz cen czynnikow produkeji dla potrzeb sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i

wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez

grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkaw. Wspdtczynnik strat ciepta przez

przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN 1SO 14683:2000 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspodtczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
~armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.




