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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych .

1.2. Ogélne wymagania dotyezace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w lerminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgoednieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdltrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wrykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbiorn ostatecznego robot. Uszkodzone fub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.2.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacia projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektows dokumentacjg wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projelctowej, ktéra Wylkonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.2.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST [ wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$é umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dolumentacii.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje
sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa,

b} Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, ofwietlenie, sygnafy i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uwzgodniony z InZynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.2.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wrykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;).
1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszezone do uzycia.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczenin robét
ich szkodliwoé¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uZzyte pod warunkiem
przesirzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego edpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
lkonsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.2.8. Ochrona wiasnodcei publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.2.10. Qchrona  vtrzymanie robot




Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.2.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenja wydane przez wladze
centralne i micjscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sq w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
1.2.12, Réwnowaznoéc norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i

“przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane

roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postancwiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i.przepisy sa panstwowe lub odnosza sig do konkretnego
kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponewanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce 1 przedlozone InZzynierowi/Kierownikowi projekfu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanege Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
dwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, 7e
wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wrykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, e
materialy uzyskane z dopuszczonego #rédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolenl od whascicieli i odnosdnych wladz
na pozyskanie materialow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé Mzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.




2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego
zastogowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moZe by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i slkdladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i whasciwosei 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakod$é wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé ped wzgledem
typow i ilodoi wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadkn braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.




4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdow transportu,
kiore nie wplyng niekorzystnie na jakodé wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robo6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosei

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci, W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci rebdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagnad zatozona jakosé robot.

Wrykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosei materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac
od Wykonawey przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane fosowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badai.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwod¢ udzialu w
pobieraniu probek.




6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakodcl.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniad
zgodno$é materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow whasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badafl wykazg, Ze
raporty Wykonawcey s niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocemie zgodnodci materialéw i robét z dokumentacjg
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych Jub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefisiwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiagciwych przepisdéw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:

—  Polskg Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreglona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST,




W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bgdzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresn gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami {2 ] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedy dotyczyd
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera/
Kierownika projektu.

polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wylkonanych robdt przeprowadza sig w
sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnosci
materiatéow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ei.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projeliu.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdot

Obmiar robdt bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

7.2. Zasady okre§lania ilosci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wladciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objefosei beda
wyliczone w m’ jako dlugoé¢ pomnozona przez éredni przekrdj.

losci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia j sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.4, Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymagaiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie dokfadnodci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odecinkOw robat, a takze w przypadku wystepowania dhizszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakrycin przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje edbiordw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czedciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i
jakodci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosei i jako$ei wykonanych czgdei robot.
Qdbioru czesciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakodci i warto$ct.

Calkowite zakonczenie robot oraz goiowod$c do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

8.4.2. Dolumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokol odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg  wzoru  ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 88T
iew. P7Z],

6. deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodunosei wbudowanych materiatdow zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badafn |
pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych {np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlagcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

&~
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10. kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdét uzupeiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie

gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbideki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolue wymagania dotyczace robdt podano w D ST .00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na whadciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D ST 00.00 ,Wymagania
ogoline” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w D 8T 00.00  pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D ST 00.00 » Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania korvta oraz profilowania i
zaggszezania podlozajest mozliwe wylacznie za zpgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie
moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wylkonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezednie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktdrym prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na
zastosowanie maszyn, ha przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co pajmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystgpujs zanizenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchui¢ podloze na
glebokodé zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gdmej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych 1 zagedei¢ warstwe do uzyskania wartosdci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zaggszezenia nie
imniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wiérny modul odksztalcenia podiora
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtdrnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei
optymalne] z tolerancja od -20% do +10%.

WSKAZNIK ZAGESZCZENIA DNA KORYTA Is =1.0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturaloym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutelk zaniedbania Wykonawey, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosel robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.2. Szerokodé koryta (profilowanego podloza)

Szerckos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rozni¢ sig od szerokodci
projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosdci podiuzne koryta i profilowanego podlioza nalezy mierzyé 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projekiowa z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em,

6.2.6, Uksztaltowanie osi w planie

Q4 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 3 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5]

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartodé stosunku widrnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreglonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
0d 2,2,

Wilgotnoéé w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 1.
Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, kiore wykazuja wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtbme zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

10. PRZEPISY ZWIAZANFE

Nermy

1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-064/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modutu odksztalcenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoéci  nawierzchni
planografem i tatg.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaZnika zageszczenia gruntu




SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D ST 00.06

WARSTWY ODSACZAJACE




[y

e B T A N

SPIS TRESCI
WARSTWY ODSACZAJACE

WYKONANIE ROBOT .o oo e e tereseceeeeeeeeessrasensossesaseeaseerossseeneereserarses
. KONTROLA JAKOSCLROBOT ..ot een e
COBIVIAR ROBOT oo eees st eeee e e s eee e ee et eeeeeeee e eee e s et et en s s eemesesererereen
CODBEOR ROBOT ..ot ee e eres et eaesas st eress ot esessasans
PODSTAWA PEATNOSCT ..ottt teseeea et s s sesanses s seensasaneeneasenes
L PRZEPISY ZWIAZANE ......oooooiviiieiiiecesteesvesvessissnasssssssisnns s esss s s sssnsoasssssssssssnens




i. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych stanowiacych czgéé podbudowy
pomocniczej..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w ST ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
—  Zwir i mieszanka,
—  geowldkniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinny spelniad
nastepujace waronki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:

Dy
dss
gdzie:
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Dy« - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dygs - wymiar sita, przez ktore przechodzi §5% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szezelnodci musi byé spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnodci, okreélony zaleznoscia:

vty
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistoscl,
s - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych 1 odcinajacych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelniaé¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy T 1L

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spefniac
wymagania notiny PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rdéwniarek,
— walcow statycznych,
—  phyt wibracyjnych hub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernymn wysuszeniem i zawilgoceniem.




4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod
warunkiem;
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszezaniem sig¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszezenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowldkniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykoenania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone ST 00.07 , Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odsaczajaca powinny byé wytyczone w  sposb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaciy projektowa, z tolerancjami okredlonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnelegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikéw fub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
Iub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozikiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniatki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubosc rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczenin
osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi cz¢éciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kicrunku jej gomej
krawedzi.

Nieréwnoéci Ilnb zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiahu, az do ofrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcdéw warstwa odcinajaca i odsaczajgea
powinna by¢ zaggszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskasnika zagegszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone] wedlug PN-B-
04481 [1]. WskazZnik zageszezenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okredli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnodé
kruszywa jest wyisza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalne], kruszywo nalezy zwilzy¢ okredlong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Gdcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odeinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zageszezania jest whasciwy,

— okreslenia grubodci warstwy materiate w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubosel po zaggszezeniu,

- ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszezajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy =z
geowitkniny nalezy spelnié wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzic na siebie sgsiednie pasma geowltdkniny lub zasad ich
Igczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajace], wykonanej z geowldknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac material ,.od
czola”, to znaczy tak, 7Ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja sie po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszeza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza sig ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z - niewlasciwego ulrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robét.




6. KONTROLA JAKOSCI RGBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoscei robdt podane w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoséei kruszywa okreélone wp, 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odeinajacej i odsaczajacej
powinny posiadac aprobatg techniczna, zgodnie z pki 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz
+10 cm, -5 em.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowy lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace] 1 odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.,

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajace} na prostych i tukach
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokodciowe

Réinice pomigdzy rzednymi  wysokodciowymi  warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm ‘

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancjq +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei Wykonawca
wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokodé¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne
Zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyze] podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

WskaZnik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig pordwnanie
warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zageszezenia nalegy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$é kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%,

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace] z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowacé:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszezegdlnych bel (rolek) geowléknin z okre$lonym w
dokumentacji projektowej,
b} réwnos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zakdadu przyleglych pasm i sposdb ich laczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie
geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wiszystkie  powierzchnie, lktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane | powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
QOgolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;
i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-111i3 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drog.owych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie phyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosei nawierzchni
planografem i lata

8. BN-T77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy masypoéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] :

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchoi podatnych i pésztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

i.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techndlogiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezenin w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiqzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
ST dotyczacych poszezegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Qgdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbuddéw pod jezdnig i chodniki stosowaé kruszywo dolomitowe lub
_ kwarcytowe odpowiadajace parametrom podanym w p. 2.3

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okrelona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
lezeé miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudows jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziamnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do pémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreglone w tablicy 1.
Tablica 1.




Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegllnienie naturalne famane Zuze] Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziam muigjszych [ od 2 od2 od2 od 2 od2 od2 | PN-B-06714
niz 9,075 mm, % (m/m) do10 ] dol2 | dot0 | doi2 | dol0 [ dol2 -15 [3]

2 Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (/). nie wigce] niz 5 10 5 10 3 10 -15 [31

3 Zawarlosé ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 33 40 - - 16 [4]

4 | Zawarlosé zanieczyszezen
organiczrych, Yo(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigeej niz il

5 Wskaznik piaskowy po piecio-

Koty sagecsononin meioda | 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 | | BN-eassol
11ub I wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnodé w bebnie Los
Angeles
a) fcieralnodé calkowita po
pehnej liczbie obrotbéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b} §cicralno$é czedciowa pe PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotdw, nie -42 {12}
wiecej niz 30 40 30 33 30 35

7 | Nasiakliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wieeej niz 2.5 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodpornodé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraZa- 5 14 5 10 5 10 -19[7]
nia, Yo(m/m}, nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- A7 [£0]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - 1 3 PN-B-06714
wiece] niz -39 [11]

10§ Zawartodé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, Y(m/m}, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskainik nosnodei wies mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) pizy zaggszezeniu s = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-§-06102
b) przy zageszezeniu Ig = 1,03 | 120 - 120 - 120 - 213

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoseia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyczaych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

QOgolne wymagania dotyczace transportu podano w 8T ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenien.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic
wzorem:




Dis

<5 (1)
dgs

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w millimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziamn gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe

odcinajaca Tub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwesci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku;

d
L ) (2)
Oy
w ktérym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podioza,
w milimetrach,

Qg -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilogei 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wezesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposcb zaakceptowany przez [nzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinro umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanKki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze
wzgledu na konieczno§é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczepdlnych frakeji na  drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposab, aby nie ulegla rozsegregowaniu { wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warsiwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla rowna grubodci projektowanej.
Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona




z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych, Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszotty przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoscl, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartodcl, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskasnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 {29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
préboy w celu:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

- okreglenia grubosci warstwy materialu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszozeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu  zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wekaznika zageszezenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZzyniera. :

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlagciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady Kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot { przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwodci okredlone w

pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba
badan na dziennej

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan drinlce robocac] gggziﬁ(:ﬁ l:e:cziio
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na L0000 m”
4 | Badanic wladciwodcei kiuszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem,
Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzpac za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£y
£y

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé vceng wszystlich wlasciwodei okreslonych
wpkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.2. Szerakosé podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosei projektowanej o wigeej
miz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownoé¢ podbudowy

Nieréwnosei podhizne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, ztolerancia = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokodciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowancj
o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosei projektowane] o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dfa podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztalcenla wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mal | o Minin}alny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia BRSYMAINe UEIECic cenia mierzony pyta o
Wog i€ Iy nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz, ¢ od pierwszego od drugiego
nit, % A0 kN S0KN obfiqunia T obciqu%liagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 £,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaloe.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiece]
niz 5 cm j nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzy¢ podbudowe.przez spulchnienie warstwy ma petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
fub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wladciwoéciach, wyréwnane i ponownie zaggszezone.
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Roboty te Wykonaweca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no§noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nogci podbudowy wynildo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolue zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiorn robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badanja z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-00714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszezen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa minerakne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasialdiwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci
metoda bezpodrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metody bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu




11.

12.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

26,
27,

28.

29,

30.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa 1nineralne. Kruszywa naturalne do mawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modult odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rownodei  nawierzehni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
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1. WSTEP

'1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem poedbudowy
i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe
opracowania szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszenego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cemeniem wg PN-8-96012 [17].

Grunty hub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zaggszezone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po  osiagnieciu  wiadciwej
wylrzymatoscei na sciskanie, stanowi fragment nosnej czedci nawierzehni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cemenfu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych tub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonfczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnege, cementy i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloZze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wladciwoscei mechaniczue i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11}

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
I | Wytrzymalos€ na dciskanie (MPa}, po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na §ciskanie (MPa}, po 28 dniach, nie mniej niz; 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezedniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdZniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetodei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesigey, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnodé do robot.

2

3

4




2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki 1 zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaltos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek
kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okredlontymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajgoych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mum, _ [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartod§ czesei organicznych, barwa cieczy nad Wrorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %o, nie wigce] 0.5 PN-B-06714-12
niz: : ’ {3]
4 | Zawarto$é siarczandéw, w przeliczenin na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, poniZej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warsiwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzZej
podana normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaledei na éciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa, i z woda wodociagowa, Brak réznic
potwierdza przydatnoéé wody do stabilizacji gruntu lob kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacii gruntéw cemeniem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za 7gadg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonyin dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w  konstrukeji pawierzehni  drogowe],
wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalogd na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosei
1 | Podbudowa =zasadnicza dla KRIL lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Géma czes¢ warstwy  ulepszonego
pedioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna|  od 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna «czgs¢  warstwy  ulepszonego
podifoza  gruntowege w  przypadky
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podtozu z  gruntow  watpliwych - od0,5do I,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu. podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi.
Wymagania ogotne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4. :




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlue zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najbHzszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartodci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej fub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto§é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria : suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancia
+10%, -20% jej wartodel.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w
tablicy 4

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byc
dozowane w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
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by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialoéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposédb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosel.

Przed wlozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubod¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownodci profilu
warstwy, Od uzycia prowadnic moZna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia roéwnodc warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna  grubodé poszczegodlnych  warstw  podbudowy z  kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 13 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgten rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch fub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. .

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedbug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa siabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy
uzycin walcdw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszozanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinne rozpoczal sig od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo
nakladajacymi sie w strone osi jezdni, Zageszczenic warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace




sig W czasie zaggszezania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i
ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zaggszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku lechnologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zaggszezania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uplywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki,

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mmniejszego od podanego w PN-3-
96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwodci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zageszczone] mieszance, nalezy
niezwiocznic obeiad pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowaé kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢ wtedy,
edy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbhudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabiizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
pruntdw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania gruntéw
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat

Crzestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w
OST 3-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z grimtéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne”™ pkt 7.




8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platmodci podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow fub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne™ pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specylikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z ustawieniem kraweznilcow:
— betonowych na tawie betonowe] z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe],
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
—  betonowych wtopionych bez lawy, na podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
- pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzehnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robat podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogéne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST ;;Wymagania Ogdlne’” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
~ piasek na podsypke i do zapraw,
~ cement do podsypki i zapraw,
— woda,
~ materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy




W zalezposci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow

betonowych:
T - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od kszialtu przekroju poprzecznego rozrdznia sig nastgpujace
radzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne écigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany: :
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dziell sig
na;
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4, Kraweiniki betonowe - wymagania techniezne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych podane w tablicy 2,

a) krawgznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

¢) wpusty na powierzchniach

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, em
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min, 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych




Dopuszezaina wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzefi

Gatunek 1 | Gatunek 2

Whlestoéé lub wypuklosé powierzechni kraweznikéw w mm 2 3
Ef:\fgibg i .Ezlz.lgg;lzema ?%zé?;ﬁgj)?cxil; powierzchnie gorne nicdopuszezalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max _ 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugoéé min. 5 em wigksza niz
szerokodd kraweznika. '

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gdma (licowa)
warstwa kraweznikdw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30,

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowad sig:
— nasigkliwodcia, ponizej 4%, '
— 4cieralnogcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozeodpernodeia I wodoszezelnodeia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4,2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow 1 marel.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].




2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
i10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania Jaw pod krawezniki nalezy stosowac, dia:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06230 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢} tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowanit:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki  betonowe moga byé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowyini.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz /3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym drodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami.




Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien byé wyrédwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalery wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
écieku)} moze by¢ zmnigjszone do 6 cm Jub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym. :

Ustawienie kraweznikéw powinno by< zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypee z piasku
lub na podsypee cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawesmnikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawezniléw zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.




Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécié i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac)i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementy przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzehniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasdmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianin krawgznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie whadciwodei, okreslone w normach podanych
dia odpowiednich materialdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosdcei wykopu wynosi £ 2 cm, Zaggszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podhiznego gomej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga wynosié £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokodei + 10% wysokoscl projekiowane;,
- dla szerokodci £ 10% szerokodci projektowane].
<) Réwnodc gornej powierzchni law.
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Réwnosé gomej powierzchni lawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy goéma powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze
przekraczaé 1 em,
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze
przekraczad + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 em na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej plaszezyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi + 1 em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przyloZenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przedwit pomiedzy
gorna powierzchnig krawgznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr} ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjay projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt o daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyﬂkac_u techmcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

3. PN-B-06712

6.  PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-1l1112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement, Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
—~ plasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozrdznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
—~ obrzeZze wysokie - Ow.

W zaleznodci od dopuszezalnych wielkodei i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gl,
- gatumek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:




obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, mm

Rodzaj
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
1 + 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy




Powierzchnie obrzezy powinny by¢é bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkoéé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé tub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie géime .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokodd, mm, max o 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dlugos¢ minimum 5 ¢ wieksza niz szerokoéc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadnild

Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. : ‘

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w d st 00.03 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.




3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykenuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne™ pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzymalosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu,

4.3. Transport pozostaltych materialow

Transport pozostalych matetialéw podapo w ST ,,Wymagania ogdlne”
5. WY KONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (fawa) ze zwirs lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu
i ze $wiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszezaliym, starannie ubitym.




Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodci 1 em. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypemione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROILA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogoine zasady kontroli jakodel robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonac badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementy przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonad¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenic ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowad wszystkie wladciwoéci
okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze zwirn lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugodci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kiére moze wynosi¢ 1 om na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeia
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odhioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST ,Wymagania ogodlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrzne] §ciany obrzeza, .
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych




PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/0]

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.




D ST 00.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIE Z
KOSTKI BETONOWEJ




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej
w ukiadzie komunikacyjnym zwiazane z budowa nawierzchni chodnikéw 1 dojazddw.

1.2. Zakyes stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowny
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkeji.
1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
Polskimi Normami podanymi w ST- 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST- 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2,1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny




Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o gruboscei < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o gruboscei
60 mm. Do wykonania jezdni stosyje si¢ kostke o gr. 80 mm..

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

« Na dlugosci + 3 mm,
» Na szerokosci + 3 mm,
o Na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczine betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. : Cechy Wartosé
1. Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa co najmnie]
‘a) érednia z szesciu kostek, 60
'b) najmniejsza pojedynczej kostki; 50
2. éNasiatkliwoéé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiece] niz 5

3. EOdpornoéé na zamrazanie po 50 cyklach zamrazania -
‘wg PN-B-06250 [2]:

:a) peknigcia probki, brak
'b) strata masy, %, nie wigcej niz, 5
¢) obnizenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do 20

wytrzymaloscei probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4. |Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
‘nie wiecej niz 4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST- 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. -
3.2. Sprzet do wykonania jezdni i chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie jezdni i chodnika z kostki brukowe) wykonuje si¢ rgcznie.




Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatodei betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST- 0 ,,Wymagana ogolne™ pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej ., Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podloza”.
5.3. Koryto pod jezdnie i chodnik i nawierzchnie z kostki brukowej

Koryto wykonane w podlozu powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w projekcie.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody

Proctora.

Nawierzchnie jezdni i chodnikow wykonywaé zgodnie z projektem w uprzednio wykonanym
korycie.

5.4. Podbudowa




Podbudowa pod nawierzchnie jezdni z thucznia . Ogolne zasady wykonania robot
podano w Specyfikacji technicznej dotyczacej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.5. Ukladanie jezdni i chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke ukladaé zgodnie z projektem. Ewentualne zmiany musza byé akceptowane
przez autora dokumentacji projektowej.

Kostke uklada¢ na warstwie podsypki cem-piask w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 3 do 4 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 em wyzej od projektowanej
niwelety jezdni i chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

PPo uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ drobnoziaristym Zzwirem o frakeji 1-
3mm, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szezotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Nie zasypywac szczelin
piaskiem.

Do ubijania ulozonej jezdni 1 chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesdnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zage¢szezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemié szczeliny materialem do wypelnienia i

zamie$¢ nawierzchnig.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 0 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoscei z dokumentacjg projektowa 1
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancije wynosza dla:
¢ Glgbokodei koryta, o szerokosei do 3 m: + 1 om,

o Szerokosci koryta: + 5 em.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania jezdni i chodnika i nawierzchni z kostki brukowe;j.
Sprawdzenie prawidlowosei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacia projektowa oraz wymaganiami
niniejsze] ST
e Pomierzenie szerokosci spoin,
o Sprawdzenie prawidlowogci ubijania (wibrowania),
« Sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
« Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych jezdni i chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci jezdni i chodnika i nawierzchni z kostki brukowej
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata, co najmniej raz na
kazde 15 do 30 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz
na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podhluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 10 m.
Qdchylenia od projektowane] niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga
przekraczac & 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 15 do 30 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej,
niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%. ’
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST- 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST- 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia. dotyczace podstawy platnodci podano w ST- 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena

Cena wykonania robdt obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.1. |
Podstawa platnosei za wykonane roboty w okresach miesigeznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie

przez Wykonawce protokohu odbioru tych robot.

Protokél odbioru robot bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnodci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad wymagania i ocena
zgodnodci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-00.04

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO




1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykenywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu . liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 £12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno—asfaltowa'(NIIVIA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineraino-asfaltowe).
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczainikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z recepts laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR} — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.




1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniajacy wymagania ckreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznoscei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeliacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioly Iotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
zaleznoscei od kategorii ruchu
nt normy KR 1lubKR2 KR3doKR®
1 [Kruszywo lamane zwykle 1 granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (suzle), wg | kLI, I 111; gat.1,2 | kI I, IL; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 {4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL E 1 -
Grys i swir kruszony z  naturalnie

rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg | KIL ITII; gat £,2 | kI L, I0; gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 T14]

Lp. Rodzaj materiatu

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-58-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
Zzastgpezy,
b} innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania *
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralngj = 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyldw z odpylania = |

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania okredlone w WT.EmA-99 [13].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania rawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyim Iub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralne-
asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

—  walcOw lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ciénieniz w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzef czyszezacych,

— samochodéw samowytadowcezych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczaee transportu

Ogélﬁe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4,2, Transpor{ materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— ¢ysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych, ,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Wypeiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszatiem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanic samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposaZzonej w system
OZIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
alceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badah kontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej whasciwodci i pordéwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedci¢ sig w pelu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez kizywe graniczne,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2. :

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy =z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznodel od kategorii suchu
Wymiar oczek KR [ lubER 2 ]  KR3doKRG
sit#, mm + Mieszanka mineralna, min
od 0 od 0 od 0 od ( od 0 od0 od O
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12.8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
250 72100 87<100 106 72+100 §7+100
20,0 62+88 76100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53-+80 66+93 70+100 90+100 160 83475 66490
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9.6 37+63 48+711 48480 68+90 76100 37+58 48+71
8.0 33+58 42+71 42474 60+83 69+93 33+53 42465
6.3 29+53 36+64 35:65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 4770 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20440 26+45 3051 17+30 19+35
Zawartosc
ziarn > 2.0 (65+83) (60+81) (60+80) (5570 (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 1026 12428 13+29 17+30 16+34 022 12424
0,42 6+19 8:20 821 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 617 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 3+14 4411 5+12
0,15 311 5+i2 5+13 6+13 5+12 4+10 511
0,075 347 428 4+8 4+8 4:8 346 4+7
Orientacyjna
zawartes¢ asfaltu 3,5+4,5 3.8+48 4,052 4,0+5,5 4.0+5.8 2,8+4.5 3,0+4,7
w MDA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od I do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi ¢ obcigzeniu ruchem KR 1 Tub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi 0 obcigzeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm nawierzchni nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomietza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb poéredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
uirzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD 50 od 145°C do 165°C,

—~ dlaD70 od £40° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiadciwosci i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR 1 lubKR 2 KR 3do KR 6

1 | Modut sztywnoéci petzania ”, MPa nie wymagasi¢ | > 16,0 (=22,0)?
2 | Stabilnogé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 =110
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0 od1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzeti w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0




5 | Wypelnienie wolnej trzeni bbkach
. ypg wolnej przestrzeni w probkacl <750 <720
jw., %
6 | Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniw
od 0 mm do 12,8 nun 0d 3,5d0 5,0 \
od 0 mm do 16,0 nun od 4,0 do 5,0 1
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 pym do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o > 98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15}, dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30° C
od maksyimalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. .

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD350 od 140° C do 170° C,

— zD70 od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyze].

5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprefilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z miecszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zakecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z astaltu uptynnionego, w zaleznogei od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzehnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzei powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5, WarunKki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). ‘

5.6. Zardb prébny

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera kontrolnej produlkgcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w misszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR1WwbKR2 KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0, 16,0, 12,8; 9,6; +5,0 + 4,0
8,0:6,3;4,0;2,0




2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18;0,15; 0,075 +3,0 +2,0

3 |Ziama przechodzace przez sito o +2,0 =15
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt 0,5 +0,3

5.7. OQdeinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odeinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreSlenia grubogci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszezeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej gruboscl warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynjera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9, Wykonanie warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukltadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane]j nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejé¢ walca ustalonym na
odeinku prébnym., .

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

— dla asfaltu D 70 125°C.

Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zfacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polows szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze podiuine
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé badanh
Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna liczba badaii na dziennej
dzialce roboczej




i Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkeji do 500 Mg
- asfaltowe]j pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkeji ponad 500 M

2 | Wiadciwosci asfaliu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikéw  mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej ag

6 | Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Whasciwodci probek mieszanki
mineralna-asfaltowej pobranei w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1 i1p. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwoscel wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosé wypemiacza.
6.3.5. Badanie wiadciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar tempetatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomijar temperatury skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanege na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnoéé pomiaru + 2° C, Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwoscl mieszanki mineralno-astaltowej

Wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszezonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,

6.4, Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosdei podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wylconanej podbudowy z betonu asfaltowego




Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwoé¢ badai i pomiardw
I | Szeroko&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugodci 1 km
2 | Rownosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odecinku drogi o dlugodei | km
5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$c¢ warstwy 2 probki z kazdege pasa o powierzchni
do 3000 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
9 | KrawedZ warstwy cata dhugodc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszozenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m”
12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokoéé podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentaca z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierawnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazng, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si1GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi kiagy L i D oraz place i parkingi 15
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancja

10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoiciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubesé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubodcia projektowa, z tolerancja £ 10 %.
6.4.8. Ziacza podiuine i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny
byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jedoym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.




7. GBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podluznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi { posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa nafiowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do imas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania ‘




11. BN-08/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem
i fata.

1¢.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoscl grysow 1 zwirdw Lkruszonych z naturalnie
rozdrobmionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszongj odpornosci na odksztaloenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1993,

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekejg Drog Krajowych i -
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (UJ) s dostepne w Polsce od poczatku 2003 . |
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjoe w ST




Ninieisza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U} w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaliowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

R

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozuimieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszeza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w , Katalogu typowych konstrukeji nawierzcbni podatnych i
polsztywnych”, ktory byt podstawsa opracowania OST wymienionych w punkeie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki

i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenic KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR35-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Reton asfalt 4 DE30 ABC 35/50
°h~ alowy ¢o Tablica C 50/70 DES0 AB,C | DE30 A,B,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E | DE80ABC | DE30AB.C Eg%:gg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B.C! i

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTENPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastegpujacy asfalt D-50 wg PN-C-9617(:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfait D-70 wg PN-C-9617(:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje ~ zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog t Mostéw w
porozumieniu z Generalna Dyrekeja Drég Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wiadciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2,

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (1J) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 [ 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0




WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

I | Penetracja w 0,Tmm PE;’GN 20- | 35- | 50- {70100 100- | 160- | 250-
25°C 30 50 70 150 220 330

2 |1 e.”ﬁjgtga °C Pif;‘\l 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
e 63 | 58 | 54

3 Zﬁ":lpl:rf};’f; aplo- | og | TN | a0 | 240 | 230 | 20 | 230 | 220 | 220
Zawartosc sltadni-

4 | kowrozpuszezai- | %mim | PN-EN | g9 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mnigj niz 12592
Zmiana masy po

3 ] starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0.5 0.5 0,8 0.8 1.0 1,0
lub przyrost) nie 12667-1
wigcej niz
Pozostala penetra-

6 | cjapo starzeniu, % PN-EN- {55 53 | s0 46 43 37 35
nie mnisj niz 1426
Temperatura migk-

7 | nieniapo starzeniu, |  °C PN-EN 1 59 52 | 48 45 41 37 12
nie miej niz. 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosc o

8 | paraliny, % PN-EN ) 99 | 22 | 22 22 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp, migk-

9 | nienia po starzeniu, °C FN-EN 8 3 9 9 10 11 11
fie wigeej niz 1427 '
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiecej o0 PN-EN -5 8 -10 12 -15 .16
niz 12593 regla

sie




