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I. OPIS TECHN

[CZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego
zasilajacego nagrzewnice wodne central wentylacyjnych w projektowanym budynku.
Zakres obejmuje obliczenia strat ciepta oraz zaprojektowanie instalacji c.o. i c.t.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Projekt architektoniczno-budowlany

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Obowiazujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. DANE OGOLNE

Budynek dwukondygnacyjny (czesciowo jednokondygnacyjny), niepodpiwniczony,
zaprojektowany w formie prostopadtosciennych bryt na planie prostokata, z plaskim dachem
o kacie nachylenia 2-4°.

Obiekt skiada si¢ z dwoch czesei. W czesci jednokondygnacyjnej zlokalizowano
stanowisko diagnostyczne oraz trzy stanowiska naprawcze dla pojazdow samochodowych.
Stanowiska przeznaczone sa do nauki 1 egzaminowania w ramach zaje¢ objetych programem
nauczania.

W czesci dwukondygnacyjnej mieszczg si¢ dwie sale (pracownie) lekcyjne, biuro obshugi
klienta (réwniez pomieszczenie edukacyjne), zaplecza dydaktyczne, zaplecze administracyjno
— socjalne oraz pomieszczenia techniczne.

W projektowanym obiekcie przewiduje si¢ zatrudnienie 10 osobowego personelu na
stanowiskach nauczycielskich i administracyjnych.

4. OPIS INSTALACJI C.0.1 C.T.

4.1. Obliczenia
Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.Uj. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi
Wspolczynniki przenikania ciepla przegréod budowlanych ,,U” zostaly obliczone zgodnie
z norma PN-EN IS0 6946 ,,Op6r cieplny 1 wspdlezynnik przenikania ciepta”.
Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczen obliczono wedlug normy PN-EN 12831,
Obliczenia strat ciepla w egzemplarzu archiwalnym.

4.2. Opis rozwiazania

Zrédtem ciepta jest istniejacy wymiennikowy wezel kompaktowy zlokalizowany
w budynku szkoly na poziomie piwnic. Czynnik grzejny bedzie doprowadzony do budynku
przez projektowang zewnetrzna instalacje c.o. 1 c.t. wedlug odrebnego opracowania.

Obieg czynnika w instalacji c.o. i c.t. wymuszony jest pracg pomp obiegowych.
Rozbudowa istniejacej wymiennikowni o modut instalacji c.t. wedlug odrebnego
opracowania.
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Instalacje ogrzewcza w budynku podzielono na dwa niezalezne instalacje, kazda zasilana
z odrgbnym wymiennika ciepta i niezaleznie regulowane:

1 - instalacja c.0. z podzialem na dwie galezie:

1a —instalacja c.o. - grzejnikowa;

1b — instalacja c.o. - nagrzewnice (aparaty grzewczo-wentylacyjne na halach);

2 - instalacja c.t. zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych;

4.3. Instalacja c.o.

Czynnik grzejny w instalacji c.0. — woda uzdatniona z sieci cieplowniczej.

Zaprojektowano instalacje c.o. dwururowa z rozdziatem gornym dla parteru i dolnym dla
pietra. Poziomy prowadzone sa pod stropem parteru, powyze] stropu podwieszanego, piony
prowadzone po wierzchu $cian obudowane lub w bruzdach sciennych.

Do rozdzialu ciepta do grzejnikow zastosowano uklad poziomy, w systemie
rozdzielaczowo-trdjnikowym. Zastosowano rozdzielacze grzejnikowe w stalowych,
lakierowanych szafkach wnekowych montowanych w $cianach lub na wierzchu $cian i1
obudowane (wedlig czesci rysunkowej). Przewody od rozdzielaczy do grzejnikow
prowadzone w posadzce. Do rozdziatlu instalacji w posadzce zastosowano tréjniki.

4.4, Instalacja c.t.

Czynnik grzejny w instalacji c.t. — woda uzdatniona z sieci cieplownicze;.

Zaprojektowano instalacje c.t. dwururowa. Poziomy prowadzone sa pod stropem parteru,
powyzej stropu podwieszanego, piony po wierzchu $cian i obudowane. Przewody w
pomieszczeniach warsztatowych na wierzchu. Centrale wentylacyjne zlokalizowane w
roéznych miejscach wewngtrz budynku. Kazda centrala wentylacyjna wyposazona jest w
oddzielny uktad regulacyjny z zaworem trojdrogowym oraz pompg cyrkulacyjng, usytuowane
w poblizu centrali.

4.5. Przewody gléwne

Instalacje c.o0. - przewody poziome, piony oraz podej$cia do rozdzielaczy, a takze
instalacie c¢.t. do central wentylacyjnych wykonaé¢ z tur stalowych czarnych ze szwem,
Srednich wedlug normy PN-H-74200 laczonych przez spawanie. Polgczenia z armatura
gwintowane. Polaczenia z armaturg srubunkowe umozliwiajace demontaz.

Przewody ukladaé ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Galazld grzejnikéw na klatkach ukfada¢ za spadkiem 2,0 % od pionu do grzejnika
(zasilanie) i od grzejnika do pionu (powr6t).

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé (wg WTWiOIO zeszyt 6) w stalowych
tulejach ochronnych. Tuleje powinny wystawaé okolo 50 mm poza obrys $ciany oraz okolo
20 mm poza obrys stropu. Sredmice rur ochronnych dostosowaé do grubosci izolacji
termicznej, poniewaz rury musza byé izolowane réwniez przy przejsciu przez przegrody.

Mocowanie przewodéw do przegrod, odstepy miedzy podporami oraz wykonanie
punktéw statych w instalacji wykonaé wedlug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne
COBRTI INSTAL.

Maksymalne odleglosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednica zewn. rury [mm)] 15 20 25 32 40 50

Najwieksza odleglosé [m] 1,5 1,5 22 2,6 3,0 35




4.6. Przewody w posadzce

Przewody w bruzdach Sciennych oraz przewody w posadzce od pionéw na klatkach
schodowych zaprojektowano zrur wielowarstwowych typ PE-Xc/AL/PE z wewnetrzng
warstwg folii aluminiowej zgrzewang laserem doczolowo, pokryta z obu stron PE.
Zastosowano ukiad poziomy dwururowy — tréjnikowy. Podejscia do grzejnikdw o $rednicy
17x2,75 mm.

Polaczenia rur nierozlaczne za pomocg ksztaltek i elementéw ztacznych wykonanych
zmosiadzu odpomego na odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. ELaczenie rur poprzez
nasunigcie na ksztaltke mosieznej tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu rury.
Metoda zapewnia 100% szczelnosé bez dodatkowych pierscieni uszezelniajacych typu O-
Ring i nie powoduje znaczacych przewezen na ksztaltkach.

Polaczenia rur z armatura za pomoca polaczen Srubunkowych, roztacznych.

Nalezy unikaé ukladania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem,
co zwieksza efekt ,ukladania sie” rury, szczegdlnie przy dhugich odcinkach. Przewody
uklada¢ w podlodze w goérnej warstwie styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyskac
maksymalne przykrycie wylewka betonowa (minimum 4 cm) i oddzielenie od podtoza. W
celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu, stratami ciepta i umozliwienia ruchéw
cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powiokq z folii
PE. Grubosé izolacji 6 mm. W przejsciach przez Sciany oraz pod progami drzwiowymi
przewody zabezpieczy¢é dodatkowo przez nalozenie rury stalowej (lub potowki rury)
wystajgcej min. po 5 cm poza obrys sciany. Przed zabetonowaniem zainwentaryzowac
przebieg przewodow, a szczegdlnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikéw plytowych zasilanych od dolu zaprojektowano wychodzace
ze $ciany bez elementdéw posrednich.

Wyjscie rur ze sciany zamaskowac rozetkami z tworzywa sztucznego.

4.7. Urzadzenia grzewcze
4,7.1. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:

1. W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty) - grzejniki stalowe plytowe,
ocynkowane ogniowo.

2. Pozostale - grzejniki stalowe profilowane plytowe z wkladka zaworowa, zasilane od
dohu z prawej strony.

Na kazdym grzejniku zamontowaé korek i odpowietrznik reczny.

Wszystkie grzejniki zasilane od dolu oznaczone KV2 z wkiadka zaworowa o
zmniejszonym przeplywie (na specjalne zamoéwienie). Grzejniki zasilane od dotu oznaczone
KV — z wkladka zaworowa standardowa.

Grzejniki plytowe montowac na wysokosci 10-15 cm nad posadzka (zachowaé réwne
odstepy od posadzki i parapetu). Grzejniki mocowaé do $cian budynku za pomoca
~uniwersalnego zestawu montazowego™ (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewnié
odleglosé od wolnego boku grzejnika 15 c¢m, a od strony zaworu 25 cm.

Przy oknach dochodzacych do posadzki grzejniki montowane na konsolach stojacych.

Przy $cianach bez okna (malowanych), 15 cm nad grzejnikami plytowymi nalezy
montowaé parapety, wystajace po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajace powstawaniu
ciemnych smug na $cianie. Glgboko$é parapetu dostosowac do wielkosci grzejnika. Materiat
parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj. Architektonicznego.




4.7.2. Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Na halach warsztatowych zastosowano aparaty grzewczo-wentylacyjne z nagrzewnica
wodng o nominalnej mocy grzewczej 21,4 k'W. Obudowa — spieniony polipropylen (EPP).

Nagrzewnice przeznaczone sga do pracy wewnalrz pomieszczen. Nagrzewnice z
energooszezednym wentylatorem osiowym z jednofazowym silnikiem elektronicznie
komutowanym (EC), pradu zmiennego. Mozliwosé plynnej regulacji wydajnoscia wentylatora
w zakresie 0-100%.

Dzieki niewielkiej wadze mozliwy jest ich montaz, bez zastosowania specjalnych
konstrukcji nosnych. Na funkcjonowanie nagrzewnic nie ma wplywu sposob jej montazu,
mozna je instalowaé w dowolnej pozycji (pionowo, poziomo lub pod katem).

Aparat wyposazony jest w dwurzedowy wymiennik ciepla z miedzianych rurek.
Wymiennik posiada miedziane krdéce z mosigznymi przylaczami hydraulicznymi o gwincie
zewnetrznym Y:”. Nagrzewnice standardowo wykonane sg z podejsciem hydraulicznym z
prawe] strony.

Wylot powietrza ogrzanego z nagrzewnicy wyposazony jest w ruchome, ustawiane
recznie, kierownice (Yopatki). Kazdy taki element regulowany jest niezaleznie i posiada
plynna regulacjg kata pochylenia, co pozwala na dowolne ukierunkowanie strumienia
powietrza.

Parametry urzadzen:
Max. strumien przeptywu powietrza 2000 [m3/h]
Przyrost temperatury 32,0°C
Zasilanie 230 V/50 Hz
Max. pob6r pradu 0,25 [A]
Max. pobor mocy 57,5 [W]
IP silnika / Klasa izolacji F 54/F
Max. poziom cisnienia akustycznego 45 [dB(A)]
Max. temp. wody grzewczej 120 [OC]
Mazx. ci$nienie robocze 1,6 [MPa]
Przylacze %
Masa urzgdzenia / napelnionego woda 8.379,5 [kg]
Zasieg strumienia powietrza 14,0 [m]

Montaz aparatéw do Scian na obrotowej konsoli (dostarczonej przez producenta
urzadzenia) na wysokosci 2,8 -3,0 m nad posadzka.

Nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen min. 30 cm od przegrody za urzadzeniem.

Do regulacji pracy kazdego urzadzenia zastosowano programowalny nastawnik obrotow
z wbudowanym termostatem, ktory reguluje wydajno$¢ nagrzewnicy w zaleimogci od
temperatury iautomatycznie dostosowuje jej moc do zmieniajacych sig warunkow
panujgcych w pomieszczeniu. Nastawnik zmienia wydajnos$¢ wentylatora zaleznie od zmiany
roznicy temperatur: zadanej na nastawniku 1 zmierzonej.

Regulacja predkosci obrotowej energooszczgdnego wentylatora EC za pomoca

sterownika umozliwia:
« plynna regulacje predkosei obrotowej,

» nastawe 3 trybow pracy nagrzewnicy: grzanie, wentylacja, chlodzenie,

» prace W trybie ciaglym (praca wentylatora po osiagnieciu zadanej temperatury) lub
termostatycznym (zatrzymanie wentylatora po osiagnigciu zadanej temperatury),

« antifreeze — automatyczne zalgczenie nagrzewnic przy nadmiermnym spadku temperatury

W pOmieszczeniu,
* programator tygodniowy,



Montaz sterownika na scianie pomieszczenia na wys. 1,5 m.
Dodatkowo na przewodzie powrotnym zastosowano zawdr dwudrogowy %7

z silownikiem elektrycznym,

Podlaczenie do instalacji za pomoca kompletu przewodow elastycznych %7, z gwintem

wewngtrznym.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta. Montaz aparatéw, armatury
regulacyjnej i sterownikéw zgodnie z wytycznymi producenta.

4.7.3. Kurtyna powietrzna wodna

Nad drzwiami, w pomieszczeniu obstugi klienta zastosowano kurtyne powietrzng

o dhugosci 1125 mm.

Kurtyna w wersji wodnej z wymiennikiem ciepla z aluminiowych lamel osadzonych na
miedzianych rurkach. Regulowana kratka wylotowa pozwala na ustawienie odpowiedniego
kata strumienia nawiewanego powietrza. Wentylator 2 x promieniowy dwustronnie ssacy,
jednofazowy, pradu zmiennego, 3-biegowy. Wentylator ustawi¢ na 2 biegu.

Parametry urzadzenia:
Max. strumien przeptywu powietrza
Moc grzewcza nominalna
Przyrost temperatury
Max. zasieg strumienia powietrza
Zasilanie
IP silnika / Klasa izolacji F
Max. pobér pradu wentylatorow
Max. pobor mocy
Mazx. poziom ci$nienia akustycznego
Max. temp. wody grzewczej
Przytacze
Masa urzadzenia

1500 [m3/h]
17,9 kW
34,0 °C
3.0m

230 V/50 Hz
21/F

0,72 [A]
0,17 [kW]
49 [dB(A)]
95 [°C]

22,3 [kg]

MontaZz do sufitu na szpilkach stalowych, na wysokoéci 2,8 m.

Do uruchamiania i wylaczania kurtyny zastosowano magnetyczny czujnik drzwiowy.

Kurtyne wyposazy¢é w uklad sterowania z 3-stopniowym regulatorem obrotow
z termostatem, umozliwiajacy podlaczenie czujnika drzwiowego.

Dodatkowo na przewodzie zasilajgcym zastosowano zawdr irdjdrogowy %~

z sitownikiem elektrycznym.

Podiaczenie do instalacji za pomoca kompletu przewodéw elastycznych %", z gwintem

wewngtrznym.

Wszystkie elementy dostarczone przez jednego producenta. Montaz kurtyny, armatury
regulacyjnej i sterownika zgodnie z wytycznymi producenta.

4.8. Armatura i osprzet

W instalacji c.o. nalezy stosowa¢ nastgpujace typy armatury i osprzetu:

W weile cieplnym (pom. 007) zastosowano rozdzielacze instalacji c.o. Przed
rozdzielaczami, na zasilaniu zastosowano kulowy zawér odcinajacy, filtr siatkowy,
absorpcyjny separator powietrza i zawor rownowazacy skosny, na powrocie kulowy zawdr

odcinajacy.

Grzejniki plytowe zasilane od dotu sa wyposazone we wiladki zaworowe z podwojna
regulacja. Na zaworach montowa¢ glowice termostatyczne. Na podejsciach pod grzejniki
zaprojektowano zawory odcinajace zespolone %", katowe.

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres
regulacji 7-28 °C, z mozliwoscia ograniczania i blokowania
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We wszystkich pomieszczeniach dostepnych dla uczniow bez nadzor, stosowaé glowice
termostatyczne w wersji wzmocnionej (model instytucjonalny) — odporne na wandalizm,
kradziez i manipulowanie lub glowice standardowe z ,,zabezpieczeniem antykradziezowym
termostatow”. Montaz i demontaz za pomocg specjalnego uchwytu 1 klueza (nalezy zamowié¢
oddzielnie).

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 1” z nyplami %”. Na odgaiezieniach do grzejnikow
montowaé kulowe zawory odcinajgce. Rozdzielacze montowaé w szafkach podtynkowych
lakierowanych we wnekach $ciennych (wedlug czesci rysunkowej). Zabezpieczenie przed
niepowolanym dostgpem poprzez drzwiczki z zamknigciem na klucz, Rozdzielacze
grzejnikowe oraz zlaczki w tym samym systemie co rury.

Stosowac armature gwintowana na minimalne cisnienie PN 10.

Odpowietrzenie instalacjii wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowaé automatyczne
zawory odpowietrzajace z kulowym zaworem odcinajacym ¢15 montowane w najwyzszych
punktach instalacji oraz na pionach, a takze reczne zawory odpowietrzajace na grzejnikach
oraz odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym na rozdzielaczach grzejnikowych.
Przedhuzy¢ piony przed odpowietrznikami minimum 50 cm.

Odwodnienie przez kurki spustowe lub korki spustowe na grzejnikach lub armature
spustowa.

W celu wyrownania cisnienia w instalacji c.0. dobrano rgczne zawory réwnowazace
z 2 kr6¢cami spustowo-pomiarowymi, skosne, montowane na przewodach powrotnych przed
rozdzielaczami grzejnikowymi oraz przed aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. Na zasilaniu
kulowe zawory odcinajace, o Srednicy rury.

W celu wyréwnania cisnienia w instalacji c¢.t. dobrano zawory rownowazace z 2 kr6écami
pomiarowymi, skoéne montowane na przewodach powrotnych przed centralami
wentylacyjnymi. Na zasilaniu kulowe zawory odcinajace, o srednicy rury.

W instalacji ciepla technologicznego wentylacji mechanicznej, przed kazda centralg
zastosowano zawor trojdrogowy (dostawa z automatyks centrali) oraz pompe cyrkulacyjng
sterowana elekironicznie, zapewniajaca staly obieg wody przez nagrzewnicg. Dodatkowo
kulowe zawory odcinajace, zawory zwrotne, spustowe, odpowietrzajace, filtr siatkowy oraz
reczny zawor réwnowazacy. Wykona¢ nastawy zawordéw rownowazacych oraz regulacje
obrotéw pompy zgodnie zczescia rysunkowa. Sterowanie zaworem trojdrogowym oraz
pompa z szafy sterowniczej centrali wentylacyjnej. Nalezy uzgodni¢ z dostawea automatyki
centrali parametry zaworow trdjdrogowych zgodnie z rozwinieciem instalacji c.t.

Po plukaniu instalacji wykona¢ nastawe wstgpna na zaworach grzejnikowych oraz
zaworach rownowazacych (opisane w czesci rysunkowej). Jezeli warunki obliczeniowe
nie beda odpowiadaé rzeczywistym, wtrakcie eksploatacji instalacji dokona¢ korekt
w nastawach wstgpnych. Na glowicach termostatycznych nalezy wykonaé nastawy zgodnie z
pozadang temperatura w pomieszczeniu i zablokowag.

4.9, Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchnie rurociagéw przygotowac z uzyciem narzedzi recznych
1 z napedem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podloze przygotowane i oczyszczone do St. 2,0 wg
PN-ISO 8501-1. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze byc oleju, smary,
pylu, stabo przylegajacej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszezen.

Do  zabezpieczenia  antykorozyjnego  zastosowaé farbe  ftalowo-silikonowg
przeciwrdzewna czerwona tlenkowa odpomna na temperatury ciagle do 200°C. Farbe do
gruntowania nakladaé pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w
temperaturze otoczenia. Farba jest jednoczesnie farbg podkladows 1 nawierzchniows. Nalezy
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wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstgpach 24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy.
Minimalna grubosé powloki dla 2 warstw wynosi 80 pum.

4.10. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakoniczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowad
termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000.
Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie — z pdZniejszymi zmianami.

Do izolacji przewoddéw stosowaé otuliny z welny mineralnej (A <= 0,035 W/mK) w
plaszczu oslonowym ze zbrojonej folii aluminiowej (przewody kryte) oraz w plaszczu
ostonowym ze sztywnej folii PVC w pomieszczeniach warsztatowych (na wierzchu).

Minimalna grubosé izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):
dla §rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm
dia Srednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm -30mm
dla srednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury
przewody przechodzace przez przegrody,
oraz skrzyzowania przewodow - Y2 wymagan

Srednica rur [mm)] Grubo$é izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40
DN 50 50

Przewody do grzejnikdéw prowadzone w posadzee oraz bruzdach Sciennych izolowane
otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed
wplywem tynku.

5. UWAGI

Wykonanie instalacji, proby, badania, regulacje oraz odbiory zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzeweczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003r.

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytycznych producentow i stosowac sie do obowigzujacych przepisow.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji zgodnie z norma PN-93/C-4607.
Wode z instalacji spuszczac tylko w wyjatkowych sytuacjach.

Zabrania sie stosowania w instalacji gcznikéw ocynkowanych (od strony wodnej).

Opracowat
mgr inz, Ireneusz Jeleniewski

(A
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I1. PARAMETRY PRACY INSTALACJI
Wielkosci charakterystyczne budynku i instalacji

1. Imstalacja c.o.

Projektowe obciazenie cieplne budynku O, = 68.478 W
Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instal. c.o. Hg= 14,0 kPa
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej 85/60°C (zmienne)
Pojemno$é wodna instalacji 460 dm’

Materiat instalacji: stal, PE-Xc¢/AL/PE

2, Instalacja e.t. (wentylacja mechaniczna)

Moc cieplna instalacji c.t. Qu=29.400 W
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t. H;=16,0 kPa
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej 80/50°C (state)
Pojemnos¢ wodna instalacji 90 dm’

Materiat instalacji: stal
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1. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1) Instalacja c.o. grzejnikowa

1. Rury
1.1. Rury stalowe Srednie wg PN-H-74200:1998
Srednica Dlugosé [m]
DN 20 21
DN 25 9
DN 32 56

Razem 86

1.2. Rury wielowarstwowe PE-Xc/AL/PE (pmax="10 har, Tmax=95 C)

Srednica Diugosé [m]

17%2,75 499

21x3,45 29
Razem 529

1.3. Rozdzielacz stalowy w izolacji termiczng

Srednica Dtugosé [m] llosd
DN 100 0,6 2
2. Grzejniki

2.1. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dolu
z wbudowang wkladka zaworowa z nastawg wstepnag 0 zmniejszonym
przeptywie Kvs=0,55 m3/h

Nazwa wysokost [mm] | diugosc [mm] | gleb. [mm] | llosE [szt.]
33KV2-60 600 0,800 m 166 1
33KV2-30 300 1,320 m 166 1
33KV2-30 300 0,920 m 166 1
22KV2-90 900 0,920 m 105 1
22KV2-90 900 0,800 m 105 2
22KV2-60 600 1,200 m 105 1
22KV2-60 600 1,120 m 105 1
22KV2-60 600 1,000 m 105 1
22KV2-60 600 0,920 m 105 2
22KV2-60 600 0,800 m 105 1
22KV2-60 600 0,720 m 105 1
22KV2-30 600 1,320 m 105 1
21KV2-60 600 1,200 m 80 3
21KV2-80 600 1,120 m 80 5
21KV2-60 600 0,920 m 80 2
11KV2-60 600 0,800 m 61 1
11KV2-60 600 0,520 m 61 1

Razem 26




2.2. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dotu
z wbudowang wkiadka zaworowa z nastawa wsiepna

Nazwa wysokosé [mm] | diugosé fmm] | gleb. [mm] | llosc [szt.]
22KV-90 900 1,120 m 105 1
Razem 1

2.3. Grzejniki zaworowe prawe zintegrowane, zasilane od dolu
z wbudowana wkiadkg zaworowa z nastawa wstepng o zmniejszonym

przeplywie Kvs=0,55 m3/h

grzejniki ocynkowane ogniowo (na specjalne zamowienie)!l!

Nazwa wysokosé [mm] | diugosé imm] | gieb. [mm] | Hosé [szt.]
22KV2-60-ocynk 600 1,000 m 105 1
21KV2-60-ocynk 600 0,800 m 105 1
21KV2-60-ocynk 600 0,600 m 105 1
11KV2-60-ocynk 600 0,720 m 105 1
11KV2-60-ocynk 600 0,600 m 105 1

Razem 5
3. Armatura
3.1. Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Nazwa Srednica | lloéé [szi.]

Zawor réwnowazgcoe-regulacyjny z koncowkami
pomiarowymi, z nastawg wstepng (gw. wewnetrzny), 15 3
montowany na powrocie, posiada funkcje odcigcia, 20 1
nawodnienia i odwodnienia instalacji.
Zawdér podwajny odcinajacy, do grzejnikéw zaworowych,
uszczelnienie stozkowe, kgtowy 15/20 29
Zawar padwdjny odcinajacy, do grzejnikdw zaworowych,
uszczeinienie stozkowe, prosty 15/20 3
Glowica termostatyczna z przytaczem zaciskowym, do
whiadek zaworowych 8
Glowica termostatyczna wzmocniona,
+ Adapter do przylacza zaciskowego, 24
+ Pierscien zabezpieczajacy przed kradziezg
Adapter do oprozniania i napemiania 1

3.2. Rozdzielacze grzejnikowe.

Rozdzielacz mosiezny 1" z kulowymi zaworami odcingjgcymi z nyplami 3/4"

{(komplet - zasilanie + powrot)

L.wyjsc: 7, srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"z
L.wyjsG: 6, srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"z
L.wyisé: 5, Srednica przyt: 1"w , odg: zaw. kul. 3/4"2

3.3. Szafka lakierowana do rozdzielaczy podtynkowa
typ wym.(szer.*wys.*gleb.) mm

llosé
2
1
1

Ho&c [szi.]

podtynkowa ~ 530x690-790x110

4

12
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3.4. Zawory kulowe odcinajace PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica  llos¢ [szt.]
Zawor kulowy odcinajacy 20 3
Zawdr kulowy odcinajgcy ' 25 1
Zawor kulowy odcinajgcy 32 2
Zawor Kulowy odcinajgcy 40 1
Zawor kulowy spustowy 15 2
3.5. Absorpcyjny separator powietrza, gwint DN 40 1 szt.
2.1. Filtr siatkowy mufowy z kurkiem spustowym DN 40 1 szt.

3.6. Manometr z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowg

M100 R(0-0,6) MPa 2 szt
3.7. Termometr techniczny cieczowy prosty (0-100 C) 2 szi.
3.8. Termometr techniczny cieczowy katowy {(0-100 C) 2 szt.

3.5. Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym do montazu
na rozdzielaczach grzejnikowych 8 szt.

2) Instalacja c.o. - aparaty grzewczo-wentylacyjne

1. Rury
1.1. Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Srednica Dlugosé [m]

DN 32 27

DN 25 30

DN 20 46

Razem 103
2. Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Typ llos¢ [kpl]

Aparat grzewczo-wentylacyjny 5

-wodna nagrzewnica powietrza o nominalnej mocy grzewczej 20,3
kW (parametry wody: 80 / 70 °C, powietrze: 0 °C) oraz przeplywie
powietrza 2000 m*h. Obudowa wykonana z EPP (spieniony
polipropyien), energooszczedny wentylator osiowy z silnikiem
elekironicznie komutowanym (EC), zasilanie 230 V / 50 Hz.

Komplet przewodow elastycznych 1/2"

i

Sterownik -
sterownik z wbudowanym termostatem pomieszczeniowym,
nastawnikiem predkesci obrotowej wentylatora oraz
programatorem tygodniowym. Zapewnia plynna zmianeg
wydajnosci wentylatora w zakresie 0 — 100 %. Przeznaczony do
regulacji max. 10 urzadzen.

KONSOLA -obrotowa konsola montazowa umozliwiajaca montaz 5
urzgdzenia na scianach, rownolegle badz pod katem 30° lub 45°
do przegrody

Zawor dwudrogowy 1/2" z sitownikiem elekirycznym; zasilanie 230 5
V; kvs 3,0; czas otwarcia / zamknigcia 18 s / 5 s; [P20.
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3. Armatura
3.1.Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Nazwa Srednica | llo§é [szt.]

Zawor rownowazgco-regulacyjny z koncéwkami
pomiarowymi, z nastawg wstepna (gw.
wewnetrzny), montowany na powrocie, posiada 15 5
funkcje odcigcia, nawodnienia i odwodnienia
instalacii.

3.2. Zawory kulowe odcinajgce PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Srednica  llo§é [szt.]
Zawor kulowy odcinajgcy 20 5
Zawor kulowy odcinajacy 32 2

3.3. Odpowietrzniki automatyczne z kulowym zaworem odcinajgcym
DN15 do montazu na rurociggach i pionach

5 szt
3) Instalacja c.t.
1.1. Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Srednica Diugosé [m]

DN 32 17

DN 25 34

DN 20 57

Razem 108
2. Armatura
2.1. Filtr siatkowy mufowy z kurkiem spustowym
Srednica llo86 [szt.]
32 1
20
2.2.Zawory termostatyczne, padpionowe i inne
Nazwa Srednica | llosé [szt.]

Zawor rownowazaco-regulacyjny z koncéwkami
pomiarowymi, Z nastawag wstepna (gw. wewnetrzny), 15 3
montowany na powrocie, posiada funkcje odciecia, 20 3
nawodnienia i odwodnienia instalaciji.
2.3. Zawory kulowe odcinajace PN 25, Tmax=95 C, wg DIN
1988

Nazwa Srednica  llosé [szt.]
Zawor kulowy odcinajacy 20 4
Zawor kulowy odcinajgcy 25 1
Zawdr kulowy odcinajacy 32 1

2.4. Absorpceyjny separator powietrza, gwint DN 40 1 szt.



2.5. Zawor zwrotny gwintowany

Srednica ll0$6 [szt.]
25 1
20 1
15 6
2.6. Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem odcinajacym
Srednica llosé [szt.]
15 9

2.7. Pompy obiegowe dla central wentylacyjnych
regulacja obrotéw elektroniczna 230V, 50 Hz

Typ llosé [szt.]
DN 15, zakres pracy 1-4 mH,O
{parameiry wg rysunku nr CO-5) 3
2.8. Kulowy zawor spustowy (ze zlaczka do weza)
Srednica lloS¢E [szt.]
15 3

2.9. Zawory trojdrogowe z sitownikami dla central wentylacyjnych
dostawa z centralami jako elementy dodatkowe

Srednica KV [m3/h] llo§é [szt.]
15 1,0 4
2.10. Kurtyna powietrzna
Typ llesé [kpl]
Kurtyna powietrza z wymiennikiem wodnym, diugos¢ 1125 mm, 1

maks. strumien przeptywu powietrza 1500 m3/h, Maks zasieg
strumienia 3,0 m

Sterownik - 1
3-stopniowy regulator obrotéw z termostatem

Zawor trojdrogowy 1/2" z sitownikiem elektrycznym; zasilanie 230 1
V; kvs 3,4; czas otwarcia / zamkniecia 18 s/ 5 s; IP20.

Whylacznik krancowy - magnetyczny czujnik drzwiowy 1
Komplet przewodéw elastycznych 1/2" 1

2.11. Manometr z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowa

M100 R(0-0,6) MPa 2 szt
2.12, Termometr techniczny cieczowy katowy (0-100 C) 2 szt.
4) UWAGI:

1. Zawory trojdrogowe dla central wentylacyinych
(kv musi by¢ zgodne z rysunkiem rozwiniecia instalacji ¢.i.)
zamowic tacznie z centralami wentylacyjnymi

2. W zestawieniu nie uwzgledniono ksztattek, elementéw mocujgeych, izolacji
termicznej oraz innych elementdw dodatkowych.

3. W przypadku zastosowania elementdw instalacji innych niz zaprojekiowane,
projekitant moze udostepnic¢ wyniki doboru urzgdzen w celu dobrania
przez wykonawce prawidtowych wielkosci i nastaw elementéw regulacyjnych.

15



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ

SA
DZIAL ROZWOJU
RZ-4112-080/16 Lublin 2016-03-29.
Projekt budowlano—wykonawczy instalacii c.o. i c.t

w projektowanym budynku SAMOCHODOWEJ STACJI
DIAGNOSTYCZNEJ Zespolu Szkét Samochodowych usytuowanych
przy ul. Dlugosza 10A w Lublinie uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projekitu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie

zwalnia projektanta od petnej odpowiedzialnoéci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty.
DZIAL. ROZWOJU

Kigtownik
mgr inz%g%‘a Oleksy
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spod na wys. 2,8 m nad pos.

Dokumentacjg techniczng uzgodniono w LPEC S.A.
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NAZWA 1 ADRES IRWESTYCII:
SAMOCHODOWA STACIA DIAGNOSTYCZNA PRZY

)

D PROKONBUD

PRACOWNILA PROJEKTOWA .

== mar ins. Tadeuss Lato ZESPOLE SZKOL SAMOCHODOWYCH W LUBLINIE
20-448 Lublin, ul.E.Szelburg Zarembiny 16

Lublin, ul. Popletuszki 3,
dzlalkl nr 82/3, 82/1, 80/1, obreb 26

projektowat:
mgr inZ. Ireneusz Jeleniewski
nr ewid. LUB/0291/PO0OSM2

w spac. instalacyjnej w zakrasia slaci,
Instalecfi | urzgdzen cisplnych, wentyl.,
gazowych, wadaciag. | kanalizacyjnych

INWESTOR:

Gmina Lublin z siedziba w Lublinie
20-109 Lublin, Plac Kréla
Wiadystawa tokietka 1

sprawdzll:

inZ. Tadeusz Jeleniewski WATEIE INSTALACJA CO.1C.T.
RZUT PARTERU

nr ewld. 528/1B/77

wr.. lns!alec?'jnndniyniaryjne} uM DATA: SRALA: . NR RYEJ% 1

w zakresia instalscji sanitamych = IL 2016 4:50 =
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NAZWA 1 ADRES INWESTYOI:

SAMOCHODOWA STACJA DIAGNOSTYCZNA PRZYT|

ZESPOLE SZKOL SAMOCHODOWYCH W LUBLINIE
Lublin, ul. Popietuszki 3 ,

dziatki nr 8273, 82/1, 86/1, obreb 26

projektowal:
mar inZ. Ireneusz Jeleniewski
nr ewid. LUB/0291/P00S/12

w spec, instalacyjnej w zakresie siec,
instalacjl i vrzadzen cieplnych, wentfyl.,
gazowych, waodoeizg. | kznalizacyjnych

INWESTOR:

Gmina Lublin z siedziba w Lublinie
- 20-109 Lublin, Plac Kréla
Wiadystawa tokietka 1

sprawdzlt:
inz. Tadeusz leleniewski
ar ewid. 168%/Lb/92
w spec. insfalacyjno-inzynisryingj w zakr.
sieti i instal. sanitarnyzh z ogran
instzl. gazowyth i klimatyzac.-wentylacyjnych
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ROZWINIECIE INSTALACJI C.O.
(GRZEJINIKI)

®

skala 1:100

ROZDZIELACZE 1"

ZAW KUL

ROZDZIELACZE 1”

ZAW KUL _ 7 CBIEGOW - 5 OBIEGOW
én 20 dn Z0
7AW REGUL ZAW REGUL
én 15 n30 dn13 n26
L L&
27 dn20 (a) [N THERETE dn 20 [A] dn 32 {A] dn 20 (Al 15 dn 32 (Al dn 32 (A) :gf;?aﬁ;;;.:”;ni?m”m
ﬂ—_ 9316 W I R {5316 W 20789 W\ 8478 W [ 35096 W /
AT — I \ / /
1 \ /
j|  RozozELaczer LUt s A 5 "
[an! oy 1 H
| 77 OBIEGEW T8 pwkn F 2 Hi st
i 25 (A) iy =i dn 32 = ZAW KUL
i ZAW KL r wq. prof. instal.
1473 @ g. praj
1 : dn 32 +" g @ 1 Q zawnelrznzj
[ S
1
i *m L Lo 2xdahd
Jlaoa L by = / 0 - :, z instal. zewnefrzne]j
Yi—'— —] k=3
ZAW KL / \M \/
dn 25 dn 20 . .
" Rozdzielacze instal. c.o.
ZAW REGUL ZAW REGLL Q=68.478 W  Hd=14,0 kPa
dn 20 n138 dnis n18 tz/tp=85/60C V=460 dm3
#100, L=0,6m
) NAZWA 1 ADRES INWESTY(I:
@ PROKONBUD SAMOCHODOWA STACJA DIAGNOSTYCZNA PRZY
| PRACOWNIA PROIEKTOWA ZESPOLE SZKOL SAMOCHODOWYCH 'W LUBLINIE

mgr inz. Tadeusz Laty
20-448 Lublin, ul.E.Szelburg Zarembiny 16

Lublin, ul. Popiatuszki 3 ,
dziatka nt 82/3, 82/1, 80/1, obreb 26

projektowat:
mgr inz. [renevsz Jeleniewski
nr ewid. LUB/Q291/F0ODS/12
w spac. instalacyjrej w zakresia siecl,
instalacjl i urzadzen cieptnych, wentyl,,
gazowych, wodcciag. i kanalizacyjnych

A

INWESTOR:

Gmina Lublin z siedziba w Lublinie
20-109 Lublin, Plac Kréla
Wiadystawa tokietka 1

sprawdzli:
inz. Tadeusz Jeleniewski )
nr ewid. 529/1B/77 WY

w spec. insfalacyjno-inzynieryjngj
w zakresie instalacfi sanitarnyc

NAZWA RYSUHKU: ROZWINIECIE INSTALACH C.O.
{GRZEJNIKI)

DATA: SKALA:
. 2016

NR RYSUNKU:

CO-3

1:100




ROZWINI‘E,CIE INSTALACJI C.O0.  skala 1:100
(APARATY GRZEWCZO—WENTYLACYJNE)

Zawér dwudrogow Zawir dwudregow Zawar dwudrogowy Zawir dwudregow Zawdr dwudregow
'—E_._V.z =ilownikiem eL. ,—g_y_z silownikiem L. 2 silownikiem el. dn 20 (A) 2 silownikiem el. dn 25 {A] z silownikiam el.
KV:H,U dn 15 KV=3,9 dn 15 +|575 KV:B.U dn 15 M3 W KV:3,0 dn 15 m KV=3,U dn 15
/ ] ) ] ] 7 /
== (00%) 7AW REGUL
T' i=0,3% H 004 A0 bk
| _dn2eial RN | dn20(a) ' 16°C 18739 W '
16°C 18739 W ZAWREGH, ~— 76°C 18733 W ZAWSREGUL ' K ¥ T3 W | ] dn 25 (Al dn 32 (A}
/015 nis dn 13 nih 1375 i +|3.75 T
Sl:: ZAW REGUL ZAW REGUL §l—‘— /12480 W [33985W
L s _;:l’ én 15 nid _;::l’dnﬁ n 1,75 E / el
=6240 W ’ 0=6240 W H a=mzsw (N3 0=7123 W : H TA" /
1 ——
. isC,3% " ZAW KUL ZaW KUL i=0,352 Z | T
dn 20 {A) dn 20 {A) o 20 dn 20 {A) A=l = E
dn 20 {A) dn 25 (A) 2 (005) an 6259 W oo 3
il T ] ol =
BZL0 W 12460 W . . 20504 W B OE zwke B § zawkn
16°0 14245 W 16°C 14245 W ZAW KUL s Slg g & T
3 L. dn 32 n
dn 20 dn 20 dn 20 = [
b 32 b ¢
 E— ] L - ]
SN
+lo.00 +|o.66 s 2 n
-10,25 - B

Rozdzielacze instal. c.o. \/

Q=68.478 W Hd=14,0 kPa
tz/tp=85/60C V=460 dm3
8100, L=0.6m

PROKONBUD
PRACOWNIA PROJEKTOWA
mgr InZ, Tadeusz Lato
20-44B Lublin, ul.E.Szelburg Zarembiny 16

58

NAZWA [ ADRES INWESTYOII:

SAMOCHODOWA STACIA DIAGNOSTYCZNA PRZY
ZESPOLE 5ZK6t SAMOCHODOWYCH W LUELINIE
Lublin, ul. Popietuszki 3 ,
dziatka nt 82/3, 82/1, 80/1, obreb 26

projektowak:
mgr inZ. Ireneusz Jeleniewski
nr ewid. LUB/0291/P0D5/12
w spec. instalacyjnej w zakresia sieci,
instalacji | urzadzen deplnych, wentyl,
gazowych, wodoriag. § kanalizacyjnych

.

INWESTOR:

Gmina Lublin z siedziba w Lublinie
20-109 Lublin, Plac Kréla
Wradystawa bokietka 1

sprawdzit:
inz. Tadeusz Jeleniawski
nr ewid. 529/1B/77

w spec. instalacyino-inzynieryingj
w zakresie insfalaeji santtarnygh

NAZWA RYSUNKU: ROZWINIECIE INSTALAGJI C.O.
(APARATY GRZEWCZO-WENTYLACYJNE)

DATA: SKALA: NR RYSUNKU:

1100 CO-4

1. 2016




ROZWINIECIE INSTALACJ C.T. skala 1:100

575

Pompa Dni5 /zakres i—4 mH20
H=0,74m  V=0.19mJ/h

Pompa Dn15/zakres 1-4 mH20 dn_20 {A}

Centrgla went. NW3

= = z odzyskiem ciepa
H=1,08m v=0.3tm3/h s i 20 (4] . dn 20 (A) dn 25 {A) Nagrzewnica wodna dn 32 (4)
Centralg went. NW1 t Centrala went. NW2 J/ TH00W J Hhew Q=4300 W /
2z odzyskiem cieplo z odzyskiem ciepfa | | 2 ANH  Etw—— "B / AT / /
Q=700 W I=4400 W === === /
3 - =1 =oTos - = ZaW KUL
004 i0,3% / I 120,3% dn 32
003 \dn 204a) dn 25 (A) [ dn 32 (A} i o
LLED W ML00 W 25100 W _: _dn 20 (A]_ FllEr Bs:?at
400 W 415 L300W 8 ZAW KUL

2,30

wq. proj. instal.
= dnld ZAW REGUL zawnatringj
o

dn15 n 15
Zawdr irdjdrogow

Zawdr_trojdrogow 7 Zowdr trsidrogony / S KL é
: + 10,00

-|5.25 Kv=10 dn 15 Bn20 TI_L

~ |

Kv=1,0 dn 13 Dn20

2xdn4 0
A7 zinstal, zewnatrzne|

Kv=1.0_dn 15 dn 20 /

i
Instalacjo c.t /

0=20.400 W Hd=16,0 kPa
tz/tp=80/60C V=80 dm3

Oznaczenia:
i odpawietrznik automatyczny z kulowym zaworem odcinajgecym Dni13
o zawdr zwrotny klapowy gwintowany (Dn zaweru = On rury}
Pompa Dn15/zakres 1—4 mH20 . )
F=0.88m V=0.16m3/h = fitr siotkowy z kurkiem spustowym (Dn zawaru = Dn rury)
2 Aw SEGUL @ pompa cyrkulacyjna
Centrala went. NWS dn15 n 12 'Eﬂ zawdr tréidrogowy qwintowany, 2z sitownikiem
z odzyskiem ciepfa \ dn 15 7AW REGUL 4  kulowy zawdr spustowy (ze zfgezkq do wezo) Dni15
Q=3600 /f nt ndf & reczny zawdr réwnowaziqoy {zqodnie z opizem)
[/ § kulowy zawdr cdcinajgcy (Dn zaworu = Dn rury)

UWAGI:

1. Zawory tréjdrogowe w dostawie z automatykq central wentvlacyjnych, wartose Ky
oraz Srednicg wedfug projekiu

Zawér tréjdrogow
¥v=1,0 dn 15

2. Zawory trdjdrogowe oraz pompy sterowane i zasilane przez automatyke central wentylacyjnych
Zontr lrourogon SR 3. Instalacja z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN—H—74200.
] 4. Wszystkie przewody izolowane otuling termiczng wg opisu technicznego.
oA v == ' 5. Zawory odcinajgce kulowe, filtry oroz zawory zwrotne zgodne ze $Srednicq rur.
e S ,
= 7AW REGUL, et =03% -
dn 20 n 1k dr 25 (A dn 25 (A A
ZAW KUL 10100 W 13700 W ) NAZWA [ ADRES INWESTYCH:
- dn 25 D PROKONBUD SAMOCHODOWA STACJA DIAGNOSTYCZNA PRZY
o . PRACOWNIA PROJEKTOWA .
o~ Kurtyna powietrzna — mar inz. Tadeusz Lato . ZESPOLE Szli-(‘?btiiﬁAmOg:;eﬂggli:gWI..UBLINIE
= : : - , ul.E. Zaremblny 16 ; yry b
Q=10100 W 20-448 Lublin, ul.E.Szelburg Zarembiny dziatia nb 8373, B2/ 1, 8071, obreb 26
Y]_‘_+ .00 projektowal: INWESTOR:

mgr inZ. Ireneusz Jeleniewski

nr ewid. LUB/0291/P00OS/12 - Gmina Lublin z siedziba w Lublinie

W spec. instalacying} w zakresie sieci, A 20-109 Lublin, Plac Kréla

it bt s, el Wiadystawa tokietka 1
sprawdzit: NAZWA RYSUNKU:

inz, Tadeusz Jeleniewski ROZWINIECIE INSTALACJI C.T.

nr ewid. 529/1B/7F /" Ay, - :

w spec. insfalacyjno-inZynieryjn - DATA: SKALA: NR RYSUNKU:

w zakresie instalzeji sanitarny IL. 2616 1:100 C0_5




