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1. CZESC OGOLNA
i.1. Nazwa zamowienia
Termomodernizacja budynku Szkofy Podstawowej nr 20 w Lublinie przy AlJ. Pisudskiegoj 26

1.2, Przedmiof specyfikaci i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszef specyfikacji technicznej jestmodernizacja instalacji centralnego ogrzewania , kidra jest
projektowana w budynku Podstawowej nr 20 w Lublinie przy Al.J. Pifsudskiegof 26.
Zakres robot budowlanych:

1.2.1. Demontaz istniejacej instalacyi

1.2.2. Moniaz rurociggdw

1.2.3. Montaz grzejnikow

1.2.4. Montaz armaftury

1.2.5. Montaz osprzetu

1.2.6. Préby

1.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow i innych elementow instalacji
1.2.8. Montaz izolacji cieplney

1.2.9. Odbiory

1.3. Wyszczegdinienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji ¢.o.

-Wykonanie przejsc dia przewodow przez Sciany i stropy wraz z osadzeniem tulei ochronnej.

-Wykonanie otworzenia i zamknigcia a takze przywrécenia do stanu pierwolnego kanatow technicznych w kidrych znajduje
sig obecna | projektowana instalacja centrainego ogrzewania

1.4. Informacje o ferenie budowy

Informacje o terenie budowy zawierajace dane o organizacji robot budowlanych , ochrony Srodowiska, warunkow bezple-
czefistwa pracy, zaplecza dia potrzeb wykonawcy, warunkdw dotyczgcych organizacii ruchu, ogrodzenia ofaz zabezpiecza-
nia chodnikéw i jezdni zawarte sg w specyfikacji technicznej ogéinobudowlanej.

1.5. Nazwy | kody
1.5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych 456300000-8
- Roboty izolacyjne 45320000-6
- Izolacja ciepina 45321000-3
- Hydraulika i roboty sanitarne 45330000-9
- Instalowanie centralnego ogrzewania 45331100-7
- Przygotowanie terenu pod budowg 45100000-8
- Ogdine roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow 45231100-6
1.5.2. Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych 45400000-1
- Roboty malarskie i szklarskie 45440000-3
- Naktadanie powierzchni kryjacych 45442000-7
- Nakfadanie powlfok antykorozyjnych 45442200-9

1.6. Okreslenia podstawowe
- instalacja ogrzewcza wodna
- cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej
- instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
- instalacja centralnego ogrzewania wodna
- woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Wymienione definicie zawarte sa w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiort Instalacyi
Ogrzewczych” oprac. przez COBRTI INSTAL.
- grzejnikiem - nazywa sie element urzadzenia ogrzewczego przekazujacy cieplo dostarczane
- za posrednictwem czynnika grzejnego do ogrzewanego pomieszczenia
- urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgee lub rejestrujgoe poszczegoine
- parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania
- odpowietrzenie migjscowe - zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezpoSrednio poszezegoine




elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki}

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacjach ogrzewczych zawarle sq w p. §
 Warunkéw technicznych wykonania | odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL.

2.2, Rury

Do montazu sieci rurociggow instalacyi centralnego ogizewania nalezy stosowac nastepujgce rodzaje rur:

1) rury stalowe ze stali weglowej niskostopowej ocynkowane zewnetrznie przystosowane do faczenia przez zlgezki syste-
mowe zaciskane

Dostarczone na budowe rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewngtrz i od wewnagtrz, bez widocznych wZerow |
ubytkdéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury tzw. odbiorowe , oraz rury ze stali sfopowych powinny miec
trwafe oznaczenia. Rury te nalezy na budowie skiadowac na oddzielnych regatach pod wiatq , a w przypadku magazynowa-
nia przez krotki czas - w oddzielnych stosach.

Rury nie moga by¢ zizucane i przeciggane po podiozu, lecz muszg by¢ przenoszone. |

2.3. Rozdzielacze

Do rozdziatu czynnika grzewczego na poszczegdine obiegi nalezy zamontowac rozdzielacze rurowe

Rozdzielacze montowac w pomigszczeniach weztow ciepinych.

W zaleznosci od ilosci podigczanych obiegdw stosuje sie rozdzielacze dwu, kompletne z zaworami odwadniajgcymi , ter-
mometrami | manometrami.

2.4, Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano:

Grzejniki - stalowe plytowe kompaktowe z podiaczeniem bocznym prostym oraz grzejniki stalowe drabinkowe , wszystkie
parametry wymiary grzejnikéw zgodne z projektem budowlanym (wykonawczym)

2.5. Armatura

2.5.1. Armatura requlacyina

Do reguiacji mocy ciepingj grzejnika zastosowano termostatyczne zawory grzejnikowe. Na zawory nalezy zamontowac
glowice termostatyczne anly wandalowe.

Na gatazkach powrotnych od grzejnikéw montowac zawory odcinajgce kulowe.

Na podejéciach do pionow na zasileniu nalezy zamontowaé podpionowe zawory regulacyjne z nastawq i Z rurkg impulsowa.
Na pionach na powrocie zastosowac regulator réznicy cinienia wspofpracujgcy z zaworem podpionowym regulacyjnym.
Odpowietrzenie instalacji przez automatyczne odpowietrzniki z zaworem Dn = 15 mm,

Odwodnienie za pomoca kulowych zawordw odcinajacych (spustowych) przy rozdzielaczach ,na przewodach magistrainych
oraz, przy grzejnikach i spustem przy zaworach . Rurociagi nalezy ukfadac ze spadkiem min 3%. w kierunku odwodnier.

2.5.2. Armatura cdcinajgea, armatura spustowa

Jako armature odcinajaca nalezy stosowacé zawory kulowe przelotowe o potgczeniach gwintowanych na cisnienie
nominaine pn = 0,6 MPa i temp tr = 100°C.

2.5.3. Armatura odpowietrzajaca
Jako armature odpowietrzajgca nalezy stosowac:
- automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajacym zainstalowane na pionach
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic czy:
a) odpowiada ona warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji , w ktcref bedzie zamontowana
b) na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia

2.6. Przyrzady pomiarowe
Brak.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Materialy stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w
normach przedmiotowyeh.




2.8. izolacja ciepina
Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw, armatury i urzadzeri usytuowanych wewngtrzbudynkow powinny spef- i
nia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. nie powinny byc fatwo zapaine i szybkorozprzestrzeniajgee ogien. Zastosowano otuliny
F.U.R. w plaszczu z foli P.V.C. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepingj powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skiadowania materialéw na sianowisku pracy powinien wykiucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia iub
uszkodzenia.Materialy zgodne z wymaganiami z Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 20021, poz. 690 z
pézn. zmianarmi)

2.9. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, sidadowaniem i konirolq jakosci wyrobdw

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt budowlanych powinna nastapic po odpowlednim przygotowaniu pomieszczer :
magazynowych. Przyjecie materiatdw do magazynu powinno byé poprzedzone jako$ciowym i flosciowym odbiorem tych i
materialow. Parametry techniczne materiafow i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wyko- |
nawezym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie i
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylacznie za zgoda projektanta i
inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia dia kidrych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub proiokétami odbioru. Dostarczane na migjsce siktadowania materialy i urzadzenia nalezy spraw-
dzi¢ pod wzgledem kompletna$ci i zgodnodci z danymi wytworcy, przeprowadzic ogledziny stanu opakowan maleriatow,
czescl skiadowyceh urzadzen i kompletnych urzgazen.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dolyczace sprzetu | maszyn stosowanych przy wykonywaniy robot:
1. Urzadzenia pomocnicze, transporiowe | ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiadac ogdinie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wylrzymatosci.
2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ |
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. |
3. Nalezy uniemozliwic dostep do maszyn i urzadzer na miejscu prowadzenia robot 0sobom |
nieupowaznionym do obshugi.
4. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziafania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciq
urtichomienia przez osoby niepowoiane.
5. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu uzywanego przy robotach montazowych

Montaz przewod6w i armaiury w instalacjach ogrzewczych bedacych przedmiotem opracowania odlywa sig przy
zastosowaniu polgczen:

Dia rur stafowych przystosowanych do systemu zaprasowywanych zigczy - zaprasowywane zfgcza systemowe

Dia rur stalowych przystosowanych do systemu zaprasowywanych zigczy - zaprasowywane zigeza systemowe z gwintem
Wymagania odnosnie sposobu wykonywania potaczen | uzytego sprzetu zawarte sq w ,Dodatku A "Wymagan technicznych
COBRTI INSTAL oraz instrukcji oraz DTR producenta systemu

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow, urzadzen
itp. niezbednych do wykonania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob za-
pobiegajacy ich uszkodzeniu. Podczas transportu, zataduniu | wytadunku oraz sktadowania materialow f urzadzen nalezy
przestrzegaé zalecen wytworcow.

4.1. Rury moga byé dostarczane w wigzkach lub fuzem. Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci.

4.2, Grzejniki nalezy przewozié krytymi Srodkami ransportu, zabezpieczone przed przesunigciem.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé sie ostroznie, aby nie uszkodzic powfoki lakierniczey.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania i zasady wykonania robot

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy speinieniu wymagar zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpo-
wiadaé budynki | ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02poz. 690, Nr 33/03 poz. 270, Nr 109/04 poz. 1156) wraz z pozniejszymi
zmianami, a lakze zgodnie z zasadami wiedzy lechnicznej.




Ponadlio roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z: ,Warunkami Technicznymi Wykonania | Odbioru Robét Budowlano- 1;
Montazowych” tom 1 (budownictwo ogdlne), tom 2 (instalacje sanitame i przemystowe) ,\Warunkami Technicznymi Wykona- :
nia i Odbioru Instalacji Grzewczych” COBRTI Instal Zeszyt 6. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane przy przestrzeganiu
przepisow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bhp przy wykonywaniu
robot budowlano montazowych (Dz.U.Nr 47 poz. 401) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 12.04.2002 r w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadad budynki (Dz.U.Nr 76 z 2002 r).wraz z pozniejszymi zmianami
Przed przystapieniem do robot montazowych instalacji ogrzewczef nalezy przeprowadzic odbiorymigdzyoperacyjne w sto- ;
sunku do nastepujgcych rodzajow robot:
- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary ofworu
- $ciany w miejscach uslawienia grzejnikow (otynkowanie)
- wykonanie przejscia dla przewoddw c.o. przez Sciany dylatacyjne
Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokot stwierdzajgcy jakoS¢ wykonania robdt oraz potwier-
dzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania instalacil.
Odbidr techniczny ~ czedciowy instalacji grzewczej dotyczy tych elementow Iub czesci instalacjigrzewczej, do ktorych zanika
dostep w trakcie wykonywania robot budowlanych np: uszczelniert przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowiane
Po wykonaniu odbioru nalezy sporzadzic protokét potwierdzajgcy prawicfowos¢ wykonania robot j zgodnosc z projektem
technicznym i pozytywny wynik badan odbiorczych. Do protokdfu nalezy zatgczy¢ protokdly niezbednych badan odbior-
czych.

5.2, Montaz rurociagow

5.2.1. Rurociggi poziome

Sposéb prowadzenia poziomych przewodow rozdzielczych oraz magistralnych powinien zapewniac ich wlasciwe odpowie-
trzenie i odwodnienie.

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzic ze spadkiem wynoszacym co
najmniej 5%0 w kierunku od najdalszego pionu lub odbiomika ciepta do zrédta ciepta — w przypadku rozdziatu dolnego. W
wyjatkowych przypadkach np. przy braku migjsca dia zachowania tego spadku przy znacznej rozciggfoscl budynku dopusz-
cza sig stosowanie spadku 3%.. Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku zapewnienie zgodnosci Kierunku przephywu
wody i powietrza.

2. W najnizszych punktach zatamat: sieci ruraciagow nalezy zapewnic mozliwo$c spuszczenia wody, natomiast w punklach
najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac na podporach stafych fub ru-
chomych, usytuowanych w odstgpach podanych w tabeli:

Sedhnica rury [mm] | Odlegfos¢ mocowan [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 225
35 275
42 3.00
54 3,50

5.2.2. Piony
1. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukiadac réwnolegle do siebie, zachowujac stafg odlegtosc migdzy osiami wy-

noszaca 80 mm przy $tednicy przewodu nie przekraczajacef 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi -+5 mm. Pion zasila-
jacy powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas zlewey.

2. Odiegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig Sciany powinha wynosic:

- 35 mm dia rur $rednicy do 32 mm

- 40 mm dia rur srednicy 40 mm

dopuszczalne odchylenie *5 mm

3. W przypadku piondw prowadzonych po wierzchu Scian, obejScia pionow gatgzkami nalezy wykonywac od strony po-
mieszczenia.

4. Przewody pionowe muszg miec przynajmnief jedng podpore na kazdej kondygnacji.Przewody prowadzone obok siebie
powinny byc tlozone réwnolegle.

5. Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwiac swobodny ruch rurociggow wywolany wyatuZeniami termicz-
nymi.

6. Jako podpory ruchome mozna trakfowa zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo
wykonane w tufei przejScia przez przegrody, umozliwiajgce wylqcznie osiowy ruch rurociggu.




7. Odleglos¢ rurociggow poziomyeh nie izolowanych lub powierzehni izolacji rurociagdw izolowanych od powierzchni prze-
grdd powinna wynosic co najmniej:

dia rur Srednicy do 40 mim - 30 mm
8. Przewody ukladane w warstwie izolacyjnej w podiozu uktadac rownolegle przy pomocy fukow i kolan jak pokazano na
rzutach. Rury prowadzic w odleglosci min. 15 cm od $cian. Jako punkly state nalezy wykonywac metalowe uchwyty do rur
mocno osadzone w podiozu.

5.2.3, Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang fub pod progiem & przewodem
pionowym przez sirop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulel ochronnej nie moze znajdowac sig zadne polgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnelrznej przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pozioma

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosc przegrody pionowej o
okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen mig-
dzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem frwale plastycznym do wykonywania uszczelnien
ogniochronnych przejé instalacyjinych kiasy ogniowej Ef120, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliviajgcym jej
wzdtuzne przemieszezanie sie i utrudniafacym powstanie w nief naprezen Scinajacych. Przy przejsciach pod drzwiami nale-
zy rury zabezpieczy¢ tulejami stalowymi.

5.3. Montaz grzejnikow
1. Grzejniki montowane przy Scianie naleZy ustawic poziomo w plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni $ciany lub wneki.
2. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
3, Grzejniki nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
4, Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w Scianie w sposob trwaty, prostopadie do powierzchni Sciany, tak aby
grzejnik opieral sig cafkowicie na wszystkich wspomikach. W przypadkach Scian lekkich grubosci nie przekraczajgcej 7 cm
dopuszcza sig stosowanie wspornikow przymocowanych Srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami
5. Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych wynosza:
- od Sciany za grzejnikiem min 5 cm
- od podfogi min 10 cm
- od bocznej Sciany wneki od tef strony grzejnika z kidrego boku nie jest zamonfowana
armatura 15 cm
- od bocznej $ciany wneki od tef strony grzejnika z kidrego boku jest zamontowana armatura
grzejnikowa 25 cm
6. Grzejniki nalezy faczyC z gatazkami w sposch umozliwiajgcy ich montaz i demontaz
bez uszkodzenia gafazek i $cian. W tym celu nalezy stosowac: w ogrzewaniach
wodnych o temp do 115°C i cisnieniu do 0,6 MPa - zigczki do grzejnikow.
7 .Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
moziiwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy
polgczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalaci.
Grzejnikowe szablony montazowe powinny byé wyposazone w odpowietrzniki
migjscowe.

5.4, Montaz armatury
1. Armature po sprawdzeniu prawiclowoSci dziafania nalezy montowac w miejscach dostepnych,

umozliwiajgcych personefowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
2. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozfiwosci ustawic w takim  polozeniu, by wrzeciono byfo skiero-
wane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacef przez os przewodu.
3. Armature zaporowa nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byf zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.
4, Gdy $rednica armatury jest mnigjsza od Srednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dugosc
odcinka przewodu migdzy kielichem armatury a zwezka, nie moze byC mniefsza niz 1,5 Srednicy rury.




5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych (nie dotvezy rur ocynkowanych lub z fabrycang izolacja)
551 Przygotowanie powierzehni do malowania
1. Przed maiowaniem nalezy usunac z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, Zuzle i topnik z procesu spawania, wilgoc
oraz inne zanieczyszczenia.
2. Powierzchnie nalezy przygotowad przez mechaniczne usunigcie nierownoSci i zadziorow,

zackraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin.
3. Powierzchnie naley czyscic bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczyc powioka
ochrony okresowej lub zagruntowac w nisprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany .grunt” nalezy dobrac do przewi-
dywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczanie powierzehni reczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szezolek  recznych fub mechanicznych,
sziffierek recznych, miotkow mechanicznych.
5. Oleje i smary, kidrych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ mefodami odifuszczania za pomocg roz-
puszczainika.
6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunac pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich - Pokrycie powierzchni
1.Pokrycie nawierzchniowe nalezy ukiadac po dokonaniu przegladu powfoki

podifadowey.
2.Pokrycie podkiadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania,

transportu lub montazu nalezy poddac renowacji.

3. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ préby

techniczne malarskie.
4. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczer: fub pekniec.
5. Po montazu urzadzer | instalacji nalezy dokonad poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed monta-
zem nie wykonano powlfoki nawierzchniowey, nalezy ja wykonac po montazu.

5.6. Montaz izolacji

1. Montaz izolacji ciepinej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczeino$ci, wykonaniv
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawictowosci wyko-
nania powyzszych robdt protoxotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna byc czysta i sucha. Nie dopuszcza sig

wykonywania izofacji ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzch-
niach z niecafkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng.

3. Materiafy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinef powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb skfadowa-
nia materiatow na stanowisku pracy powinien wykltczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna byé gladka i czysta, bez peknie¢, zafamar i wgniecen oraz
odpowiadac ksztattem izolowanego rurociqgu lub urzadzenia.

5. Roboty montazowe izolacji rurociggdw i armatury wykonac zgodnie z instrukcjg producenta

Przebicia otwordw

W scianach nalezy wykonac przebicia otworw dia prowadzenia rur.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1. Odbiory robot

6.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacii | w szczegolnosci
powinny im podiegac prace, kiérych wykonanie ma istotne znaczenie dia realizowanef Instalacji. Rodzaje robot dla ktérych
nalezy przeprowadzic odbiory miedzyoperacyjne wymieniono w pkcie 5.1. niniejszej specyfikacii.

6.1.2. Qdbior techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dia tych elementow lub czgsci instalacii ogrzewczej, do ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy robot dia kidrych nalezy przeprowadzic odbidr cze$ciowy techniczny wy-
mieniony w pkcie 5.1 ninigjszej specyfikacji. Odbidr czesciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dia odbioru koii-
cowego jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji

6.2. Badania odbiorcze

Szczegdlowy zakres badart odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem a wykonawea z tym, ze
powinny one obja¢ co najmnief badania odbiorcze szezelnoscei, odpowietrzenia,zabezpieczenia przed przekroczeniem gra-
nicznych wartosci ciénienia | temperatury, zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni.




6.2.1. Badanie szczelnodci na zimno

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzieinych ziaddw ogrzewczych, pracujacych na rozne parametry, badania szczelno-
§ci nalezy przeprowadzaé dla kazdego zladu odrebnie. Podobnie moZna postgpowac w przypadku rozleglego zladu dzielge
go na czesci.

2. Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temp zewn. nizszej od 5°C.

3, Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd przewoddw ukiadanych — w warstwach podiogowych,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji terriczney.

4. Jezeli posep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd, przewoddw ukiadanych w warstwach posadzkowych przed
catkowityrmn zakoficzeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelno$ci czgsci instalacyl

5. Przed przysigpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej czesc} podiegajgeq probie kilkakrotnie skuteczrie
przeplukac wods. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe przewodowe § grzejnikowe powinny byc catkowicie otwar-
te,

8. Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrgcac
kompletnych automatycznych odpowietiznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instala-
cja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Dopiero po skutecznym wyplukaniu
instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecic automatyczny odpowietrznik.

7. Na 24 h (gdy temp zewn. jest wyzsza od + 50C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna byc naper-
niona woda zimng | dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac siarannego przegladu wszystkich elementow
oraz skonfrolowac szczelno$c pofaczen przewodow, glowic zawordw i in. przy ciSnieniu statycznym sfupa wody w instalacji.
8. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy podniesc cisnienie w instalacji za pomocg pom-
py recznej podiaczonej w najnizszym jef punkcie. Pompa musf by¢ wyposazona w zbiotnik wody, zawory odcinajace, zawor
Zwrolny | spustowy oraz cechowany manometr tarczowy {Srednica tarczy min 150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci-
Snienia probnego i dziaice efementarnej: 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa.

9. Cisnienie probne utrzymywaé przez 30 minut. Wynik prby naleZy uznaé za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze
spadku ci§nienia.

6.2.2. Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzehni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone
po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji clepinej i zakryciem
przewodéw. '

6.2.3. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzic, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
(np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sig przez urzadzenia do odpowietrzania miej-
scowego. Szczegoly odnosnie sposobu wykonania badart znajduja sie w WTWIOR COBRT! INSTAL .Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wymiki badan.

6.2.4. Badania odbiorcze poprawno$ci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji grzewczej

6.2.4.1. Requlacja dziatania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regufacyjnych nalezy sprawdzic, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spei-
niajg wymagania ochrony ciepinej. Nalezysprawdzic szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regula-
cjfi uwzgledniony w protokole odbioru.

2.Regulacja montazowa przeplywdw czynnika grzejnego w poszczegdinych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow reguiacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacig powinna by¢
przeprowadzona po zakoticzeniu montazu, plukaniu i probie szczelnoSci instalacji w stanie zimnym.

3. Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnoSci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez
trzy doby

4.Wszystkie zawory odcinajace na gafeziach i pionach instalacji muszg by¢ cafkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolo-
wac prawidiowos¢ odpowietrzenia zfadu.

5. Po przeprowadzeniu reguiacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnoSci dziatania, nalezy dokonywac
pomiardw w nastepujacy sposob:

a} pomiar temp zewn za pomocq termometru zapewniajacego dokladnosc pomiaru -+0,5°K; fermometr ten nalezy umiesz-
czaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegfoSci nie mniejszef niz 2 m od budynku,

b} pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: termomelrow zapewniajacych dokladnosé pomiaru -+0,5°K

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji zapewniajaeq doktadnosc odezytu nie mniejszg niz 10 MPa za pomocg ma-
nometru réznicowego podiaczonego do krdéedow na gldwnych rozdzielaczach; zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temp powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru -
+0,50K: termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75 m nad podio-
ga w Srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku migjscach w taki sposéb, aby odleglos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglos¢ miedzy punktami pomfarowymi - 10 my




e) pomiar spadkéw temp. wody w wybranych odbiomikach ciepta lub pionach za pomocg lermomelrow zapewniajgeych
doktadnosé odczytu -+0,5°K. Dopuszcza sig dokonywanie tego pormiaru podrednio za pomocq termometrow dotykowych
(termistorowych) o dokiadno$ci odezytu -+0,5°K. Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym odcinku przewody, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzehni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.
6. Ocena requlacji i kryleria oceny.
a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacii wewnelrznej ogrzewania woanego nalezy

dokonac przy temp. zewnetrznej: w przypadku ogrzewania pompowego — moziiwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obli-
czeniowa I nie wyzszej niz + 6oC
b} Ocena prawictowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
- skontrolowaniu temp zasilania | powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem regulacii eksplo-
atacyjnef (dla aktualnej temp zewn.) po uplywie co najmnief 72 godz od rozpoczecia ogrzewania budynku, wartoSci bez-
wzgledne tej temp w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny odbiegac od wykresu regulacyjnego wigcej niz -+1K,
- skontrofowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawazenie co najmiiej reka ,na
dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temp powrotu
- skontrolowaniu temp powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacii w ogrzewanych pomiesz-
czeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konjeczne fjest uwzglednienie wpfywu
warunkow uzZytkowania (dodatkowych 2rédet ciepfa, intensywnosci wentylacji itp.), na ksztaftowanie sie temp powietrza
- skontrofowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gfdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielo-
nych obiegdw i poréwnaniu go z wielko$ciq okreslona w dokumentaci, dopuszczalna odchytka powinna sig miescic w gran-
cach -+10% obliczeniowego spadku cisniensa
- skontrolowaniu spadkow temp wody w poszczegoinych gateziach na wszystkich rozdzielaczach
7. W pomieszczeniach, w ktérych temp powietrza nie spetriia wymagar, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania pizez odpowiednie doregulowanie przeplywow wody przez piony i grzej-

niki,
- okreslic inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usungc te przyczyny
6.2.4.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym
1. Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzic po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci na zimno i ustinieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badart zabezpieczenia
instafacji.
2. Prébe szczelnosci ziadu na gorgeo nalezy przeprowadzic po uruchomieniu Zrodta ciepta, w miarg moZliwosci przy naj-
wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
3. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co naj-
mnigj 72 h.
4, Podezas préby szczelnodci na gorgeo nalezy dokonac ogledzin wszystkich pofaczer, uszczelnien, diawic jtp. oraz skon-
trolowac zdolnosé kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci | inne usterki nalezy usungc.
5. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekOw anj roszenia, a po ochiodzeniu stwier-
dzono brak uszkodzen i frwatych odksztatcen.
6.W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgco zakorczonef wynikiem
pozytywnym - poddaé instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje taka mozna uznac za spefniajaca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbadne uzupefnienie wody w Zladzie nie przekroczy 0,1% pojem-
nosci ztadu.
7. Oprocz powyzszych badari zakres ten powinien obejmowac:
- badanie odbiorcze natgzenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczey,
- badanie pomp obiegowych przy odbiorze instaflacji ogrzewczej,
- badanie armatury, przy odbiotze instalacji ogrzewczej.
8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania bytby
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARY | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdine zasady przedmiaru | obmiaru robot

Przedmiar robét zostanie wykonany w oparciu o baze normatywng

Po zakoriczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru wykonanych robot.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach | zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.

- diugoscé rurociagow mierzy sie wzdfuz ich osi

- do ogdinej dhugosci ruraciagw wiicza sie diugosci rur przylaczonych do grzejnikow, armature fgczong na gwint i fgezniki
- do diugosci rurociggow nie wiicza sie armatury kotnierzowej, wydiuZek i urzadzen

- 2Zwezki wiicza sig do diugosci rurociagow o wigkszych Srednicach catkowita diugosc rurociqgu przy prébach instafacji
ogrzewczej stanowi suma diugo$ci rurociqgdw zasilajacych i powrotnych.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

L’ - dia montazu rur i prob szczelnoscl na zimno
L.8z" - dia armatury, urzgdzen grzejnych i prol na gorgco
2" - dla zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Odbicr koricowy

1. Po zakonczeniu prob nalezy dokonac komisyjnego odbioru koricowego. W skiad komisji wehodzi kierownik robot monta-
Zowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

2. Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawic komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projekiows z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupefnieniami  dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

- protokoly odbiordéw czesciowych

- protokoty wykonanych prdb i badan

- $wiadectwa jakoéci, wydane przez dostawcow urzgdzen | materiatow podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze nie-
zhedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- instrukcje obsfugi

3. Przy odgbiorze koricowym nalezy sprawdzic: zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projekiowg oraz z ewentualnymi zapi-
sami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej

- protokdly z odbiordw czgéciowych i realizaci postanowien dotyczgcych ustnigeia usterek

- akivalnosé dokumentacji projektowsj, czy wprowadzono wszystkie zmiany | uzupefnienia

4, Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokof podpisany przez upowaznionych

przedstawicieli zamawiajacego, przekazujgcego wykonang robole oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioty. Pro-
tokdf powinien zawieraé ustalenia poczynione w foku odbioru,

stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego
upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajgcege lub w
przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienni-
ku budowy.

8.2. Przekazanie do eksploatacji
Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét instalacyjnych wykonanych w obiekcie po odbiorze kon-
cowym | stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalece.

8. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji ¢,.o. zostaly wymienione w p-kcie 1.3 niniejszej specyfikacji.
Elementem kontroli jakosci wykonania tych robot sq odbiory migdzyoperacyjne.

1. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dia realizowanej insta-
facji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tef instalacji

2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracow-
nikow.

3. Po dokonaniu odbiotu migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokof stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robdt oraz po-
twierdzajacy ich przydatnosc¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac migj-
sce i zakres robdt objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydainosci do prawidfowego wykonania instalacji, w
protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu fych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru migdzyoperacyjnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa:
- P.B. instalacji c.0.




16.2. Mormy

PN-74/H-74200 : 1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

TR

PN-79/H-74244 Rurv stalowe ze szwem przewodowe.

PN-65/M-69013 Sp'a wanie gazowe siali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

N-75/0-69014 Spawanie fuliowe elekirodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-88/f-68420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawarnia stali

PN-IS0 701 : 1995

Gwinty rurowe polgezert ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie
Wymiary, tolerancje | oznaczenia

PN-150 22801 : 1995

Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig hie uzyskiwang na gwincie.
Wymiaty, tolerancje | oznaczenia

PN-EN 215 : 2002

Termostalyezne zawory grzeinikowe. Wymagania | badania

PN-EN 442-1: 1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2 ; 1999

Grzeiniki. Moc cieplna i metody badan

EN 442-2 : 1999/A1 : 2002

Grzeiniki. Moc ciepina i mefody badan

PN-EN 442-3 : 2001

Grzejniki. Ccena zgodnodcl

PN-90/8-01430

Oagrzewnictwo. Instalacie centralneqo ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414 : 1999

Ogrzewnictwo | ciepfownictwo. Zabezpieczenie instalaci ogrzewan wod-
nych systemu zamknigtego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi. Wy-
magania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamkniglych systemow cieplowniczych. Badania
PN-81/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych.

Wymagania _

PN-B-02421 : 2000

Ogrzewnictwo i cigplowniciwo. Izolacja ciepina przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 Wylvezne znakowania rurociagow. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagdw. Kod barw rozpoznawczych dia
przesytania czynnikow

PN-70/N-01270.14 Witvczne znakowania rurociagow. Podstawowe wymagania

10.3. Inne przepisy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/00 poz 1126, Nr 109/00 poz 1157, Nr 120/00 poz 1268, Nr
5/01 poz 42, Nr 100/01 poz 1085, Nr 110/01 poz 1190, Nr 115/01 poz 1229, Nr 129/01 poz 1439, Nr 154/01 poz 1800, Nr
74/02 poz 676, Nr 80/03 poz 718 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz 690, Nr 33/03 poz 270, Nr 109/04
poz 1156 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Stosowaé sig do ww przypisow.wraz z pozniej-
szymi zmianami. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych zeszyt 6 wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Warszawa 2003 - obowigzujacymi normarmi, normatywami { przepisamit




