














































Nazwa części 
projektu 
budowlanego

TOM III
PROJEKT TECHNICZNY – CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA

Nazwa zamierzenia 
budowlanego

PRZEBUDOWA BOISKA SPORTOWEGO ORAZ BUDOWA PLACÓW 
REKREACJI RUCHOWEJ PRZY V LICEUM  
OGÓLNOKSZTAŁCĄCYM im MARII SKŁODOWSKIEJ-CURIE W 
LUBLINIE

Kat. obiektu Kategoria obiektu      V

Obiekt
Lokalizacja

V Liceum Ogólnokształcące im. Marii Skłodowskiej-Curie
20-020 Lublin, ul. Lipowa 7,
działki nr 15/2; obręb 066301_1.0041AR_3 Wieniawa; arkusz 3;
jedn. ewidencyjna: 066301_1 miasto Lublin

Inwestor GMINA   LUBLIN
20-109  Lublin,   Plac Króla  Władysława  Łokietka  1

Jednostka 
projektowa

Usługi Projektowe mgr inż. Ewa Przepiórka, 
21-040 Świdnik, ul. C. K. Norwida 7/18A

Data opracowania czerwiec 2022 r.

 AUTOR PROJEKTU:

branża imię i nazwisko/nr uprawnień data podpis

elektryczna PROJEKTANT inż. Bożenna Groszek
spec. sieci i inst. elektryczne

upr. bud. nr St-88/78

06.2022 r.



SPIS ZAWARTOŚCI

- Dokumenty formalno-prawne
- Opis techniczny 
- Zestawienie materiałów – oświetlenie
- Zestawienie materiałów – monitoring
- Obliczenia techniczne
- Rysunki:

- Plan sytuacyjny – rys. E1
- Rzut niskiego parteru – fragment – rys. E2
- Schemat oświetlenia i monitoringu – rys. E3
- Schemat rozbudowy tablicy TS-1 – rys. E4



OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA

Nazwa inwestycji:
PRZEBUDOWA BOISKA SPORTOWEGO ORAZ BUDOWA PLACÓW REKREACJI RUCHOWEJ
PRZY V LICEUM  OGÓLNOKSZTAŁCĄCYM im MARII SKŁODOWSKIEJ-CURIE W LUBLINIE

Adres Inwestycji:
Ul. Lipowa 7
Lublin

Inwestor:
Gmina Lublin
Pl. Wł. Łokietka 1
20-109 Lublin

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo Budowlane, oświadczam, że opracowany projekt
techniczny wykonany  został  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  zasadami  wiedzy
technicznej.

Projektant Nr uprawnień, specjalność Podpis

inż. Bożenna Groszek
upr. budowlane nr St-88/78

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci
i instalacji  elektrycznych

Data opracowania: czerwiec 2022

OŚWIADCZENIE DOTYCZĄCE MOCY PRZYŁĄCZENIOWEJ

Wykonanie instalacji oświetlenia i monitoringu terenu wokół boisk przy V Liceum Ogólnokształcącym
w Lublinie nie powoduje zmiany mocy przyłączeniowej. 

inż. Bożenna Groszek
upr. nr St-88/78



OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania
Podstawą sporządzenia niniejszej dokumentacji są:
– umowa zawarta z Inwestorem
– projekt branży budowlanej
– przepisy i normy związane

Przedmiot opracowania
Przedmiotem  opracowania  jest  oświetlenie  terenu  oraz  monitoring  wokół  remontowanych  boisk
przy V Liceum Ogólnokształcącym w Lublinie. 

Oświetlenie terenu
Projektowane oświetlenie  wykonane będzie jako instalacja zalicznikowa i zasilone z istniejącej tablicy
TS-1 w szkole. 
Projektowane oświetlenie wykonać kablem  3x4 mm2 0,6/1kV Dca. W obrębie szkoły kabel układać
w listwie elektroinstalacyjnej bezhalogenowej 40x25 na tynku, na kondygnacji niskiego parteru. Zejście
kabla po elewacji wykonać w rurze sztywnej, czarnej fi 50, odpornej na UV,  mocowanej na uchwytach
zamkniętych do ściany zewnętrznej. Przejście kabli przez ścianę należy uszczelnić. W ziemi kabel na
całej  długości  układać w rurze karbowanej fi  75mm. Głębokość ułożenia kabla:  0,7m od docelowej
rzędnej terenu. Na kabel należy nałożyć, w odległości co 10m, opaski z oznaczeniem typu kabla, relacji
oraz  roku  ułożenia.  25  cm nad  kablem należy  ułożyć  folię  koloru  niebieskiego.  Kabel  zasypywać
warstwami z ubijaniem poszczególnych warstw. 
W  słupach  oświetleniowych  na  końcach  kabli  należy  zagrzać  „palczatki”  oraz  założyć  tabliczki
identyfikacyjne z oznaczeniem typu kabla, relacji i roku ułożenia.
Przejście pod projektowaną drogą wewnętrzną należy wykonać w rurze sztywnej fi 110mm. Rurę ułożyć
0,5m poza obrys krawężnika z każdej strony oraz uszczelnić przed wnikaniem wody. 
Przy projektowanych słupach nr L1 i L4 należy wykonać uziemienie – bednarka FeZn 25x4 układana
wzdłuż trasy kabla (10 cm poniżej kabla). Wartość rezystancji uziemienia powinna być niższa od 30Ω.
Bednarkę należy mocować do śruby łączącej fundament z podstawą słupa. 
Zaprojektowano słupy aluminiowe anodowane ze stopą zabezpieczoną elastomerem poliuretanowym,
kolor  grafitowy,  o  średnicy  przy  podstawie  fi  146mm  i  zakończeniu  fi  60mm,  o  wysokości  5m
na fundamencie prefabrykowanym. 
W słupach należy zamontować tabliczki bezpiecznikowe z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie
izolacji ze śrubami M8 i zabezpieczeniem nadprądowym B 6A. 
Na słupach zaprojektowano oprawy parkowe LED o parametrach: 
- oprawa przystosowana do pracy na zewnątrz  min. IP 66, min. IK 10, II klasa izolacji
- obudowa oprawy wykonana z ciśnieniowego odlewu aluminium
- klosz oprawy wykonany z przezroczystego poliwęglanu odpornego na działanie UV, 
kształt – klasyczny stożek
- montaż oprawy na szczycie słupa o średnicy fi 60-76mm
- zasilacz źródła światła wyposażony w funkcję utrzymania strumienia świetlnego 
w czasie
- źródło światła stanowią diody LED emitujące światło ciepłe białe o temperaturze barwowej 3000 K
i współczynniku oddawania barw min. 80
- moc całkowita oprawy max. 35 W
- strumień świetlny oprawy min. 3000 lm
- sprawność oświetleniowa oprawy min. 80%
- układ optyczny – wiązka symetryczna
- układ optyczny zapewnia jednolity strumień świetlny bez ryzyka powstania nieoświetlonych miejsc
w razie awarii pojedynczego źródła LED
- gwarancja min. 5 lat



Widok oprawy: 

W  tablicy  TS-1  należy  dołożyć  zabezpieczenia  oraz  układ  sterowania  zegarem  do  zasilenia
projektowanego oświetlenia. Szczegóły rozbudowy tablicy ujęte są na schemacie.

Monitoring terenu
Na  słupie  L2  zaprojektowano  jedną  kamerę  stałopozycyjną  czteroobiektywową.  Kamera  te  będzie
włączona  do  systemu  monitoringu  miejskiego.  W  związku  z  planowaną  w  przyszłości  rozbudową
monitoringu o kamery na słupach L1 i L3 należy do tych słupów doprowadzić kable zasilające oraz
światłowody. 
Na słupach L1, L2 i L3 należy zamocować obudowy wykonane z tworzywa sztucznego o wymiarach
400x300x140 +/- 10%, z pokrywą pełną, zamykane, IP min. 65, IK min. 08. Obudowy zamocować do
słupów na wysokości  montażu kamer,  ok.  4m.  Kable  zasilające  i  światłowody prowadzić  wewnątrz
słupów w rurkach typu  „peszel”.  Wyjście  kabli  ze  słupa  wykonać na  wysokości  montażu obudowy
i kamery. Obudowy na słupach L1 i L3 pozostawić puste i umieścić w nich zapas kabla zasilającego
oraz światłowodu.

Obudowę na słupie L2 należy wyposażyć zgodnie z poniższą specyfikacją:
1.  Router  z  funkcją  zasilania  na  min.  4  portach,  w  standardzie  802.3af/at  i  możliwością  instalacji
modułów SFP.
Ilość portów elektrycznych z funkcją PoE: 5 portów 10/100/1000Mbps Gigabit Ethernet (Porty mogą 
zostać wykorzystane do zasilania urządzeń poprzez PoE pasywne lub zgodne ze standardami 
802.3af/at.)
Ilość portów do obsługi modułów SFP: 1 gniazdo SFP
przeznaczony do montażu na zewnątrz.

Parametry techniczne:
Rodzaj CPU     QCA9557
Częstotliwość CPU     800 MHz
Ilość rdzeni CPU     1
Pamięć RAM     128 MB
Ilość Portów Ethernet 10/100/1000     5
Ilość portów SFP     1
Zakres napięcia wejściowego     12 - 57 V
Gniazdo zasialjące typu Jack     1
Port typu PoE in     Passive PoE
Porty typu PoE out     Ports 2 - 5, 802.3af/at, max 1 A per port (input < 30 V), max
450 mA per port (input > 30 V), max out total 2 A
Monitorowanie napięcia     Tak
Maksymalny pobór energii     9 W
Wymiary     125 x 52 x 225 mm
Sprawdzone w temperaturze otoczenia     -40 do +70 C
Monitorowanie temperatury PCB     Tak
Nośnik danych     FLASH 
2. Zasilacz prądu stałego z napięciem wyjściowym między 48V a 57V, o prądzie nie mniej jak 2A, 
przystosowany do pracy z Routerem z punktu 1.



3. Komplet wkładek (2 szt.) SFP, 850nm, 1Gbps LC-LC
4. Komplet patchcordów (2 szt.) duplex LC-LC MM 3m

Na słupie L2 należy zamontować jedną kamerę stałopozycyjną czteroobiektywową o parametrach:
Kamera IP wieloprzetwornikowa, 20MPx (4x5MPx), 4xobiektyw AVF 3,7-7,7mm, H.265, wersja IR, HDR
120dB, analiza obrazu IVA, microSD, audio dwukierunkowe we/wy G.711, L16, AAC-LC, IP66, IK10,
temp. pracy -50°C do +50°C. Do kamery dostarczyć licencję do miejskiego systemu BVMS 10.0 MBV-
XCHAN-100 (1 szt.). 
Kamerę należy zamocować na słupie przy wykorzystaniu systemu mocowania dedykowanego przez
producenta – interfejs montażowy z uchwytem/wysięgnikiem wraz z niezbędnymi akcesoriami.

Zasilanie kamery wykonać kablem 3x2,5 mm2 0,6/1kV Dca. W obrębie szkoły kabel układać w listwie
elektroinstalacyjnej  bezhalogenowej  40x25  na  tynku  (listwa  wspólna  z  zasilaniem  oświetlenia),
na kondygnacji  niskiego parteru. Zejście kabla po elewacji wykonać we wspólnej rurze  z zasilaniem
słupów oświetleniowych. W ziemi kabel na całej długości układać w jednej rurze karbowanej fi 75mm
z zasilaniem słupów oświetleniowych . Głębokość ułożenia kabla: 0,7m od docelowej rzędnej terenu.
Na kabel należy nałożyć, w odległości  co 10m, opaski z oznaczeniem typu kabla, relacji  oraz roku
ułożenia.  25  cm nad kablem należy  ułożyć  folię  koloru  niebieskiego.  Kabel  zasypywać  warstwami
z ubijaniem poszczególnych warstw. 
Obwód  zasilający  wyprowadzić  z  tablicy  TS-1.  W  tablicy  dołożyć  zabezpieczenia  zgodnie  ze
schematem.
W obudowie na słupie L2 zamontować listwę rozgałęźną do zasilania. Kable zasilające przyszłe kamery
na słupach L1 i L3 wprowadzić do obudowy na słupie L2 i pozostawić nie podpięte. 
Z szafy GPD znajdującej się w serwerowni na poziomie niskiego parteru wyprowadzić trzy światłowody
A-DQ(ZN)B2Y 4J – po jednym do każdego słupa L1, L2 i L3. 
W obrębie szkoły  światłowody układać w listwie elektroinstalacyjnej bezhalogenowej 40x25 na tynku,
na kondygnacji  niskiego parteru – listwa niezależna od kabli  zasilających.  Zejście kabli po elewacji
wykonać w rurach optotelekomunikacyjnych czarnych 40/3,7 mocowanych na uchwytach zamkniętych
do ściany zewnętrznej (każdy światłowód w niezależnej rurze). W ziemi kable na całej długości układać
w  rurach  optotelekomunikacyjnych  czarnych  40/3,7.  Głębokość  ułożenia  kabli:  0,7m od  docelowej
rzędnej terenu. Na rury należy nałożyć, w odległości co 10m, opaski z oznaczeniem typu kabla, relacji
oraz roku ułożenia. 25 cm nad kablem należy ułożyć folię  z napisem „uwaga kabel światłowodowy”.
Kable zasypywać warstwami z ubijaniem poszczególnych warstw. 
Przejście pod projektowaną drogą wewnętrzną należy wykonać w rurze sztywnej fi 110mm. Rurę ułożyć
0,5m poza obrys krawężnika z każdej strony oraz uszczelnić przed wnikaniem wody. 
W szafie GPD należy dołożyć panel 1U 24x LC/PC i rozszyć na nim wszystkie trzy światłowody. 

Ochrona przeciwporażeniowa
Instalacja pracuje w systemie sieci „TN”. Jako dodatkowy środek ochrony przed dotykiem pośrednim
zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania. Żyła ochronna kabla PE prowadzona będzie razem
z żyłą roboczą L1 i żyłą neutralną N we wspólnej osłonie izolacyjnej. Żyłę PE należy przyłączyć do
zacisków we wnętrzu metalowych słupów. Ze względu na zastosowanie opraw w II klasie izolacji od
tabliczki bezpiecznikowej do oprawy należy prowadzić przewód dwużyłowy.
Przy projektowanych słupach nr L1 i L4 należy wykonać uziemienie – bednarka FeZn 25x4 układana
wzdłuż trasy kabla.

Uwagi do realizacji robót:
- należy zapewnić wytyczenie trasy oraz wykonanie inwentaryzacji przez uprawnionego geodetę 
- Wykonawca do odbioru przedstawi protokoły pomiarów: rezystancja izolacji, uziemienie, skuteczność
ochrony przeciwporażeniowej, pomiary fotometryczne
- podpięcie kamer do monitoringu miejskiego należy wykonać w uzgodnieniu z Wydziałem Informatyki
i Telekomunikacji UM Lublin



ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW - OŚWIETLENIE

Lp Nazwa Jm Ilość

1 Kabel 3x4 mm2 0,6/1kV Dca m 263

2 Rura karbowana fi 75mm, niebieska m 184

3 Rura sztywna fi 110mm, niebieska m 5

4 Listwa elektroinstalacyjna bezhalogenowa 40x25 m 55

5 Rura sztywna czarna fi 50mm m 4

6 Bednarka FeZn 25x4 m 60

7 Głowiczka termokurczliwa „palczatka” na kabel YKY 3x4 szt 7

8 Słup aluminiowy anodowany, grafitowy, wysokość 5m, 
o średnicy przy podstawie fi 146mm i zakończeniu fi 60mm, 
z fundamentem prefabrykowanym

kpl 4

9 Oprawa LED kpl 4

10 Przewód YDY 2x1,5 m 24

11 Tabliczka bezpiecznikowa słupowa ze śrubami M8 i wyłącznikiem 
nadprądowym B 6A

kpl 4

12 Rozbudowa tablicy TS-1 kpl 1

13 Materiały pomocnicze kpl 1

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW - MONITORING

Lp Nazwa Jm Ilość

1 Kabel 3x2,5 mm2 0,6/1kV Dca m 229

2 Światłowód A-DQ(ZN)B2Y 4J m 439

3 Rura sztywna fi 110mm, niebieska m 5

4 Listwa elektroinstalacyjna bezhalogenowa 40x25 m 55

5 Rura opto 40/3,7 m 406

6 Szafka na słup z wyposażeniem kpl 1

7 Szafka na słup pusta kpl 2

8 Kamera z licencją kpl 1

9 Skrętka UTP 6 4x2x0,5 m 2

10 Rozbudowa tablicy GPD kpl 1

11 Materiały pomocnicze kpl 1



OBLICZENIA TECHNICZNE – DOBÓR KABLI I ZABEZPIECZEŃ

Ib - prąd obliczeniowy k2=1,6 dla wkładek topikowych

In - prąd znamionowy zabezpieczenia k2=1,45 dla wyłączników nadprądowych

I2 - prąd zadziałania zabezpiecznia I2=In*k2

Iz - obciążalność długotrwała przewodu

       OBCIĄŻENIE                                     KABEL/PRZEWÓD                        ZABEZPIECZENIE            SPRAWDZENIE

Lp. Zasilanie Odbiór Typ I

kW - kW - A A - A m % A - A A

1 TS-1 0,40 1,00 0,40 0,85 2,05 YKY 3x 4,0 B2, D 30 1,00 30 213 1,44 16 1,45 23,20 43,50 speł. speł.

2
TS-1

0,40 1,00 0,40 0,85 2,05 YKY 3x 2,5 B2, D 23 1,00 23 182 1,97 16 1,45 23,20 33,35 speł. speł.

Pi kj Ps cosf Ib
Sposób 

ułoż. Idd kg Iz DU In  w 
tablicy k2 I2 1,45xIz I2 <1,45xIz

Ib <In<IZ  w 
tablicy

słup L4 
(oświetlenie)

słup L1 (rezerwa 
CCTV)
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