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OPIS TECHNICZNY

Tematem niniejszego opracowania Jest projekt wymlennlkow: czep#a w- budynku Bursy
Szkolnej Nr 1 w Lublinie przy ul. Popieluszki 7. Projekt ten jest zwigzany z planowanq
termomodernizacjg budynku.

Podstawq niniejszego opracowania jest:
- & warunki techniczne przylaczenia
+ uzgodnienia z inwestorem
- wizja lokalna
~ katalogi producentéw materiatow i urzgdzen
'_obowiqzujqce.-nonny | przepisy

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepu;acych robot
-~ technologia wymiennikowni ciepta na cele c.0.; ct | cw.u.. zas:[anej z wysoklc:h

- parametrow na bazie istniejgcego przytacza cieptowniczego

e roboty towarzyszace sanitarne | wykorczeniowe w pomieszczeniu wym:ennlkownl
. clepta

Insta[aqa centralnego ogrzewania za armaturg na rozdzielaczach jest tematem odrebnego _

opracowania. Instalacja ciepla technologicznego pozostaje istnigjaca i podlega: przetgczeniu
poza pomieszczeniem wymiennikowni. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pozostaje
istniejgea i podlega przelgczeniu w pomieszczeniu wymiennikowni.

Budynek sklada sie z dwdch segmentow Segment od strony ullcy {od potudnia) jest
czterokondygnacyjny niepodpiwniczony. Segment od strony péinocnej jest czterokondygnacyjny
w caloSci podpiwniczony. W tym podpiwniczeniu znajduje sig obecnie wymiennikownia ciepta.
Wejscie do wymiennikowni z komunikacji ogéinej poprzez pomieszczenie techniczne
(wentylatornig). _ _ ' _

Wymiennikownia c.o. (ktéra zapewnia rowniez potrzeby c.-t.__wykonan'a"._.jestf-'r'ia"_ib'azie
wymiennikéw ptaszczowo-rurowych i jest w zlym stanie technicznym. - Wymiennikownia
pracujaca na cele podgrzewu wody uzytkowej wykonana jest na bazie wymiennikéw piytowych.

Dla zapewnienia pr’EIWId['OWDSCI funkc;oncwanla pomieszczen ntezbedne jest wykoname
nastgpujgcych towarzyszgcych robét budowlano-wykonczeniowych w _-.pnmteszczenlu
wymiennikowni:

» calosSc urzadzen i konstrukcji zdemontowaé wraz z rurociggami; urzqdzema we_:zia c.w.L.
 przekazac protokolarnie dostawcy ciepla; : _
» skué posadzkeg cementows z jzolacjg wigcznie dia catego 1stn:e;qcego pom!eszczenla wezta;

¢ po wykonaniu kanalizacji podposadzkowe] wykonaé nowe warstwy posadzkowe poprzez:

» wyrdwnanie nieréownosci na podiozu za pomocg cementowsj Zaprawy wyrownawczej

" po uprzednim zagruntowaniu podioza

> -ulozenie izolacji termiczne] z piyt z polistyrenu ekstrudowanego gr. -4cm
zabezpieczenie jej folig polietylenowa gr. 0,5mm utozong na zaktad _

> -wykonanie warstwy posadzkowej z zaprawy cementowej o gr. ok..Bcm (min.-5cm) z
przezbrojeniem siatka z drutu stalowego @3mm z zatarciem posadzki na gtadko

> wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] =z plynne] folii uszczelniajgce] =z
wyprowadzeniem 30cm na $ciany oraz z otaSmowaniem narozy po uprzednim
zagruntowaniu podioza
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e uzupetnic nieréwnosci i otwory w Scianach - o

« na sufitach i §cianach wykonaé tynki cementowo-wapienne kategorii 111 - tj zatarte na g}adko

» w calym pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wylozyé plytkami. gresowymi w dwach
kolorach na klej do gresu z zastosowaniem krzyzykéw dystansowych 5mm po -uprzednim
zagruntowaniu podioza emulsjg (ptyiki gresowe zastosowac o powierzchni pdimatowej i o
wymiarach 45x45cm oraz o grubosci 1cm) _

» -na Scianie przewidzieé cokolik o wysokosci 15cm z piytek i w technologii jak dia posadzki

« po ulozeniu plytki i cokoliki zaspoinowad fugg elastyczng wodoszczelng paroprzepuszezalng

« wszystkie powierzchnie przeznaczone do malowania zagruntowac, przetrzeé g{aqu '
gipsowa i ponownie zagruntowac : :

= sciany i sufity pomalowaé dwukrotnie emulsjg lateksowag w kolorze bialym E

« wykonaé przegrode z siatki ocynkowanej powlekanej w ramach z katownika 32x32mm na
stupkach stalowych z ksztattownika 50x50mm z wykonaniem furtki 100x200cm w takiej
samej technologii. Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez gruntowanie i
dwukrotne malowanie emahq naw:erzchnlowq ch[orokauczukowq ' '

W posadzce wymiennikowni wykonac studzienke schladzajaca poprzez wykorzystanie
istniejgce], ktérg nalezy oczyscié, wykonaé plyte denng, uszczelnié zaprawa do uzupetnief oraz
przekryé wilazem zeliwnym dn600mm. Giebokosé studzienki winna wynosié min. 80cm. W
studzience umiesci¢ pompe zatapialng z korpusem ze stali nierdzewnej z plywakiem odpornym
na temperature 60°C. Przewdd ci$nieniowy z pompy wykonac z rur PE Dz32mm i podtgczyé do
kanalizacji. Przewdd ciSnieniowy wyposazyt w zawor zwrotny kulowy d=32mm.

Odprowadzenie wody poprzez kratki Sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewnej
do studzienki schtadzajgcej. Przewody kanalizacyjne w gruncie wykonac¢ z rur kanalizacyjnych
PVC typ ,3" SN8 o Srednicy dni110mm. Przewody ukiadaé ze spadkiem 3% pod posadzka na
podsypce piaskowej, zasypaé piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych i zagescic.

Istniejacy pion kanalizacyjny prowadzone po Scianie wymiennikowni nalezy wymienié na
nowe z PVC SNB dla srednicy dn110mm.

Na &cianie zamontowaé zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej wraz z zaworem
wyptywowym. Zlew mocowag¢ do Sciany przy pomocy wspornikéw i wyposazy&.w syfon. Odplyw
podtgczyé do wymienianego pionu kanalizacyjnego. Do zaworu wyplywowego doprowadzic
wode zimng z zastosowaniem zaworow kulowych odcinajgcych.

Nawiew do pomieszczenia za pomocg nawietrzakéw hlgrosterowanych w oknach (zgodnle
z projektem instalacji c.o0.).

Wywiew poprzez wyrzutnie okienng za pomoca uktadu wentylacy]nego z wenty]atorern :
wywiewnym kanalowym dn100mm zasilanego z tablicy sterownicze] poprzez - higrostat  z
opdznieniem czasowym. Higrostat ustawié na 50% wilgotnosci i umiescié w - pobllzu ‘tablicy
sterowniczej. Wentylator winien by¢ przystosowany do pracy ClaglEj i zapewniac parametry
120 m*/h przy sprezu 60Pa; maksymalnie 35 dBA.

Kanaty wentylacyjne wykonaé z sztywnych rur z blachy splraime zgzzewanej (splro)
Potgczenia kanatdw okrgglych za pomocg typowych ksztattek z blachy stalowej ocynkowangj
lgczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowad o tuku 1,0xd.

7 1. ';'Oqolnv ogls ukladu

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat - bedzie potrzeby ogrzewanla' :
budynku, przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz zapewnial bedzie ciepto do istniejgcych
- central wentylacyjnych ogrzewajgcych pomieszczenia kuchni z zapleczem, jadalni i pralni. L

Sterowanie uktadu regulatorem elektronicznym dostosowanym do sterowania uktadem . -
instalacji centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej oraz” do sterowanla '
przepiywowego podgrzewu cieplej wody uzytkowej.

Instalacja c.o. pracowaé bedzie na parametry obliczeniowe 80/60°C .zmlenne-'wifunkcjl
temperatury zewnegtrznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
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. umieszczonym za wymiennikiem ciepla i sterowaniem przeptywu przez wymiennik Za pomocg
zaworu regulacyjnego z sitownikiem. Instalacja centralnego ogrzewania podzielona bedzie ‘na
dwa . obiegi wyprowadzone =z rozdzielacza. Zabezpieczenie instalacyi c.0. naczyniem
przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa, uzupelnianie instalacfi c.o. z miejskiej sieci
cieplowniczej.

Podgrzew cieplej wody poprzez ukiad wymiennik piytowy + zawdr regu[acyjny z
_silownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczernie instalacji c.w.u. -stanowié
‘bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadio sitownik zaworu regulacyjnego - zaprojektowano ze
sprezyng zwrotng, co zapewni jego zamknigcie w przypadku braku doplywu pradu..

_ Instalacja c.t. pracowaé bedzie na parametry obliczeniowe 80/60°C zmienne w 'fl.lnijI
temperatury zewnetrznej z adczytem temperatury wody instalacyinej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczonym za wymiennikiem ciepla i sterowaniem przeplywu przez wymiennik za pomocg
zaworu regulacyjnego z sitownikiem. Instalacja siepta technologicznege podzielona jest na dwa
obiegi. Podtgczenie istniejacych obiegéw w wentylatorni (DN25) | w komunikacji (DN40).
Zabezpieczenie instalacii c.t. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczeristwa,
uzupetnianie instalacji c.0. z miejskiej sieci clep{owchEJ

8.1. Informacje oqéine

- Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881} wszystkie rnatena!y muszq -
: byc oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone winny sposéb
' przewidziany ustawg. Wszelkie materialy musza byé zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majace kontakt z wodg pitng winny posiada¢ atest PZH.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto sie na- danych
technicznych:

> ukladéw sterowania wymiennikowni (regulator elektroniczny «+ zawory . =

regulacyjne z sitownikami + czujniki) firmy Schneider—electnc (TAC) -(lub
rownowazne)

‘wymiennikdéw ciepta firmy banfoss (lub réwnowazne zgodnie z zaiqczona-"
karta techniczna)

pomp obiegowych firmy Wilo (lub réwnowazne zgodnle z zalaczona_ kartq'
techniczna) _
zawordw bezpieczenstwa SYR {lub rownowazne)

regulatoréw roznicy cisnien Samson {lub réwnowazne) -

uktadéw pomiaru clepta firmy Kamstrup (lub rownowazne)

separatorow powietrza firmy Spirovent (lJub réwnowazne) : - =
zawordw rownowazacych V5010Y {Kombi 3+niebieski} fi rmy Honeywell (lub
réwnowazne)
“naczyn przeponowych firmy Reflex (fub réwnowazne)

v .

YVVYVYY V¥

v

'8.2. Rury i ksztaltki
' a) Instalacja wysokich parameirow

Huromqgl wysokich parametrow wykonad z rur stalowych czarnych bez szwu' {qczonych'
przez spawanie ze stali o wytrzymalosci minimainej G235 w zakresie srednic:

@15 - 21,3 x 2,6 mm; @20 - 26,9 x 2,6 mm; @32 — 42,4 x 3,2 mm; P40 - 48,3 x 3,2 mm

-Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla Srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy =

pomocy kolan hamburskich {wg PN-EN 10253-1:1998), tréjnikdw stalowych i zweZek
.symetrycznych {(wg PN-EN 10253-1:1999).

Kofnierze stalowe stosowacd szyjkowe na ciSnienie PN25 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewneirzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé Srednicy zewnetrznisj rury
stalowe], zas grubosé Scianki winna byé nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kroccow o Srednicy do DN20.
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b) -Instalacja niskich parametrow

_ Instalaqe centralnego ogrzewania w wezle do armatury za rozd21elaczam| wia_czme
- wykonac Z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-83/H-74244 tgczonych przez spawame ze
stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie §rednic: : » '
Z15-21,3x2,3mm; 920-26,9x 2,3 mm; @25~ 33,7 x 2,9 mm; S
@50 —60,3%x3,2 mm; @65 -76,1 x3,2 mm; @80 (rozdzielacze) ~88,9x 3.6 mm I o
. ‘Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla Srednic DN25 i wiekszych ‘wykonywad przy
- _pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), "tréjnikc'nw stalu'wych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1998). :
Kotnierze stalowe stosowac szyjkowe na cisnienie PNZS {(wg EN 1082-1:2001). .

“Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé Srednicy zewnetrzntaJ rury

staicwej. zas grubosé Scianki winna byé nie mniejsza.
Dopuszcza sig wspawywanie w rurocigg przewoddw i kréécow o sradnicy do DN20.
.Rozdzielacze rurowe zakaricza¢ dennicami z pogrubiong scianka. :
‘Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykonaé z rur stalowych zamskowych zgodme z
_ projektem instaladji c.o.

..¢) -Instalacja wodociggowa L _
Strontg instalacji wcdocragowej w wezle wykonaé z rur stalowych pOdWCIjI"IIE ocynkowanych- L

. _"_-'-ze szwem wg PN-74/H-74200 ze stali w gatunku 12X w zakresie $rednic:

215-21,3x 2,35 mm; Z20-26,9x 2,65 mm; @25-33,7x3,25mm

@32 ~42,4x 3,25 mm; D40-48,3x 3,25 mm ST _

" Do laczenia przewodéw z rur stalowych ocynkowanych zastosowad }acznlkl zeilwne o
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999. :

8 3.-Automatyka

Regulator wezla zastosowaé swobodnie programowalny na napigcie 24V pomadajacy o
> min. 10 wejsé roznego typu do podigczenia c:zu;mkow temperatury, sygnallzaql o
pomp oraz docelowo licznika ciepta i wodomierza : . S .
4 wyjicia analogowe 0-10V do sterowania sitownikami
4 wyjscia przekaznikowe do zatgczania pomp
- wyjscia przekaznikowe sygnalizacji
mozliwosé podigezenia do sieci komputerowej Cl .
oprogramowanie zalecane przez producenta regulatora dcpasowane do danego L
~_ ukiadu :
. » dotaczany panel sterowniczy operatora o
Dla danego ukiadu zaprojektowano regulator TAC Xenta 302 (Iub rownowazny) . c
Czu1n1k1 temperatury wody zastosowad zanurzeniowe diugosc: 100mm wraz:z oslnnq' o
_ mosteznq Czujnik temperatury zewngtrznej stosowac zalecany przez producenta regulatora. -

wwv{:“

Sitowniki stosowaé analogowe sterowane sygnatem 0+10V. Sitownik na‘cele’ centralnego .

‘ogrzewania stosowad o sile min. 400N. Sitownik na cele ciepta technologicznego stosowad
szybki {15s) o sile min. 300N. Sifownik na cele podgrzewu wody uzytkowe] stosowad o sile min.
700N wyposazony w sprezyng zwrotng zamykajgca. : _
Zawory regulacyjne stosowaG na ciSnienie PN25, 150°C o minimainym fz’akfésie
regulacyjnosci 1:50 (dla podgrzewu wody cieplej min. 1:200). _
-Regulator, czujniki i sitowniki winny pochodzi¢ z jednego systemu- producenta Zawory _
regu]acyjne winny byé catkowicie kompatybilne z sitownikami. .

8 3. .Urzadzenia

-Wymiennik na instalacje c.o. oraz na instalacje c.t. stosowac ze stali merdzewneu Iutowany _
-zgodny z zatgczong kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczna. - ; : g
‘Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali n:erdzewnej skrecany zgodny z :
. za}qczonq kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczng. L
Zawér roznicy cisnien oraz ukiad pomiaru ciepla zastosowac zgodne z wymogaml
dostawcy ciepta przedstawionymi w zalgczonych warunkach technicznych.
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Pompe c.o. i c.t zastosowaé wysoce energooszczedng zgodng z .zafé;t:zo’nqgkérta
techniczna.

-Pompe cyrkulacyjng zastosowac wysaoce energooszczedna_ zgodnq z zaiaczona kartq o

-~ techniczna.

- Magnetoodmulacz na wysokich parametrach zastosowac kotnierzowy PN16 T-150°C o

o sradmcy 150/40mm z wkiadem magnetycznym. Magnetoodmulacz na instalacji c.0. zastosowaé. ...

‘kotnierzowy PN10; T=110°C o Srednicy 200/50mm z wkitadem magnetycznym. I - _

- Do separacji zanieczyszczen na instalacji c.t. zastosowaé poziomy mosigzny separator -

zanieczyszczenh ze spustem o polgczeniach gwintowanych DN40 (T=120°C, P=10bar). ‘Nie
‘dopuszcza sie stosowania typowych filtrow osadnikowych.

Separator do usuwania mikropgcherzy powietrza na Srednicy DNSO - -zastosowad

zastosowaé stalowy z kroécami do wspawania PN10; T=110°C. Na przewodzie  DN40
zastosowad poziomy mosiezny separator mikropecherzy o potaczeniach gwintowanych DN50
=110"C, PN10).’

B 4. Armatura

e

. Na mstaiac:]: wysoklch parametrow staosowad zawory ku[owe kofnlerzowe PN1B T-1 SO“C
-'wyposazone w rgczke. Dla srednic DN15 1 DN20 nalezy stosowac zawory kulowe do wspawania =
'PN25 T=150°C.

-b) Armatura na mstalaqn c.0. ic.t.

: “Na przewodach ‘DN25+DNB5 ‘ stosowaé zawory kulowe kotnierzows - PN16 T—-’]SO“C'-:_--"_Z
_'wyposazone w raczke. Dla Srednic DN15+DN20 nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane

~ PN25; - T=100°C wyposazone w raczke. Zawory zwrotne dla §rednicy DN40+50 stosowacé

- -miedzykoinierzowe plytkowe wspomagane sprezyng PN16; T=100°C. Dla &rednic DN‘I5—DN25'
~ zawory zwrotne stosowac gwintowane plytkowe mosigzne PN16; T=100°C.

Zawory rownowazgce stosowaé gwintowane, skosne z mozliwoscig pomlaru spadku

~ cisnienia. _
Filtry stosowaé koinierzowe PN16. Reduktor na uzupetnianiu wody stosowat DN15 na
ciénienie PN16 z wbudowanym manometrem. Co

-c) Armatura na instalacji wodociggowej

‘Na: mstalat:]: wodociggowe] nalezy stosowaé zawory kulowe gwmtowane PN25 T—‘! UU“C o
- wyposazone w raczke. Zawory zwrotne stosowaé gwintowane plytkowe mos:ezne PN16
- -T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowac typu EA. -

- Inng armaturg stosowad na cisnienie min. PN10.

d) Armatura kontrofno-pomlarowa

‘Na' 1nsta[acJ| wysokich parametrow stosowad manometry tarczowe M180 D—r1 BMPa Na-
_.:nstalacji c.0. stosowac manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodcc:qgo\NEJ
stosowaé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowad o klasie dokladnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syfonowa i kurek irdjdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametréow stosowac proste w obudowua stalowej o

-zakresie 0+150°C z podziatkg 1°C. Termometry na gatgziach powrotnych rozdzielaczy stosowaé

- tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termometry stosowaé proste w-
-obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.
Wodomierze stosowaé wielostrumieniowe. Na uzupetnianiu wody zastosowaé wodomierz
. dla wody cieptej.
" 8.5. Pozostale materiaty

_ - Do lzoiacp cieplnej. przewodow stosowaé gotowe otuliny z welny mmeralnaj o ggstosclz
“miin. 100kg/m® z warstwg zbrojonej folii aluminiowe] z zaktadkg samoprzylepna.

Do - izolagji urzadzefi (odmulacze, separatory powietrza,  rozdzielacze) - stosowac :

‘samoprzylepne maty lamelowe z welny mineraine] z warstwa folii aluminiowej.
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Udhwyty stosowad stalowe z wkladka gumowg montowane do Scian i stropéw za pomoca
“kotkow @10 lub do konstrukeji wsperczych (konsol) za pomocg pretéw gwmtowanych @8. Dia
_.przewodow wysoklch parametrow uchwyty zastosowad bez wkladki gumowej :

9.1. Montaz ruromggow z rur stalowych czarnych

- Wszystkie zatamania dla $rednic DN25 i wigkszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikéw stalowych, a zmiany Srednic przy pomocy i
zwezek symeftrycznych. Dia srednic DN15+DN20 zmiany kierunkow wykonywac poprzez giecie
przewodow na gigtarce.

Dopuszeza sig wspawywanie w rurocigg przewodow i kréécow o Srednicy do DN20.

- -Rozdzielacze rurowe wykonac z rur stalowych DN100 i zakoriczy¢ dennicami.

‘kaczenie przewoddéw poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescia opisu. _

- Przewody prowadzi¢ po wierzchu Scian, przej$cia przez $ciany dzialowe -'w IZQlaCjI -
'tErrmcanJ Przewody prowadzié ze spadkiem w kierunku odwodniefi. Prowadzenie przewoddw
. winno zapewniad ich odpowietrzenie.

- Przewody mocowac do Scian przy pomocy uchwytow stalowych z wktadka gumowa.- Dla
- -przewoddéw wysokich parametrow zastosowaé uchwyty bez wkiadki gumowsej. _
Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymainie: 1,8m dla.
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+65mm, jednak nie rzadzie] .niz co drugi
odcinek -prosty. Montaz uchwytow winien zapewnjaé¢ prawidiows kompensaqe: wydtuzen
termicznych.
- 9.2. Montaz rurociagéw z rur stalowych ocynkowanych o
- Strone instalacji wodociggowe] w wezle wykonac z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
_ ze szwem laczonych poprzez.
' - Wszystkie zatamania, rozga}emenla zmiany Srednic, itp. wykonywad przy pomocy
: Ia_cznlkow zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Nie dopuszcza sie giecia przewodow.
Przewody prowadzi¢ po wierzchu &cian, przejScia przez Sciany dzialowe w IZOlaCjI
termicznej. Przewody prowadzié ze spadkiem w kierunku odwadnien.
' Przewody mocowaé do $cian przy pomocy uchwytow stalowych z wkladkg gumowa.
-Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dia
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniaé prawidiowg kompensacje wydluzen termicznych.

9 3. Prace spawalnicze

-Zakres - uprawniefi spawaczy powinien pokrywac sie z metodami spawanla, grupami

S -'matertaiowyml geometrig i wymiarami elementdow spawanych, materiatami’ dodatkowym: oraz

pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projekiowangj instalacji.

Rury i ksztaitki powinny by¢ tgczone z zastosowaniem fukowych zigczy doczo{owych F’rzy
wykonaniu prac spawainiczych uwzglednic wszystkie czynnoéci obejmujgce wykonanie zigczy
spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie
wstepne, rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych [ gazow
ostonowych, obrdbka ciepina i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztacza
spawanego. Spoiny z peknigciami powinny byc wyciete w calosci.

Najnizsza temperaiure otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie
na plus pieé stopni (+5°C) niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnlenta takich srodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie odbywalo sie w warunkach, ktére nie
wptywaja ujemnie na jakos¢ wykonywanych ztgczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé w 100%.
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9.4. ' Montaz armatury _ R _
Armature nalezy -montowaé w -miejscach dostepnych, umozliwiajgcych  personelowi -
eksploatacyjnemu obsiuge i konserwacje. Armature zaporows nalezy ustawic tak, aby kierunek

-strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Gdy- érednica .

armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana, wéwczas
-dtugosé odcinka przewodu miedzy kofnierzem lub kielichem armatury a zwezka,: I'l]E moze byt
mmejsza niz 1,5 srednicy rury.

- 8.5.-Montaz urzadzen

~ Wymiennik, rozdzielacze i odmulacze mocowaé na konstrukcp wsporczej przthIerdzoneJ IR

.do’ smany [ub podioza. Pompy mocowaé bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krodce

. .- dopltywowe | odplywowe.

- Urzadzenia montowac zgodnie z DTR producenta.
- 9.6. Préby szczelnosei R
Prébe szczelnosci instalacji wezta i przewoddw zasilajacych wezel wykonaé na ciSnienie:

. = 1.6 MPa dla strony sieciowe]. :
| » 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u: i z.w.
-.0,6 MPa dia strony instalacyjnej c.o. i c.t. o
Prob@ szczelnosci strony sieciowe] wykonaé w ohecnosci dostawcy ciepta. -
.Po probie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukag. : -
- Po zmontowaniu urzadzen i ich podtgczeniu elektrycznym przystgpié do pmby na gorqco L
kontro[umc prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

'5.7..Roboty antvkorozvjne

- Po pozytywnie przeprowadzone] prébie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne -
ikonstrukc;e ~ze stali czamej =zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
‘termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur {dia uzyskania peinych
- wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkfadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy nakladaé krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzedniegj
- w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy i emalii 30-40 mikrondw. Do malowania mozna
przystapic po przeprowadzonej probie szczelnosci po doktadnym oczyszcezeniu i odtiuszezeniu
powierzchni.

9 8. lzolacje termiczne

- Wszystkie przewody wysoklch parametréw, instalacji ¢.0., instalacji c.w.u.. ‘oraz 'berUEébji o

_ ;zaazolcwac otuling z weiny mmeratnej w plaszczu z folii AL. Grubeosci otulin winny wynosm co
L na]mme; _
dia dn15+20mm = - 20mm-

-
s dladn25+32mm. .. . -30mm
.o dla dndDmm - 40mm

‘e dla dn50mm i wiegkszych ~ - 50mm
Insta[acja wody zimnej podlega izolagji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

- Otuliny izolacji winny by¢ trwale potaczone pomigdzy soba za pomoca: tasmy k[ejqcej o
' ..'WZITICICI‘IIDHE_] w kolorze srebrnym.

Odmulacze, separator powietrza | rozdzielacze zaizolowaé matg Iame]owa gr. 50mm z.
warstwa falii Al. Wymienniki i pompy winny by¢ wyposazone w izolacj¢ producenta. '
' Armatury, pozostatych urzadzen oraz przewoddéw do naczyn wzbiorczych i przewoddw
spustowych nie nalezy izolowadé.

Montaz izolacji ciepinej rozpoczynad nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wyrnaganyc:h
préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protockotem

~odbioru. Powierzchnia rurociggéw lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza
sig wykonania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powlokg
antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposcb sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien
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wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociggdw i
armatury wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza
ochronnego powinna byé gtadka i czysta, bez peknieé, zataman | wgniecen oraz odpowiadaé
ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. KoAce otulin izolacyjnych winny byc
. zabezpieczone rozetg aluminiows koloru czerwonego (dia przewoddw zasilajgeych) lub koloru
niebieskiego (dla przewoddw powrotnych). Poszczegélne otuliny tgczyé ze soba tasmag kieiaca
wzmocniong w kolorze srebrnym. '

10.1. Sterowanie uktadem

Temperaturg maksymalna na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika (TQ i Tt)
ustawic na B0°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Sterowanie temperatury wymiennika za-
pomocy silownika (SO i St) z sygnatem analogowym 0+10V na zaworze dwudrogowym .po
stronie wysokich parametrow. '

Dokonac ustawient obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegu instalacji
c.0. i ¢.t. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wy%qczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Sterowanie pomp z regulatora wezia poprzez styczniki w tablicy elektrycznej. Podigczys -
sygnaly awarii z pomp.

Podtaczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programéw winien byc wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzié protokét
Z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zawordow rownowazacych i automatykl zgodnie ze schematem i
opisem.

Cisnienie w instalacji c.o. utrzymywaé na poziomie 2,0 bar w stanie schiodzonym.
Ciénienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywac na poziomie 1,7 bar.

Cisnienie w instalacji c.t. utrzymywaé na poziomie 1,2+1,3bar w stanie schiodzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywad na poziomie 1,0 bar. '

10.2. Specyfikacja automatyki

Ozn. Wyszczegdlnienie materiatu Parametry
Reg Regulator wezla 24V W
S0 Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.o. 24V; BVA
St Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.t. 24\ BVA
Scw Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.w.u. 24V; 30VA .

TO | Czujnik temperatury wody zanurzeniowy 100mm z tulejg
Za wymiennikiem c.o.

Tt [Czujnik temperatury wody zanurzeniowy 100mm z tulejg
" za wymiennikiem c.t.

Tew | Czujnik temperatury wody zanurzeniowy 100mm z tulejg
za wymiennikiem c.w.u.

Tz Czujnik temperatury zewnetrznej
P0 | Pompa obiegowa instalacji c.0. 40/1-8 z nastawa Ap-c | 230V, 310W;
6,0m 1,37A
Pt Pompa obiegowa instalacji c.t. 25/1-6 z nastawg Ap-c 230V, 85W,
4,5m 0,78A
Pc | Pompa cyrkulacji c.w.u. typ Eco-Z 25/1-5; nastawa Ap-v 230V, 58w,
3,0/1,5m 0,46A

10.3. Wytvczne elektryczne _

Wykonaé WLZ zasilajgcy przedmiotowa wymiennikownie. Rozdzielnie gltéwng umiescic w
szafce natynkowe] [P 65. Instalacje zabezpieczyé przed zanikiem fazy, spadkami napiecia,
przepigciami. W szafce umieécic wylgcznik gtéwny. Charakterystyka wytgcznika regulatora
winna by¢ dopasowana do urzadzen komputerowych. Regulator zasilié poprzez transformator
230124V i umiesci¢ w tablicy giéwnej. :
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Pompy winny by¢ zasilane z tablicy poprzez stycznik sterowany z przekaznika regulatora.
Pompy . powinny posiadac przetgcznik pracy pomp reczny-automat.
Pomigdzy pompami a regulatorem przeprowadzi¢ dodatkowe przewody sygnalowe awarii
pomp.
- W pomieszezeniu wezla nalezy:

» Wykonaé bryzgoszczelne oswnetleme pomieszczenia wezta oraz jedna ]ampe; awaryjna ‘W )

okolicy tablicy sterownicze]. 3 L
¢ Zasili€ wentylator kanatowy (_ZBOV; 0,5A) poprzez higrostat umieszczony przy rozdzielnicy -
« Zasili¢ pompg zatapialng (230V, 1,3A) poprzez wytgcznik w rozdzielnicy.

» - Wykonac potgczenia wyréwnawcze instalacji technologicznej wezia, insta[a'c':ji c.0.; instalacji |

wodociggowej, instalacji ¢.t. oraz wysokich parametréw.
» W wezle umiescié¢ gniazdo bryzgoszczelne 230V {min. 2 szt.).
=  Woyprowadzi¢ przewody zasilajace i sterownicze zgodnie ze schematem

11.1. Oqéiny opis ukiadu instalacii

Poziomy wody ciepte] | cyrkulac]i w piwnicy sa w wigkszosci w dobrym stanie technicznym. -

Brak jest lokalnie izolacji przewoddw w pomieszczeniu wymiennikowni. Instalacja cyrkulacji nia
ma Zadnych ogranicznikéw temperatury, ani przeptywu. Dla ograniczenia strat energii przez
przewody i przez niekontrolowany przeptyw wody cyrkulacyjnej niezbedne jest:
* uzupetnienie izolacji przewoddow wody cieplej i cyrkulacji
¢ zZatozenie termostatycznych zawordw cyrkulacji na rozgatezieniach
Ponadito ze wzgledu na katastrofalny stan wody zimnej zasilajgcej wymiennikownie
uniwmozliwiajacy nawet wykonanie izolacji przeciwkondensacyjnej zdecydowano sie na
wymiane calego zasilenia w wode zimna od zaworu gtéwnego za ukiadem wodomierzowym do
wymiennikowni.
Istniejgce poziomy instalac]i wodociggowe] wykonane sg z rur stalowych ocynkowanych

Budynek zasilany jest w wode z sieci miejskiej. Istniejace opomiarowanie pozostaje bez -

zmian, jednakze brak jest przy wodomierzu zabezpieczenia przed wiérnym skazeniem wody, co
zostalo ujete w niniejszej dokumentacji.

11.2. Materialy do wykonania instalacji wodociagowej
a} Dane ogdine

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materlaly muszg -
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadaé aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb - -
przewidziany ustawa. Wszelkie materialy muszg byé zastosowane zgodnie: 'z ich -

- przeznaczeniem. Materialy majgce kontakt z wodg pitna winny posiadac atest PZH.

- Zastosowanie innych-materiatdw, mozliwe jest pod warunkiem, ze ZB]’I‘IIEI‘II‘I]k!.bOSIadan e

~nie gorsze parametry jako$ciowe, ciepine, wytrzymatosciowe,; eksp[oatacyjne ‘oraz-nie mogg
obnizaé warunkow gwarancyjnych producenta.

b) Rury stalowe

- Przewody instalacji wodociggowej wykonaé z rur staiowych podwcunte ocynkowanych ze

szwem wg PN-74/H-74200 ze stali w gatunku 12X w zakresie &rednic:
@32 -42,4x 3,25 mm
@50 - 60,3 x 3,65 mm

Do tgczenia przewodéw z_rur stalowych ocynkowanych ‘zastosowaé !qczntkl zehwne

' OGynkuwane wykonane zgodnie 2 PN-EN 10242:1999.
c) Armatura na_ instalacji wodociagowej

Jako armature odcinajgcg na instalac]i wody zimnej, cieple] i cyrkulaq: zastosowac zawory :

kulowe gwintowane na ci§nienie min. PN25.

- Do rdwnowazenia ukladu cyrkulacfi stosowaé wiglofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv=1,5; PN16; z mozliwoscig nastaw temperatury 35+60°C wyposazone
w termometr.

Zawory antyskaZzeniowe stosowaé typu EA na ciSnienie PN16.
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d) Pozostale mgteriaf_z

Do izolacji cieplnej przewoddw stosowaé gotowe otuliny z welny mineralnej o gestosci
min. 100kg/m® z warstwa zbrojonej folii aluminiowej z zaktadks samoprzylepna. “lzolacja
pozioméw i pionéw przeznaczonych do obudowania otulinami ze spienionego -polietylenu o
odpornodci temperaturowe] 95°C. _ _

Uchwyty stosowaé stalowe z wkiadkg gumowsg montiowane do $cian i stropéw za pomoca-
kotkaw @J10 lub do konstrukeji wsporczych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8.

11.3. Montaz instalacji wodociagowe|

Poniewaz obecnie instalacja wodociggowa nie jest zabezpieczona przed wtornym
skazeniem wody, konieczne jest zamontowanie zaworu antyskazeniowego typ EA DN50 za
istniejacym uktadem pomiarowym zgodnie z czescia rysunkowa. '

Przewody wykonaé z rur stalowych podwojnie ocynkowanych lgczonych za pomocag
tacznikdw zeliwnych ocynkowanych. Wszystkie przewody prowadzic po wierzchu $cian w
sposob zapewniajacy mozliwoesé izolacji termicznej.

Podigczyé wszystkie istniejace odgatezienia wymienianego poziomu wody zimnej. W
przypadku uszkodzenia zaworu na odgalezieniu, nalezy go wymienic.

Na istniejgcych odgaiezieniach cyrkulacfi, za istniejgcymi zaworami odcinajgcymi,
zainstalowad zawory termostatyczne do cyrkulacji. Dokonaé nastaw zawordéw termostatycznych.

Poziomy prowadzone przez piwnice i pion do podtgczenia kuchni mocowac bezposrednio
do Scian za pomoca uchwytow stalowych z wkiadkg gumowa. na poziomie parteru mocowaé do
nowych wspaornikéw stalowych ocynkowanych montowanych do §cian i stropdw.

Uchwyty dla przewoddw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 2,2m dla
225+32mm i 2,5m dla @40+50mm. Przy przejsciach przewoddw przez $ciany | stropy stosowaé
tuleje ochronne o dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego przewodu. Nie nalezy kué
bruzd ani przebija¢ otwordow w stupach konstrukeyjnych, wiencach i belkach stropowych.
Przejscia przez Sciany dziatowe bezpasrednio w izolacji termiczne;].

Calo$¢ nowej instalacji wody zimne] poddaé prébie szczelnosci na cisnienie 1 MPa w
ciggu 1h. Miejsce zamontowanych zaworéw termostatycznych poddac obserwacji w ciggu 48h
podczas normalnej pracy.

Instalacja wody zimne] podlega izolacji otulinami z welny minerainej o grubosci 20mm w
ptaszczu z folii AL. ' _ :

Nalezy vzupetnic izolacje c.w.u. i cyrkulacfi w wymiennikowni. Przewody instalacji c.w.u.
oraz cyrkulacji zaizolowaé otuling z weilny mineralnej w ptaszczu z folii AL. Gruboséci otulin -
winny wynosic co najmniej:

- o dla dn15+20mm - 20mm
e dladn25+32mm - 30mm

N AR T R ik LR ’»eg; i

1.  Montaz, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz: Polskimi
Normami - _

2. Przy montazu rurociggéw, armatury i urzadzen nalezy przestrzegac wytycznych producenta -

3. Urzadzenia cis$nieniowe wymiennikowni podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Techhicznego

4. Przedmictowa inwestycja nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.

13.1. Ciepla woda uzytkowa
a) Do doboru wielkoSci wymiennika

31t 2 P ol

« [loS¢i62ek 160
= Zuzycie cieplej wody na mieszkarica 112 dm®/d ) S
= " llosé cieplej wody - “160x112x0,001 =179 m%d -
‘e  Temperatura wody 10/55°C
e Czas uzytkowania instalacji 16 h
.

Wspatezynnik nierdwnomiernosci godzinowej 25
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« Maksymalna ilos¢ cieple] wody: 17.9x2,5/16 = 2,8 m*/h
s wymagana wielkos¢ wymiennika do podgrzewu c.w.u. 147 kW

- b) Roczne zapotrzebowanie energii

s przyjeta iloS¢ dni pracy instalacji
* roczne zapotrzebowanje ciepta Qwng :
17,9x4,2x1x1000x(55-10)x1x250/(3600x1000) = 235 MWh/rok - -
» wspodlczynnik sprawnosci instalacji 0,95x0,7x1,0 = 0,665
= roczne zapotrzebowanie ciepta na energie koficowa Qgw
235/0,665 = 353 MWhi/rok

250 dni

13.2. Centralne ogrzewanie

a) Charakterystyvka cieplna budynku po termomodernizacii

Powierzchnia ogrzewana budynku
Kubatura ogrzewana budynku
- ‘Projektowana strata ciepta przez przenikanie
--Projektowana wentylacyjna strata ciepta
‘Catkowita projektowana strata ciepta
Projektowe obciazenie ciepine budynku
Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni
Wskaznik FHL odniesiony do kubatury :

An: 2775 m*

V,: 8 550 m®

Oy: 65 994 W

Oy: 67 452 kW

@: 133 446 kW
D133 446 kW .-

‘bHLA: 48,1 W!mz

_(DHL.\ﬁ 15,6 wWim?

' Budynek zasilany Jest w ciepto z miejskie] sieci cieplowniczej. Jej koszt dla powyZzszego
uktadu ksztaltuje sie na poziomie ok. 100 zMWh (zalezny jest od wielu czynnikéw) i jest
zdecydowanie tarfiszy od innych Zrédet energii dostepnych w tym terenie (gaz, energia

elektryczna).

Wykorzystanie energii stonecznej dla tego budynku nie jest uzasadnione, gdyz nie bedzie
odbioru ciepta w okresie wakacyjnym, gdzie wtasnie wtedy byloby go najwiecej produkowanego.
Koszt eksploatacji pomp ciepla o wysokiej sprawnosci ksztaltuje sie na poziomie
zblizonym do ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, dlatego tez taki ukiad nie bytby uzasadniony

ekonomicznie.

aj) _Z_giqgema do obhczen

Zapotrzebowanie ciepia na cele c.o.
Zapotrzebowanie ciepia na cele cw.u. 147 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c¢.i. (istniejgce)
Temperatura wody sieciowej - zima
Temperatura wody sieciowej - lato

‘Parametry instalacji c.o.
‘Cisnienie dyspozycyjne
Ciénienie dyspozycyjne lato
Maksymalne cisn. w sieci ciept.
Wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o.
Pojemnosé instalacji c.o.

~.b) Dob6r wymiennika c.o.

VVVVVVYVYVYVVYY

133 446 W przyjeto 140 kW =

przyieto 150 kW
50 kW
130/60°C -
65/35°C
80/60°C .

" zima 255,2-239,5=15.7m =~1.,5 bar
246,8-234,9 = 11,8m =~1,2 bar
256,0-197,5 = 58,5 m =~ 5,7 bar

40 kPa
1200 dm®

“Na - zadane parametry instalacji centralnego ogrzewania dobrano wyrn:ennlk mepfa

lutowany plytowy typ XB§1H-1-36 wg zalaczone] karty technologicznej

Dane pracy wymiennika w warunkach obllczenlowych'
» Przeptyw sieciowy  Gge = 1834 kg/h = 1; 8 m lh
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» Przeplyw instalacyjny Gin.co. 8015 kg/h = 6,0 m/h
» Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] Hyes=2 kPa
» Straty na wymienniku c¢.o. po stronie instalacyjnejHy.coin = 10 kPa

Na zadane parametry InEtElIEleI c:|ep}a technologicznego dobrano wymiennik ciepta
lutowany ptytowy fyp XB20-1-26 wg zataczonej karty technologicznej
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
e Przeplyw sieciowy G, =555 kg/h=0,7 m¥h
« Przeplyw instalacyjny Gine 2148 kg/h = 2,2 m/h
e Straty na wymienniku c.o. po stronie sjeciowej Hycs=2 kPa
» Straty na wymienniku c.o, po stronie instalacyjnejHy.ccim = 11 kPa

d) Dobor wymiennika c.w.u

Na zadane parametry podgrzewu wody uzytkowe] dobrano wymiennik ciepla plytowy .
skrecany do ciepte] wody typ XG14H-1-50 wg zatgczone] karty technologicznej
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
Przeptyw sieciowy  Ggcw. = 4,3 m/h (zima 1,8 m*h)

L

e Przeplyw instalacyjny Ginew. = 2,9 m¥h |

= Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowe] Hyews =9 kPa (zima 2 kPa)
« Straty na wymienniku c.w. po stronie msta]acyjnej Hw.cwin = 5 kPa

e) Dobdr licznika ciepla _
s Przeplyw sieciowy - zima Ge: = 1,8 +07+1,8=43mh

» Przeptyw sieciowy - lato Gy = 4,3 m¥h
Dobrano uktad pomiaru ciepta typ 65-5-CHAG firmy Kamstrup (lub rownowazny)
sktadajgey sie z:

» przeptywomierz ultradZwickowy o potgczeniach gwmtowanych U[traﬂow 54 DN25 0
_przepustowosci nominalne] 8,0 m3/h (przeplyw minimalny 0 ,06 mslh Kv=13.4).

> przelicznik Kamstrup Multical 602-C zasilany baterig litowsg z kompletem czujek Pt500
w tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepta: zima - Hi;= 10 kPz;

Straty na liczniku ciepta: - lato - Hy= 10 kPa;
f) Dobdr zaworu requlacyjnego na inst. c.o.

» Przeplyw sieciowy Gere. = 1,8 m¥h
o Straty na wymiennikuc.o. = Hyws=2kPa ..
» Straty w wezZle za reg.ciSnienia H,,.=13kPa -
» ciSpienie réznicowe na

regulatorze réznicy ci$nien AH=70kPa=10 7 bar
s Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 x AH =0, 2B bar _ _
» Maksymalna strata na zaworze Apmax AH - Hycos - Hww = G 7-0, 02 0, ‘13 g, 55 bar

G _
Zalecany wspolczynnik Ky K, = = 3,4 m*/h

Q

Minimalny wspétczynnik Ky K, = —=24m*h- - |

'Dobrano zawér requlacyjny TAC Venta V231; D, = 15mm; Ky .o = 4.0 m*/h z sitownikiem o
"TAC Forta M400 (sterowanie analogowe 0+10V; 400N; 60s; 6VA)

2
'Rzeczywista strata ciénienia na zaworze H_ -——(g“"‘] = 0,20 bar =20 kPa
- g) Dobdrzaworu regulacyjnego na inst. c.t.
»  Przeplyw sieciowy : Gsor. = 0,7 m¥/h
» Straty na wymienniku c.o. Huweois = 2 kPa

» Straty w weZle za reg.cisnienia Hy,, =13 kPa
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e ciSnienie roznicowe na
regulatorze roznicy cidnien

s Zzlecana sirata na zaworze

» Maksymalna strata na zaworze

AH= 70 kPa = 0,7 bar - _
Apmin= 0,4 x AH = 0,28 bar
APmax =AH - Hyeos - Huw = 0,7-0,02-0, 13 Q, 55 bar’

Zalecany wspolczynnik Ky K, = G = 1,3 m*/h

) Ap_. .
R . . G a L
‘Minimalny wspotezynnik Ky K, = = 0,95 m/h -

5.Cf.
VBP
Dobrano zawor requiacyjny TAC Venta V231; D, = 15mm; Ky =18 mafh 4 s:iowmklem
TAC Forta M310 (sterowame analogowe 0+10V: 300N: 158s: BVA)

G 2 .
H__, ——_»[K“‘*J = 0,19 bar=19 kPa .

v.el

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze

 Przeptyw sieciowy Gs,m, = 4,3 maih (z:ma ‘1,8 m:’!h')' S
Straty na wymienniku c.0. Hycws = 9 kPa
Straty w weZle za reg.ciSnienia Hum =13 kPa L
cisnienie réznicowe na regulatorze roznicy cisnien  AM=70 kPa= 0,7 bar -
‘Zalecana strata na zaworze Apmi;=0,4 x AH=0,28 bar '
‘Maksymalna strata na zaworze APmax =AH - Hyows -
G.l',:‘lll'

Hww = 0,7-0,08-0,13 = 0,48 bar -

Zalecany wspélczynnik Ky K, = = 8,1 m¥h
Jap,.
Minimainy wspélczynnik Ky K, = Goow 6,2 mh

VA0

Dobrano_zawdr requlacyjny TAC Venta V231; D, = 20mm: Kyee = 8.3 m°/h z sitownikiem
wyposazonym w sprezyne powrofna zamykajgea TAC Forta MG900-SRU. (sternwanle
analogowe 0+10V: S00N: 30VA)

W,

: 2
thaczywista strata ci$nienia na zaworze (lato) H._ = (K"—""J = (0,46 bar=46 kPa

oW,

Rze‘czywista strata.cisnienia na zaworze (zima) H_, =[iJ = 0,08 bar=8 kPa -

X

V.OW¥.

i} Dobér requ!atora roznicy cisniefi

- Zima
. Clsmenle dyspozycyjne
= -Przeplyw sieciowy
= Straty na wezle za regulatorem
He = Hw.cos + Hi + Hzea = 2 kPa + 10 kPa + 20 kPa =32 kPa
» - Zafozona rdéznica cisnien za zaworem H.. =70 kPa=0,7 bar
Cisnienie do zdtawienia Ap; = Haysp - ZHz = 0,8 bar

G
Ky=—r
A‘p:

6,7 mh

= 4 3 malh

‘Wspétczynnik Ky = 4,8 m*h

~zalecany Kys = 1,4 x Ky =

Lato |
--_ ‘Ciénienie dyspozycyjne-
Przeplyw sieciowy
- Straty na wezle za regulatorem I
.~ Hw=Hyews+ Hi+ Hzew= 9 kPa + 10 kPa+46 kPa=65kPa =
.o Zalozona roéznica ciSnien za zaworem ‘H; =70 kPa=0,7 bar
- Cisnienie do zdtawienia Ap; = Hyygp < ZH, = 0,5 bar -

Hagsp = 1.2 bar
G; = 4, 'S'mafh
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Wspétczynnik Ky K, =-—=to= 6,1 m¥h

zalecany Kys = 1,4 x Ky = 8,5 m¥h

- Dobrano requlator réznicy cisnien firmy Samson typu 45-2 K\m B, D msih DN25mm zakres .
‘nastaw 0,1+1.0 bar: nastawa 0.7 bar

Rzeczywista strata ciSnienia na regulatorze ~ zima  H,_ '=[K‘ J = 0,29 bar -
R

Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze — lato'  H,_ =(;’ ] = 0,29 bar

-J) Dobér pompy obiegowej instalacji c.o.

. j-_-Przep!yw instalacyjny Gineo. =86,0mh
« Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.0. Hipco. = 40 kPa

s Strata na wymienniku Hz. =10 kPa

-»  Strata na armaturze do rozdzielaczy “Hz =10 kPa

H, = 40+10+10 = B0 kPa 5
_Dobrano pomne elektroniczna Wilo Stratos 40/1-8_ 'CAN: - 230V: 310W: _nastawa
- statociSnieniowa dp-c 6.0m.

- Przeptyw msta[acyjny Gice. = 2,2 MmN

L

« Cisnienie dyspozycyjne na centrali Hinco. = 24 kPa
« Strata na wymienniku ‘Hz. =11kPa

« Sirata na armaturze do rozdzielaczy ‘Hzz. = 10 kPa

Hp = 24+11+10 = 45 kPa E C
Dobrane__pompe elektroniczna_ Wilo _Stratos 25/1-8 - CAN; 230V . 85W: ' nastawa -
- stalociénieniowa dp-c 4.5m. '

» “Przepiyw cyrkulacyjny (m:n 3wymih) Gy = 0,7 M0

* \Wymagana wysoko§¢ podnoszenia Heye. = 0,25 bar S
Dobrano pompe elekironiczna Wilo Stratos Eco-Z 25/1-5; 230V 59W 0,46A; nastawa

proporcjonalna dpo-v 3.6/1,8m.

Dia przeplywu instalacyinego G = 6,0 :-m%-ff{dab'r'ahn“'- .z';l.'--taben "'brbd'uéehté'.-."-'fi

magnetoodmulacz 0I1Sm 200/50.

Dla przeptywu sieciowego Gso, = 4.7 m’/h dnbrano ztabell producenta magnetoodmulacz

OISm 150/40.
n) Dobor naczyma przeponoweqo na instalacji ¢.o.

. _.'-Pcuemnosc instalacji c.o. 1200 dm?
s “Pojemnosé instalacji c.t. _ 150 dm®
s “Pojemnosé instalacji wezta 150 dm°®
‘e Catkowita pojemnos¢ instalacji 1500 dm*®
-+ Temperatura wody zasilajace] c.o. 80°C
‘o Wysoko$é statyczna instalacji 14 m
o Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
'« Cisnienie wstepne w naczyniu 1,7 bar
‘e “Minimalna poj. naczynia 269 dm®

.Dla_ powyZszych danych dobrano naczynie przeponowe N300 na- cignienie & bar
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o) Dobdr naczynia przeponowego na_instalacji c.t.

» Pojemnosé instalacji c.t. 150 dm®
» Temperatura wody zasilajgcej c.o. 80°C

» ‘Wysokosc statyczna instalacji 1m _
» Ci$nienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3.0 bar -
» Ci$nienie wstepne w naczyniu 1,5 bar

s . Minimalna poj. naczynia _ 26 dm®

Dla powyzszych danych dobrano dwa naczynia przeponowe N'G18 na msmenle 6 bar'

p) Dobdr zaworu bezpieczenstwa na inst. ¢.o. i c.t.

Od uzupefniania wody (instalacja c.o. i insfalacja c.t.
m=5,03 X e X A X {(p1 - P2) X pr)**

gdzie:
: m  wymagana przepustowosé zawordw  (kg/h) - -
p:  maksymalne cisnienie wody sieciowe] (dopfywowe) =0, 57 MPa
Pz cisnienie zrzutowe 1.1 XPaw=1,1x03=033MPa .
p1  maksymalna gestosé wody (dla zimy T=70°C) __(976 ka/m¥)
o wspdlczynnik wyplywu =1 _

A powierzchnia przekroju doptywu wody uzupelma}a_cej (mm?)

dla rury DN15 A=3,14x{0,5 x 17,3)2= 235 mm?

m = 5,03 x 1 x 235 x ({(0,57-0,33) x 976)%° = 18091 kg/h

Przyjgto dwa  zawory  bezpieczefstwa  typu  SYR 1915  d=25mm,
- ds =20mm, oe=0,40; pow.=3,0 bar

m = 5,03 x 1 x 235 x ({0,62-0,33) x 976)"™° = 19887 kg/h :
Przepustowos¢ pojedynczego zaworu (zgodnie z danymi praducenta) wynosi 10204 kg!h

Przepustowos$¢ dwdch zawordow bezpieczerstwa wyniesie
10204 x 2 = 20408 kg/h > 18091 kg/h

Przyjete dwa zawory. bezpieczenstwa typu SYR 1915 DN25mm zapewnig niezbedng

przepustowosé.

Sprawdzenie wielkoSci zaworéw w zaleznosci od mocy wymiennika o
Wg danych producenta dobrany zawor przeznaczony jest dia wyrnlennlkow o mocy do 284' -

kW.

.q) Dobérzaworu begg:eczenstwa dla: c w. u

Q= ‘150 kW
~r=2134 kdikg .
: m= 3600x0]r~253kglh SNRREERA e
‘Przyjeto zawdr bezpieczeristwa typu SYR 2115 DN25mm du-—~ 20mm uc = 0 3 pmw
B bar |

a=09xu.~= 0,27

m=10-k --k,--cz'A-(pl'-l-U.l)

P1 = CISI'IIEI'IIE otwarma zaworu = 0,6 MPa x 1. ‘I = D 66 MPa'-'_-"_'---'--' o

= = 228 mm?
lﬂ-kl-kl'a.{pl-l-[}.l)
g= A 17,1 mm < 20mm
3.14

"Dobrano zawér bezpieczefistwa typu SYR 2115 DN25mm. pyy,. = 6 bar -
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a) Technologia wymiennikowni

yyyyyyy

Regulator swobodnie programowalny 24V TAC Xenta 302 ([ub
1 rownowazny) z dolgczonym panelem operatora, oprogramowaniem, kpl 1
czujnikiem temperatury zewnetrznej oraz z trzema czujnikami
zanurzeniowymi o diug.100mm w tuiejach
5 Zawor regulacyjny TAC Venta V231 (lub rownowazny); DN15; kpl ,
Kv=4,0 m*h z sitownikiem TAC Forta M400 {lub réwnowazny) P
3 Zawor regulacyjny TAC Venta V231 (lub rownowazny); DN15; kol y
Kv=1,6 m°/h z silownikiem TAC Forta M310 (lub réwnowazny) P
Zawdr reguilacyjny TAC Venta V231 (lub rownowazny); DN20;
4 Kv=6,3 m°h z sitownikiem wyposazonym w sprezyne powrotna kpl 1
zamykajgcg TAC Forta MG900-SRU (lub réwnowazny)
5 Zawar regulacyjny roznicy ciSnieri Samson 45-2 (lub réwnowazny); Kvr kol ’
= 8,0 m*h; DN 25mm; zakres nastaw 0,1+1,0 bar; nastawa 0,7 bar P
Wymiennik ciepta piytowy lutowany na cele c.0. o mocy 140kW
6 Danfoss XB51H-1-36 (lub rownowazny) wg zatgczonej karty kpl 1
technologiczne] wraz z izolacjg termiczng
. Wymiennik ciepta plytowy lutowany na cele c.t. o mocy 50kW Danfoss _
7 | XB20-1-26 (lub réwnowazny) wg zatgczonej karty technologicznej wraz | kpl 1
z izolacjg termiczng
Wymiennik ciepta ptytowy skrecany na cele c.w.u. o mocy 150kW
8 Danfoss XG14H-1-50 (lub rownowazny) wg zaigczonej karty kpl - 1
technologicznej wraz z izolacja termiczng
Uktad pomiaru ciepta typ 65-5-CHAG firmy Kamstrup (lub
rownowazny) skladajgcy sie z: _
g « przeptywomierz ultradzwigkowy o potgczeniach gwintowanych kol N 1
DN25 o przepustowosci nominalnej 6,0 m¥h S
» przelicznik zasilany baterig litowg z kompletem czujek Pt500
w tulejach {dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
10 Pompa elektroniczna energooszczedna kotn. Wilo Stratos 40/1-8 CAN kpl 1
{lub réwnowazna); 230V; 310W; nastawa statocisnieniowa dp-c 6,0m
11 Pompa elekironiczna energooszczedna Wilo Stratos 25/1-8 CAN (lub kpl 1
réwnowazna); 230V; B5W; nastawa statociSnieniowa dp-c 4,5m
Pompa elektroniczna energooszczedna do cyrkulacji cieptej wody
12 uzytkowej Wilo Stratos Eco-Z 25/1-5 (lub réwnowazna); 230V; 50W: kpl 1
0,46A; nastawa proporcjonalna dp-v 3,6/1,8m-
13 Magnetoodmulacz 200/50mm; PN10 z wkiadem siatkowym kpl 1
14 Magnetoodmulacz 150/40mm; PN16 z wkiadem siatkowym kpl 1
15 Separator mikropecherzy powietrza DNS50 z kroécami do wspawania; K
. I pl 1
PN10 z odpowietrznikiem
16 MosieZny separator mikropecherzy o potgcz. gwintowanych DN4{ kpl 1
17 Mosigzny separator zanieczyszen ze spustem o poi. gwint. DN40 kpl 1
18 Naczynie przeponowe o poj. 300dm® ; PNB; kpl 1
19 Naczynie przeponowe o poj. 18dm? ; PN6; kpl 2
20 Zlgczka samoodcinajgca DN25 do naczyri przeponowych kpl 2
Naczynie przeponowe o pojemnosci 60 dm3 Reflex typ DTS (lub
21 rownowazne) do cieple] wody uzytkowej z armaturg przeplywowg kpl 1
DN32 z zaworem odcinajgeym i oprozniajacym; PN10;
22 Zawdr bezpieczeristwa 1915 DN25, dp = 20mm, paw. = 3,0 bar Szt 4
23 Zawdér bezpieczenstwa 2115 DN25mm, pow. = 6 bar Szt 1
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Reduktor cisnienia DN15; PN16 z manometrem -

kpl | 2
25 Wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy WS-3,5 DN25: PN16 Szt | 1
26 Wodomierz wielostrumieniowy do wody ciepte] WS-1,5, DN15; PN16 Szt 1
27 Filtr siatkowy koinierzowy FS-1 DN=15mm; PN16; T=110°C Szt 1
28 Filtr siatkowy gwintowany DN25 Szt 1
29 Filtr magnetyczny DN40 Szt 1
30 Magnetyzer MI-0 DN40 Szt | 1
31 Zawaor zwrotny migdzykoinierzowy DN50 Szt 1
32 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN40 Szt 1
33 Zawor zwrotny gwintowany DN25mm Szt | 1
34 Zawaor zwrotny gwintowany BN15mm Szt 2
35 Zawor antyskaZzeniowy EA DN 40 . Szt 1
36 - Zawor réwnowazgcy DN40 Honeywell V5010Y (lub réwnowazny) Szt 3
37 . Zawdr rownowazacy DN25 Honeywell V5010Y (lub réwnowazny) Szt 1
38 Zawdr kulowy kotnierzowy DN50Q; PN16; Szt | 2
39 Zawor kulowy kotnierzowy DN4O; PN186; Szt | 8
40 Zawor kulowy koinierzowy DN32; PN16; Szt | 3
41 Zawdr kulowy kotnierzowy DN25; PN18; Szt 2
- 42 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, Szt 5
43 Zawadr kulowy do wspawania DN15mm, Szt B
44 Zawor kulowy gwintowany DN40; PN25; Szt 3
45 Zawér kulowy gwintowany DN25; PN25; Szt 2
46 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25; Szt 12
47 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonowg | kurklem kp! 8
manometrycznym trojdrogowym
48 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowg i kurkiem kpl D)
manometrycznym trojdrogowym .
49 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurka syfonows i kurkiem kpl | g
manometrycznym trojdrogowym -
50 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowe] 0+150°C Szt | 6
51 Termometr fechniczny prosty w abudowie metalowej 0+100°C Szt 10
52 Termometr tarczowy z tarcza B0mm o zakresie 0+100°C Szt 4
53 Rozdzielacze z rur stalowych DN80 o diugosci 0,7m zakoficzone kpl 2
dennicami _
54 Rura stalowa czarna bez szwu DN40 .~ m | 14
55 Rura sialowa czarna bez szwu DN32 m 2
56 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 m 4
57 Rura stalowa czarna ze szwem DN50 m 4
58 Rura stalowa czarna ze szwem DN40 m 24
58 Rura stalowa czarna ze szwem DN25 m 26
50 Rura stalowa czarna ze szwem DN15 m B
61 Rura stalowa podwajnie ocynkowana DN40 m 24
62 Rura stalowa podwaijnie ocynkowana DN25 m. 12
63 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 4
64 Otulina z welny minerainej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m 50 .
65 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.20mm m 12
66 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 2
67 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rurg DN25, gr.30mm m 27
68 Mata lamelowa z welny mineralnej gr. 50mm pokryta folia AL m? 5
69 ksztaltki, taczniki, uchwyty, wsparniki, itp. - wg potrzeb

llosci podano orientacyjnie.
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b) Inne elementy wyposazenia .sanitame;go wezla -

e e e S R

Lp Nyszczegolnienie | Jim.
1 Studzienka z wlazem zeliwnym DNB00O kplt |- 1
2 FPompa zatapialna ze stali nierdzewnej z plywakiem Hp=6m kpl 1
3 Rura PE DN32 z ksztattkami zaciskowymi m 4
4 zawor zwrotny kulowy d=32mm kpl - 1.
5 kratki Sciekowe bez syfonu z rusziem ze stali nierdzewnej kpl 3
B zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej kpl 1
7 zawor wyptywowy DN15 kpi 1
wentylator kanatowy do pracy ciaglej o wydajnosci 120 m*/h przy
8 . - . . - kpl 1
sprezu 60Pa w komplecie z higrostatem sterowanym czasowo :
9 kratki wentylacyjne dn125mm kpl 1
10 Wyrzutnia Scienna stalowa DN125 kp! 4
11 przewdd wentylacyjny z rur spiro DN 125 z ksztaltkami m B
Przewody kanalizacyjne w.gruncie z rur kanalizacyjnych PVC typ 8"
12 - m 7
S5SN8 o srednicy dn110mm
Przewody kanalizacyjne po $cianie z rur kanalizacyjnych PVC typ 5" -
13 . . m
SN8 o Srednicy dn110mm o
14 Podejscie doplywowe ze ksztattek ocynkowanych do zaworu'DN15 - | kpl 1
15 Podejscie odplywowe do zlewozmywaka dn50 kpl 1

ltasci pudanc arientacyjnie.

c) Adaptacia instalacji wodociggowej

L Lp Nyszczegolhienie I _
1 Rura sialowa podwgjnie ocynkowana DN50 .m 24
2 Rura stalowa podwdjnie ocynkowana DN32 m | 24
3 Zawor termostatyczny cyrkulacji cieplej wody z nastawg 35+60°C wraz kol 5
Z termometrem P
4 Zawor kulowy gwintowany DN50; PN25 szt 1
5 Zawdér antyskazeniowy typ EA DN50 : szt 1
Otuliny z weiny mineralnej grub. 20mm z warstwa folii aluminiowej o
& - 2 . m 24
srednicy wewnetrznej 60mm :
Otuliny z weiny mineralngj grub. 20mm z warstwa folﬁ aluminiowej o .
7 m 24
Srednicy wewnetrzne] 44mm- - :
8 Otuliny z weiny mineralnej grub. 20mm z warstwa folii a[ummzowej o m o 12
Srednicy wewnegtrznej 22mm . :
g Otuliny z wetny mineralnej grub. 30mm z warsiwg folu alum:ntowej o m - 10’ _
Srednicy wewnetrzngj 36mm
Otuliny z weiny mineralnej grub. 30mm z warstwg folit aluminiowe] o
10 . 2 - : m 10
Srednicy wewnetrznej 28mm
11 ksztaltki, taczniki, uchwyty, wsporniki, rury ostonowe, itp. - wg potrzeb

llasci podano arientacyjnie.




i LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
g . . LPEC | enercervd CIEPLNE! Sp. z 0.0,
: Sp.z 0.0 20-822 Lublin, ul. Putawska 28
1 P-zo.0. www.Ipec.pl
{ Urzad Miasta Ll.ltbli'n . S
' laria Qgdlna . M rilkdie .
] Kancelara Og ' | - Urzad Miasta Lublin =~
? 24 10, 7013 - Wydzial Inwestycji i Remontéw -
i Lo . -5 ul. Podwale 3 :
: WFLYNE : 20117 Lublin
R Y V.. A <2717 Lublin
i TZ4n311713 - Lublin2013-1021
L ‘Nr:' WM-42 /143 02 12013 A
- _
i - W .odpowied2i na ‘wniosek z dnia 08.10.2013 r, podajemy warunki
H - przebudowy ‘wezla cieplnego | instalacji wewnetrznej c.o, w ‘budynku : Bursie
! - ‘Szkolnej Nr 1 'w Lublinie przy ul, Popiefuszki 7. ' '
j; ~A. Wnioskodawea: U. M. Lublin Wydz. Inwest i Rem. 20-117 Lublin ul. Podwale 3,
1 -B. informacije dotyczace obiektu:
' B.1. Lokalizacja obiektu: Lubiin ui, Popietuszki 7
i - B.2. Lokalizacja wezia ciepinego: bez zmian _
[ .. B.3.Dane dotyczace oblekiu: S I
' | Przeznaczenie obiekty =~ Bursaszkolna .. |
b

" | Kubatura ogrzewanych pomieszezer

bz, | m

Powierzchnia ogrzewanyeh pomieszczen

o bzqm o

_ B4, Moc cieplina zaméwiona: _

C. Granica wlasnosci: sie¢ ciepliownicza 2Dn350 w yl, Popiefuszki_

D. Graniea eksploatacj: j.w.

W42/ 14302 /2013 C
LWBELSKIE PRZEDSIERIDRSTWO ENERGETYII CIERLIES Speka x ogranceung oapowsedzalingily et
20-822 Lutkn, ul. Pulawska 28, ta| HY 7210072, 1ax /1 740 60 32, Pogutowie Cisplne tat, 433 infofipecy . - !. R
REGON 430950512, NP 71701.50-458, Sqa Reencwy Lublin - Wachid w Lubine Z siodviby w Swidries ‘\ DT

Vi Wydziat Gospedarcsy - Kajowy Rejnair Sadowy; Rejestr Przedsiztioresw Nr KRS BOOGTs0205 --‘i--

* Kapital Zakiadowy 102,225 000 00 PLH, oftylkaty 150 BOD1AGNE, ISO 140012604, PNM 1B001.2004

1_ | centraine ogrzewanie . Qe 190 kW L

Z |ciepta woda uzytkowa-Srednia 40 xw |
-3 | clepla woda uzytkowa-maksymaina Qewen= = 1200 kW

4 |wentylacja Q, = 50 kw

2 _ |technologia Q = - kW

6 linne ' j = = .
Catkowita moc ciepina zamdwiona* TQ = 360 kw
Minimalny pobdr mocy cie Inej poza sezonem grzew m in = 10 kW
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~E. Czynnik grzewezy: woda o w}ébkich parametrach

E.1. maksymaina temperatira wody sieciowe] - 130/65°C, Jato - 70/35°C Lo .

(do obliczeri wymiennikéw przyjmowac dia lata 65/35°C)
..E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej: - 85/60°C.

E.3. Cisnienie dyspozycyjne: _ N -
Rzedne linii ci$nien w kom. LR 1 {143 02} na sieci 2Dn350 {ul. Popietuszki):

w sezonie grzewtczym
statycznego (zasilenie z EC-LW) -256,0 m n.p.m. -
w przewodzie zasilajacym ok, L 285 2mnpm. .
- W przewodzie powrotnym ok. _ +239,5m n.p.m.
w sezonie letnim o o
' _statycznego (zasilenie z EC-MT) . 2350 mnpm.
W przewodzie zasilajgcym ok. . 246,8m n.p.m.
- - Wprzewodzie powrotnym ok, . T 234.8mnpm.

- Wartosci rzgdnych linfl cisniefi podano na podstawie oblicesit ‘hydraulicznych ‘do.

- opracowanego na sezon 2012/2013 programu pracy sieci ciepinej. Ulegaja one zmianom
W miarg . przyfaczania obiektéw do m.s.c., wylaczania -odbiorcow oraz ‘zmiany rejondw
. Zasilania. : '

' _."F.'Wymugi dotyczace przylaeza ciepinego: baz zmian (istnigjace)
" G. Wymogi dotyf:zacé wezla cleplnego: o
- G.1.Wezet podiega przebudowie ze wzglgdu na razbudowe budynku, Wezel cieplny

winien dostarczac clepio do obiekiow jednego odbiorcy, byt dostepny dia shuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp. z o0, w dowolnej porze, zabezpieczony przed
. dostepem niepowotanych osdb, _ ' .
G.2.Wezel cieplny nalezy przeprojektowacé z wykorzystaniem normy PN-B-02423
_ styczen 1999 ,Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”, -
G.3.Wezet cieplny wykonag jako wymiennikowy.
Stosowaé nastepuiace urzadzenia:
-€0, cl: wymienniki plylewe Iutowane lub rurowe JAD, ewentualnie -plytowe
skrecane
- C.C.w.. wymienniki plytowe skrecane (do 300 kW w ukiadzie jednostopriowym)
-Ppompy: o zmienne] predkosci obrotowe]

-zabezpieczenie: za pomocy naczynia wzbiorczego . przeponowago -_!ub--innéga x

systemu zgodnego 2 obowigzujacymi normami | przepisami
~regulatory: elekironiczne typu Schneider Electric, Danfoss, © o
- ~regulatory réznicy cisnien: bezposredniego dziafania typu Samson, .- RS
-armatura: zawory kulowe, przepustnics, klapy zwrotne, .. '

-cieplomierze: ultradiwickowe z koinierzowym (monaﬁfyc;'éhjﬂh)..-_'przet'w::mikiem"

przeptywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu MULTICAL,
lub L ANDIS&GYR -SIEMENS typu: ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii ciénieri w przewodzie powrotnym sieci cieplowniczej
uniemozliwia zalanie instalacji wewngtiznych, zawory regulacyjne: réznicy cidnien
I pogodowy, nalezy montowac na przewodzie powrotnym, a rurociag uzupetniajacy - wpigé
pomigdzy zaworem pogodowym T wymiennikiem c.o. {c.L).

H. Pomiar ciepia

- Wykonad obliczenia sprawdzajace istnis;: miaroweqo,

- W przypadku koniecznosc wymiany,

. stronie ‘wysckich parametrow, oparty na metodzie ‘pomiaru przeplywu za pomocy
“przetwornika ultradzwigkowego, wyposazony w urzadzenia ziiczajgce ciepto w GJ lub
MWh. Stosowac przeliczniki z wbudowana wiasng baterig zasllajaca o trwalosci nie
mniejszej niz 5 lat. : _ :

© \WNAA2 714302 1 2013 R P
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Pomiar flosci ciepla w weile cleplnym winien -by¢ . uzupslniony -wodomierzem na -
_doprowadzeniu wody Zimnej-do wymiennika c.c.w. i na ‘uzupetnieniu z powrotu m.s.c, . |
- strony widrmej wymiennikéw c.0. Wedomierz na uzupeinieniu powinien byé wyposazony -

W impulsator umozliwiajacy podigczenie | odczyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

. Wymagania dotyczace instalacj centralnego ogrzewania

1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana Zgodnie 2 Wytycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzswania - opracowanymi przez Centralny Osrodek -Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

I.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Z dn. 14.12.84r (tekst jednolity Dz.U.89.1 5.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepio lub
spos6b uzytkowania poaszczegdinych czesci budynku sg wyraznie zrésmicowane,
instalacja centrainego ogrzewania powinna  byé -odpowiednio .podZiclona na
niezaleine obiegi. _ '

1.3. Nie stosowat grzejnikéw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymoagi formalne

- J1. Dokumentacja  powinna byé sporzadzona zgodnie: z Zarzgdzemiem Ministra - .

Infrastruktury 2z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego zakresu iformy |
- projekiu budowlanego, - o L
~J2. Stosowane materialy musza posiadaé aktualne -dokumenty - dopuszczenia do
- obrotu] powszechnego stosowania w budownictwie. ' .
J.3. Do uzgodnienia przediozyé komplet dokumentacji: wezla Cieplnego z AKPIA oraz
' instalacji wewnetrznej c.o. Projekty przedktadane do uzgodnienia powinny byd -
opracowane zgodnie z wytycznymi projektowznia LPEC umieszczonymi na stronje
www.ipec.pl, posiadaé komplet oblicze ciepinych i hydrauficznych. '
J.4. Przebudowa wezia winng byé dokonana poza sezonem grzewczym,
W sposdb powodujacy jak najmniejsze zakiGeenia w dostawie ciepta. _
LPEC Sp. z n.0. zastizega sobie prawo kontroli robét budowiano-montazowych
w zakresie gospodarki ciepinej.
J.5, Warunki modemizacji wazne §g dwa lata od daty ich okreslenia,

UWAGI:

1. Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC Sp. z 0.0. nie 2astepuje weryfikacji projekty

[

Przez asoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym | fakt uzyskania uzgodnienia .. .- . :
~nie zwalnia projektanta w jakimkolwiek stopniu - od -_pelnEj.._-'qdpowiedz'ialnoéci za -7

-Zaprojektowane rozwigzania i materiaty.

2. LPEC $p. z oo, ‘zastizega sobie prawo” kantroli - robét }'bl.'idldwianb;_mdﬁtéiﬁwybh'.""
w zakresie gospodarki ciepinej. Wszystkie proby i adbiory odbywajq sie przy udziale -~ -

. -haszego przedstawiciela, _ e
3. 'W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie ‘mniejszy

od O (granicy podzialu zakresu pomiarowege) wskazania przyrzadu nie rogy

stanowic podstawy do roziiczeri 2 naszym przedsigbiorstwem.
4. W przypadku przekazywania wezla na stan majatkowy LPEC Sp.z 0.0. nalezy
wydzielic pomiar energii elekirycznej dla patrzeb wezla niezaleznie od pomiary
w budynku wediug warunkéw Zakiadu Energetycznego i zastosowac urzadzenia
Zaproponowane w niniejszych warunkach. :
DAL ROZWOUU
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'KARTA DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA C.0.

OBIEKT
Typ-ilos¢ piyt :
" Danfoss Code T
. - 'Kategoria-PED :
- .Moe o [kwl
- Przeplyw [kgh]
- Temperatura zasilania [C]
" . Temperatura pawrotu "[C]
. &r. log. réznica temp. IK]
‘Spadek cisnienia { kPa]
. -DANE TECHNICZNE _

. llosé przestrzeni / Hlo&é :

" Pojemnosé / llosé [L]
Maw. cisnienie pracy [bar]

- Max mperatura pracy [C]
Zapas powierzchni [%1
Calk. pow, grzewcza [m*2]
Masa calkowita wymien./ llosé [kal

"WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewezy :
Czynnik ogrzewany -
o . %
~ Cieplo wlasciwe [ kdtkg-K]
‘Gestnsc wiassiwa Fkag/mad
‘Lepkosé [mPa-s].
Wsp. przewodzenia [W/m-K]
- WYMIARY ZEWNETRZNE Jfrmm]

A =488, B=256; C=

Bursa Szkolna Nr 1 w Lublinie, ul. Popigtuseki 7

XB51H-1-36
00481818

140 .
Pierwotna Widrna =
1834,52  &M5.278
130 60
65 80

19,54
1,12 8,47
17
3,57
25 25
180 180

92,88

3,57

21,68

18
3,78

“Woda
Woda

4,188
978,65
0,4058

0,659

4,214
860,99
0,291

0,678

380; D=170; E=105.6; F=50; G=512; H= 320; !—EB‘"J 197

Plates:

Material: Stee! EN 1.4404 {AlS1 316 L)
Connections: - -

Material: Steel EN-1 4301 (AIS] 304)

Gwint: G24a-

Uszczelnienie: Zewntgtrzna p!aska uszczelka

T11: Stronz grzewcza - zasilanie
T12: Strona grzewcza - powrii
T21: Strona cgrzewana - Zasitanie
T22- Srena ogrzewana - powrat




I “Moc

" KARTA DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA CW.U.

OBIEKT

Typ - llogé piyt
. Banfoss Code

Kategeria-PED

. Przeplyw _
 Temperatura zasiania
. Temperatura pawrotu
&r. Ing. riznica temp.

- . Spadek cisnienia

- DANE TECHNICZNE
.- lloS¢ przestrzani / llosé

. Pojemnosé / llosé

" Max. cignienie pracy
- Max temperatura pracy
" Zapas powierzchni
" Calk. pow. grzewcza

* Masa calkowita wymien./ llos¢

- WEASCIWOSCI FIZYCZNE
- Czynnik grzewczy
- Gzynnik agrzewany

'_fiiep%o wiasciwe

-Gestosé whasciwa
‘Lephkosé

- Wsp. przewadzenia

- WYMIARY ZEWNETHRZNE

Bursa Szkolna Nt 1 w Lublinje ul. PopiefuszKi 7

- XG14H-1-50

: 004B1265 -

Ctwl o 1m0

 Pierwotna Wtéma =~ -

'-;.[kgfh] 4305564 2867,821 -

-[C] 65 10
[C] a5 55
" IKD 16,37
“[kPa] 895 4.3
o 24 25
“ILT 2,28 2,375 .
[bar] 16 16
[c1 150 150
[%] 1,72
[mA2] 2,74
[kel 69
: Woda
: Woda
Y% - -
[kikg-K] 4,18 4,176

[kg/m*3] 988,85 985,54
{mPa-s]  0,5491 0,7809

[WimK] 0639 0,616
fmm]

-A 120; B=200; C=80; b= 43{1 E=188; F=675; Lmax = 550

Plates:

Material: Steel EN 1 4404 (AISI 3 6 L)
Connections:” :

Material: Steel EN 1.4301 (AISI 304}
Gwint: Gi1-14 A e
Uszczelnienie: Zewnetrzna plaska uszczalka

T11: Strona grzewcza - zasitanie
T12: Strona grzewcza - powret
T21: Shrong ogrzewana - zasilanie
T22: Strona ogrzewana - powrot




SPRAWDZEN!E PARAMETFIOW PRACY WYMIENNIKA C W U W

OKRESIE ZIMOWYM
" OBIEKT Bursa Szkolna Nr 1 w Lublinie ul. Popieluszki 7
Typ -ilo&é piyt .o XG14H-1-50
.. -Danfoss Code o - (0481265
Kategoris-PED S
“Moc C T [KkwW] 150
L o " Pierwotna Widmna -
Przeplyw " [kg/h] 1B25,667  2576,952
Temperatura zasilania - IC] 130 5
Temperatura powrotu - IG] 60 55
" 5r. log. réznica temp. . IK] 84,48
Spadek ci$nienia - [kPal 1,78 3,58
~DANE TECHNICZNE
iS¢ przestezeni / lipsé : 24 25
Paojemnosce / llosé ' I3 228 2375
Max. ciSnienie pracy - [bar] 16 117]
. Max temperatura pracy . {G] 150 150
Zapas powierzchni 1%] 2217
‘Catk. pow. grzewcza [m*2] 2,74
Masa calkowita wymien./ Hosé [kgl 69
- WEASCIWOSCE FIZYCZNE
Czynnik grzewczy : Woda
. Czynrik ogrzewany b Woda
% - -
Ciapio wiasciwe [kikg] 4,211 4177
- Gestosc wlasciwa [kgm"3] 96275 8996,3
Lepkosc ‘[mPa-s] 0.3 0,8018
Wsp. przewpdzenia IWim-K] 0,677 0,613
WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]
A=120; B=200; C= BD D =430; E =188; F=£75; Lmax =550
Plates: : ' B
Material: Steel EN 1 4404 (AISI 31 B L}
Conneclions: .

Material: Steel EN 1 4301 (AISI 304)
Gwint: G114 A
Uszezelnienie: Zewngtrzna ptaska uszezelka

T11: Strona grzewcza - zasilanie -
T12: Strong grzewcza - powrot

T21: Strona ogrzewana - 2asiianie
T22: Strona ogrzewana - powndt




 KARTA DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

INSTALACJA

: Instalacja ciepla technologicznego o o
‘OBIEKT Bursa Szkolna Nr1 w Lublinie, ul. Popieluszki7 -~ - -
- - Typ-ilosépiyt : XB20-1-26
_ Danfoss Code : 00481213
* ‘Kategoria-PED T
‘Moo [KW1] 50 .
. L Pierwatna Wtdma ~ -
- Przeplyw {kg/h] 655,196  2148,313
Temperatura zasilania - IC] 130 g0
‘Temperatura powrctu 1G] g5 a0
*8r. log. réznica temp. - [K] 19,54 -
-Spadek cignienia -[kPa}l 1,26 10,87
~ DANE TECHNICZNE o
" llosc przestrzent/ llo&é - 12 13
Pojemnasé / llasc [L] 0,72 0,78
- Max. cisnienie pracy - [bar] 25 25
Max temperaiura pracy [C] 180 180
- Zapas powierzchni [%] 33,23
" Calk. pow. grzewcza [m"2] 0,84
. Masa calkowita wymian./ llosc {kgl 524
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
- Czynnik grzewczy : Woda
"Czynnik ogrzewany : Weoda .
. . Ya - -
Cieplo wlasciwe [kdkgK] 4214 4,188
.Gestosc wiasciwa [kg/m"3} 960,89 g978.65
Lepkoss [mPa-s] 02921 0,4058
‘Wap. przewodzenia I Wim-K] 0,679 0,659
- 'WYMIARY ZEWNETRZNE . [mm]

A=2338; B=118; C=285; D=65; E=74.6; F=480;
Piates: .

_ Connections: - =~ . :
' o Material: Steel EN 1.4301 (AIS] 304)
Gwint  G1A
!@\%ﬁ?‘ - Uszczelnienie: Zewnetrzna plaska uszozelka
F Y il

i T11: Strona grzewcza - zasilanie
T12: Strona grzewcza - powrdt
T21: Strona ogrzewana - zasilanie
T22: Strang ogrzewana - powrnt

Material: Steel EN 1.4404 (AISI3161) .~ - .



WILDO SE
Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 023174102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos 40/1-8 CANPN 6/10
Instalacia: Premlur high-efficiency pump

Klient
Kiient nr
Parner mzmow

Projakt
Projekt nr
Poz. Nr

Opramwujacy Migjsce montezu e
Data 04.11.2013 C - Strona1/1

Pane wyiéciowe doboru o
Przeplyw _ -6 m3fh
Wysokosé podnoszenia “Bm
Przeptyw “Woda, czysta
Temperatura plynu BG °C
Gestosé 0,9717 kg/dm?

Lepks< kinematyczna ©

Cisnienie pary

- 0,3576 mm3fs
- 0 bar

Dane pompy
Producent

Typ
Rodza) urzadzenia

Rodzs) pracy

Minlmalna temperat.plynu
Maksymaine.temp.plyau

- WILD

Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10
Puojedyncza pompa
dp-c

Stopien cisn.zramionowegoPN10

-ig~C
1ig =C

Przaplyw

LR LR SRR g Ak RSl AR N L RAAy ) L]

2

Wysokos¢ podnoszenia
Pobérmocy P1

Dane hydrauliczne (Punit pracy}

& m3/h
&m
0,189 kW

i

Minimake cin. na doplyiwe

S 4 L L
H = - I -
- I ' 3’:9: /Y i | ] = | Temperatum |50] 95110 aC
~— Ejle ; _ Minimaine cl$n. na doplywie 3 | 10 | 16 m
gl13s 'k H : -
i | = _. S
1 7 B H Matermly /uszczelki -
LY _—
{ £ [ I Karpus pompy “EN- G]LZSO
b"‘ ' "; 2 L Wirnlk ' PPS wzmaoen. wioknem s2kl.
* : : wal - . X46 Cri3 :
borysko _ Grafit, lmpregnawany metalam
Wymiary mmoL
al 203 B&5 120 id B4 k2 - 110
al 53 1] 12320 B 150
a3 &3 i1 4110 -jdE1 . ;14
b3 82 2 5% g2 19
b4 108 n BE) k1 100
Strona ssaca .DN 40 /ENLO
Strona tloczna . 'DN 40 JPN1D
‘Masa ‘9,5 kg :
r 1
Dane silnika
| oo | o)
i R t QO ? Wskaznik efektywnoscl enemetyczne) (EHLR3
i d I Moc znamionowa P2 200 W
LN FE =M lillf FE M Pobdrmocy P1 Iow S
T~ FI0VSDHe fERIE 1213 Predkosé obr.zmamlon. A800 1/min :
R Napigcie znamionowe C . 1~ 230V, 50lz
3-ZI0V.5DH Mz Maksymalny pobar prgdu ..-.1'37 A .
Stoples os by IR XAD

Doyuszczalna tolerancia napie;cla +{-10%

Nr At Warsja standardowa: - -

2090454 ..

S€ 2miac e hnicztpch zas

Wrisi sotwaret | 3.L1Z - 11017053 (Buld &2)

iz whythomilc PL

Stats darych OLO1.2013




WILO SE

Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefan D231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos ECO-2 25/1-5
Instatacia: High-efficiency pump

Kient Projekt
Klient ar Projekt nr
Partner razmdw Foz. Nr

Opremwuigcy Miejsc2 montazu TR
Bata 04.11.2013 Strana1/1
Dane wyjsciowe dobori -~
Przeptyw a7 . _m3/h
Wysokos¢ podnoszenla’ 25 N om
Przeplyw “Woda, czysta o
Temperatura ptynu ‘45 . "
Gestoié © 09903 " kagfdm3
Lepks€ kinematyczna ~ .0,5953 - -mmfs
Cisnlenie pary o bar
Dane pomgy
Producent WILG L
Typ Stratos ECO-Z 25/1-5
"""" Rodza] urzgdzenia --Pojedynca pompa
Rodzaj pracy dp-v
Stopiefi clsnamamionowegoP 1 G
Minimalna tesnperat.plynu 15 bl e
Maksymalma temp.plyny 65 °C
Dane hydrauiiczne (Punkt pracy}
Sl Ll Przeplyw 7 mijh
D 62 D& DS GR 1 12 14 15 18 2 22 24 25 28 [mim] WysokosE podnoszenia 2,5 m
i Pohérmocy PL 0,0232 kW
Pabdér mocy* liczba pamp
Minimaine ciEn. na doplywe . . o
by - b Temperatura S50{85|110 oo leC
i Migimalne clsSn. nadoplywlg 0,5]{3 - [10 | .. i |m
e l Materialy fuszczalid _ o
- i i A| | Korpus pompy ‘G-CuSn5ZaPh |
‘ . Wirnik PR+ G/F40 %
= il wal [ - Staloledzewna - 0 ]
! tozyska . Grafit, impregnowany metalem |
I
1 ]5
‘-i‘_ .
Wymiary mm
b i0 - |1BD B3 {Bl 5 =11
2 a 60 (b4 {73 13 ag
a8 a2 325 (k5 |B5 |G 40
bl 133 i1 96
b2 93,5 |14 78
Strona ssgca Rpr/G11/2 JjBHID .
| | Strona tloczna o RpL/G 112 FPRNID .
| | Masa 2.7 kg . .
| - OO | Dane silnika
- Pobirmoey P1 _pp59 L kW
| Q CP I Predkos¢ obr.znamion. 3500 .. 7 71fmia
I i ] Napiecle znamlonowe B 1~230V, 50 Hz )
Maksymalny pobdr pradu - 0,46 A
I_‘! _+__ — Stopler ochiony 1r 44 L
_ Dopuszezalna tolerancia mapiecia +/- 10%:
L N - PE NrAft Wersfa standardowa: 4092513

'1~230V, 50 Hz

| Mathiwoit 2mian teehmeamych zestrzerore.  Wersi softwmrsy

17 - 0L Gad )

.Gnr.ul.:t\rdmrﬂm ﬁ. :

Stetis demyen DLOLZOLE ..




- Talefon D231/4102-0
. Telefaks0231/41023-7363

WILD SE S
Nortkichenstr. 100
D 442830primund

Stratos 25/1-6 CANPN 10 -
Instalacia: Premium high-eficiency pump

‘wilo

Klient Projekt

Kiient ny Projekt nr

Parner mzmaw Poz. Nr

Opracowijacy Miejsce mon@Zu ) _ .

Data 02.09.2013" “Strona1/1

Pane wyjsciowe doboru S
Przeplyw _ 2,2 m3/h
WysokosE podnoszenia 4,5m o
Przeptyw '  -Woda, czysta
Temperatura plynu - BOOC _
Gestnse 0 A717 kgfdm?=

Cisnienie pary

Lepksc kinematyezna -

- 13576 mm2fs
0 bar

Dane pompy

P roducent

Typ
Rodzaj urzadzenia

Rodza] pracy

WILO

Strates 25/1-6 CAN PN 10
Pojedyncza pompa

dp-c

Stoplen cisn.zramionowegoPNiQ
Minimaina tempemat.plyn -10 °C

Maksymaima.temp.plyan 110 °C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy}

Przepiyw 2,2 m3th
Wysokosé podnoszenia  4,5m
Pobcrmocy P1 0,0584 kW

Mmimakhe ciSn. na doplywie _ _
Temperatura . lsolesliag . °g

' EE Ho Minimalne cl$n. na doplywie 3 | 10 | 16- m
LB _ _’]:E‘
—F : : i 4 Materf@atyfuseczelki -
- =1 BEVAS . ' W
{ E g - 1 i | | Korpus pompy - . . EN-GIL20@ .0 ...
9 e Pl W T | wieniic - - ..PP5S wzmocn. whiknem szkl.
] = Fy135 wal . S xascria o
i J jil= & L Y T EoFysks - - * - Grafit, impregnowany metslem |-
..... g % 7 : .
é =
By b, a3 £l
h, b E N ~ -
Wymiary S N _.mm

Rp1/G11/2 [PN1O- .-

Strona ssqca
Strona tioczna "Rp1/G 11727 JPNLD
Masa “4,1%g
[]
g ! ! Pane silnika . o
QL % P9 E O'O % OIO i Wskainik efektywnosci energetyczngj (IR -~
i g ] ! Moe zmamicnowa P2 65 W
LN P =M 'f"? e =M Pobér macy P1 BSW
1-Z30VS0Me 6Tz 2 G Predkose obr. znamlan, - .734001/min . -
1!3 1!2 Napiecle znamlonowe . '_ -1~ 230V, 50Hz .
3230, 5DHz fenie Maksymalny pobdr prady I.:.l:l,f?ﬂA o
Stoplef ochmny - IRXAD -

Dopuszezalsa tolemnca m.a;':.iqti.a e 10%

NrArt Wersja standardowa: 2000447 b
Ghgn \gyTowrika Pl St tamyeh DLAL.Z0L3 :

T MekllwesE zrmian techriczrneeh Zast o _'ﬁwsjasafmm‘u 2122 - 110173 (Build B7)




CLUBBLSKIE MRIEDSEIORSTWD
. ERERGETYRI CIEPILNE)
©Bpdiar 2 ograninzong adpowiediziinoicy

DZ1AL ROZWTIU '

O Tz-4112-270/13 . Lublm20131203

S Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy wezla ciepinego IR

' dia budynku Bursy Szkolnej NR 1 usytuowanej przy ul. Popietuszki7 =
" w Lublinie uzgodniono z LPEC Sp. z 0.0. - I
E Powyzsze uzgodnienie dokumentacji - nie - zastepuje

weryfikacji projektu przez osoby uprawnione zgodnie .z - Prawem
Budowlanym i nie zwalnia projektania od peinegj odpowiedzialnosci za

zaprojektowane rozwigzania i materiaty. )
_ gzmgﬁowzg‘mu

Fricir irie

egorzOleksy




OSWIADCZENIE

-~ Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym oswiadczamy, ze:
Prcuekt wykonawczy pt

WYMIENNIKOWNIA CIEPLA

_ Dotyczgey anBStycji -

 Termomodernizacja budynku Bursy Szkolnej Nr 1
w Lubhnle przy ul. Popleluszkl 7

Zostai sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepnsami oraz zasadam: W|edzy o

technicznej

3

Siak
é‘@}z’?&ﬁ ST

i
' it sk jaez: raniczs
wspe:]a!nnsca instalacyjnej w zakmsle steci, instalacji

. . Turzadzep/@EMan.ciepinych. wentylacyjnych i gazowych
PROJEKTANT Mgr inz. Adam Maksymiuk tupis dof OIf8 7 \UB!15.0182 01:wpis do CR nr 15481991L)
. upr. bud. Nr 871/BP/98
L e . L !pgtinia mrrm..:lksymmk
1 SPRAWDZAJACY Mgr inz. Renata Maksymiuk | ﬂprhudJiIr:!tmLh!zu Aprofekiowania bazogrmﬁmn N

upr. bud. Nr 367/Lb/2001 wspecatnosci instgfl
i llrzqd.mn wod.-kan j
o vie dp | EHIR pe L fBYR

¢) w zakresie sieci,instafacji

Lublin, listopad 2013r. S

1eplych, wantylacy]nychi gazowych -
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T ’ ’ ) ) ’ PBrzewody instalac) c.0. oraz c.L w wymiennlkowni Z rur stalowych czamych ze szwem
tgozonych przez spawanie _ o el :
Przewody wysokich parametrow z rur stalowych bez szwu fczonych pIZEZ spawania 1 AR MBS ‘ARME — PROJECT
Przewody Instalacji wody zimnej, cleplej | cyrkulac]i z rur stalowych ocynkawanych . - ' F : PRZEDSIEBIORSTWO PROJEXTOWD WYKDNAWCZE
Ciénienio w instalac) ¢.0. w stanie schiodzonym ulrzymywac na paziamie 2,0 bar | |%s3estl | 20-486 Lubiin uLMEDAUCNGW B/108; tel 508 3l
Clénienie w Instalac) c.t. w stanie schiodzonym utrzymywaé na poziomie 1 2-1 3bar
Program sterowania ustalié w uzgednienil: Z zarzgdeg budynku : Inwestor: Gmina_ Lubiin

Temperaturg zasiianla ustawit min. 40°C; max. 80°C - 20-080 Lublin, ul. Plac tokietks 1
Symbole wyposazenia wg rys. Nr 1 - Obiekt: Termomodernizacja

doprowadzajgce wode do Ziewu wyposazyt w zawory adeinajgce. Montaz, proby | izolacje zgodnie z opisem technicznym : budynku Bursy Szkelne] nr.1 w Lubtinie
Przewody 1 ksziail kanalizacyjne dn110 (pod posadzka i na Scianle) zastosowad typu Dobdr charaklerystyki pomp dokonana dla pomp Wil Stratos, 2as dobdr nastaw ZEWOTOwW ' ul. Ks.Popleluszid 7 dz.nr.B4/3
clezkiego "S" SN8, przewady i ksztattki o mnieg]szych Srednicach zastosowaé z PVC-U rtiwnowzacych dokonana dia zawordw VEQ10Y firmy Honeywell
Warstwy pasadzkowe wg opisu technicznego ne upr. 871/8P/95

Prytki podiogawe wlozyé na cale] powierzchni, @ cokolil o wys. 156m na calym abwodzie _ . S mar inz. Rencta Makaymiuk.

Poznsiate roboty wg opisu technicznego . | Sprawdzit nr upr. 367/L%/2001

Higrostat wentylatora zlokalizowac przy tablicy sterowniczej o _ T Tykud rysunku: Skolo: 1 :50
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\ Wyrzutnia okierns G125

Ll o | : S | S sl UWAGI dot. robot towarzyszacych
. T ' ' o ' 7 pompy zatapialne] Wyprowadzic przewad tioczny PE dna2 wyposazony w Kulowy zawer
Zzwrotny DN25 § podigczyé da plonu kanalizacyjnego
Pompe zatapialng podtgezyt.bezpesrednlo z tabilcy rozrzielczej wezla
Kratki zastosowad z kolnierzem bez syfonu
Zlew posadowid na wspomikach, wyposazye w zawdr wyplywowy. Odgalezienie
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