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OPIS TECHNICZNY
do projektn wykonawczego termomodernizacji budynkow
Zespohu Szkél Energetycznych w Lublinie .

1 DANE OGOLNE.
1.1 PODSTAWAI CEL OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora
- dokumentacja archiwalna
- wizja w terenie
- audyt energetyczny wykonany przez Energetyczna Pracownie Inzynierska
ERG S.C. A.Zyczynska, G.Dys.
Celem opracowania jest ograniczenie kosztow ogrzewania oraz poprawa estetyki budynku.

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania sa budynki Zespotu Szkot Energetycznych zlokalizowane
w Lublinie przy ul. Dhugiej 6. W skfad kompleksu wchodzg dwa budynki: budynek dydaktyczny
oraz budynek warsztatow.

1.3 INFORMACJA O TERENIE.
Teren na ktorym zlokalizowane sg budynki ZSE znajduje si¢ w jednostce ewidencyjnej — miasto
Lublin, w obrebie ewidencyjnym 16 ~ Kosminek, budynki usytuowane sg na dziatce o numerze
ewidencyjnym 4/1. Teren wraz z obiektami budowlanymi przewidzianymi
do termomodernizacji nie podlega wplywom eksploatacji gdrniczej, nie znajduje sie w strefie
ochrony konserwatorskiej, budynki nie sg wpisany do rejestru zabytkow.
Inwestycja nie stwarza zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdow.
Teren wokot budynkow szkoly jest ogrodzony. Dziatka przylega do ulic Diugiej i Garbarskiej.
Dziatka uzbrojona jest w instalacje: burzowa, wodociagowa. kanalizacyjna. gazows,
energetyczna i telefoniczna. Powierzchnia dzialki w znacznej czesci jest utwardzona, czesé
dziatki zajmuja chodniki, drogi oraz boisko sportowe, czesé tereny zielone. W czasie
prowadzenia prac ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na przytacza dochodzace do budynku:
kanalizacjt sanitarnej i burzowej, wodociggowe, energetyczne, gazowe, telefoniczne oraz kanal
co. Budynek warsztatow ZSE zlokalizowany jest na granicy z dziatka o nr ew. 3/2 oraz przylega
do ulicy Garbarskiej. Sciana budynku warsztatéw polozona na granicy z dzialka
nr 3/2 nie bedzie ocieplana — warstwa docieplajaca nie bedzie ingerowaé w przestrzen
sasiedniej dzialki o0 numerze ew. 3/2.

1.4  OPIS INWESTYCJIL.
Inwestycja polega na termomodernizacji obiektow, na ktdrg sklada sie:
a) — ocieplenie $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych budynku dydaktycznego szkoly
oraz budynku warsztatéw w technologii ztozone systemy izolacji cieplnej ETICS (External
Thermal Insulation Composite System). z zastosowaniem jako izolacji termicznej plyt z welny
mineralnej fasadowej o grubosci 14 em, o wspdtczynniku przewodzenia ciepla L < 0,042
W/m'K, o oznaczeniu wg normy PN-EN 13162:2009 kodem MW-EN 13162-T5-DS(T+)-
DS(TH)-TR80-WS-WL(P)-MU1,
ocieplenie oéciezy okiennych welna mineralng lub styropianem EPS 70-041 grubosci 3 cm,
wykorniczenie powierzchni Scian tynkiem silikatowym o grubodei 1,5 12,5 mm i fakturze
..baranrk™.



b) — ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej powierzchni terenu na cokotach i osciezach drzwi
w budynkach dydaktycznym 1 warsztatdw; oraz calosci $cian podtuznych (bez ocieplania $ciany
szczytowej) w budynku kuzni i garazu, w technologii zlozone systemy izolacji cieplnej — ETICS
(External Thermal Insulation Composite System) (technologia "lekka-mokra™) z zastosowaniem
jako izolacji termicznej polistyrenu ekspandowanego tak zwanego "styropianu fasadowego”,

o grubosci 14 cm, o wspolczynniku przewodzenia ciepia A < 0,041 W/m-K oraz
dopuszezalnych naprezeniach $ciskajacych przy 10% odksztalceniu wzglednym minimum
100,0 kPa, oznaczanego wg normy EN 13163:2012 ( PN-EN 13163:2013-05E) kodem EPS EN
13163 T(1)-L(3)-W(3)-Sb(5)-P(5)-BS150-CS(10)100-DS(N)2-DS(70,-)2-DLT(1)5-WL(T)4;
wg PN-B-20132:2004 oznaczonego kodem EPS 100-041, ocieplenie osciezy okiennych
styropianem EPS 70-041, wykonczenie powierzchni $ciany na cokotach i oéciezach drzwi
tynkiem mozaikowym, w budynku kuzni powyzej cokolu tynkiem silikatowym o grubosci

1,5 mm 1 fakturze ,baranek™

¢) — ocieplenie scian fundamentowych 1 écian zewnetrznych piwnic ponizej powierzchni terenu
w budynkach dydaktycznym i warsztatéw w technologii zlozone systemy izolacji cieplnej —
ETICS (External Thermal Insulation Composite System) (technologia "lekka-mokra™)

z zastosowaniem jako izolacjil termicznej polistyrenu ekspandowanego tak zwanego "styropianu
fundamentowego" o wiasciwosciach umozliwiajacych bezposredni kontakt z wodg przez dhugi
okres czasu w polaczeniu ze zmiang temperatury oraz bezposredni kontakt z gruntem bez
dodatkowych zabezpieczen, o grubosci 14 em, o wspélezynniku przewodzenia ciepla

Aizar < 0,041 W/m-K oraz dopuszczalnych naprezeniach sciskajacych przy 10% odksztatceniu
wzglednym minimum 100,0 kPa, oznaczanego wg normy EN 13163:2012 ( PN-EN
13163:2013-05E) kodem EPS EN 13163 T(1)-L{3)-W(3)-Sb(5)-P(5)-BS150-CS(10)100-
DS(N)2-DS(70,-)2-DLT(1)5-WL(T)4; wg PN-B-20132:2004 oznaczonego kodem EPS 100-
041, ocieplenie oéciezy okiennych styropianem EPS 70-041 grubosei 3 cm,

d) — ocieplenie $ciany wewnetrzne] oddzielajgee) garaz od pomieszezen ogrzewanych

w budynku warsztatéw w technologii zlozone systemy izolacji cieplnej ETICS (External
Thermal Insulation Composite System), z zastosowaniem jako izolacjl termicznej polistyrenu
ekspandowanego tz styropianu fasadowego, o wspoiczynniku przewodzenia ciepla Aia < 0,041
W/m-K, o grubosci 12 cm, o dopuszczalnych napr¢zeniach sciskajacych przy 10%
odksztalceniu wzglednym minimum 70,0 kPa, oznaczanego wg normy EN 13163:2012 ( PN-
EN 13163:2013-05E) kodem EPS EN 13163 T(1)-L(2)-W(2)-Sb(3)-P(5)-CS(10)70-BS75-
DS(N)2-DS(70,-)2-TR80; wg PN-B-20132:2004 oznaczonego kodem EPS 70-041,

e) — ocieplenie stropodachéw wentylowanych metoda nadmuchu pneumatycznego granulatem
welny mineralnej lub szklanej; wspotczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego —
A <0,043 W/mK, grubos¢ warstwy granulatu — 18 ¢m po stabilizacji, grubos¢ warstwy przed
stabilizacja zgodnie z zaleceniami producenta nie mniej niz 23 cm.

f) — ocieplenie stropodachu niewentylowanego w przedsionkach budynku dydaktycznego
sztywna piankg poliizocyjanuranowg PIR, wspélczynnik przewodzenia ciepta dla materiatu
izolacyjnego — A £ 0,025 W/mK, grubosc¢ materialu 12 e¢m,

g) — ocieplanie stropodachu niewentylowanego nad klatka schodowsg oraz w wiatrolapie

w budynku warsztatéw od wewnatrz przez wykonanie sufitu podwieszonego na konstrukeji
metalowe], ocieplonego welng mineralng w matach, wykonczonego plytami gipsowo-
kartonowymi grubosei 2x12,5 mm lub 1x20 mm



wspotezynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — A < 0,036 W/mK, grubosé¢
materiatu 18 em,

h) — wykonanie izolacji pionowych przeciwwilgociowych §cian fund. i scian piwnic,

i) — remont kominoéw 1 doszczelnienie pokrycia dachow budynkéw jedna warstwa papy
termozgrzewalngj,

j)— wymiana stolarki drzwiowej w budynku dydaktycznym oraz wymiana calosei stolarki
okiennej i drzwiowej w budynku warsztatow,

k) — odtworzenie wejs¢ do budynkow, odtworzenie ramp budynku warsztatéw, wykonanie
otworow wentylacyjnych, zainstalowanie doswietlaczy okien piwnic, zainstalowanie zadaszen
nad drzwiami wejsciowymi.

2 CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU.

2.1 OPIS BUDOWLANY OBIEKTU.
Zespot Szkot Energetycznych posiada dwa budynki: budynek dydaktyczny oraz budynek
warsztatow.

2.1.1 BUDYNEK DYDAKTYCZNY.
Budynek oddano do uzytku w roku 1958, zostat wykonany w technologii tradyeyjnej,
skiada sie z trzech segmentdw: dwoch skrzydet dydaktycznych, ponocnego i potudniowego
oraz segmentu sal gimnastycznych, segmenty polaczone sg ze soba dwoma lacznikami.
Budynek wyposazony jest w nastepujgce instalacje: elektryczng, centralnego ogrzewania,
wodociagowa, kanalizacyjna, gazowa i telefoniczna.
Skrzydla dydaktyczne polnocne i poludniowe — to budynki usytuowane prostopadle
do budynku sal gimnastycznych, catkowicie podpiwniczone o trzech kondygnacjach
nadziemnych. Sciany piwnic oraz parteru zostaly wykonane z cegly ceramicznej pelnej grubosci
55 cm, Sciany 1 i 1] pigtra zostaty wykonane z cegly ceramicznej pelnej grubosci 41 cm.
Stropy migdzykondygnacyjne — zelbetowe.
Strop nad drugim pietrem - stropodach wentylowany o nastgpujacych warstwach: strop
zelbetowy grubosci 24 cm, izolacja polepa gliniana grubosci 15 cm, warstwa powietrza
wentylowanego wysokosci ponad 20 em.
Dach — phyty korytkowe na sciankach azurowych, pokrycie — papa termozgrzewalna.
Wysokosci kondygnacji wynosza: piwnice w swietle — 2,80 m,
parter w $wietle — 3,30 m, w ostach — 3,65 m
[ 111 pigtro w swietle — 3,20 m, w osiach — 3,55 m.
Czesci nadziemne budynkdw mieszezg sale lekeyjne oraz pokoje administracyjno — biurowe,
w skrzydle potudniowym ponad to znajdujg sig trzy mieszkania pracownicze z wejsciem
oddzielng klatka schodowsg oraz stacja trafo z wejsciem z zewngtrz budynku. W piwnicach
w skrzydle poludniowym zlokalizowane sa piwnice lokatorskie oraz dawne schrony, w skrzydle
poocnym znajduja sie pomieszezenia kuchni z zapleczem, sala jadalna oraz pomieszczenia
magazynowe. W kazdym ze skrzydel znajduja si¢ po trzy klatki schodowe. Gléwne wejscie
do budynku znajduje sig w skrzydle pélnocnym.
YLaczniki — catkowicie podpiwniczone, o dwoch kondygnacjach nadziemnych, sciany piwnic
i parteru grubosci 55 cm z cegly ceramicznej pelnej, sciany I pigtra gruboscei 41 cm, nad piwnica
I parterem stropy zelbetowe , nad I pigtrem stropodach wentylowany.
Segment sal gimnastycznych — catkowicie podpiwniczony. o dwdch kondygnacjach
nadziemnych. Sciany segmentu grubosci 55 cm z cegly ceramicznej pehej, strop nad piwnica



i parterem zelbetowy, nad 1 pigtrem stropodach wentylowany, dach z plytek dachowych
zelbetowych kryty papa termozgrzewalna.
Wysokosci kondygnacji wynosza: piwnice w swietle — 2,80 m, kotfownia — 4,40 m
parter w swietle — 3,30 m, w osiach — 3.65 m

I pietro w swietle — 5,20 m, w osiach — 5,55 m
W piwnicach segmentu ziokalizowana jest dawna kotlownia oraz skiad wegla, pomieszczenia
obecnie przystosowane do potrzeb dydaktycznych szkoly. Poziom posadzki kottowni obnizony
jest o 160 cm w stosunku do poziomu posadzek pozostatych piwnic. Na parterze budynku
mieszcza sig pokoje administracyjno — biurowe, na | pigtrze dwie sale gimnastyczne.

2.2 BUDYNEK WARSZTATOW.
Budynek oddany do uzytku w roku 1963, wykonany w technologii tradycyjnej. Jest to budynek
calkowicie podpiwniczone o trzech kondygnacjach nadziemnych.
Sciany piwnic oraz parteru zostaty wykonane z cegly ceramicznej pelnej grubosci 51 em,
Sciany 1 1 II pietra zostaly wykonane z cegly ceramicznej peinej grubosci 38 cm.
Stropy migdzykondygnacyjne — zelbetowe.
Strop nad drugim pietrem - stropodach wentylowany o nastepujgcych warstwach: strop
zelbetowy grubosci 24 cm, izolacja polepa gliniana grubosci 15 cm, warstwa powietrza
wentylowanego wysokosci ponad 20 cm.
Dach — plyty korytkowe na sciankach azurowych, pokrycie — papa termozgrzewalna.
Prostopadle do budynku warsztatéw dobudowano niewielki segment mieszezgcy garaz 1 dawna
kuznig. Jest on parterowy, niepodpiwniczony, przykryty stropodachem niewentylowanym
o nastgpujgcych warstwach: plyta stropowa zelbetowa gr. 12 cm, ocieplenie styropinern EPS
100-038 gr. 15 cm, pokrycie dwa razy papa termozgrzewalna.
Wysokosci kondygnacji budynku warsztatéw wynosza:
piwnice w swietle — 2,88 m, w osiach— 330 m
parter w Swietle — 3,94 m, w osiach— 4,35 m
I pietro w swietle — 3,38 m, w osiach — 3.80 m
[T pigtro w $wietle — 3,93 m, w osiach — 4,35 m
Czesci nadziemne budynkdw mieszcza sale lekeyjne oraz pokoje administracyjno — biurowe,
w piwnicach znajduja si¢ pomieszczenia magazynowe. Budynek wyposazony jest
w nastepujace instalacje: elektryczna. centralnego ogrzewania, wodociggowa, kanalizacyjna,
gazowag i telefoniczna.

2.3 DANE LICZBOWE.
powierzchnia zabudowy wszystkich obiektow po termomodernizacji — 2877.23 m2
powierzchnia zabudowy skrzydia péinocnego bud. dydaktycznego — 16,24x47,35=768,96 m2
powierzchnia zabudowy skrzydla poludniowego bud. dydaktycznego — 16,24x47.35=768,96 m2
powierzchnia zabudowy segmentu sal gimnastycznych — 10,57x39,60=418,57 m2
powierzchnia zabudowy lacznika — 6,47x5,08=32.87 m2
powierzchnia zabudowy tacznika — 6,47x4,92=31,83 m2
powierzchnia zabudowy bud. warsztatow — 16,70x41,07=685,87 m2
powierzchnia zabudowy segmentu z garazem — 14,10x8.90=125,49 m2
wejscia i rampy — 3.4x0.80+3,4x0,9+7.3x1.5+4,7x1,5+5,5x3.8=44,68 m2

kubatura budynku dydaktycznego — 27635,0 m3
kubatura budynku warsztatow — 11423,0 m3

powierzchnia dachu budynku dydaktycznego — 761,5x2+32,3+31,3+409,8=1996,4 m2
powierzchnia dachu budynku warsztatéw — 677,8+147,0=824,8 m2



wysokos¢ budynku dydaktycznego — 12,30 m — budynek sredniowysoki
wysokos¢ budynku warsztatow — 13,90 m — budynek sredniowysoki

3 OPINIA O STANIE TECHNICZNYM BUDYNKOW.
Budynki Zespohu Szkot Energetycznych sa w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono
zmian np. peknigé, rys mogacych mie¢ wplyw na stabilnos¢ konstrukeji budynkow.

3.1 Dachy i stropodachy.
W budynkach wyst¢puja stropodachy wentylowane pokryte papa termozgrzewalna. Dach
budynku dydakiycznego byt remontowany w roku 2006, budynku warsztatéw w roku 2009,
Zmieniono wowczas pokrycie dachow, obrobki blacharskie oraz rynny i rury spustowe.
W czasie remontu dachow w 2009 roku docieplono réwniez stropodach niewentylowany
nad czgscig budynku warsztatdw mieszezaca garaz | pomieszezenia dawnej kuzni. Stropodach
docieplono styropianem gr. 15 ¢cm. Po dociepleniu stropodach spelnial wymagania cieplne
obowiazujace w momencie remontu. Stan pokrycia wszystkich dachdw jest do$é dobry,
widoczne sg slady korozji na obrébkach blacharskich, rury spustowe i rynny sa pogiete
i wymagaja wymiany. Niektore obrobki wykonane z papy odkleily si¢ od podloza. Na pokryciu
z papy widac slady uszkodzen spowodowanych odsniezaniem. Obecnie wszystkie stropodachy.
nie spelniaja wymagan izolacyjnosci cieplnej i wymagaja ocieplenia. Wentylacja stropodachow
wentylowanych jest niewystarczajaca i nalezy wykonac dodatkowe otwory wentylacyjne.
Na budynku warsztatéw oraz na {gcznikach mata wysckosc pustki powietrznej w stropodachu
uniernozliwia wykucie dodatkowych otwordw wentylacyjnych, w taki sposéb, aby znajdowaly
sie powyzej projektowanego ocieplenia. W tej sytuacji stropodach nalezy wentylowac przez
dach systernem otwordw nawiewnych 1 wywiewnych tz turbowentow. Istniejace pokrycie
z papy termozgrzewalnej nalezy na wszystkich dachach doszczelni¢ dodatkowa warstwa papy
termozgrzewalnegj, obrobki blacharskie oraz rynny i rury spustowe nalezy wymieni¢ na nowe
zachowujac ich obecny ukfad i srednice.

3.2 Kominy.
Kominy i czapy kominowe wykazujg ubytki w cegle i tynku. Tynki na scianach bocznych
kominow nalezy uzupelnic¢ i wyréwnaé, sciany boczne osiatkowac i otynkowac tynkiem
cienkowarstwowym. Czapy kominowe nalezy pokry¢ papa termozgrzewalng jednokrotnego
krycia oraz wykonac na nich obrobki blacharskie. Istniejace obrdbki komindw lub murkéw
ogniowych z papy termozgrzewalnej, ktore odkleily si¢ od podloza nalezy wymienié na nowe.
Wszystkie obrobki z papy nalezy doszczelni¢ dodatkowa warstwa papy termozgrzewalnej
stosujac kliny ze styropianu oraz listwy mocujace.

3.3  Elewacje.
Sciany zewnetrzne budynku dydaktycznego i budynku warsztatéw pod wzgledem
konstrukcyjnym sa w stanie dobrym. Stan techniczny $cian pozwala na bezpieczne wykonanie
docieplenia metoda ETICS.
Pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej Sciany zewngtrzne nie speiniajg obecnie obowigzujacych
wymagarn i wymagaja ocieplenia. Na elewacjach budynku dydaktycznego widoczne sg liczne
uszkodzenia nie majace wplywu na stabilnosé konstrukeji budynku takie jak:
- zanieczyszczenia oraz zluszczenia farby, przed przystgpieniem do prac dociepleniowych
nalezy mechanicznie usuna¢ zluszczenia farby i zmy¢ elewacje woda pod cisnieniem,
- w wielu miejscach tynk odpada od $cian,
- na gzymsie nad [I pigtrem widoczne sg miejscowe ubytki w cegle i w tynku, nalezy je
uzupehi¢ nowym tynkiem cementowo — wapiennym lub gotowymi zaprawami.
- lastrico ptukane na cokole odspaja si¢ od podloza,
- w poblizu rur spustowych widoczne sg na scianach slady zawilgocenia i plesni,



- na cokole widoczne slady korozji biologiczne] w postaci mchu i plesni.

Na budynku warsztatéw na wysokosci stropu nad Il pigtrem widoczne s poziome zarysowania
scian spowodowane wadliwie wykonana dylatacja poziomg stropodachu. W celu uniknigcia
przeniesienia rysy na tynk cienkowarstwowy nalezy wykonac dylatacje w ociepleniu na calym
obwodzie budynku w poziomie wystgpowania rys.

3.4 Stolarka okienna i drzwiowa.
W budynku dydaktycznym istniejaca stolarka okienna jest w stanie dobrym — okna zostaty
wymienione na nowe z PCV o wspotczynniku przenikania ciepta Umax = 1,8 W/m’K,, z szybq
zespolong jednokomorowa, wyposazone w nawiewniki higrosterowane. Stan stolarki drzwiowej
jest zty zaréwno pod wzgledem technicznym jak i termicznym. Istniejace drzwi zewngtrzne to
stare drzwi drewniane, zniszczone w znacznym stopniu - 6 szt. oraz drzwi stalowe nieocieplane
2 szt. Wszystkie drzwi zewnetrzne przeznaczone sa do wymiany na drzwi drewniane oraz
aluminiowe z przegroda termiczna.
W budynku warsztatow cala stolarka okienna i drzwiowa jest w zlym stanie technicznym oraz
nie spelnia wymagan cieplnych. Wszystkie okna to stare okna drewniane badz stalowe,
zniszczone w bardzo duzym stopniu, za$ drzwi zewnetrzne to stalowe drzwi nicocieplane. Cala
stolarka okienna i drzwiowa przeznaczona jest do wymiany. Okna nalezy wymienic na okna pcv
oraz aluminiowe z przegroda termiczna, zas drzwi na drzwi aluminiowe z przegrodg termiczng
oraz drzwi stalowe ocieplane.
Przy oknach piwnic zardéwno w budynku dydaktycznym jak i w budynku warsztatdw wykonano
kosze podokienne z cegly ceramiczne] pefnej. Stan koszy jest zty z widocznymi znacznymi
ubytkami w cegle. Wszystkie kosze podokienne przeznaczone sa do rozbiorki. Wymieniana
stolarka okienna i drzwiowa w budynkach dydaktycznym i warsztatow swoim wygladem
powinna odwzorowywad stolarke istniejgca.

3.5 Izolacja pionowa Scian piwnic.
Piwnice budynkow ZSE wykonane zostaty w technologii tradycyjnej - sciany grubosei
55, 51 cm z cegly ceramicznej pelnej, czgs¢ piwnic zajmuja schrony o bardzo slabej wentylacji.
Na scianach piwnic widoczne sa §lady zawilgocenia w postaci miejscami zhuszczajacej sig farby
olejnej i uszkodzonych tynkow. W okresie grzewczym $lady zawilgocen sg znacznie mnigjsze,
nasilaja sie w okresie wiosenno-letnim oraz w czasie duzych opadow. Przyczyny takiego stanu
scian piwnic to:
1) brak lub znaczne zuzycie istniejgcej izolacji pionowej
2} niewystarczajace odprowadzenie wod opadowych od budynku poprzez sprawnie dziatajacg
kanalizacje burzowa, uksztattowanie spadku terenu, opaski wokot budynku itp.
Istnigjaca kanalizacja burzowa dziata Zle i konieczny jest jej kapitalny remont a bezwzglednie
konieczne jest oczyszezenie przykanalikow taczacych rury spustowe systemu rynnowego
z siecia kanalizacji deszczowej. Cala powierzchnia dziatki pomiedzy skrzydlami dydaktycznymi
jest pokryta asfaltem i uzytkowana jako boisko sportowe, zas powierzchnie zielone sa potozone
wyzej. Praktycznie nie ma mozliwosci odprowadzania wody deszczowej po powierzchni terenu.
Konieczne jest wykonanie nowej izolacii pionowej Scian piwnic oraz zainstalowanie
doswietlaczy okien piwnicznych. Bardzo wskazane byloby zdjecie asfaltu z boiska sportowego
i wykonanie nowoczesnej nawierzehni sportowe] z systemem drenazu opaskowego, nie jest to
jednak objete zakresem tego opracowania projektowego.

3.6 Wejscia do budynkow i rampy.
Prowadzenie prac zwiazanych z wykonaniem izolacji pionowej scian piwnic wymaga
rozebrania wszystkich schodow wejsciowych do budynku i ramp przy budynku warsztatow.
Po zakoniczeniu prac nalezy je odtworzy¢ biorac pod uwage przepisy dotyczace szerokosci



spocznikdw, wysokosci i szerokosci schodow oraz wysokosci balustrad.

4 SZCZEGOLOWY ZAKRES PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH.

4.1 Remont dachéw na budynku dydaktyeznym i budynku warsztatow.
1. Demontaz instalacji piorunochronnej, obrobek blacharskich. rynien i rur spustowych.
2. Wykonanie i montaz nowych obrébek blacharskich: rynien i rur spustowych z blachy stalowej
ocynkowanej grubosci min 0,50 mm, innych obrébek blacharskich, do ktorych przygrzana
bedzie papa termozgrzewalna z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min 0,50 mm, obrébek
gzymsow, do ktorych nie bedzie przygrzana papa termozgrzewalna z blachy stalowej
ocynkowanej, grubesci min 0,50 mm. powlekanej powlokg organiczng grubosci min 25 mn.
3. Uzupekienia pokrycia z papy podkiadowej termozgrzewalnej przy wymienianych obrébkach.
4. Wykonanie otwordw do nadmuchu pneumatycznego granulatu welny mineralnej lub szklane;j
oraz ich zabetonowanie 1 wykonczenie obrébkami z 2 warstw papy termozgrzewalnej.
5. Wykonanie na dachach tacznikow w budynku dydaktycznym kominkow do osadzenia
turbowentow i zainstalowanie turbowentow 2 szt oraz kominkow nawiewnych 4 szt.
6. Wykonanie na dachu budynku warsztatéw kominkdw do osadzenia turbowentéw
i zainstalowanie turbowentow 7 szt oraz kominkoéw nawiewnych 14 szt.
7. Doszczelnienie catosci dachow na budynkach dydaktycznym i warsztatéw jedng warstwg
papy termozgrzewalnej nawierzchniowej.
8. Usunigcie obrobek z papy termozgrzewalnej, ktdre oderwaty sig¢ od podtoza, wykonanie
nowych obrobek wszystkich murdw ogniowych z jednej warstwy papy termozgrzewalnej
nawierzchniowej z uzyciem klinow ze styropianu 1 listew mocujacych.
9. Wykonanie w scianach, ponizej gzymsu nad II pigtrem w budynku dydaktycznym otwordw
wentylacyjnych 14x14 cm i osadzenie kratek wentylacyjnych po wykonaniu ocieplenia 80 szt.
10. Wymiana wylazéw na dach z wykonaniem ich obrobek w budynku dydaktycznym - 2 szt,
w budynku warsztatow — 1 szt.

4.2 Remont kominéw na budynkach: dvdaktyeznym i warsztatow.
1. Uzupeinienie ubytkéw w czapach kominowych 1 $cianach bocznych szpachléwka mineralna.
2. Wykonanie obrdobek blacharskich czap kominowych oraz ich pokrycie papa termozgrzewalng
jednokrotnego krycia.
3. Osiatkowanie scian komindéw i wykonczenie ich powierzchni tynkiem silikatowym grubosci
ziarna 1,5 mm 1 fakturze . baranek™.
4. Osloniecie wylotow otworow wentylacyjnych, w scianach bocznych komindw, siatka
metalowa powlekang o gestych oczkach w ramie z listew mocujacych.
5. Usunigcie istniejacych oraz wykonanie nowych obrébek kominow z 2 warstw papy
termozgrzewalnej z zastosowaniem klinow ze styropianu i listew mocujacych.

4.3  Ocieplenie stropodachow wentylowanych w budynkach dydaktycznym i warsztatow.
1. Docieplenie stropodachow wentylowanych granulatem weiny mineralnej lub szklanej
o wspdlczynniku przewodzenia ciepta — A < 0,043 W/m-K, o grubosei 18 cm po stabilizacji,
grubos¢ warstwy granulatu przed stabilizacja zgodnie z zaleceniami producenta lecz nie mniej
niz 23 cm.

4.4  Ocieplenie stropodachow niewentylowanych w przedsionkach lacznikow w budynku
dydaktycznym.
1. Demontaz istniejacych obrébek blacharskich i pokrycia papowego, skucie warstwy
Wyrownawcze;.
2. Wykonanie nowej warstwy wyrownawczej grubosci 4 cm z zagruntowaniem podioza.
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3. Wykonanie izolacji z jednej warstwy papy termozgrzewalinej z zagruntowaniem podioza.

4. Docieplenie stropodachu piankg poliizocyjanuranowg PIR o wspolczynniku przewodzenia
ciepla — A <0.025 W/m-K, o grubosci 12 ¢m odporng na temperature do 250 stC umozliwiajaca
przygrzanic papy.

5. Wykonanie poszerzenia stropodachu z ptyt OSB/3 grubosci 2x25 mm.

6. Wykonanie pokrycia stropodachu z dwoch warstw papy termozgrzewalnej oraz obrébek
blacharskich.

4.5  Ocieplenie stropodachu nad klatka schodowa oraz w przedsionku w budynku
warsztatow.
1. Ocieplenie stropodachu poprzez wykonanie od wewnatrz sufitu podwieszonego na
konstrukeji metalowe], ocieplonegoe matami z wetny mineralnej o wspotezynniku przewodzenia
ciepta— A < 0,036 W/m-K, o gruboéei 18 cm oraz wykonczonego plyta gipsowo-kartonowa
2x12,5 mm lub 1x20 mm.

4.6  Zadaszenia nad drzwiami wejéciowymi.
1. Rozbidrka istniejacych zadaszen stalowych — 4 szt, odnowienie istniejacych daszkow
zelbetowych — nad wejsciami do budynku dydaktycznego.
2. Po ociepleniu elewacji montaz gotowych daszkow stalowych pokrytych szklem akrylowym.
3. Rozbiorka istniejacego zadaszenia nad zejsciem do dawnej kotlowni, po ociepleniu elewacji
wykonanie nowego zadaszenia o konstrukcji stalowej, pokrycie z blachy trapezowej T18.
4. Na zadaszeniu nad wejsciem glownym do warsztatow demontaz istniejacych obrobek
blacharskich 1 pokrycia papowego, skucie warstwy wyrdwnawczej, wykonanie nowej warstwy
wyrdwnawczej grubosci 4 cm z zagruntowaniem podloza, wykonanie pokrycia z dwbch warstw
papy termozgrzewalnej oraz obrébek blacharskich, wyszpachlowanie i malowanie spodu
i bokow daszka farba silikonowa,

4.7  Prace termomodernizacyjne $cian piwnic.

1. Zabezpieczenie istniejacych boisk i terendw zielonych przed uszkodzeniami mogacymi

powsta w wyniku prac ziemnych i remontowych.
. Rozbidrka nawierzchni istniejacych chodnikéw i opaski wokét budynku.
. Rozbidrka asfaltu na boisku szkoly wzdluz $cian budynku dydaktycznego na szer. ok. 2m.
4. Rozbiorka istniejacych schoddw i koszy pedokiennych.
. Odkopanie budynku do poziomu taw fundamentowych odcinkami z zabezpieczeniem scian
wykopow.
6. Skucie oktadziny cokolu w budynku warsztatow, zmniejszenie szerokosci okien poprzez
zamurowanie czgsci istnigjacego otworu okiennego w piwnicach warsztatow, wykonanie
otwordéw wentylacyjnych w scianach dawnych schronow, kotlowni i skiadu opatu w budynku
dydaktycznym.
7. Wykonanie izolacji pionowej z dwuskladnikowej bitumicznej masy powlokowej do poziomu
faw fundamentowych z wywinigeiem izolacji na fawe oraz izolacji posredniej na granicy gruntu.
8. Ocieplenie scian piwnic ptytami polistyrenu ekspandowanego tz styropianu fundamentowego
o wilasciwosciach umozliwiajacych bezposredni kontakt z woda przez dlugi okres czasu
w polgezeniu ze zmiang temperatury oraz bezposredni kontakt z gruntem bez dodatkowych
zabezpieczen, o wspotezynniku przewodzenia ciepla — A < 0,041 W/m-K, o grubosci 14 cm,
do glebokosci ok 1.0 m ponizej terenu a w miejscach doswietlaczy okien piwnic na calej
wysokosci Sciany piwnic oraz 1.0 m w poziomie poza krawedz okna piwnic.
9. Ocieplenie cokofu powyzej gruntu plytami polistyrenu ekspandowanego tz styropianu
fasadowego o wspolczynniku przewodzenia ciepla — A < 0,041 W/m-K, o grubosci 14 ¢m,
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wykonanie na cokole tynku mozaikowego, wykonanie obrobek blacharskich gzymsu nad
piwnicami,

10. Rozbidrka istniejacych koszy przy oknach piwnic, demontaz krat ostaniajacych kosze
11. Zainstalowanie do$wietlaczy okien piwnic,

12. Odtworzenie schodow wejsciowych do budynkdéw dydaktycznego i warsztatow,

13. Rozbidrka 1 odtworzenie istniejgcych ramp przy budynku warsztatow,

14. Rozbiorka i odtworzenie zejécia do dawnej kottowni,

15. Zasypanie wykopow z zaggszczeniem gruntu, odtworzenie rozebranych niewierzchm z
kostki brukowej szarej.

4.8 Prace termomodernizacyjne $cian nadziemia w budynku dydaktycznym i budynku

warsztatow.

1. Demontaz wyposazenia elewacji typu kraty w oknach, wysigegniki kamer, tablice, parapety
zewngtrzne, instalacja odgromowa, os§wietlenie itp.

2. Wymiana drzwi zewngtrznych, w budynku dydaktycznym na drzwi drewniane ocieplane oraz
w budynku warsztatéw na drzwi aluminiowe ,cieply profil”, o wspdlczynniku przenikania
ciepta Umax=1,7 W/m’K z naprawa osciezy zew. i wewnetrznych;

wymiana bramy garazowej na segmentowa brame ocieplana,

wymiana stolarki okiennej w budynku warsztatow na okna z profih pev oraz aluminiowe
»cieply profil”, o wspolezynniku przenikania ciepta Umax=1,3 W/m’K, w piwnicach
warsztatow zmniejszenie szerokosci okien poprzez zamurowanie ¢zgsci istniejacego otworu
okiennego.

Wymieniana stolarka okienna i drzwiowa w budynkach dydaktycznym i warsztatow
swoim wygladem powinna odwzorowywac stolarke istniejyca.

3. Przygotowanie $cian do ocieplenia poprzez zmycie elewacji woda, naprawa tynkow,
uzupekienie ubytkdw na gzymsie.

4. Zagruntowanie scian zewngtrznych gruntem gleboko penetrujacym.

5. Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokolow w technologii zlozone systemy izolacji
cieplnej ETICS z zastosowaniem jako izolacji termicznej plyt z welny mineralne] fasadowe;j

o grubosei 14 cm, o wspdlczynniku przewodzenia ciepla A < 0,042 W/m'K. W budynku
dydaktycznym izolacje termiczng nalezy zakonczy¢ ok 40 cm ponizej gzymsu nad IT
pietrem w celu wyeksponowania architektonicznego detalu gzymsu, wykona¢ obrébke
blacharka zakonczonej izolacji termicznej z wydra w tynku Sciany.

6. W budynku garazu i dawnej kuzni ocieplenie catosci scian podtuznych polistyrenem
ekspandowanym tz styropianem fasadowym grubosci 14 cm. Przed wykonaniem ocieplen,
wyrownanie powierzchni §cian oblozonych kamieniem, stosujac tynk cementowy lub gotowe
zaprawy; w §cianie szczytowe] garazu uzupehienie ubytkow w tynku, osiatkowanie §ciany oraz
wykonczenie powierzchni tynkiem silikatowym bez ocieplenia §ciany ($ciana usytuowana na
granicy dziatki).. :

7. Wykonanie wyprawy elewacyjnej z tynku silikatowego o grubosei [,5 mm 1 fakturze
»~baranek” a na parterze budynku dydaktycznego z tynku silikatowego o gruboécei 2.5 mm i
fakturze ,,baranek”, na oéciezach drzwi wykonanie wyprawy z tynku mozaikowego,

8. Zainstalowanie gotowych zadaszen nad drzwiami wejsciowymi.

9. Ponowne zainstalowanie elementow wyposazenia elewacji, wykonanie 1 montaz nowych krat
w oknach, parapetow zewnetrznych, zaloZzenie rur spustowych

10. Na elewacji pdtnocnej skrzydla dydaktycznego wykonanie logo szkoty, na Scianie attyki sali
gimnastycznej wykonanie napisu , ZESPOL SZKOL ENERGETYCZNYCH” farbami
silikonowymi.



4.9  Wykonanie opasek i chodnikéw wokol budynkéw dydaktycznego i warsztatow.
1. Odtworzenie chodnikéw i opaski wokol budynkdw z kostki betonowej szarej grubosci 6 em.
2. Wymiana przykanalikow {aczacych rury spustowe systemu rynnowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.
3. Podlaczenie rur spustowych do kanalizacji deszczowej.

4.10 Prace porzadkowe.
1. Doprowadzenie trawnikdéw i boisk do stanu sprzed termomodernizacji,
2. Montaz budek legowych dla ptakéw,
3. Wywdz gruzu, utylizacja materiatu pochodzacego z rozbiorek uporzadkowanie i naprawa
zniszczonej zieleni, wywoz materiatlow rozbiorkowych poza teren budowy wraz z oplata za
sktadowanie.

4.11 Roboty instalacyjne.
1. Regulacja istniejgcej instalacji co i wezla cieplnego.
2. Wymiana wszystkich przykanaliki faczacych rury spustowe systemu rynnowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
3. Remont instalacji odgromowej oraz oswietlenia zewnetrznego na elewacjach.

5 PARAMETRY MATERIALOWE.
Papa nawierzchniowa
- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS
- osnowa - widknina poliestrowa o gramaturze 250g/m2
- $rednia sila zrywajaca wzdluz/w poprzek 1200/900N/50mm
- odpornosé¢ na $cinanie zaklad poprzeczny i pediuzny 700N/50mm i 800N/50mm
- odpormos¢ na oddzieranie zaklad poprzeczny i podfuzny 125N/50mm
- gietkos¢ — niedopuszezalne powstawanie peknigc w temperaturze wigkszej lub réwnej minus
25 stopni C, gigtkodé na watku @ 30 mm / splywnosé - minus25°C/plus100°C
- gruboéé 5,6 mm lub réwnowazna
- reakcja na ogien klasa E
- $wiadectwo ITB oraz gwarancja producenta na minimum 10 lat

Papa podkladowa

- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS

- osnowa - wldknina poliestrowa o gramaturze 200g/m2

- §rednia sila zrywajaca wzdhuz/w poprzek 1100/800N/50mm

- odpornosé na $cinanie zaklad poprzeczny i podiuzny 700N/50mm i 800N/50mm

- odpornosé na oddzieranie zakiad poprzeczny i podiuzny 125N/50mm

- gietkos¢ — niedopuszezalne powstawanie peknieé w temperaturze wigekszej lub rownej minus
25 stopni C, gigtkos$¢ na watku € 30 mm / sptywnosé - minus25°C/plus100°C

- grubos¢ 4.6 mm lub rownowazna

- reakcja na ogien klasa E

Papa nawierzchniowa jednokrotnego krycia

- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS

- osnowa - wloknina poliestrowa o gramaturze 250g/m2

- srednia sila zrywajaca wzdluz/w poprzek 1200/900N/50mm

- odpornosé na scinanie zaklad poprzeczny i podtuzny 700N/50mm i 800N/50mm

- odpornosé na oddzieranie zaklad poprzeczny i podtuzny 125N/50mm

- gietko$¢ — niedopuszczalne powstawanie peknigé w temperaturze wigkszej lub rownej minus



25 stopni C, gigtkosé na watku @ 30 mm / splywnoéé - minus25°C/plus100°C
- grubosé 5,6 mm lub réwnowazna

- reakcja na ogien klasa E

- $wiadectwo ITB oraz gwarancja producenta na minimum 10 lat

Blacha stalowa ocynkowana powlekana

- grubos¢ rdzenia stalowego min. 0,50 mm,

- obustronna warstwa ocynku min. 275g/m2,

- powloka wierzchnia — powloka organiczna poliuretan lub poliester mat gr. min 25 mu

Blacha trapezowa T-18

- wysckosé 18 mm

- grubos¢ rdzenia stalowego min. 0,50 mm,

- obustronna warstwa ocynku min. 275g/m2,

- powloka wierzchnia — powloka organiczna poliuretan lub poliester mat gr. min 25 mu

Sztywna pianka poliizocyjanuranowa PIR

- grubosé plyt 12 cm

- wspalezynnik przewodzenia ciepla dla materiahu izolacyjnego — A < 0,025 W/mK
- wytrzymatosé na sciskanie przy 10% odksztalceniu wzglednym - 200 kPa

- odporno$é na krotkotrwale obciazenie temperatura wynoszaca do 250°C

- odpornos¢ na dzialanie goracego bitumu i mozliwos¢ krycia papami bitumicznymi
termozgrzewalnymi

- gestosc ok. 30 kg/m3

- reakeja na ogien klasa E

Polistyren ekspandowany tz fundamentowy

- grubosé phyt 14 cm oraz 3 cm do ocieplania osciezy

- mozliwosé bezposredniego kontaktu z wodg przez diugi okres czasu w potaczeniu ze zmiang
temperatury oraz bezposredni kontakt z gruntem bez dodatkowych zabezpieczen

- wspdlczynnik przewodzenia ciepla dla materialu izolacyjnego — A < 0,041 W/mK

- kod wg normy EN 13163:2012 ( PN-EN 13163:2013-05E) - EPS EN 13163 T(1)-L(3)-
W(3)-Sb(5)-P(5)-BS150-CS(10)100-DS(N)2-DS§(70.-)2-DLT(1)3-WL(T)4:

wg PN-B-20132:2004 oznaczonego kodem EPS 100-041,

- wytrzymalosé na sciskanie przy 10% odksztalceniu wzglednym - 100 kPa

- reakcja na ogiei klasa E

Polistyren ekspandowany tz fasadowy
- grubos¢ ptyt 14 cm oraz 3 cm do ocieplania osciezy
- wspolezynnik przewodzenia ciepla dla materialu izolacyjnego ~ L < 0,041 W/mK
- kod wg normy EN 13163:2012 ( PN-EN 13163:2013-05E) - EPS EN 13163 T(1)-L.(3)-
W(3)-Sb(5)-P(5)-BS150-CS5(10)100-DS(N)2-DS(70,-)2-DLT(1)5-WL(T)4 oraz EPS EN 13163
T(1)-L(3)-W(3)-Sb(5)-P(5)-BS150-CS(10)70-DS(N)2-DS(70.-)2-DLT(1)5- WL(T)4
wg PN-B-20132:2004 oznaczonego kodem EPS 100-041 i EPS 70-041,
- wytrzymalosc¢ na sciskanie przy 10% odksztalceniu wzglednym — 1001 70 kPa
- reakcja na ogien klasa E

Welna mineralna
- grubosé phyt 14 cm
- wspblczynnik przewodzenia ciepta dla materialu izolacyjnego — & < 0,042 W/mK
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- kod materialu - MW-EN 13162-T5-DS(T+)-DS{TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1
- wytrzymatos$¢ na rozciaganie prostopadle do powierzchni ponad 100 kPa

- obciazenie charakterystyczne cigzarem wiasnym — 1.00 kN/m3

- krotka nasigkliwosé wodg ponizej 0,3 kg/m2

- klasa reakcji na ogien — Al

Granulat welny mineralne;j
- wspoiczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — & < 0,043 W/mK
- odporno$¢ na wzrost grzybow plesniowych

Kompletny zlozony system izolacji cieplnej ETICS do welny mineralnej

nalezy zastosowac kompletny system ocieplen jednego producenta wraz z akcesoriami typu
listwa startowa, profile przyokienne, naroznikowe, dylatacyjne. Zestaw wyrobow musi by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej Aprobaty Technicznej.

- reakcja na ogien - A2 —sl, d0

elementy wchodzace w skiad systemu:

- zaprawa klejaca do welny mineralnej — przyczepno$é do betonu >0,3MPa, przyczepnosé do
welny >0.05 (rozerwanie w warstwie wehy),

- zaprawa klejaco-szpachlowa wzmocniona wioknami do zatapiania siatki z widkna szklanego -
przyczepnosc do betonu >0,3MPa, przyczepnosc¢ do welny >0,05MPa (rozerwanie w warstwie
welny),

- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe silikatowe — wodna dyspersja zywic
syntetycznych,

- plyty z welny mineralnej grubosci 14 cm o wspolczynniku przewodzenia ciepta

A< 0,042 [W/mK]

- siatka z wldkna szklanego zapewniajaca odpornos¢ na dzialanie srodowiska alkalicznego
poprzez polimerowa impregnacje. Wymiary oczek nie mniejsze niz 3 mm, o splocie
uniemozliwiajacym przesuwanie si¢ widkien. Masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m’,

- tynk silikatowy — faktura ,baranek”, ziarno 1,5 i 2,5 mm, odporny na rozwoj grzybow, alg,
plesni, hydrofobowy, paroprzepuszczalny

- faczniki do mechanicznego mocowania wetny mineralnej — z dlugg strefg rozpieramia,

z wkrecanym trzpieniem stalowym, z tbem z tworzywa, Srednica/dugos¢ 10/240 1 10/280 mm
- narozniki 1 listwy dopuszeczone do stosowania w budownictwie.

Uwagi:

1. Producent zastosowanego systemu musi posiadac atest PZH oraz certyfikaty na swoje
produkty. Wymagana odpornos¢ warstwy wyprawy elewacji na zagrozenia porazenia
biologicznego powinna by¢ udokumentowania certyfikatem Ministra Zdrowia.

2. Zastosowane produkty musza posiadaé¢ Decyzje Ministerstwa Zdrowia na obrét produktem
biobdjczym zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady. Okres ten na mocy art. 1
pkt.2 lit. A} dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/107/WE z dnia 16 wrzesnia
2009 . (Dz. U. EU 1. 262 z 06. 10. 2009 ., 5 40) z dnia 26 paZdziernika 2009 r. zostal
przedhuzony do dnia 14 maja 2014 r.

Kompletny zlozony system izolacji ciepilnej ETICS do styropianu (stosowany do ocieplenia
pod tynk mozaikowy na cokolach, do ociepleni na $cianach podtuznych garazu i kuzni

oraz do ocieplania osciezy okien i drzwi)

nalezy zastosowaé¢ kompletny system ocieplen jednego producenta wraz z akcesoriami typu
listwa startowa, profile przyokienne, naroznikowe. dylatacyjne. Zestaw wyroboéw musi by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej Aprobaty Technicznej,
producent zastosowanego systemu musi posiadac atest PZH oraz Decyzje Ministerstwa



Zdrowia na obrét produktem biobdjczym. Elementy wchodzace w skiad systemu:

- tynk silikatowy — faktura ,,baranek” ziarno 1,5 mm, odporny na rozwdj grzybow, alg,

- tynk mozaikowy — dekoracyjny tynk cienkowarstwowy — ziamo 1.4-2,0 mm. odporny na
rozwdj grzybow, alg, plesni, hydrofobowy, paroprzepuszezalnosé

S4 20,09 m, odpornosci na szorowanie (powyzej 2500 cykli). nasiakliwosé wq <0,05kg/m2h.

- zaprawa Kklejaco -szpachlowa do przyklejania phyt polistyrenu i wykonania warstwy
zbrojonej siatka — baza- mieszanka cementéw z wypelniaczami mineralnymi i modyfikatorami,
przyczepnosc do betonu >0,6MPa, przyczepnosé do styropianu >0,1 MPa (rozerwanie w
warstwie styropianu),

- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe — wedna dyspersja zywic syntetycznych,

- plyty z polistyrenu ekspandowanego o grubosci 14 em o wspdlczynniku przewodzenia ciepla
A< 0,041 [W/mK]

- siatka z widokna szklanego zapewniajaca odpornos¢ na dzialanie srodowiska alkalicznego
poprzez polimerowa impregnacjg, wymiary oczek nie mniejsze niz 3 mm, o splocie
uniemozliwiajacym przesuwanie sie widkien, masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m?,

- faczniki do mechanicznego mocowania izolacji termicznej — z dlugg strefa rozpieramia,

z wkrecanym trzpieniem stalowym, z them z tworzywa, srednica/dugosc 10/240 1 10/280 mm
- narozniki i listwy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Kompletny zlozony system izolowania i ocieplania §cian fundamentowych i piwnic

nalezy zastosowa¢ kompletny system jednego producenta wraz z akcesoriami typu listwa
startowa, profile przyokienne, naroznikowe, dylatacyjne.

Zestaw wyrobdw musi by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej
Aprobaty Techniczne]. elementy wchodzace w sklad systemu:

- emulsja anionowa do gruntowania podtozy mineralnych - odporna na dziatanie srodowisk
agresywnych, baza — niezawierajgca smoty emulsja bitumiczna

- dwuskladnikowa bitumiczna masa powlokowa — baza — bitumy z dodatkiem kauczuku i pianki
polistyrenowej. odporma na powstawanie rys >2mm, odporna na dzialanie srodowisk
agresywnych XAl, XA2, XA3, temparatura migknigcia > 80stC, nasigkliwos¢ <7%, grubosc¢
$wiezej warstwy 3 mm (uszczelnienie przeciw wodzie bez cisnienia),

- elastyczna mineralna powltoka wodoszcezelna, dwusktadnikowa (jako izolacja posrednia na
granicy powierzchni gruntu) — przyczepnosc¢ 